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Fotografija meseca Reaktori pod [UPOM re s s semee

Kvar na reaktoru nuklearne elektrane u Harisburgu (SAD) ,

pozar u blizini oglednog reaktora u Garhingu (SR Nemaéka)
I priviemeno zatvaranje nekoliko nukleranih elektrana u sve

tu radi provere njihove sigurnosti ponovo su pred nauku i

javno mnenje vratili rasprave o atomskoj buduénosti Govedanstva. Kvalitet konstrukcionih materijala koji se koriste za

koji doprinose pouzdanosti atomskih elektrana. Britanska
izgradila je novi elektronski mikroskop za sinuliranje uslova u nuklearnom raktoru i ispitivanje ponasanja
materijala koji ¢e, posle izgradnje reaktora, biti izloZeni snaznom zracenju. Mikroskop uveliéava 650.000
ku Cija se jasno¢a ne menja u zavisnostiod povecéanja, odnosno promena napona u rasponu od 200 do
Ovaj slozeni, skup i koristan uredaj sastoji se od visokonaponskog generatora i akceleratora, elektronskog
izvora energija, vakuumske pumpe i komandnog stola koji omogucuje lako rukovanje.

izgradnju nuklearnih reaktora jedan je od bitnih elemenata
firma , Kratos"

konstrukcionih
puta, dajuéi sli
1.500 kilovolta.
optickog stuba,
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Pise: Aleksandar Milinkovi¢

Pripreme za Svetsku
konferenciju o nauci i
tehnologiji za razvoj

Most izmedu
severa i juga

Strategija razvoja ove
decenije zasniva se na
uverenju da nauka i
tehnologija, pod uslovom
da se usmereno koriste,
mogu resiti probleme
siromastva, nezaposlenosti,
ekonomske zaostalosti i
drugih nedaca
nerazvijenog sveta. U
vreme kada je Svetska
konferencija o nauci i
tehnologiji, UNCSTD,
prakticno pred vratima,
(odrzava se u Becu od 20.
do 31. avgusta) niko takvo
uverenje ne odbija. Od
nauke i tehnologije se
ocekuje da postanu snazan
motor kojim ce se
prebroditi ili bar smanjiti
duboki jaz izmedu bogatog
severa i siromasnog juga.

Primena nauke i tehnolo-
gije za razvoj jo5 uvek je
povezana sa brojnim pre-
prekama i problemima. Jed-
na od najozbiljnijih smetnji
brzem razvoju, kako je ne-

davno istakao zamenik
generalnog sekretara
UNCSTD-a, Gej Gresford

(Gay Gresford), jeste tehno-
loska zavisnost zemalja u
razvoju. Naime, rekao je
Gresford, gotovo 95 odsto
istrazivanja i tehnoloskih
unapredenja odvija se u ra-
zvijenim zemljama.

Dogovori o sustinskim
pitanjima postojec¢ih odnosa:
Dr Zvonko KneZevic,
predsednik Komisije za
pripremu uéescéa Jugoslavije
na UNCSTD-u

Drastiéno neravnomerna
raspodela nauke i tehnolo-
gije izmedu razvijenih zema-
ljia i ZUR najve¢im delom je
posledica snazne monopoli-
sticke orijentacije multina-
cionalnih kompanija na
svetskom tehnoloSkom trzi-
Stu, ako se o takvom trzistu
uopste moze govoriti. Goto-
vo polovina svetskog trans-
fera tehnologije nalazi se
pod njihovom kontrolom.
Kao posledica takvog stanja
nastala je danasnja nerav-
nomerna raspodela rada i
razmestaja industrije u sve-
tu, sto je dovelo do daljeg
poveéanja raskoraka u ra-
zvoju izmedu ,,severa‘’ i ,,ju-

ga'. Siromastvo i neishra-
njenost, medutim, samo su
najociglednije posledice ne-
dovoljne i neadekvatne pri-
mene nauke i tehnologije u
zemljama u razvoju.

Tragican paradoks

Traganje za resenjima
ovog tragicnog paradoksa
modernog sveta, u kome
milioni ljudi jedva uspevaju
da oc¢uvaju golu egzistenci-
ju, iako u svetu postoji zna-
nje i umece da svima bude
obezbeden bar pristojan Zi-
vot, trebalo bi da bude je-
dan od glavnih ciljeva pred-
stojeceg UNCSTD-a Cinjeni-
ca je, medutim, da pripreme
za ovu Konferenciju, plani-
ranu jo§ 1970. godine, do
sada nisu tekle glatko i efi-
kasno. U mnogim razvijenim
zemljama i dalje preovlada-
va uverenje, a ocigledno i
Zelja, da je na UNCSTD-u
jo§ uvek rano govoriti o
praktiénim pitanjima i reSe-
njima. Cak i kada bi se po-
stiglo opste razumevanje
izmedu razvijenih i nerazvi-
jenih, tvrde u razvijenom
svetu, veoma je tesko pro-
na¢i pravi put za usposta-
vljanje obostrano Kkorisne
saradnje u oblasti nauke i
tehnologije.

Takva shvatanja prili€no
su otezavala rad tokom ceti-
ri zasedanja Pripremnog ko-

miteta Konferencije. O sple-
tu raznovrsnih okolnosti i
pritiscima na rad Komiteta
najrecitije govori c¢injenica
da je i na ¢etvrto zasedanje
odrzano maja meseca U
Njujorku, sekretarijat Komi-
teta izasao bez prihvatljivog

‘Akcionog programa Konfe-

rencije. Ipak, zahvaljujuci is-
kljuéivo aktivnosti ZUR to-
kom zasedanja, okupljenih
u Grupi 77, Pripremni komi-
tet je okoncao rad donose-
njem prednacrta Akcionog
programa, koji definitivno
treba da bude pripremljen
na petom zasedanju, krajem
juna. Time je najzad otklo-
njena i neizvesnost u pogle-
du vremena odrzavanja
Konferencije, sto je dosada-
$njim tokom priprema tako-
de bilo dovedeno u pitanje

Razvodnjavanje priprema

Razvodnjavanje priprema
nesumnjivo je bilo upereno
protiv snazenja Akcionog je-
dinstva ZUR, narocito ispo-
lienog u toku zajednickih
priprema za Konferenciju
Sada je ocigledno da takvi
manevri nisu ,,omeksali’
stavove zemalja u razvoju.
ali je jasno da pristup razvi-
jenih zemalja resavanju pi-
tanja nije evoluirao dalje od
deklarativhog izjaSnjavanije.
To, naravno, nije slu¢aj sa
svim razvijenim zemljama

4
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Bitka za sutra: Gde su granice istrajnin napora zemalja

Medu njima ima znatnih ra-
zlika, iznijansiranih ili globa-
Inih, u' pogledu nacina sa-
radnje ili pruzanja pomoci
zemljama u razvoju. lpak, i
dalje ostaju samo dve ili tri

zemlje, medu Kkojima je
Svedska bila prva, koje
ispunjavaju dogovorenu

kvotu od 1 odsto nacional-
nog dohotka za pruzanje
pomoci ZUR.

Opsti tokovi priprema za
Konferenciju, o ¢emu ranije
nismo bili dovoljno upozna-
ti, znatno su otezali ionako
sloZzen rad Komisije SIV-a za
pripreme ucesca Jugoslavije
na UNCSTD-u. Ovo telo, for-
mirano pre dve godine, bilo
je prinudeno da znatno veéu
paznju posveti pitanjima od
zajednickog znacaja za ZUR
i nesvrstane zemlje nego
mobilisanje jugoslovenskih
naucnih, privrednih i drugih
institucija da ve¢ u ovom
Casu preispitaju svoje mo-
gucénosti za Iéiri doprinos
eventualno proklamovanim
ciljevima Akcionog progra-
ma Konferencije. Nasa ze-
mija, kao jedan od koordi-
natora aktivnosti nesvrsta-
nih zemalja u oblasti nauke
— a taj mandat joj je pove-
ren ve¢ drugi put — vec je
zapazeno doprinela u dosa-
dasnjim pripremama za
uspesno okonc¢anje Konfe-
rencije.

Dr 2Zvonko Knezevi¢,
predsednik Komisije za pri-
pPremu uceséa Jugoslavije
na UNCSTD-u, nedavno nas
Je, kada se vratio sa IV zase-
danja Pripremnog komiteta

i 2
u razvoju da obezbede osnovne Zivotne

1 Njujorku, iscrpno obave-
stio o dosadasnjem toku
rada Komiteta. Svakako naj-
krupniji rezultat prethodnog
rada predstavlja pripremije-
ni prednacrt Akcionog pro-
grama Komiteta, koji obuh-
vata tri osnovna poglavija:
jacanje uloge sistema UN u
oblasti nauke i tehnologije,
dodatni izvori za sufinansi-
ranje realizacije razvojnih
aktivnosti, i jacanje nauéno-
-tehnoloskih kapaciteta u
ZUR i njihove sposobnosti
za oslanjanje na viastite
snage.

Sustina spornih pitanja

U toku zasedanja Komite-
ta poceli su i preliminarni
pregovori izmedu ZUR i ra-
zvijenih zemalja o sadrzaju
Akcionog programa a zbog
ograniéenog vremena raz-
govaralo se samo o sadrzaju
prvog poglavija. ,| ovom
prilikom se pokazalo", kaze
Knezevi¢, da razvijene ze-
mlje dosledno vode ra¢una
o svojoj monopolisti¢koj
poziciji u domenu nauéno-
-tehnoloskog razvoja. One
jos uvek teze da u velikoj
meri zadrze postojece sta-
nje, a ustupci koje su do
sada ucinile uglavnom su
marginalne prirode. U celini,
uocena su takva sporna pi-
tanja koja su principijelne i
sustinske prirode za menja-
nje postojecih odnosa i ije
¢e razmatranje nesumnjivo,
uticati na ishod ¢itave Kon-
ferencije. Osnovni nespora-
zumi javljaju se oko reguli-

sanja slede¢ih problema:
Uslova za laksi transfer teh-
nologije u ZUR; kontrole ak-
tivnosti transnacionalnih
kompanija; institucionalnih
aranzmana koji bi omogucdili
brzi i adekvatniji razvoj i
odgovarajuée izmene u
strukturi sistema UN; izvora
dodatnih sredstava za sufi-
nansiranje razvojnih aktiv-
nosti‘’.

Poslednja tacka ¢e vero-
vatno predstavijati ugaoni
kamen za konaénu izradu
Akcionog programa. Pola-
zeci od pitanja kako uopste
pronaci mehanizme kojima
bi se mogla mobilistai sva
potencijalno raspoloziva
sredstva za razvojne aktiv-
nosti ZUR, ukazano je na tri
moguca izvora: doprinos
zemalja ¢lanica UN; organi-
zovanje i koordinirano ko-
ris¢enje sredstava predvide-
nih u budZetima medunarod-
nih organizacija za pojedine
aktivnosti; sredstva zainte-
resovanih partnera u razvoj-
nim aktivnostima.

Apel svetskoj javnosti

Na sledeéem, petom za-
sedanju Pripremnog komi-
teta oCekuje se, pre svega,
da se postigne saglasnost
oko kljuénih problema, a za-
tim ¢ée konac¢no biti utvrden
i raspored rada Konferenci-
je. Pored predloga Akcio-
nog programa, koji treba da
bude usaglasen kao predlog
za Konferenciju, predvida se
usvajanje jos dva znacéajna
dokumenta. U prvom od

i
i

uslo vé ?

njih, koji ¢e imati deklarati-
van znacaj, Konferencija bi
se obratila svetskoj javnosti,
kako nauc¢noj tako i politi¢-
koj, pa i Sire, da ukaze na
politicki i sustinski znacaj
koriséenja nauke i tehnolo-
gije u razvoju savremenog
sveta i da pozove sve poten-
cijalne ucesnike u ovom
procesu, od zemalja, orga-
nizacija, institucija, do poje-
dinaca, da svojim radom do-
prinose razvoju u skladu sa
principima novog medu-
narodnog ekonomskog po-
retka. ;

Drugi dokument je rezo-
lucija kojom bi se predlozilo
da jedna od medunarodnih
organizacija, verovatno
UNESCO, pokrene, kroz
medunarodni panel najista-
knutijih struénjaka, studiju o
istrazivanjima koja bi bila
usmerena na identifikovanje
mogucih opasnosti od neze-
lienog koriS¢enja rezultata
naucnih istrazivanja. To bi
vremenom trebalo da dove-
de do formiranja meduna-
rodnog foruma za pracenje
odredenih istrazivackih de-
latnosti, drugim re¢ima, ne-
ke vrste medunarodne in-
spekcije.

Pod pretpostavkom da se
na Konferenciji postignu za-
dovoljavaju¢i dogovori Kkoji
bi vodili ka realizaciji novog
medunarodnog ekonom-
skog poretka i kroz domen
nauke i tehnologije, konacni
uspeh moci ¢ée, naravno, da
se meri po obimu i brzini
realizacije njenih  zaklju-
caka.

JUL 1979.



Reportaza Sa puta po Svedskoj

NAUKA HIPERBOREJACA

Svake godine poc¢etkom zime oé&i naut-
nog sveta uperene su u detiri Svedske
institucije koje dodeljuju Nobelovu nagradu
za dostignuéa u hemiji, fizici, fiziologiji ili
medicini i knjizevnosti. Svedani su ponosni
na izuzetnu privilegiju da arbitriraju u svet-
skoj nauci; priljezan i odgovoran rad Nobe-
lovog komiteta opravdao je takvo poverenje
i stvorio od Nobelove nagrade najkrupniju
medunarodnu instituciju za vrednovanje i
kvalifikaciju nauénog rada. Istina, posled-
njih godina dodeljivanje Nobelove nagrade
izazvalo je niz kontroverzi i negodovanija,
8to ¢ée mozda dovesti do preispitivanja

postupaka za dodelu nagrade, mada njeni |

laureati i danas uzZivaju najveéi nauéni
ugled.

Ipak, proseéno informisanom g&itaocu
Svedska je, kako to obiéno biva u svetu

kojim dominira spektakularna informacija, 3

bolje poznata po imenima grupe ABBA,

Bjorna Borga, automobilima ,,Volvo" ili sa |

slika iz Bergmanovih filmova. Za juZnjaka,
Svedska je kao zemlja iz bajke, jedini jo$
preostali beskraj | mir u prenaseljenoj Evro-
pi. Svedska je u tom pogledu dosledno
neutralna, i to je jedna od onih predstava o
ovoj zemlji na koju posetilac ima pravo
medu mnostvom pogresnih shvatanja o
Svedanima i Svedskoj.

Pet vekova renesanse

Svedska je po veligini &etvrta evropska |
zemlja a naseljava je samo 8 miliona sta- i
novnika od kojih je polovina radno sposob-
na. To je jedan od paradoksa moderne °

Svedske — tako malobrojno stanovnistvo
ucinilo je svoju zemlju jednom od najboga-
tijih u svetu. Svedska je, naravno, dobrim
delom ostvarila tako krupan napredak zah-
valjujuci €injenici da ve¢ gotovo dva veka
njen razvoj nije bio ometan ratovima, obilju

prirodnih resursa ali i bogatoj nau¢noj
tradiciji, efikasnoj organizaciji i stalnom

ulaganju u temeljna podru&ja drustvene
madgradnje.

Zemlja Vikinga je zapodéela svoj nauéni
razvoj pre vise od 500 godina (1477.) kada
je u Upsali osnovan prvi univerzitet u svetu.
Jedan od najveéih nauénika koji su ovde
radili bio je Olof Rudbek (Olof Rudbeck,
1630-1702), ¢ovek koji je otkrio limfni si-
stem. Godine 1663. sagradio je Teatrum
anatomicum, tada jedinstven amfiteatar za
anatomsko istrazivanje ljudskog organi-
zma. Stvorio je i izvanredno bogatu bota-
nicku bastu, ali je poZar, koji je zahvatio
Upsalu 1702, unistio svih 7.000 biljaka koje
je Rudbek do tadd sakupio. Rudbek je bio
prilicno opé&injen gotskom istorijskom tra-
dicijom, pa je napisao i obimno delo , At-
lantika" u kome tvrdi da je Svedska kolevka
covedanstva, odnosno ¢uvena Atlantida,
koju je prvi pominjao Platon.

Kasnije, svetskoj slavi ovog Univerziteta
najviSe su doprinela dela Karla Linea, Celzi-
jusa, Klingerstirna i Torbena Bergmana, a
zatim Nilsa Dunera, Knuta Lundmarka,
Svante Arheniusa, Arne Tiseliusa, Ivara
Sandstroma i Alvara Gulstranda.

Svedska Je éarobna. Taj slogan koji svake godine priviaéi u Svedsku
preko milion turista podseca nas na verovanje starih Rimijana i Grka
da daleko na severu Evrope Zive neobiéni narodi, civilizacija koja je
prevazisla sve ono $to je tada bilo poznato u razvoju misli na jugu
Evrope. Milos Crnjanski, poslednji veliki zaljubijenik Hiperboreje, ime
koje su tada nepoznate zemlije dobile u doba klasicne Grcke,
smatrao je Skandinavce najprosvecenijim Zivijem evropskog
kontinenta. Svedska, koja je danas jedna od ekonomski najsnaznijih
zemalja skandinavskog podruéja pa i sveta, doista ve¢ na prvi
pogled fascinira posetioce izuzetnim materijalnim i drustvenim

_ qzvojem i bro[im originalnim resenjima u oblasti kulture (

P

starih gravira

Ako je ostali deo Evrope, naseljen ljudi-
ma vrelije krvi i prekih naravi, imao jedan
svoj snazan blistavi trenutak humanizma i
renesanse — preobraZaj koji je ¢esto bio
prekidan bezbrojnim ratovima — Svedska
je, pod kapom polarne svetlosti, u takvom
trenutku Zivela nekoliko vekova. Upsala je
nesumnjivo odigrala ulogu nauénog rasad-
nika, ali ve¢ od 19. i tokom dvadesetog
veka dolazi do brzeg razvoja i u drugim
Svedskim gradovima, Lundu, Geteborgu,
Malmeu, Stokholmu. Bilo je teznji da se
Univerzitet u Upsali ograni¢i samo na neke
nauéne grane, ali on je ipak zadrzao svoj
raniji status i danas, sa 15.000 studenata,
prerastao u najjagi nauéni centar.

Geografski polozaj i prirodna bogatstva
nesumnjivo su imali veliki uticaj i na pravac
nau¢nog razvoja. Tokom dvadesetog veka
ucginjen je krupan napredak u humanitar-
nim i drustvenim naukama, mada ne takav
kao u oblasti prirodnih nuka, medicini i

3 Wppmala Wniversitet 500
477-19¢¢

Pet vekova humanizma i renesanse: Ucilista

nauke.

t SVl

- ., L R

Univerziteta u Upsali, prikazani sa

tehnologiji, kojima su vise pogodovali eko-
nomski uslovi u zemlji. | istorijski gledano.
interes Svedskih nauc¢nika bio je uvek vise
okrenut ovim nauénim podrudéjima.

Kolevka prirodnih nauka

Jedan od prvih velikih nauénika novijeg
razvoja bio je Jakob Berzelius (1779-1848),
koji je otkrio nekoliko novih hemijskih
elemenata i stvorio sistem nomenklature
hemijskih elemenata. Lenart von Post
(1884-1951) vrSio je proucavanje ledenih
doba u Skandinaviji. Njegovo ime se naj-
¢esce vezuje za analizu polena, metod koji
se koristio za identifikovanje geoloskih pe-
rioda i starosti artefakta pre nego Sto je
razvijen metod radioaktivhog raspada ele-
menata. Profesor Nils Gustav Gejval (1911-
= ) sa Univerziteta u Stokholmu stekao
je medunarodnu reputaciju za otkrica u
osteologiji — proucavanje drustvenih, me-
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Raavejne dileme: Bengt Rings
sekretar Svedske kraijevske a
za indinjerske nauke

dicinskih i arheoloskih &injenica ri#e
analize ljudskih ili Zivotinjskih kostiju.

U fizici i hemiji najveéi ugled uziva delo
Svante Arheniusa (1859-1927), mozda naj-
poznatije ime, pored Linea i Berzelijusa, u
istoriji Svedske nauke. On je revolucionisao
elektrohemiju, reSio probleme hemijskih
analiza i izloZio zanimljivu teoriju o prenosu
Zivota izmedu nebeskih tela. Bio je medu
prvim hemic¢arima koji je dobio Nobelovu
nagradu, 1903. godine.

U ovoj oblasti Svedska je dala i najveéi
broj mobelovaca: Svedbergu je, 1926, dode-
ljena za doprinos u koloidnoj hemiji; Arne
Tizeliusu, 1948, za pionirska istraZivanja
proteina i razvoj elektroforeze; Hugu Toreli-
ju, 1955, za istrazivanje enzima.

Savremena Svedska nauka i danas do-
sledno nastavlja delo ovih velikih nauénika.
Ona zauzima vrhunsko mesto u svetu, po-
sebng rezultatima u oblasti medicine, sa
istra®ivanjima tumora, seizmologije, hemije,
tehnelogije i, svakako, zanimljivim resenji-
ma arganizovanja ovog veoma uspesnog
nauénog aparata.

Uloga nau¢nog establiSmenta

Svedska danas ima | sve zapaZeniju
ulogu u medunarodnom naucnom sistemu,
Sto je rezultat krupnih ulganja u naugni
‘razvej: jedan odsto ukupnih svetskih izda-
taka za nauku. Takvim sredstvima i nauc¢-
nim potencijalom Svedska bi mogla da
nade put za reSenje niza problema koji
pogadaju zemlju ali koji su zajednicki i za
¢itavu svetsku zajednicu.

Ove godine u Svedskoj se odrzavaju
izbori. Da li ée socijaldemokrati ponovo
preuzeti kormilo ili ¢e na viasti ostati koali-
ciona vlada, u mnogo ¢&emu - zavisi od
re$enja koja ¢e ponuditi upravo u nekim
kljuénim oblastima nauénog razvoja.

Svedska kraljevska akademija za inZe-
njerske nauke (IVA) u svakom slu&aju c¢e
biti od onih institucija koje ¢e ubuduée
nositi veliki deo obaveza za razredenje
razvojnih nedaca. Sekretar Akademije,
Bengt Ringstrom, govorio nam je o tome
$ta ¢e biti uginjeno, ,.ali ono $to je danas
svakem Svedaninu jasno'’, kaze Ringstrom,

—

ekoloske politike: DZeni
lavni urednik éasopisa

0 su neumoljive ¢injenice da je definitiv-
no proslo vreme jeftine energije, da ¢e i
dalje rasti cene sirovina, i da ¢éemo veoma
brzo morati da pomirimo potrebu za brzim
razvojem sa potrebom da satuvamo pri-
rodu'’.

Nacin na koja se ova i slicna pitanja
usko povezana sa nauénim razvojem resa-
vaju u Svedskoj predstavlja zanimljiv i origi-
nalan primer organizovanja i finansiranja
naué¢nog rada. Prema poslednjim podaci-
ma, za 1975. godinu, u n g j
no je oko 4.700 milion,
ove sume 2.300 milia
privatne industrije.
ometa ravnomeran 4
tivnih nauka? Cini?
stimulativno delujcjis
za$titnih mehanizg
troélani princip org
jom se obezbedu
trisanje nauénih ;
oblasti, decentralizaci

Znacaj osnovnih istrazivanja

»Ne, kaze Ringstrom, ,,Parlament i dru-
ge vladine institucije imaju mogucnosti i
dovoljno snage da kontroliSu | usmeravaju
sredstva i projekte kada se radi o istraziva-
njima od zajednickog ili posebnog interesa
za drustvo. Nema opasnosti da tu preovla-
daju privatni interesi industrije. Pri Sved-
skoj parlamentarnoj banci, 1974. godine,
osnovan je poseban fond za finansiranje
nauénih istrazivanja, tako da Parlament
uvek ima moguénost da formalno i ,,sustin-
ski' intervenise".

~Najveci deo svojih sredstava privatna
industrija ulaze preko nase Akademije i za
svoj novac, prirodno, Zeli vise takozvanih
primenjenih istrazivanja. Medutim, program
koji sada imamo pred sobom — Tehnolo-
Ska kompetentnost industrije i bududi ra-
zvoj industrije na osnovama savremene
tehnologije — apsolutno podrazumeva i
povecéan interes za baziéne nauke. Time se
bavi jedno od jedanaest odeljenja Akademi-

Na tragu ,,éelifa ubica‘** raka: Dr Diek
Spira iz Karolinskog instltuta u
Stokhoimu

je, a centralno pitanje u okviru programa je
pra¢enje i stimulisanje istraZzivackog rada
na univerzitetima''.

Fundamentalne nauke, zapravo, spadaju
u posebnu nadleznost Ministarstva za obra-
zovanje. Svedski univerziteti i &itav $kolski
sistem postavljeni su tako da predstavljaju
osnovu za regrutovanje nauc¢nog podmlat-
ka i razvoj fundamentalnih istraZivanja. Na
univerzitetima je organizovano oko 700
nauénoistrazivackih jedinica. U principu,
gitav obrazovni proces posle zavrSenog
srednjeg obrazovanja odvija se u ovim
jedinicama, kroz istrazivacki rad. Medutim,
godisnje diplomira samo oko 700 studena-
ta. Takav trend u poslednjih nekoliko godi-
na ozbiljno brine, jer bi u narednom perio-
du moglo da dode do deficita nau¢nog
kadra.

Nauéni rad Svedskih akademija uglav-
nom je ogranigen na organizovanje skupo-
va, izdavanje ¢asopisa, razvoj medunarod-
ne saradnje i kreiranje nauéne politike.
Operativno, daleko veci znacaj pripada in-
stitutima. Medu najpoznatije u svetu spada-
ju medunarodni institut za istrazivanje mira,
Karolinski medicinski institut, Svedska
agencija za istrazivatku saradnju sa zemlja-
ma u razvoju, Institut za seizmologiju i
drugi.

Sta posle Harisburga

Na koji naéin, zapravo, oko 6.000 sved-
skih nauénih radnika, tro$eéi oko 1,6 odsto
nacionalnog dohotka, doprinosi poboljsa-
nju kvaliteta Zivota. Njihov uticaj je nesu-
mnjivo veoma razgranat. Na osnovama nji-
hovog rada pociva Citava gradevina razvije-
nih socijalnih i zdravstvenih odnosa, razvoj
komunikacionog i saobraéajnog sistema,
kulture, umetnosti do onih najbanalnijih
komunalnih pitanja.

Svedanin danas, u proseku, ima najduzi
zivotni vek, Da li ¢e saCuvati ¢eli¢ne Zivce i
zdravlje, najvide zavisi od odluke o budu-
¢em razvoju energetskog sistema. Parla-
ment je odlugio da se pitanje nuklearnih
elektrana resi referendumom iduce godine,
Sto je mudar nadin da se izbegnu stranacke
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prepirke tokom ovogodidnjih izbora. Taj
problem ima viSe politicku nego tehni¢ku
obojenost. Posle Harisburga, doduse, oseti-
la se izvesna zbunjenost stru¢njaka u po-
gledu tehnolodkih reenja, ali veéina i sada
veruje da je ovg ipak najsigurniji oblik
proizvodnje energije.

Prema sadasnjim procenama baziranim
na dvostrukom povecéanju proizvodnje do-
bara i usluga do 2015. godine, Svedske
potrebe za energijom treba da narastu sa
sadasnjih 390 TWh godidnje na 490 TWh.
Na osnovu izvestaja Svedskog sekretarijata
za studije buduénosti, znatno ¢e biti izme-
njena struktura energetskih izvora. Danas
se 70.odsto potreba zadovoljava uvoznom
naftom, $to Svedsku kosta oko 3,3 milijarde
dolara godisnje. Ubuduée, do 2015. godine,
energija treba da se obezbedi iz sopstvenih
izvora, iskoris¢avanjem vodene snage, ve-
tra i suneve energije, kojom bi se dobilo
oko 120 TWh godisnje.

Jedini lek protiv raka

Svedanin ipak viSe veruje da kljué nje-
gove zlatne jeseni Zivota lezi u rukama
lekara i razvoju medicinskih nauka. On u
ovu oblast izdvaja i znatan deo svojih
prihoda, i bar do sada to nije bio uzaludan
izdatak. Poznati zdravstveni centar Karoli-
nskog instituta u Stokholmu predstavija
jednu od najsavremenijih takvih ustanova u
svetu. Veliki broj stranaca ovde dolazi na
legenje, narocito kod specijalista za leéenje
nekih vrsta tumora i oboljenja mozga.

U Institutu za biologiju tumora, sa dr
DZekom Spirom, razgovarali smo o dosada-
8njim rezultatima u borbi protiv ove opake
bolesti. Institut je najsavremenije opre-
mijen. U njemu radi 50 nauénika i 50
studenata na specijalizaciji (polovina je iz
raznih zemalja Sirom sveta). Osnovan je
1957, ¢ime je odato priznanje izuzetnom
struénjaku za ovu oblast, dr D¥ord2u Klajnu,
i danas direktoru Instituta.

Poslednjih godina ovde se veoma inten-
zivno radilo na traganju za virusom kao
eventualnim uzro&nikom raka. Dugo se ve-
rovalo u takvu moguénost, s obzirom da je
virus izazivaé otkriven kod gotovo svih
Zivotinjskih vrsta. Posto nisu dobijeni oge-
kivani rezultati, virusi su postali manje
zanimljivi, iako ova pretpostavka jo$ nije
konaéno odbacena. ,,Najsumnjiviji'* od svih
ostao je tzv. EpStajnov B virus.

U ovom Institutu otkrivena je i jedna
vrsta celija krvi za koju se smatra da bi
mogla da unistava razne vrste tumora —
wc€elija ubica'. U nizu eksperimenata veé su
dobijeni zapaZeni rezultati, i to ée i dalje
biti osnovna preokupacija istrazivada. Dok
se ne dode do nekih opipljivijih rezultata,
smatra dr Spiro, u borbi protiv raka dosta
se moZe postiéi poboljSanjem opsteg
zdravstvenog stanja u svetu i Sirom upotre-
bom metoda za ranu dijagnozu oboljenja.

Ziveti $vedski

Svedska je u zdravstvenoj zastiti posti-
gla primerne rezultate. ,,Ako samo nekoliko
dana pristanete da Zivite na $vedski nadin, i
uz put obidete nau¢ne i zdravstvene usta-
nove, bi¢ete uvereni da se problem zdravlja
kod nas samo delimiéno resava u bolnica-
ma, ma kako da su one opremljene i
efikasne'. Dieni Piterson, glavni urednik

ZapaZena uloga u medunarodnom nauénom sistemu: Svedska Izdvaja 1 odsto
ukupnih ulaganja u nauku u svetu

Cuvenog evropskog Casopisa za ekolodka
pitanja ,,Ambio*, koji izdaje Svedska aka-
demija nauka, tako posmatra fenomen
$vedskog zdravstva. Svedska zaista vodi
kompleksnu i Siroku borbu za zdravije, §to
je svakako rezultat | posebnih pogodnosti i
uslova. Gospoda Piterson naroéito istiée
napore za otuvanje prirodne sredine. ,,Am-
bio* je u tom pogledu jedan od najévriéih
punktova. Oko njega su okupljena najista-
knutija imena Svedskog nauénog Zivota,
koja preko asopisa ostvaruju snazan uticaj
na javno mnenje i institucije i usmeravaju
ekolosku politiku zemlje. ,,Ambio* je i jed-
na vrsta medunarodnog ekolodkog foruma
sa razgranatom mreZzom saradnika, novina-

Poziv nagim radnicima u Svedskof

Na privremenom radu u Svedsko/ danas se
nalazl oko 45.000 Jugoslovena. Najvise Ih fe u
Stokholmu, Geteborgu | Malmeu. Dopunskom
nastavom na maternjem Jezlku obuhvaéeno Je
6.348 dece. Goftovo sva 'drudtvena aktivnost
nadih radnika [ njlhove dece odvija se kroz 118
klubova, udruenja | drustava, éljl rad koordini-
ra Jugoslovenskl savez. Nas &asopls, zajedno
sa druga dva llsta OOUR ,Duga”, revijama
»Duga* | ,Praktitna ¥ena", nastofade da sa
nagim radnicima | njihovim udruZenjima ostvari
§to bli# kontakt. Ovom prillkom pozivamo sve
nade redovne | potencijaine éltaoce u Svedskof
da nam se jave kao saradnic/ | obaveste nas o
svojof aktivnosti ill aktivnostima u okviru klubo-
va sa temama koje bi mogle bitli zanimifive za
Sirl krug éitalaca ,,Galakslje”” (pronalazastvo,
nauka kao hobl, pradenje nauénih dostignuca,
midljenja o sadriaju ,,Galakslje* itd.). Adresa
redakclje Je: GALAKSIJA — BIGZ, Beograd,
Bulevar vojvode Misica 17.

ra i naudnika, iz gotovo svih evropskih
zemalja. Zahvaljujuéi predusretljivosti go-
spode Piterson, ,Galaksija” ¢e ubudude
imati vide prilike da se susrece sa autorima
ovog ¢asopisa.

Na zalost, Svedska nema naué&no popu-
laran ¢&asopis ili sliéno izdanje koje bi
pomoglo da se njihova nauéna dostignuéa
prate u svetu. Verovatno su, otuda, mnogi
sa kojima smo razgovarali sa nesto zavisti
prelistavali ,,Galaksiju''. Ovde se takvi ¢aso-
pisi sa engleskog podruéja paZljivo prate,
da bi se bar delimiéno sklopio mozaik
ukupnih nauénih zbivanja. Mnogi su zbog
toga bili impresionirani kada su saznali da
na$ &asopis, po tirazu, zauzima jedno od
vodeéih mesta u Evropi, i pored jezitke
bargere.

vedski je takode malo poznat jezik van
ove zemlje, pa se i o Svedskoj nauci ¢esto
nedovoljno zna. Ta nevolja u komuniciranju
ima | svojih prednosti, jer ova zemlja sa
mnogo istinskih &ari i izazova i dalje ostaje
pod onim primamiljivim i tajanstvenim hi-
perborejskim velom. ..

Aleksandar Milinkovié

U sledeéem broju:

Razgovor sa dr O. Kulhanekom, direktorom
Selzmolodkog Instituta u Upsall: Uskoro prog-
noziranje zemijotresa. Kako je opremijena jedna
od najboljih seizmolodkih stanica u svetu. Zasto
{e flta]lln saradnja sa jugcuiovenskim selzmo-
ozima.
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Temelji evropske medicine: Anatomski institut, koji je, 1663.
podigao Olof Rudbek
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LPISTOLJ" ZA RBU: Utvrdivanje stepena
korozije plovnih i stojecih konstrukcija u
vodi na primer, brodova, dokovd ili
tornjeva za vadenje nafte °_ veoma je
znacajno za predvidanje sudbine takvih
objekata. Struénjaci su razvili ruéni instru-
‘ment za merenje stepena rde i na dubina-
ma od preko 150 m. Celi¢nim vrhom ,.pi-
Stolja' sa senzerom moze da se prodre
kroz sloj rastinja i natalozenih ‘materija i
rde; do 10 cm od metala. Nikl — kadnuum-
ski akumulator omogucuje merenje i ispisi-
vanje podataka na svetlecem cifarskom
indikatoru na drugom kraju instrumenta.
Pistolj"" néma nikakve spoljne veze, tako
da omogucuje punic slobodu kretanja i
1ednostavno rukovanje.

TEHNIKA ZA VESLACE: Objedinjujuéi rezultate
niza merenja .pomocu ultraljubicastog oscilo-
grafa danas je moguce poboljsati dizajn trkac-
kih camaca i usavrsiti izbor i rasporedivanje
veslaca u camcu. Na vesla i metalne raslje
postavljaju se senzori za merenje naprezanja. Za
vreme treninga, signali iz svih senzora stizu u
radio—telematrijski sistem na veslackoj stazi ili
na mestu polaska, a zatim analogni podaci
dospevaju u oscilograf — pokazuju¢i promene
u snimanim delovima ¢amca. Podaci omogucu-
ju graditeljima da naprave ¢amac koji ¢e se brze
i uz manje naprezanja kretati kroz vodu, a
trenerima da ostvare efikasniji rasppred®veslaca
i postignu bolje vreme.

o

»PAUK" ZA DUBOKO RONJENJE: Nova britanska atmosferska oprema za
duboko ronjenje nazvana , Pauk’' (Spider) moze da se koristi i na dubini
od 600 m. Ronilac'moze da za samo 20 ¢asova obuke nauéi da na velikim
dubinama obavlja slozene zadatke. Dug 2,2 m, napravljen od staklom
ojacane poliesterske smole, ,,Pauk’’ je lak, otporan na koroziju, i ima
toplotnu i elektrién izolaciju. S matiénim brodom povezan je ka-
blom za.elektricnu energiju, komunikacije i prenos podataka
o atmosferskom pritisku i koncentraciji kiseonika; na povrsini,
do motora za kojim se stalno nalazi jedan aparater, dolazi
i slika koju odaSilie jedna TV kamera. U sluéaju nevolje,
automatski se odbacuju kabl, tegovi za opterecivanje |
hidraulicki sistem, a zivot dalje obezbeduju unutrasnje
baterije. Gnjurac u ,Pauku' upravlja mehaniékim ru-
kama koje imaju pokretne zglobove i hidraulicka kle
Sta. Sest potiskivaca s ukupnom snagom od 4.400
vala (6 KS), zahvaljujuci neogranicenom kombinovariju
noznih - komandi ili automatskoj kontroli,’ pokrecu
.pauka’ u%yvim mdyuéim pravcima. Uz pomoé va-
kum-stopala, koje se pribija uz dno kao sidro, gnju-
rac moze da se naginje napred za 45° a nazad
za B0" u odnosu na vertikalnu osu.
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LJUBAZNI GRBAVCI: Kitovi, red sisara najbolje prilagoden zivotu u moru, obli-
xom su sliéni ribama, Glava im nije odvojena od tela, prednji udowvi
pretvoreni su u peraja, zadnji su potpuno redukovani, a repno peraje
ima vodoravan polozaj. Zenka rada zivo mladunée. Dele se na plo-
cane (mystaraceti), koji umesto zuba imaju ploce od rskavice i

zube i hrane se krupnijom ribom. Ispod koze koja je gola, &u-
va telesnu toplotu. Nosni otvori, vezani direkino za pluca,
spojeni su u prskalo na glavi. Danas potpuno zasticena vrsta,
grbavi kitovi (megaptera), iz podreda plocana, zive u svim
morima sveta. Tove se leti u hladnim juznim morima,
a zimi u tropskim vodama radaju miade. Dok spiralno
plivaju ispustaju mehurove vazduha i proizvode bo-
gate zvuke slicne bubnjanju. Pocetkom 20. ve-

ka bilo (h je najmanje 100.000, ali ih je bespo-
Stedni kitolov sveo na svega oko 7.000. Ovaj
biolog prouéava ljubavnu igru |juaznog para
grbavih kitova u blizini havajskih ostrva Maui

P

hrane se planktonom i ljuskarima, | zubne (Odontoceti),, koji ‘imaju

- ¢en, tako da omogUct]e

an

NOVI SPAsiLACK: PFISLUK Za ljude koji rade u

_ vodi ili blizu nje razvijena je spasilatka odecéa sa

dvostrukim komorama koja‘'se automatskj nadu-

‘vava &im se ‘spusti u vodu. Potpuno naduven -

prsluk obezbeduje hidrostati¢ki pritisak na gore
(plutanje) od Zoga 160 njutna (16 kp); ako jedna
komora otka druga~ daje plutanje od 90
njutna. Ako automatski sistem naduvavanja ot-
kaZe, preostaje mehaniéki sistem ili mogucnost
naduvavanja ustima. Upakovan, prsiuk staje u
malu torbicu oko vrata a naduva se ispred lica’
— StiteCi 6Ci, nos i usta od® prskanja i talasa.
Prednja strana prsluka naélnjena je od vatro- |
stalnog materijala. tako da titi i od rastoplienpg .
metala prilikom zavarivanja nad vodom ili p?a- '

Zara_}

mena u sluéaju po rsluk j
n;e u VOdUuS '

veCe visine. *

VAZDUHOM PROTIV NAFTE: Zagadivanje naf-
tom (nazvano ..naftna kuga'') preti svuda gde se
vece koli¢ine nafte transportuju_ili skladiste.
Zbog toga se u svetu preduz:rnaju preventwne

. zastitne mere najrazlicitijih vrsta. Jédan noyi

metod — koliko siguran toliko i jednostavan —
predstavlja stvaranje ,zavese" od vazdu$nih
mehurova. Svedska lutka uprava .obezbeduje
naftni terminal-u Gevleu branom od komprimi-
ranog vazduha. Ona se sastoji od sistema
gumenih cevi, kojé se sidrima vezuju za morsko
dno u zalivu i s kopna snabdevaju komprimira-
nim vazduhom. U slu¢aju opasnosti, tri kompre-
sora za manje od tri minuta stua;aju ‘branu ko;a
sprecava razlivanje nafte .

dobro uévrs-




Botanika

Duga istorija omiljenog napitka

Caj, tacnije drvo koje ga proizvodi, pri-
pada vrsti Camellia poreklom iz Azije. Ve-
rovatno da ono u svom divljem stanju jos
postoji u planinama srednje Kine, Asama |
Burme. Kada je Line (Carl von Linne, Sved-
ski prirodnjak, 1707-1778) stvarao svoju
botani¢éku nomenklaturu, on je opisao vrstu
Thea i vrstu Camellia, daju¢i ovoj posled-
njoj ime po francuskom misionaru Camel-
lusu koji je prvi doneo u Japan biljku s
lepim cvetovima. Danas su te dve vrste
sjedinjene u drvo Camellia sinesis. Pored
ove  kineske kamelije'’, koja daje ¢aj, po-
stoji i Camellia japonicus, koja je takode
poznata u svetu ali po svojim cvetovima.

Za botanicare, zimzelene biljke iz vrste
Camellia imaju posebnu vaznost. Upravo
one pruzaju dokaz da su peteljke cvetova u
stvari modificirani listovi. Ako veé ¢asiéni
listici mogu biti posmatrani kao intermedi
jerni oblik, brakteje (listi¢i ispod cveta,
srodni cvastu) to moraju biti jos vise. Kod
biljaka iz vrste Camellia cvetovi su — kao i
kod bozura — intermedijerni oblici izmedu
Casic¢nih listica i peteljki, ¢ime se dokazuje
rontinuirana evolucija.

Od legende do istorije

Kada se slavni Svajcarski botanicar Kan-
dol (Augustin de Candolle, 1778-1841) po-
duhvatio inventarisanja poznatih biljaka, on
je ¢ajno drvo svrstao u kategoriju najstari-
jih. Smatrao je da je ¢€aj kultivisan pre vise
od cetiri milenijuma.

Kineska legenda o poreklu caja je veo-
ma precizna: blagotvorno pice se pojavilc
2737. godine pre nase ere... Kinezi su
imali obi¢aj da za svoje napitke koriste
prokuvanu vodu. Jednog dana imperator i
filozof Cen Nung, koji je vladao Juznom
Kinom, c¢ekao [e da mu voda zavre u
kazancetu postavljenim pod jednim lisna-
tim drvetom; vetar je zalahorio i nekoliko
listi¢a je palo u vrelu vodu. Caj je bio roden.
Zadivljen prijatnim ukusom napitka, impe-
rator ga je preporucio stanovnicima svoje
carevine.

S druge strane Himalaja legenda pripi-
suje €aj princu Budhid-Harmu, sinu kralja
Kosjuvo . .. Taj princ, pre polaska u Kinu
da 8iri Budin kult, zavetovao se da nece
spavati sedam godina kako bi sto bolje
uspeo u svojoj misiji. Trece godine zamalo
nije pogazio svoju zakletvu. Mahinalno,
otkinuo je nekoliko listica ¢aja i po¢eo da
ih Zvace. Odagnao je san i ostao budan do
kraja. 2

Prve pouzdane podatke o picu ,téa"
nalazimo u kineskim knjizevnim delima iz 4.
veka naSe ere. Jedan pesnik ga naziva
.pena od teénog Zada'’, a drugi — ,,bozan-
ski napitak'’. Od 5. veka, u provinciji Ce-
Cuan, ¢aj je uSao u svakodnevnu upotrebu.
Pod dinastijom Tang, u 7. i 8. veku, pripre-
manje ¢aja je vezano za komplikovan cere-
monijal koji je trebalo da simbolizuje har-
moniju sveta. |z te epohe potice klasiéno
delo (u tri knjige) ,.T¢a King', u kojem
pesnik Lu-Ju idealizira €aj i kodifikuje pra-
vila gajenja biljke, berbe u susenja njenih
listova, zatim infuzije i degustiranja. Pesnik
Lo-Tung slavi ,vodu mladosti'* ovim reci-
ma: ,,Prva Solja ¢aja vlaZi moje usne; druga
razbija moju usamljenost; tre¢a prodire u
moje telo i pokrece neobitne ideografe;
kod cetvrte, sve S5to nije dobro u mom
zivotu izlazi kroz moje pore u blagom

Camellia theifera je valjda jedina biljka na svetu koja nema pravo
da izraste do svoje prirodne velicine, da ocveta i razvije plod. To
pravo joj oduzima‘u ljudi koji su vec u dalekoj proslosti otkrili
aromaticna svojstva njenih mladih listova. Obradeni i osuseni ti
listovi predstavijaju bazu za napitak prihvacen u celom svetu. Rec je
0 caju cija je poucna istorija podstakla Pjera de Latila (Pierre de
Latil) da za francuski casopis Science et Connaissance napise
zanimljiv ¢lanak; prenosimo ga uz neznatna skracenja.

Napitak svih nacija: Ubiranje listica ¢aja na jednoj plantazi u Japanu
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isparenju; peta me ¢&isti, a Sesta odnosi u
carstvo besmrtnih. Sedma, ah sedma. ..
Nisam u stanju da i kap vise popijem."

U doba evropskog srednjeg veka, na
Dalekom istoku ¢aj postaje sve zna&ajniji.
Japanci odlaze jo$ dalje od Kineza i €aju
pridaju duhovna, teisticka znagenja; ¢aj
gotovo natapa doktrinu Zena.

Vratimo se u Evropu. Trebalo je satekati
1559. godinu da Venecijanci donesu prvi
tovar ¢aja, a 1598. da ga i Englezi otkriju.
Godine 1610. poéinju da ga uvoze i Holan-
dani preko poznate Indijske kompanije.
Rusi su ¢&aj upoznali nesto ranije preko
karavana koji su prelazili Mongoliju.

Prvi oglasni plakat o ¢aju pojavio se
1659. u londonskom listu ,,Mercurius politi-
cus'. Trgovac Tomas Garvej hvali ,izvrsno
kinesko pi¢e, odobreno od svih lekara,

i =i LR __.-"': b A i .
Duga Istorija omiljenog napitka: Kineskl
kuli pakuju éaj za evropske trgovce

(gravira iz 18. veka)

S ‘.&"’_‘\‘:—i

Velika potraZnja: U Sri Lanki
proizvodnfa caja je udvostrucena u
odnosu na predratne godine

zvano t&a, a u Evropi tej (tay) ili ti (tea)."
Moda se brzo prosirila, uprkos protestima
metodista i ostrim taksama Kromvela.

Aromatiéni listi¢i osvajaju svet

S druge strane Atlantika &aj je postao
sastavni deo istorije. Godine 1767. London
je uveo ,,uvozne takse' za svu robu koja iz
Engleske dolazi u severnoameriéke koloni-
je. Doslo je do talasa bojkota koji su
kulminirali 1773. kada su koloni iz Bostona
bacili u more ceo brodski tovar engleskog

¢aja. Taj incident nazvan ,,Bostonsko pije-
nje Caja’" oznacava pocetak ameritke revo-
lucije i borbe za nezavisnost. :

aj je imao svoju ulogu i u istoriji
mornarice. Tokom druge polovine 19. veka
tea clippers", brzi jedrenjaci koji su prevo-
zili €aj izmedu Kine i Engleske, besomuéno
su se utrkivali iz komercijalnih razloga.
Rekord je ostvaren 1888. godine kada su
dva jedrenjaka prevalila taj put za 97 dana:
pobednik je pretekao svog konkurenta za
samo 20 minuta.

Pocetkom prodlog stole¢a jedino su Ki-
na i Japan proizvodili &aj. Od 1839. Englezi
su poceli da prenose kulturu te biljke na
Cejlon i u Indiju. Otada te dve zemlje ne
prestaju da prosiruju povrsine pod ¢ajem.
Danas Indija proizvodi 450.000 tona, a Sri
Lanka 220.000 tona ¢aja godiSnje; obim
kineske proizvodnje nije poznat, dok Japan,
Indonezija, Pakistan i ostali proizvodadi iz
Azije i Afrike daju oko 160.000 tona (prema
proceni FAQ). Sa ekonomskog stanovista
¢aj ima najveéi znadaj u Sri Lanki: predsta-
vija 65 odsto ukupnog izvoza te zemlje.

Tezak put do najboljeg
kvaliteta

Vrsta Camellia sinesis ima nekoliko
varijeteta. U Kini i Japanu je rasprostranje-
na vrsta ,,bohea", karakteristi¢na po sitnim,
kozastim listovima, dok ,8an' preoviaduje
u planinskim predelima Burme, Tajlanda i
Indonezije. U centralnoj Kini se kultivise
jedna rasa s krupnim listovima, makrofilija;
postoji i ,,asamica’ &ije stablo dostiZe visi-
nu 15 do 20 m. Ve¢ odabrana kultura dobija
vremenom specifitna obeleZja regiona; ti
lokalni varijeteti se nazivaju ,jats".

Prema nacinu prerade liS¢a razlikuje se
crni &aj, ulong i zeleni &aj; ovaj posledniji,
popularan u Kini, u stvari je ¢aj koji nije
fermentiran. Ulong, omiljen na Formozi, je
polufermentiran Caj.

Lid¢e &aja je eliptitnog oblika, blago
ozubljeno, zatvoreno zelene boje, svetlije s
gornje strane i prili€no &vrstog sastava. . .
Kad govorimo o bilo kojim karakteristikama
éaja ne treba gubiti iz vida oplemenjivanja
koja su izvrsile mnoge generacije azijskih
bastovana.

Plod &aja je tvrda Caura sa tri semenke
preénika od pribliZzno jednog centimetra.
Tedko je, medutim, naci stablo koje je
razvilo svoje cvetove i plodove. Ta biljka se
.torturide' za sve vreme svoga postojanja:

_podsecaju joj se grane, seku pupoljci, otki-

daju jo$ nerazvijeni listovi, a stablu se ne
dozvoljava da prede visinu od 1,40 m.

Pupoljci i sasvim miladi listovi, koji su jo§
prekriveni beli¢astim maljama, daju najbolji
€aj, u trgovini nazvan ,pekoe". Da bi se
proizvela &to veéa koli¢ina pekoa, ¢ovek je
nasao nadina da produzi prirodni vek bilj-
ke: svakih 10 ili 12 godina stablo &aja se
masivno posecte tako da ostaju samo ¢oka-
nji, kao kod vinove loze. Tako se obezbedu-
je produktivni period koji traje pet-Sest
decenija, ¢ak i celo stolece.

Kinezi jo§ neguju rasadnike i koriste
prirodnu reprodukciju biljke (na bazi seme-
na), dok se u drugim zemljama pribegava
sadnicama. Posle 12 do 18 meseci biljke se
presaduju na plantaZze gde se dalje razvija-
ju. Nisu dobra kre¢njatka zemljista ili ona
gde su drenaZni uslovi slabi. Najbolji su
vulkanski tereni. Kad se uévrsti, stablo &aja

SASTAV CAJA 1Z ASAMA
Elementi rastvorlfivi u vodi '

Polifenoli podloZni fermentaciji 20%
Drugi polifenoli 10%
Kofein 4%
Seceri 3%
Amino kiseline 7%
Minerali 4%
Elementi nerastvorlfivi u vodi
Celuloza 22%
Proteini 16%
Masti 8%
Hiorofil | pigmenti 1,5%
Pektin 5%
Amidoni 0,5%

odnosno njegovo Siblje intenzivno se krese
prvih pet godina, dok se sa mladica li5¢e
uzbira svakih 10-12 dana. Caj se najbolje
razvija na temperaturi od 18 do 20 °C, kad
nema velikih sezonskih odstupanja i pri
umerenoj vlaznosti. Na vecoj nadmorskoj
visini kvalitet ¢aja se povecava na ustrb
kvantiteta. Najoptimalniji uslovi su na brdi-
ma i planinama Sri Lanke.

Od plantaza do trgovine

Radionice za preradu €aja uvek se nala-
ze uz velike plantaze; ubrano li¢e mora §to
pre da se podvrgne obradi. LiS¢e ¢&aja
ubiraju pretezno Zene i donose ga u velikim
koSarama na zbirno mesto, gde se preme-
rava i tovari u kamione. Dnevni uéinak po
radniku je 10 do 12 kg ubranog lis¢a.

Najpre se lis¢e susi u velikim salama,
obi&no na gornjem nivou radionice. Ono se
rasprostire na metalne resSetke (trijere) iz-
nad kojih struji vazduh. U savremenim
fabrikama, brzina, temperatura i viaZnost
vazdudne struje precizno su regulisani i
suSenje traje najvise 20 Easova. Posle te
operacije liS¢ée gubi polovinu svoje viaZzno-
sti.

Druga faza je mrvijenje listova. Nekad su
to obavljale zene oklagijama. Danas, poluo-
suSeno lis¢e ubacuje se izmedu dve ploce
koje se ekcentriéno pokreéu u obrnutim
smerovima. Savijanjem i mrvijenjem listova,
lome se membrane celija i oslobadaju enzi-
mi — to je podstrek fermentaciji koja
poéinje ve¢ u fazi prvog susenja.

Zatim je na redu prosejavanje na pokret-
nim stolovima: odstranjuju se grubi frag-
menti kao i oni suviSe sitni, na granici
pradine. Najbolji kvalitet ¢aja je kad su
listi¢i skovréani, a medu njima preoviaduju
.Zlathi vrhovi*: to je pravi pekoe. Kad se
zavrsi separacija, dolazi do najvaZznije faze
— fermentacije. Cajni listi¢i se rasprostiru
po betonskom podu ili lesu, u sloju debljine
od nekoliko centimetara. Prostorija se za-
greva, u toku jednog do tri &asa, do
temperature od 27°C koja najvise pogoduje
hemijskim procesima. Cim se fermentacija
obustavi, ¢aj se prebacuje u susare gde se
u toku 10 do 15 minuta, na temperaturi od
80 do 90°C unistavanjem enzima blokiraju
sve hemijske reakcije.

U Kolombu, glavnom centru za ¢aj proi-
zvedenom u Sri Lanki, stizu vreée osudenih
listica klasiranih prema kvalitetu. Struénjaci
vrie suptilnu degustaciju i zatim &aj odlazi
potrosa¢ima Sirom sveta. U Londonu, naj-
vecem potrosackom centru, klase razlicitog
porekla se kombinuju da bi se dobile
komercijalne me3avine.

Priredio: A. Badanjak

JUL 1979.
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Vazdu hoplovstvo

~Galaksija’ u poseti Vazc

hoplovnotehnickon

s

ORIGINALAN PUT
JUGOSLOVENSK
VAZDUHOPLOVSTVA

Ako je eventualno postojanje vazduhoplovne industrije u nekoj zemlji je-dno od merila da se stekne
potpunija predstava o njoj, onda Jugoslavija u toj konstelaciji zauzima istaknuto mesto jer ima
originalan koncept vazduhoplovnog razvoja, zasnovan na dugoj i svetloj tradiciji. To je i bio s pe ]
razlog $to smo posetili Vazduhoplovnotehniéki institut u Beogradu — mesto gde nasi ljudi svojom
delatnoséu stvaraju razloge da pred licem sveta budemo ponosni na sopstvenu nauéno-tehnicku misao

U ambijentu sveéane sale
Vazduhoplovnotehnickog insti-
tuta, ciji sadrzaji svaki ponao-
sob i svi zajedno govore o
prirodi posla koji se ovde oba-
vlja, zapoceo je razgovor sa
nadim domacinima, ljudima
neobiéne profesije i elitnim
struénjacima. Od direktora insi-
tuta, dr Branislava Jovanovic¢a
potekla je prita — mestimiéno
prekidana snaZnim $iStanjem
obliznjeg supersoniénog aero
tunela — koja istoriju ove usta-
nove smesta u Sire okvire na-
stojanja da se dosledno nastavi
trajanje jednog specifiénog na-
¢ina vazduhoplovnog razmi-
Sljanja, i da se otuvaju oprede-
ljenje i orijentacija ka sopstve-
noj i nezavisnoj skoli.

Vreme kada su avioni
,marsirali‘

Na mrsavim ostacima neka-
dasnje male ali veoma sposob-
ne i vitalne avionske industrije,
i sa preZivelim malobrojnim ka-
drom iz bivsih fabrika ,,Rogo-
zarski, ,Zmaj" i ,lkarus",
stvoreno je malo ali zdravo jez-
gro, koje ¢e naredbom marsala
Tita od 10. avgusta 1946. o
osnivanju VTI, kasnije prerasti
u snazno i jedinstveno naué-
noistrazivacko telo. Tada su za-
crtani plan rada i programska
orijentacija, koji i danas vaze a
svode se na oslanjanje na sop-
stvene snage.

Rad je zapoceo sa puno en-
tuzijazma | gotovo nikakvim
sredstvima, u jednoj vili od
osam soba u Zemunu. U uslovi-
ma totalne oskudice kad se
zemlja sabirala na pepelu rat-
nih zgarista, bacajuci sve ras-
ploZzive snage na obnovu, ne-
mirni duh jugoslovenskih inze-
njera nije mogao da odoli stva-
ralatkom izazovu. U takvim
okolnostima nastao je poslerat-
ni prvenac instituta — Skolski

Sopsivena naucno-tehnicka
misao: Detalj jednog od
projektnih odeljenja Instituta

avion ,,1 maj", koji i danas kao
tiha ljubav Zivi u srcima i seca-
njima nekolicine veterana, nje-
govih savremenika. Medutim,
nauka ne trpi Zzurbu, pa je ne-
dovoljno ispitan prototip na pr-
vomajskoj paradi 1947. godine
.promarsirao'’ pored svecane
tribine vuéen od strane radnika
Ikarusa", i to je bila jedna od
retkih prilika kad je masa sveta
okupljena na balkonima okol-
nih zgrada mogla da posmatra
avion iz pti¢ije perspektive.

Iz tih neponovljivih vremena
velikih Zelja | skromnih mogué-
nosti, kad se ¢esto radilo ,,po-
mocu Stapa i kanapa'’, bez me-
hanizma i metoda savremene
nauke kakvu danas poznajemo,
poti¢u imena tadaSnjih mladi-
¢a: prvog direktora dr Sveto-
polka Pivka, doktora Zlatka
Renduli¢a, Branislava Jovano-
viéa, Tati¢a, koji ¢e kasnije,
tokom uspesne karijere, za svo-
je radove iz oblasti aeronautike
steci afirmaciju i priznanja i van
granica zemlje, i na ¢&ijim ée

udZbenicima stasati nove gene-
racije vazduhoplovnih struénja-
ka. U sreé¢noj kombinaciji sa
veé¢ poznatim inZenjerima, V.
Sisojevom i K. Sivéevom, oni ¢e
konsolidovati i prosiriti koncept
o osobenoj i autenti¢noj vazdu-
hoplovnoj doktrini jugoslovgl-
skog tipa.

Burne godine izmedu 1950. i
1957. prati period organizacio-
nog prestrojavanja. Razvijena
je materijaina baza tako da se
tada viSe radilo na formiranju
laboratorija i pruzanju nepo-
sredne pomodi u eksploataciji i
naoruZavanju aviona. |z tog pe-
rioda bliske saradnje sa ,,Direk-
cijom za vazduhoplovnu indu-
striju’* datiraju uspesni tipovi
gkolskih aviona Aero-2, Aero-3
lovaékog -aparata 5-49 potpuno
domadée konstrukcije, $to su i
te kako znacajni uspesi‘kada se
zna da smo u to vreme bili
izloZzeni Zestokim politickim i
ekonomskim  pritiscima sa
strane.

Godine 1957. VTI preuzima
u svoju nadleZnost celokupnu

razvojnu i projektantsku delat-
nost, i tada postaje naucnoi-
strazivacka ustanova u pravom
smislu te reéi, koja ée evoluirati
do danasnjih nesputavanih i
raznovrsnih dimenzija.

Osnovni kriterijum:
kvalitet

Prostor oko Instituta — pre
tridesetak godina gola ledina,
tu i tamo proSarana zakrpama
kukuruziSta — obrastao je da-
nas gustom, negovanom S$u-
mom koju su, sa entuzijazmom
i odvajajuéi vreme od .svojih
redovnih duZnosti, sadili osni-
vaci i prvi saradnici. S pono-
som su nam skrenuli paZnju na
to more zelenila, izraslog usred
jednog od najsavremenijih teh-
nickin kompleksa. A pod vod-
stvom grupe znamenitih strué-
njaka i ucitelja koji polako od-
laze (Jerinkié, Gruborovié, Gra-
disar, Velickovi¢, Repac, Zoto-
vié, Kravljanac, Mejuhas i dr.)
sazrevaju i usavriavaju se nove
generacije mladih sledbanika
(Berkovié, Pustinja, Opsenica,
Petri¢, Raki¢, BoZovi¢, Safa-
rik...) jer specificna redenja
ovde se traze u svemu, pa i u
strukturi kadrova.

Osnovni kriterijum je kvali-
tet, jer jedino tako moZemo da
sacuvamo teSko zasluZen viso-
ki renome i poziciju koju ima-
mo u vazduhoplovnom svetu,
pa je u tom kontekstu sameoini-
cijativa i pozitivha improvizaci-
ja svakodevno i nepisano pravi-
lo rada. To podrazumeva i uni-
verzalnost. S tim u vezi, moida
nije na odmet zabeleZiti i jedno
kazivanje direktora Insituta, dr
Brane Jovanovi¢a, koji nam je
ispricao da je na jednom od
svojih putovanja upoznao ame-
ritkog kolegu koji je ceo radni
vek proveo kao ekspert za priti-
sak u avionskim gumama. —
Takvo ,,rasipnistvo’ mi sebi ne
mozemo da dozvolimo — re-
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kao nam je dr Jovanovi¢ — ali
zato nasi struénjaci raspolazu
dubokim i fundamentalnim
znanjima, zbog ¢ega su veoma
cenjeni u ¢itavom svetu.

U tom kontekstu, €inilo nam
se neumesnim, pogotovo posle
Setnje kroz lavirinte i poligone
Instituta, da dalje traZimo ista-
knute pojedince medu pleja-
dom izvanrednih znalaca, uje-
dinjenih u istom stvaralackom
naporu. — Probelmatika profe-
sije je takve prirode — rekao
nam je dr Jovanovi¢ — da ¢ak
ne treba govoriti ni o timskom,
ve¢ o radu timskih ekipa u
koletivnom sadejstvu.

njegovog mladeg kolege i bor-
benog derivata ,,Jastreba'’. Za-
pazivéi nade interesovanje je-
dan od ljubaznih domadéina i
nas vodi¢, inZenjer aerodinami-
¢ar Branko Puhari¢, kroz raz-
govor odveo nas je nekih dva-
desetak godina unazad, taénije
u 1960. godinu, na tradicional-
nu izlozbu svetskih vazduho-
plovnih dostignuéa, na aero-
drom BurZe, kraj Pariza. Tu je
Skolski mlaznjak ,,Galeb' prvi
put prikazan Siroj javnosti.
Medu, za tu priliku posebno
raskosnim predstavnicima vaz-
duhoplovnih sila i velesila, nas
mali lepotan stajao je skromno,

Kosmicka forma: Uvodni
konus pogonske grupe
velikog aerodinamiékog
tunela

Neverica jednog
Nemca

Kad smo krenuli u obilazak
Instituta, sretali smo, uglavnim,
mlade ljude, $kolovane na na-
Sim fakultetima, akademijama i
Skolama, koji su u tigini i pre-
dano_radili na svojim poslovi-
ma. Cak ni ¢oveku nestruénja-
ku ne bi trebalo dugo da shvati
da se nalazi u hramu opredme-
¢ene i nesputane nauéne misli.

Na putu do jednog od opit-
nih mesta duz naseg kretanja
Zastali smo pred poznatim obli-
kom makete aviona ,Galeb" i

anoniman i gotovo neprimetan.
| tako, sve dok vazdu$na arena
nije bila otvorena za njegov
»slobodni sastav''. A tada, u
jednoj nezaboravnoj priredbi,
kroz seriju nevidenih vratolomi-
ja, na granicama izdrzljivosti i
¢oveka i masine, jugoslovenska
~goropad"” od okupljene elite
svetskih eksperata pobrala je
najlaskavije ocene, priznanja i
komentare i bila proglasena za
najbolji avion u svojoj klasi.
Jedan od prisutnih struénjaka
nemacki inZenjer, dobivsi do-
zvolu da presko&i provizornu
ogradu od kanapa, dugo je obi-

gravao oko, sad ve¢ pitome
»ptice”, zavirujuéi u svaki
otvor, kuckajuéi u oplatu krila i
trupa, ispitivao je nas vazduho-
plov okom ¢&oveka koji zna,
svaki dostupan deli¢. Zadivijen
prethodnim predstavom i viso-
kim standardom i kvalitetom
izrade, nije mogao da sakrije
nevericu kad mu je re€eno da
je ,.Galeb' u potpunosti delo
jugoslovenskih konstruktora i
kao takvo samo uvod u seriju
ambicioznijih poduhvata.

Sa ,Galebom" institut je
maturirao a zatim nastavio da
odrasta | usavrSava se Kkroz
svoje nove projekte. Samo u
desetak poslednjih godina ispi-
tan je veéi broj novih i razvoj-
nih aviona, medu kojima kulmi-
nira ono 3to je danas najnovije
dostignuée i najveéi ponos ove
.fabrike ideja" borbeni
avion ,Oraoc” — o kome su
struénjaci rekli da je to visoko-
sposobna letelica, velike brzine
i visestruke namene. Veé sada
se kotira veoma visoko, a posle
ispitivanja koja su u toku i
potrebnih usavrSavanja, izve-
sno je da ¢e posti¢éi zavidan
nivo u svojoj kategoriji.

Ugled koji uzivamo — kaZu
ljudi iz Instituta — nije rezultat
samo dobrih projekata koji se
ovde rade, ve¢ je mnogo vise
plod zajedni¢kih napora i izva-
nredno dobre i uspesne sarad-
nje sa proizvodnim organizaci-
jama i nauénim institutima —
fabrikama aviona ,,.SOKO" i
+UTVA", | Prva petoletka", ,,Te-
leoptik'’, El, ,,Ruder Boskovié'
itd, koje s visokim kvalitetom
materijalizuju te projekte’.

U aerodinamié¢kom
tunelu

Inac¢e, Vazduhoplovnoieh-
ni¢ki institut je danas sistemat-
ski organizovan mravinjak, sa
svim potrebnim funkcionalnim
elementima da bi se vrsile
nauénoistrazivatke, projektant-
ske, tehnicke, dokumentacij-
sko-informativne i proizvodne
usluge iz domena vazduho-
plovstva, kao i drugih oblasti
tehnike.

Vecéi broj inZzenjera, tehnica-
ra i majstora raznih struka i
specijalnosti paralelno rade u
viSe pravaca na mnogobrojnim
i raznovrsnim probelmima i za-
dacima. Ovde se ljudi kre¢u i
deluju sa jasno odredenim ci-
ljem, a posao se obavlja, u
najsavremenijim laboratorijama
i opitnim pogonima. U odelje-
nju za aerodinamiku velikih br-
zina, gde vladaju takav red |
cisto¢a kakvih se ne bi postide-
la nijedna operaciona sala neke
znamenite klinike, bili smo sve-
doci eksperimenta koji je bio

kompjuterski obraden a kroz
nekoliko sekundi sa uredaja
(plotera) dobijeni su svi potreb-
ni parametri i kompletni dija-
grami; zapanjuju¢e kad se po-
misli da je za isti proces nekad
trebalo 24, pa | vise ¢casova
napornog ra¢unanja i crtanja.

U ovom kratkom i nepotpu-
nom prikazu, nikako ne bi tre-
balo preskoditi ni veliki aerodi-
namicki tunel koji, kao i sve
ostale infrastrukturne instalaci-
je gledan spolja a pogotovu
kad se ¢ovek nade u belini
njegove mamutske unutrasnjo-
sti poprima fantasti¢ne, gotovo
kosmicke forme. To da on veé
viSe od dvadeset godina uspe-
&no funkcionise pri ekstremnim
temperaturnim  razlikama i
uslovima velikih toplotnih dila-
tacija, dovoljan je dokaz gradi-
teljske vestine nadih metalurga,
koji su izgradili i mnoge druge
objekte unutar granica Insti-
tuta...

Specijalisti za
»sneresive’ slucajeve

Na kraju obilaska, svratili
smo i u eksperimentalnu radio-
nicu za obradu materijala od
metala i drveta, gde bi verovat-
no svaki pasionirani modelar
doZiveo ushi¢enje pri pogledu
na specijalne alate i modele u
razli¢itim fazama izrade, 8to se
pripremaju kao materijal za la-
boratorijska ispitivanja.

Ovde bi svakako trebalo na-
vesti i to da VTl obavlja &itav
niz nevazduhoplovnih tehnié-
kih usluga za civilne svrhe. Nai-
me, ¢esto se javlja potreba za
angaZovanjem velikog dela
nauénih i razvojnih kapaciteta
zemlje, pa se tako vr§i meduso-
ban i povratan progresivni uti-
caj. Radi se i po narudZbi, a po
re¢ima direktora instituta, dr
Branislava Jovari :viéa, redovno
i prioritetno se primaju ,,neresi-
vi' slu¢ajevi, i gotovo uvek se
iznadu originalna i uspesna
reSenja.

| tako, dosli smo do kraja
naseg izlaganja. Nemoguce je
nabrojati sve ono 3to se radi u
Vazduhoplovnotehni¢kim  in-
stututu. Ali da se radi dobro —
o tome svedote mnoga doma-
¢a i inostrana visoka odlikova-
nja, plakete, zahvalnice i meda-
lje koje krase zidove i vitrine
svecane sale Instituta.

Dipl. in2. Nenad Popovi¢

Snimcl: Ivan Laznik
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Rekreacija

PODVYODNR
FOTOGRAFUA

Savremena tehnika omogucava jo$ jedan
atraktivan hobi — podvodno snimanje. Doskorasnji
san mnogih mladih ljudi postaje pristupacna
stvarnost za svakog, pa i za svaki dZep.
Fotoaparati se jednostavno smestaju u podvodna
kucista i sa dodatkom blica, ili bez njega mogu se
napraviti veoma zanimljive fotografije. Naravno, uz
to je potrebna i ronilacka oprema, vestina i
poznavanje mora, opreme, svetla itd.

Da bi odredio uslove konstrukcije mosta, Englez Viliam Tom-
son (William Thomson) je 1856. godine napravio jednu crno belu
podvodnu fotografiju. Proslo je jo5 40 godina dok energicni
Francuz, eksperimentalni zoolog, Buton (Bouton) nije napisao i
knjigu o podvodnoj fotografiji. On je bio prvi tovek koji je za
razliku od Tomsona zaronio u vodu i pravio snimke. Danas ga
smatraju ocem podvodne fotografije.

Savremena posvodna tehnika, naroéito aparati za disanje,
znatno su unapredili podvodnu fotografiju. Boce za ronjenje
izumeli su Zak Kusto i Emil Ganjon (Emile Gagnon) 1940. godine.
Tada podvodna fotografija dobija novu dimenziju postepeno
prevazilazeéi ranije podvodne sportove kao Sto su istrazivanija,
sakupljanje Skoljki i ribolov.

Ronilacka vestina

Potreban stepen ronilaéke vestine i uvezbanosti zavisi od
individualnih prohteva. Za obiénu podvodnu fotografiju dovoljna
je i naska sa disaljkom. Za ozbiljnu podvodnu fotografiju neop-
hodne su boce za ronjenje. Da bi se napravila dobra fotografija
potrebno je pre svega ronilatko znanie koje se sti¢e na relativho
kratkim kursevima. Pored toga postoji dosta publikacija na skoro
svim jezicima sveta. Treba napomenuti da ovo nije sport samo za
muskarce, naprotiv, Zene su u ovom slu¢aju pokazale vecu
sposobnost prilagodavanja.

Podvodni fotograf mora uvek da zna da je prvo ronilac pa tek
onda snimatelj. Fotografi sa iskustvom na zemlji naci ¢e se u
nepoznatoj sredini koja izgleda, oseca se i zvuéi drugacije. Lakse
kretanje omogucava roniocu-fotografu veéi izbor uglova snimanja
ali takode oteZava pravilno rukovanje kamerom. Taj problem se
mozZe resiti pridrzavanjem za stati¢an objekat, plivanjem u ritmié-
kom pokretu, ili paZljivom kontrolom udisanja i izdisanja (sa
bocama). Da bi se napravio snimak potrebno je trenutna ravnoteza
tj. mirovanje.

Gustina i viskozitet vode izaziva jak otpor koji se brzo povecéava
ukoliko ronilac pokuSa da poveéa brzinu kretanja. Za dva puta
brze kretanje pod vodom potrebno je osam puta viSe snage, sto je
i previde skupo utroSena energija, posebno kada se uzme u obzir
da ronilac fotograf nosi i dodatnu foto-opremu. Zbog toga se
preporuéuje sporo, ritmi¢ko kretanje jer malo je verovatno da ¢e
ronilac napraviti dobar snimak ako je umoran.

Temperatura vode uti€e i na ronioca i na opremu na vise
nacina. Prenos toplote u vodi je 25 puta brzi nego u vazduhu, a
odredena zapremina vode moZe da satuva 3.000 puta vise toplote
od vazduha. Kombinacija ove dve komponente, plus respiratorno
gubljenje toplote, dovodi do brzog gubljenja toplote pod vodom.
To delimiéno moZe da se spreéi upotrebom zastitnih odela.

Svetlost u vodi

Koli¢ina, kvalitet i boja svetla u vodi uglavhom zav.ise od
osvetljavanja povrdine. Svetlost dopire do povrsine vode direktno

. Slike!' sa dna mora

Sve vede zanimanje za podvodnu fotogranju: Jedan od
nafjeftinijih | najprakti¢nijih modela kuéidta za aparat

(oko B85 odsto) i kao difuzna, reflektovana svetlost. Medutim, kada
je sunce ,,nisko' ili kada je velika oblaénost, onda je 90 odsto
svetlosti difuzno. Kada svetlost dode do povriine vode jedan njen
deo se reflektuje nazad u atmosferu i on ne doprinosi osvetljava-
nju podvodnih scena. Koli¢ina reflektovanog svetla zavisi od
upadnog ugla sunc¢evih zraka i uzburkanosti vode. Minimum
refleksije kod direktnih zraka je kada se sunce nalazi u zenitu, u
podne, | kada je povriina vode mirna. Svetlost se pod vodom isto
tako reflektuje od dna kao i od povrsine. Potpuna podvodna
refleksija omogucava da se vodena povriina upotrebi kao ogleda-
lc za interesantne podvodne fotografije.

Svetlost koja se ne reflektuje od povrSine vode savija se na
dole prolaskom kroz vodu, jer svetlosni zraci brze prolaze kroz
vazduh nego kroz vodu u odnosu 4 : 3, 5to je poznato kao indeks
refrakcije. Kada svetlost ude u masku ronioca ona se refraktuje
stvarajuéi lazni utisak, tako da objekat izgleda za 1/3 veéi. Ravno
staklo ispod objektiva zbog toga zahteva da se ZiZna daljina
postavi na 3/4 stvarne udaljenosti. Posto je ugao gledanja
objektiva manji pod vodom nego na kopnu, poveéava se i fokusna
duZina za jednu treéinu. Zbog toga se kod nekih skupljih aparata
upotrebljava prizma sa dvostrukim uveéanjem.

Izbor opreme

Pored boca za ronjenje, za dobru podvodnu fotografiju potreb-
na je i odabrana oprema kao: odredeni format filma, aparat sa
dovoljnom fokusnom duZinom, sistem za viziranje, tip okidaca,
punjenje filma, lakoéa rukovanja, otpor na pritisak, nepromoéi-
vost, grubost opreme, otpor na koroziju i iznad svega sigurnost
kucista aparata.

Ukoliko imate podvodni blic onda nije potrebno znanje o
penetraciji svetla kroz vodu. Tada se postiZu najbolji snimci
korala, biljaka i Zivotinja na bliskom ostojanju. Podvodni filteri
omogucavaju da se postigne veca razlika u bojama, isti¢u oblike |
doprinose boljem osvetljenju objekta koji se snima.

S obzirom da je pod vodom teSko ostati nepokretan treba
voditi raéuna o brzini snimanja. Kod objekata koji su statiéni, ili
koji se sporo kreéu, moZe se upotrebiti 1/60 sekunde uz mirno
drzanje fotoaparata. Bolji nagin je koriséenje ekspozicije od 1/125
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kunde, iako i dalje treba voditi rauna ds se fotoaparat mnogo
pomera. Brie eksponiranje se ne moZe posti¢i zbog slabog
ptla, a poveéanje brzine ugroZava dubinsku ostrinu. Kada se
trebljava fles objekat treba udaljiti od aparata najmanje 80
ptimetara inade se dobija fotografija kao u sneZnoj oluji. To se
e postici drianjem fleSa u drugoj ruci pod uglom od 45
gpeni. Najlak®e je snimiti stati¢ne objekte | Zivotinje, a najteZe
giuge ronioce. Noéna fotografija zahteva najmanje nekoliko
Bodina ronilackog iskustva, ali je | privia¢na jer se tada mogu
; u'mmtm one ribe koje nikada ne izlaze na dnevno svetlo.
= Danas se na trzistu moZe naci oprema za kudista fotoaparata
1 30.000 do 2 miliona starih dinara, podev od plasti¢ne kese do
jskuplieg Hazeblada. Ukoliko novac ne predstavlja veliki pro-
Blem najbolje je opredeliti se za fotoaparat bez kucista Nikons 1,2
} i 3 sa vise promenljivih objektiva i fleSom sa filterima. On se

Dopunska oprema:
Koliko vesdtacko
svetio doprinosi
bolfem koloritu
objekata najbolfe
se vidi na ovoj
fotografifi

MoZe upolrebiti | na kopnu, po Kisi, snegu, blatu itd. Njegova cena
4 inostranstvu je oko 1 milion starih dinara. Kod nas je ve¢ podelo
¥ organizovanje takmi&enja u podvadnoj fotografiji na kojima se
fhoglo zapaziti obilje svojeruéno napravijene opreme i dobrih

tosa u boji
Ako ste u Beogradu ili okolini obratite se kiubu autonomnih
‘ Bnilaca Srbije KARON" koji ¢e vam za nekoliko Casova dati
Enovno znanje © roniladkoj. vedtini. Sliénih klubova ima u
: vedim mestima Jugoslavije, posebno du? jadranske

Mdaina fotogratija: Snimak poznatog fotografa Filipa Sulkea
& podvodnim manekenom

Drugadiji svetiosni uslovi: Ronillac snimifen iz pecine iznad
dXimovskih korzla
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Pige: dr Vladimir Ajdaci¢

Telekineza — biser ,,éudologije*

[ CRNO NA BIETeIM

CAR JE GO!

Po nekoj unutragnjof logici stvari, laZi | prazna verovanja medusobno se spreiu u sisteme, kao Sto

to ¢ine i istine koje se upredaju u korisno ,,tkanje‘“ — naucne teorije i discipline. Koristeéi iracionalnu
spotku* i ,predu”, sluZeéi se proizvoljnim ,,zakonima vestine*, od vajkada su lazni nauénici, nabedeni
reformatori | mnogobrojni sarlatani kao u Andersenovoj bajci ,krojili za cara novo odelo*. Tako su

se u opoziciji prema nauci postavili pseudonauka i Sarlatanstvo, koji su stvorili disciplinu punu ¢uda —

CUDOLOGIJU.

Cudologija objedinjava; parapsihologiju (njen veéi deo), ufologiju, astrologiju, hiromantiju, spiritizam,
bacanje vradbina | mnogo $ta drugo. Cudolozi ve¢ stolecima otkrivaju nove ,istine” i Sire svoju
teritoriju uvek drzeéi korak s vremenom. Jedna od veoma aktivnih oblasti ,istraZivanja“ savremenih
¢udologa je TELEKINEZA. Ona predstavlja pravi , biser’ ovovremene ¢éudologije. Zato pogledajmo kako
izgleda njeno ,,novo carevo odelo”,

Sta je telekineza?

Do sada sam prog¢itao broj-
ne knjige iz prirodnih nauka,
naroéito mnogo iz fizike, koja
mi je uza struka. Redovno pra-
tim petnaestak najpoznatijih
svetskih ¢asopisa, kao Sto su
Nature, Science,  Priroda,
Scientific American, Nauka i
Ziznj, Science et vie, La rech-
erche. New Scientist, Physics
Today, Endeavour i druge, i jo$
nisam imao priliku da naidem
na ozbiljniji élanak o telekinezi.
Da bih bio krajnje objektivan,
jer dopustam da sam neki od
brojeva mozda i preskocio, kao
$to to obi¢no istrazivaé ¢ini
kada se nade u sli¢noj situaciji,
prihvatam se proverenog izvora
— Enciklopedije Britanike. Vise
desetina knjiga sa preko
100.000 stranica ¢ine ovu enci-
klopediju tumaéem mnogih
pojmova i pojava. Trazim engl.
re¢ telekinesis, ali nje u Enci-
klopediji  Britanici  (izdanje
1960. god.) nema!

Medutim, tu je .i Enciklope-
dijski englesko-srpskohrvatski
re¢nik, S. Risti¢a, Z. Simiéa i V.
Popoviéa (,,Prosveta‘, Beograd
1956.) u kome nalazim prevod i
tumacenje. U njemu doslovno
stoji: telekineza prividno
(podvukao V. A.) pomeranje
predmeta, bez dodirivanja i bez
ikakvih fiziékih sredstava, samo

—

~Snagom duha spiritistiCkog
medijuma*’. Poginjem da se ra-
dujem, jer eto vidim da smo mi
odmakli u odnosu na Engleze i
Amerikance! Jedan obiéan reé-
nik tu¢e jednu Enciklopediju
Britaniku! Samo mi nikako nije
jasno ono ,prividno pomera-
nje", jer, oprosti¢ete, kad se u
mojoj kuéi nedto pomera, onda
tu nema pritida. A kako je kod
vas?

Da se ne bih mnogo mucio,
bio sam prinuden da se obra-
tim nasim najboljim ekspertima
za ovu oblast — ¢lanovima
Amaterskog drustva za izuca-
vanje Coveka i Svemira (u da-
ljem tekstu Amatersko drustvo).
Ako neko ispituje toliku sveo-
buhvatnost, on mora znati §ta
je obi¢na ovozemaljska teleki-
neza. llustrovani list ,,Ekstra re-
porter'' za maj-juni 1979. godi-
ne na 60. strani donosi ¢lanak
za kojim tragam. Glavom i bra-
dom potpredsednik Amater-
skog drustva Slobodan Petro-
vi¢ razjaSnjava ovaj fenomen,
koji je naSao mesta u d&u-
dologiji, a ne u Enciklopediji
Britanici (moZda su urednici
malo staromodni, ili se prave
Englezi). ,,Neobjasnjeno ¢udo
telekineza je podnaslov
ovog istorijskog élanka, a na-
slov Pogledaom-prisilila penkalo
da pise.Posto se radi o ¢udu,
vidim da sam na pravom tere-

nu. | tek Sto se pomerih od
naslova, kod eto i nauénog tu-
macenja telekineze od prizna-
tog struénjaka u poznatom Ii-
stu. , Telekinezom se nazivaju
pojave kad se predmeti pokre-
¢u bez pomoéi nekog fizickog
dejstva. Dakle kretanje bez me-
haniékog uzroka"'.

Kona¢no saznajem istinu od
S. Petrovi¢a i Zurno ¢&itam dalje
o ¢udnim zbivanjima na kra-
ljevskim dvorovima $irom Evro-
pe, u laboratoriji Viljema Kruk-
sa. Dolazim i do Eusapije Pala-
dino (1854-1918.) koja je &inila
da sto ,,iz ¢ista mira* levitira u
vazduhu! Neobi&noga li stola, i
jos neobiénije siromasne veder-
ke i krojatice vanéulnih spo-
sobnosti. Znaéi, 8ale nema! Ni-
je mi se pri¢inilo. Prividno kre-
tanje postade pravo! Tu su jo3
Bergson, Lombrozo, Marija i
Pjer Kiri, Poenkare i Flamarion
da potvrde da je sve bilo poste-
no ,,i pored nekih prevara koje
su utvrdene'!ll Eksperimenti
su izvodeni u potpunom mraku
(a kako su onda postovani
naucnici videli da se sto podize
u vazduh iz ,gista mira"?!).
Medutim, da ne cepidlagim,
jedna Marija i Pjer Kiri ne mogu
ni da pretpostave $ta sve mra-
¢an ¢ovek moZe u mraku da
izvede. Slobodan Petrovié¢ po-
Steno zavrSava sa stolovima re-
¢enicom: , Kad je istrazivaéka

tehnika poboljSana nestalo je
senzacionalnih otkri¢a".

Taman pomislih.da se ¢ovek
osvestio i izasao iz mraka, kad
ono samo pet redova nize ne-
kom bageristi iz Niklhajma '‘u
stanu 1968. leteli tanjiri i otva-
rale se fioke same od se-
be" . . . i opet na istu notu:
dize se, leti, Skripi, staklo puca,
a na$ potpredsednik trazi ,.ne-
ko racionalno objasnjenje’. |,
evo odgovora za jednog Njutna
i dva Ajnstajna: ,,Emocionalna
napetost stvara elektromagnet-
ske naboje koji se jate emituju
iz vrhova prstiju, brade | sle-
pooénica. Moze se pretpostavi-
ti da su pojave u vezi telekineze
proizvod koZno-galvanskog re-
fleksa''. To me stradno razoéa-
ralo! Pomislio sam neka visa
sila, nesto iz (malog) mozga, ‘ili
se krive neki ,,DNK za telekine-
zu", kad ono susta trivijalnost
— Kkoza, znoj i Galvani! A jos
»predmeti bi trebalo da se lepe
za ruku kao magnet'. Mogu da
shvatim da neko ,,zalepi'’ ruku
za sto u mraku (pomazu &iris,
gumaarabika, Oho, itd), ali da
se neki ,elektricni-lepak'’ proi-
zvodi u to me ni dr Puskin iz
Moskve ne moze ubediti, a ka-
moli S.Petrovi¢ i ,,Ekspres re-
porter*!

Saznajem jo$§ da su ove po-
jave potpuno neobjadnjive za
nauku, kao i to da je primeéeno
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da su mnogi slu¢ajevi vezani za
prisustvo osoba koje se sporije
razvijaju (sapetost duhal). E, tu
se sto odsto slazem i konstatu-
jem da je to najvaZniji uslov da
¢ovek postane ¢udolog. Dakle,
»sapeti duh' pokreée predme-
te. Ima tu nekog ,,rezona'. Sa-
peti feder pokrede tockice, od-
petine. Znaéi, paranormalcu
,;odpes duh* i on postane nor-
malan! Vidim da sam zagazio u
_interdisciplinarno podruéje i da
ée mi za saradmika biti potre-
ban Frojd, Jung, Ketrin Hornaj
ili neki nas doktor iz Instituta za
mentalno zdravlje.

Pogledom je terala
penkalo da pise

Petrovié nam skrec¢e paZnju
na velike telekineticke sposob-
nosti Moskovljanke Nele Mihaj-
love Kulagine, borca iz 226.
tenkovskog puka u drugom
svetskom ratu. ,,Ona se uporno
zagleda . . . . | staklena caSa
ili penkalo lagano bi se pokre-
tali kao da puze''. Za¢udo, prof.
J.. Terlecki misli da nepoznata
sila nije ni elektromagnetne ni
gravitacione prirode, ve¢ da
poti¢e iz mozga(?). Dr J. Sit-
kovski tvrdi . . . , a Vinogra-
dova, takode iz Moskve, pogle-
dom pokrece ping-pong lopti-
ce ... V. Puskin, opet iz
Moskve, rekao trug, trac...
a Viktor Adamenko u Institutu
sa uspehom veiba ,mediju-
me''... pomeraju se igle na
kompasu, sijalice, 3ibice i. ..

U prvi mah pomislih da se
radi o nekakvim smicalicama,
koje imaju za cilj da diskreditu-
ju jednu od vodecih nauka sve-
ta, ali se ubrzo razuverih. U
kratkom vremenu u originalnoj
sovjetskoj Sund-literaturi nasao
sam dosta gluposti porediljivih
sa onima navodenim od strane
naseg pokionika telekineze.
Medutim, kada se jednom ko-
nac povuée i, klupée' dokotu-
ra, covek ne moze da stane da
ga ,raspetljava‘’ i trazi pocetak.
U kratko vreme uz pomoé ne-
kih paranormalaca sakupih po-
vecu literaturu o telekinezi i sa
Zapada. Od pominjanih ljudi i
¢uda mogla bi ve¢ da se napra-
vi ,,solidna*‘enciklopedija inter-
nacionalnog karaktera, koja bi
zasluzila da na naslovnoj strani
nosi karikaturu mog dobrog sa-
radnika, umetnika Veljka Biki-
¢a. Knjiga bi imala vise pogla-
vlia u vezi sa pomeranjima
predmeta, levitacijom, telekine-
tickom fotografijom, telelece-

njem, itd.
Ali, vratimo se naSem Petro-
viéu koji, verovali ili ne, ne

pronade ni jednog telekineti¢a-
ra sa nasega tla, recimo neko-
ga poput komsije, kafedZije Se-
rioza, Grka koji je voleo vinjak i
pivo i mogao dosta da popije.

* Minhena ovo tumadi

Kad je re¢ o Grku, on se ,,znoji,
gréi noge, na ¢elu mu izbija
vena, srce Zestoko kuca''. Stop,
pomislih, pa to i svaki na$§ ¢o-
vek moZe. Ali, ne lezi vraZe,
Petrovi¢ dalje nastavlja: ,Na
njegov znak polaroid-kamera
snima i dobija se nesto malo
nerazgovetna slika ¢ikaskog
tornja za vodu'. | nije to sve,
»upisuje'' Grk na_film i Vest-
minstersku opatiju, a iz Fara-
dejevog kaveza i komore sa
olovom kupolu crkve Santa
Marija di Loreto! E, tu me izda-
de nacionalni ponos i posramih
se Sto nisam Grk, kafedija,
svetski putnik, sto me ne stave
u kavez i olovo . . . . §to ne
mogu svetu da pokazem da i ja
nesto ,,vidim* mada se i znojim
i grétm, ral.

A prof. Anton Najhojsler iz
wvraéa-
njem nekad percepirane slike.
|z centra éula vida, u mozgu,
preko oénog Zivca do mreznja-
¢e u oku vraéa se lik . . ."* i
kao kad vrtis film unazad, eto
vam ,mislenografije’’! Cudna
stvar taj mozak, znoj, koza i
Galvani. A Italijan A. Kalderon,
pa Britanac DZ. Delavar (,,misle-
nografijom' fotografisao svoju
svadbu posle 20 godina!), pa
Ripov motor na psihi¢ku ener-
giju, pa student Metju Mening
koji slika ala Pikaso, Direr i
Goja, i jo§ govori jezike koje
nikada nije éuo! Savija i kljuce-
ve, i sve to video i potvrdio
nobelovac Brajan Deferson!

Tu mi poée srce da lupa,
vena da iskace, a tek znoj. Tu
smo, sad ce iz mene da izbije
ono pravo! Ali, 3ta bi? Sve
upropasti nesretni potpredsed-
nik Amaterskog drustval Sto
je bad u ovom &asu morao da
navede Diona Tejlora i Uri Ge-
lera. Pa zar, ¢ovece, niste Guli
za osvedocenu varalicu i pre-
varenog naucnika! vasom Kkri-
vicom na$a Cestita nacija nije
dobila svog Grka-kafedZiju, ko
zna §ta bih ja ,video" i ,mi-
slenografijom® pribelezio, bas
mi je bio blizu Polaroid-foto-
aparat.

U éemu je tajna?

Sve 5Sto ste procitali, plus
savijanje kasika od strane dece
(mala Sarah-Jan) potice od
»psi“-energije, tvrdi Petrovi¢.
»Ta nama nepoznata i neobja-
Snjena sila prenosi se na pred-
mete oko nas. A kakva je to
snaga? Kakav je njen mehani-
zam?' |, zamislite, on logi¢no
zakljuéuje: mora to biti neka
jod neotkrivena forma elektro-
magnetnih zra¢enja! Tu mu od
srca Cestitam, vidi se da covek
zna fiziku i mesto fundamental-
nih sila u njoj. Kad, odmah
zatim, gre$ka, fatalna greska!
Gde ba$ za telekineticko zrage-

nje da izabere 5.000 treptaja u
sekundi! Stradna greSka, Petro-
vicu! Kec iz fizike! Pa zar, dragi
prijatelju, ne znate iz Skole onu
poznatu formulu da je ce (brzi-
na svetlosti) jednako lambda
(talasna duzina) puta ni (frek-
vencija). Odatle dobijate kata-
strofalan rezultat — da talasna
duzina Vaseg zradenja $to po-
mera, podiZe i savija predmete,
Sto stvara slike | putuje oénim
Ziveem iznosi 60 kilometaral!
Pa zar moZe nesto od 60 km da
savije kaSiku koju ne mozZe da
pogodi? Kako da talas od 60
km ,stavite'' u foto-aparat, po-
merite ping-pong lopticu od
nekoliko centimetara? | jos ka-
Zzete: ,,Svakako da moze — ako
se ta energije usmeri na jednu
tacku kao laserski snop*. Kako
da se usmeri? Kakva Vam je to
tacka od 60 kilometara!? Naj-
lepSe Vas molim, okanite se
fizike i tumacéenja ,,tajni'' u vezi
sa njom. Proditajte lepo citat
Landauovih misli iz ¢lanka
lzvinite da li ste (para) normal-
ni?" iz proslog broja ,,Galaksi-
je'. Ne¢u Va$ promaseni tekst
dalje ni da éitam!

Umesto zakljuéka

Preskatem naslove: ,,Savre-
meno ¢udo' i ,,Dodirom ruke
le¢i bolesne', i hitam zakljué-
ku. Vi pisete: ,,Pred naukom
dvadesetog veka ostaje, i dalje,
enigma fenomen telekineze, i
nada da ¢e i ova tajna, u do-
gledno vreme, biti odgonetnu-
ta''. Imali ste za ovaj zakljuéak
dak i Sekspirovu misao (,,Ha-
mlet’’, prvi ¢€in, pojava peta):
»~Ima mnogo stvari na nebu i na
zemlji o kojima vasa mudrost i
ne sanja'’. Uistinu ima, i uvek
ée ih biti! Ali nisu Sekspirove i
Vase tajne iste tajne! Nije mu-
drac mislio na gluposti i obma-
ne, na tajne iz neznanja, na
.sapeti duh'', ve¢ na one tajne
koje ¢e ostati radost umnom
coveku — izazov da zivi i da ih
reSava. Mozda bi bilo dobro da
u sledecoj ,Galaksiji'* od Ajn-
Stajna saznate koje su to tajne i
izazovi. Ali, dopustite, ostajem
Vam duzan i manimo se sada
Hamleta do neke druge prilike.
Zelim da Vam odgovorim §ta ja
mislim o telekinezi, a zatim da
ustupim prostor pametnijima
od sebe.

Veé sam naslovom ovog
¢lanka nagovestio svoje mislje-
nje. Ja smatram da se radi o
gruboj obmani (prevari vezanoj
za sugestiju, hipnozu i opse-
narstvo), da su pojave koje na-
vodite u svom ¢lanku o teleki-
nezi u suprotnosti sa osnovnim
postavkama | zakonitostima fi-
zike (i drugih nauka), kao i
zdravog razuma. Naveséu Vam
jedan primer. Da bi obiénu ku-
tiju Sibica (60 palidrvaca, mase

oko 9,7 gr) pomerili po drve-
nom stolu za samo 1 cm mora-
te utroSiti energiju od 4.600
erga. Koliko Vam energije tek
treba da podignete uvis pred-
met od 200 gr, da ne kazem
astal, recimo za pola metra ili
da savijete kasikul Sibicu, kao
§to vidimo, ne pomera sunéeva
svetlost, a ne bi je pomerilo ni
elektromagnetno zraéenje da je
stavite na samu antenu Radio-
Beograda, ¢&ija se emisiona
snaga meri kilovatima. Nema
odgovora za nacin stvaranja
odgovarajuée ,,psi‘‘-energije,
njeno prenosenje i interakciju
sa predmetima.

Evo Vam sad misljenja, prvo,
jednog sovjetskog, a zatim jed-
nog americkog akademika.
Prof. I. Lifsic u Literaturnoj ga-
zeti od 14. juna 1978. godine
pise: ,,Sto se ti¢e telekineze, tu
seé govori o kretanju makro-
skopskih tela, koja ne raspola-
Zu nikakvim prijemnicima. Za
njih je utvrden neobiéno nizak
nivo signala, 3to je, konaéno,
sasvim ta¢no. Telekineza sa te
tatke gledista predstavija laz-
nonauénu tvrdnju', Akademik
Lifsic smatra da svi iskazi treba
da stoje u saglasnosti sa funda-
mentainim zakonima, iza kojih
lezi ogromno bogatstvo razlici-
tih ogleda i koji predstavljaju
osnovni  kriterijum istinitosti
svake nauéne koncepcije.
..Ono &to nije bilo mogucée ju-
¢e, zbog toga 5to je protivreéilo
fundamentalnim zakonima pri-
rode, nece biti dostupno ni
sutra'’.

Amerikanac DZon Arcibald
Viler (J. A. Wheeler), ¢uveni te-
orijski fizicar, bivsi predsednik
Americkog fizickog drustva, za-
hteva od Americkog udruzenja
za unapredivanje nauka (AAAS)
da iz svog sastava izbaci Udru-
Zenje parapsihologa koje broji
oko 300 ¢&lanova (prema 400 u
nasem Amaterskom drustvu!).
U Scientific American (april
1979, str. 68) navode se Vilero-
ve reci: ,,Svaka nauka koja je
nauka ima stotine évrstih rezul-
tata. Medutim, istrazivanje nije
uspelo da pronade nijedan ta-
kav rezultat u parapsihologiji'
(U SAD parapsihologija se deli
na ekstrasenzornu percepciju |
psihokinezu, tj. telekinezu —
prim. V.A.).

Nauka dZinovskim, da ne ka
Zem 60-kilometarskim koraci-
ma napreduje u objasnjavanju
Coveka i Svemira, dok se Vi,
druze Petrovicu, i Va$i istomi-
Sljenici iz Amaterskog drustva
za izuéavanje Coveka i Svemira
nalazite u ,sapetom stanju"
duha i ideja. Ako iz njega ne
moZete da izadete nemojte pro-
pagiranjem lazne nauke ,,za ca-
ra da krojite odelo''. — Va$ car
je go! — povikacée vam svi.
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NAJNOVIJE
1. Milutin Milankovié
KROZ VASIONU | VEKOVE

Ovo delo po svojoj koncepciji, nauénim postavkama,
nacinu izlaganja i zaminmljivosti zauzima jedinstveno me-
sto u zabavno-nauc¢noj literaturi. Postanak i postepeni
vekovni razvoj astronomske nauke, njene graditelje i njiho-
va slavana dela pisac prikazuje u vidu liénih dozivijaja
opisanih u pismima upuéenim svojoj mladoj prijateljici
Zeljnoj nauénih saznanja. Tako on polazi u njenom drustvu
na zamisljena putovanja u davninu ali opisana kao verno
udinjena, da li¢no prisustvuje glavnim Cinovima razvitka
astronomske nauke. Pogev od stare Haldeje, gde posmatra
svestenike kako sa vavilonskog tornja ispituju nebo, pa
preko drevne Atene, gde osludkuje Aristotela kako razgova-
ra sa svojim u¢enikom i kasnijim naslednikom Teofrastom i
stare Sirakuze, gde poseéuje Arhimeda, pisac u svojoj
neobuzdanoj masti preZivljuje jo$ niz dogadaja od najveéeg
nau¢nog znaéaja, da bi na kraju dospeo na Mesec. Tamo
on odseda u jednom hotelu, majstorskom delu moderne
tehnike, hermeti¢ki zatvorenom, sa stalno obnavljanim
vazduhom pod pritiskom. Zatim dospeva i na Veneru
obavijenu gustom atmosferom i oblacima, te tako izbliza
vidi ono $to je nauka kroz vekove dokuéila svojim telesko-
pima.

Cena 150 dinara

U biblioteci Zanimljiva nauka objavljene su i slede¢e
knjige:

2. 1. I. Akimuskin

ZANIMLJIVA BIOLOGIJA (80 d.)

3. J. I. Pereljman
ZANIMLJIVA FIZIKA (80 d.)
Jevgenij Sedov
ZANIMLJIVA ELEKTRONIKA (80 d.)
D. N. Trifunov, L. G. Viasov
ZANIMLJIVA HEMIJA (80 d.)

B. F. Sergejev
TAIJNE PAMCENJA (80 d.)

Pored ove biblioteka Nolit vam nudi i knjige objavljene
U biblioteci Sazvezda, u kojima se osvetljavaju pojedini
aspekti prirodnih nauka:

TN

SAZVEZDE

7. Dejvid Bom
UZROCNOST | SLUCAJNOST U SAVREMENOJ FIZI-
Cl (60 d.)

8. Stefan Barker
FILOZOFIJA MATEMATIKE (50 d.)

9. Tomas Kun
STRUKTURA NAUCNIH REVOLUCIJA (50 d.)

G. H. fon Riht
OBJASNJENJE | RAZUMEVANJE (60 d.)

11. Zan Bernar
VELICINA | ISKUSENJA MEDICINE (80 d.)

H. L. Drajfus
STA RACUNARI NE MOGU (100 d.)

A. N. Vajthed
NAUKA | MODERNI SVET (80 d).

14. Fransoa Zakob
LOGIKA ZIVOG (160 d.)

10.

12

13.

Ove i druge Nolitove knjige mozete nabaviti u svim
Nolitovim | drugim knjizarama ili poruéiti direktno od
izdavaca.

Nolit

/

(Mesto | datum)

Izdavaéka radna organizacija ,,Nolit"
OOUR lzdavaéka delatnost
Beograd, Terazije 13/IV
Telefon 338-150, 324-298, 329-183
Ziro radun 60801-603-15512 Nolit

PORUDZBENICA ,Galaksija", br. 7.
Kojom neopozivo poruéujem sledeée knjige:

(Citko upléite brojeve Iz oglasa)
Odgovarajuél Iznos od .................... dinara obavezujem se da éu platiti:
a) pouzecem (placanje poStaru priikom prijema knjiga) sa 10% popusta,
b) na ofplatu u ................... meseénih rata pofev od narednog meseca sa

uplatnicom dobijenom od ,,Nolita” (najmanja rata je 100,00 din. a najduzi rok ot-
plate 12 meseci bez zara¢unavanja kamate).

(Zanimanje | naziv radne organizacije)

(Bro]postemastoita&naadrasastana)

(Broj liéne karte | od koga je izdata)

(Overa o zaposlenju, za
penzionere odselak Ceka)

(M.P.)

(Svoieruéni potpis)
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Ureduje: Vlada Ristic¢

Opstenarodna odbrana i ratna tehnika

Zapazen uspeh lekara Vojnomedicinske akademije

Na klinici za uho, nos i grlo Vojnomedicinske
akademije znatno su usavrsene mnoge metode u
leéenju ljudi, u sta se ubraja i primena lasera u

hirurgiji.

Pre nepunih Sest godina, ka-
da je Klinika za uho, nos i grlo
Vojnomedicinske akademije
slavila dve decenije postojanja i
rada, u javnost je s te nase
renomirane medicinske nauc¢ne
ustanove potekia vest o. presa-
divanju bubne opne. Prvi takav
zahvat u Jugoslaviji uspesno je
izvrSio profesor doktor medi-
cinskih nauka pukovnik Mom-
¢ilo Mitrovié, nacelnik Klinike
za uho, nos i grlo VMA ¢&iji su
struéni i nauéni radovi odavno
skrenuli paznju mnogobrojnih
medicinskih eksperata u nasiu
svetu.

ProSle jeseni je ustanova na
¢ijem je &elu profesor Mitrovic¢
proslavila 25-godi$njicu rada.
Svoj ,,srebrni jubilej" je doce-
kala s mnostvom novina u lece-
nju ljudi, medu kojima svakako
najveéu paznju priviagi koris-
éenje lasera umesto skalpela.

Pionirski poduhvat

Laser je jedno od znacajnih
tehnic¢kih otkrica koje je prilic-
no brzo poéelo Siroko da se
primenjuje u raznim oblastima
ljudske delatnosti, a u nauci i
medicini posebno. O primeni
lasera u medicini pocelo se
govoriti pre nesto vise od jedne
decenije. Najvise uspeha je,
prema misljenju nekih inostra-
nih struénjaka, bilo prilikom
raznih hirurskih zahvata na
oku, a u poslednje vreme laser
pocinje sve Sire da se prime-
njuje i u otorinolaringologiji
DrZec¢i korak sa svim onim sto
je savremeno u medicini, nasi
lekari poceli su da se koriste
laserom ¢ijom se primenom, u
stvari, upotpunjuju i umnogo-
me modernizuju dosadasnji hi-
rurski zahvati radi uklanjanja

dobroéudnih tumora u predelu
usne Supljine, Zdrela i grkljana,
zatim radi skidanja ozZiljaka i
urodenih membrana u grkljanu
i dr.

Taj pionirski poduhvat u nas
obavio je profesor Momg&ilo Mi-
trovié sa svojim saradnicima —
primarijusom dr Mijatom Mija-
tovicem, asistentom dr Vojisla-
vom Matiéem, anesteticarem
Brankom Vasileskim i medicin-
skim sestrama Terezom Babi¢ i
Ljillanom Risti¢. Njima su se
kasnije pridruzili i drugi lekari,
medu kojima je i dosent dr
Danilo Radonji¢.

Prva operacija izvrsena je na
pacijantu koji je bolovao od
tumora obeju glasnih Zica,

Pitali smo, s tim u vezi, pro-
fesora Mitrovi¢a da li je opera-
cija mogla da se izvede i prime-
nom klasiénih metoda, pomocu
raznih instrumenata; hirurSkog
noza...

— Mogli smo, razume se
taj posao da obavimo i prime-
nom uobi¢ajenih postupaka —
kaze profesor Mitrovié — ali
smo se odlugili za laserski zrak
umesto skalpela, jer smo zaklju-
¢ili da ¢ée u ovom slucaju efekat
biti vedéi.

— A kakva je prednost la-
serskog zraka nad skalpelom?

— Rez koji nastaje usled
dejstva laserskog zraka je vrlo
uzak i iznosi svega tre¢inu mili-
metra. Takav se rez, zasad ne
moze udiniti ni najsavremenijim
hirur§kim nozem ili makazama.
Prednost laserskog zraka je i u
tome 3to prilikom operacije ne-
ma krvarenja, zapravo krvare-
nje se zaustavlja u istom trenu.
Laser, sem toga, ne oStecuje
okolno tkivo i ne izaziva otok.
To, drugacije re¢eno, znaci da

Pionirski poduhvat u hirurglji:
Prof. dr Mom¢ilo Mitrovic

ce se onaj ko je operisan po-
moc¢u laserskog zraka brie
oporaviti i ozdraviti.

Laser ne leci

— Da li se, profesore, moze
reci da laser leéi?

— Ne, laser ne leéi.Njego-
vom primenom samo se osa-
vremenjuju hirurSke metode, a
to mnogo znadi i za lekare i za
pacijente.

— Laser je, vidi se, dobar
sluga, ali moze li, $to ono ljudi
vele, biti i lo§ gospodar?

— | te kako! Laserski zrak,
ako se njime vesto ne vlada,
mozZe ostetiti zdravo tkivo, mo-
Ze se, recimo, odbiti od kakvog
metalnog predmeta i ugroziti
ljude u operacionoj sali. .. Da-
kle u rukovanju laserom valja
biti izuzetno oprezan.

Lekari s drugih medicinskih
ustanova u Armiji i izvan nje
takode pokazuju veliko intere-
sovanje za primenu lasera u
medicini. Oni ve¢ dolaze na
Kliniku za uho, nos i grio VMA
gde se obuéavaju u rukovanju
laserom. Ovde c¢e se, sem toga,
odrZavati i struéni seminari na
kojima ée se lekari upoznavati
sa iskustvima do kojih se doslo
u pogledu primene lasera u
hirurgiji.

No oni ¢e u ovoj niedicin-
skoj ustanovi osim o laseru cuti
jos i ® mnogim drugim novina-
ma u leéenju ljudi. Re¢ je, pre
svega, o tome da su mnogi
hirurski zahvati znatno usavr,
Seni. Sada se, na primer, vrs
presadivanje bubne opne s
slusnim koséicama, a operacij
krajnika kod dece obavlja se
pomocu opste anestezije pa se
operacija gotovo i ne oseti, a
deca se znatno brze oporavlja-
ju. Uvedene su, zatim, nove i
usavrSene stare dijagnosticke
motode, a ispitivanje sluha i
ravnoteze se danas na Klinici
vréi na savremeniji naéin kojim
je obuhvaéena i kompjuterska
analiza rezultata ispitivanja.

Sve je to, medutim, samo
deo poduze liste'' uspeha s
kojom je Klinika za uho, nos |
grio VMA docekala i proslavila
svoj ,,srebrni jubilej".

Uz 16. jul — Dan tenkista JNA
Visoka borbena spremnost

Trideset petu godidnjicu svog roda — 16. jul, Dan tenkista —
pripadnici oklopnih i mehanizovanih jedinica JNA docekuju s
veoma krupinim rezultatima postignutim u svakodnevnim aktivno-
stima. Ostvareno je, pre svega, ¢vrsto moralno-politi¢ko jedinstvo,
visoka obucenost i borbena spremnost, majstorstvo u rukovanju
oruzjem i u odrzavanju skupe i veoma sloZzene tehnike, spremnost
i odluénost da se brani i odbrani samoupravni socijalisticki puf

razvoja naseg druStva.

Borbena spremnost tenkista JNA je potvrdivana, i potvrdena
na mnogim zajedni¢kim takmiékim i drugim vezbama i gadanjima.
Te veibe su bile odraz koncepcije op3tenarodne odbrane i
izvodene su u vrlo sloZzenim vremenskim uslovima i na terenima
gde su uslovi za dejstvo bili dosta teski. lzdrZljivost | sposobnost
ljudstva i tehnike su temelj uspeha na tim vezbama i gadanjima.
Tu je, sem reCenog, dosla do izrazaja brzina i efikasnost dejstva u

svim borbenim uslovima.

O visokoj spremnosti oklopnih i mehanizovanih jedinica sved
¢i i to &to su one u poslednje dve godine osvajale prva mesta u
takmiéenju ,,Biramo najbolju jedinicu’* — najveéem takmicenju u

oruzanim snagama Jugoslavije.
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Klasiéno naoruzanje

Beskrajna
supersila

trka

lako je klasi¢éno naoruzanje gotovo u celom

posleratnom periodu bilo u senci pregovora o zabrani
ili ograni¢avanju nukiearnog oruzja to nikako ne znaci
da su klasiéna oruzja zanemarena u pogledu razvoja,

istrazivanja | modernizacije.

Odnosi dveju supersila najne-
posrednije se ispoljavaju u trcl u
razvoju strategijsko-nuklearnih
sredstava, a njihovi vojno-blokov-
skl odnosi, Sire uzeto, | u nadme-
tanju u klasiénim borbenim sred-
stvima | ratnoj tehnici.

U meri u kojo] se smanjuje
verovatnoéa svelskog termonu-
klearnog rata, u doktrinarnim po-
gledima velikih sila sve vise se
istiéu moguénosti izbijanja | vode-
nja lokainih ratova | preventivnih
dejstava, a strategija posrednog
nastupanja | specijainog rata do-
bija posebno mesto.

MoiZe se reél da je klasiéno
naoruianje bllo, gotove u celom
posleratnom periodu, u sencl pre-
govora o zabrani ill ograniéavanju
nuklearnog oruZja. To nikake ne
znaél da su klasiéna oruija zane-
marena u pogledu modernizacije,
razvoja i istraZzivanja. Naprotiv, te-
#iite je na daljem usavriavanju
sredstava konvencionainog rato-
vanja, naroéito u pogledu koman-
dovanja, preciznosti navodenja |
gadanja, pokretijivosti [edinica,
protivoklopne borbe i protvvazdu-
$ne odbrane.

i

Tenkovi T-55 (SSSR)

O svemu tome svedote | neki
noviteti u oruanim snagama dve-
ju supersila, jer se oni, na ovaj Il
onaj naéin, reflektuju | na stanje u
armijama njihovih saveznika, pa
dobrim delom | drugih zemalja. U
posleratnom periodu, Sjedinjene
Ameri¢ke Driave | Sovjetski Savez
zamenill su po dve generacije ten-
kova, a | druga sredstva koja su u
operativno] upotrebi neprekidno
modifikuju.

O Eemu Je, u stvari, ret?

Sjedinjene Driave su vec proi-
zvele, sudeéi prema podacima In-
stituta za sirategijska istraivanja
u Londonu, tri verzije tenkova iz
serije M-60 kojl su sada u opera-
tivno] upotrebi. Posredi su: M-60
A1 (planirano je da se ove godine
proizvodi po 120 tenkova meseé-
no), M-60 A2 | M-60 A3. Ve¢ nekoli-
ko godina radi se na razvoju no-
vog tenka — XM-1, koji ¢e, u
poredenju s tenkovima koji se sa-
da nalaze u operativnoj upotrebi,
biti znatno pokretijiviji, imace bolji
oklop, veée vatrene mogucnosti |
savremeniju elekironsku opremu,
medu koju spadaju | laserski
uredalji.

Postojeéi raketnl uredajl | u
naoruzanju jedinica kopnene voj-
ske, kao | artiljerijska oruda veceg
kalibra osposcbijena su za dejstva
klasiénim | nukiearnim bojevim
glavama. Tu je | najnovija amerié-
ka neutronska bomba, za koju se
prilagodavaju raktete | lansirani
uredaji tipa ,leins" (0o ¢emu smo
pisali u ,Galaksiji*') | granate hau-
bice kalibra 203 mm.

| Sovjetski Savez u poslednje
vreme ¢&ini velike napore kako bi
povetao efikasnost kopnenih sna-
ga u celini, a posebno u pogledu
ja¢anja njihove vatrene moci | po-
kretljivosti na bojistu.

Po dometu | zasiénostl jedinica
artiljerljskim sredstvima, smatra
londonski Institut, znatno je ispred
SAD, a sliéno je sa sredstvima za
trupnu protivvazduénu odbranu.

Nakon promenjene dve gene-
racije tenkova, T-10 | T-54, Sovjet-
skl Savez je uveo Tenkove T-72, a
sada, tvrdi se na Zapadu, razvija
novi tip — T-80. Zapadni vojni
struénjacl tvrde da je SSSR u
pogledu oklopnih sredstava dalje
odmakao od SAD.

J.K.

Originalini izraelski tenk

Izraelci ispituju prototip prvog
tenka koji su sami konstruisali i
izradili. Dosad su lzraelci raspola-
gali samo nabavljenim ili zaplenje-
nim tenkovima, koje su njihovi
struénjaci ponekad prepravijali —
stavljali druge topove i benzinske
motore menjali dizel-motorima.

Ime novog tenka je ,,merkava''.
Serijska proizvodnja se tek pripre-
ma. Nema detaljnih podataka o tom
tenku sem da je teZzak oko 52 tone,
da ima top kalibra 105 mm, da ga
pokrece dizel motor ja&ine 700 KS i
da je taj motor ugraden u prednji, a
ne u zadnji deo tenka. U ispraznje-
nom zadnjem delu nalazi se prostor
koji ¢e se popuniti povecanim bor-
benim kompletom granata, ve¢om
koli€¢inom goriva i, eventualno, naj-
nuZnijim alatom i rezervnim delo-
vima.

Neki struénjaci smatraju da ce
taj prostor biti iskoris¢en za sme-
staj nekoliko vojnika, pa bi tenk
. merkava" imao ulogu i oklopnog
transportera.

Da li ¢e biti ovako ili onako —
to tek treba da se sazna. Recimo,
medutim, da hodni deo tenka pod-
seta na reSenje koje je mnogo
ranije usvojeno za britanski tenk
tipa ,,sencurion”, koji se nalazi u
naoruzanju izraelske armije. Ko-
mentatori kaZu da to nece biti na-
rotito brz tenk, jer na jednu tonu
teZine dolazi svega 16 KS — ukoli-
ko motor ne bude poja¢an na 900
KS o ¢emu se, takode, govori.

Vodena raketa ,,hok*

Vodene rakete vrste zemlja-vaz-
duh tipa ,,hok" nalaze se u naoru-
Zaniu armije SAD od 1959. godine,

a vecine zemalja NATO od 1963.
godine. Uvedene su i u naoruZanje
Francuske, Izraela, Japana, JuZne
Koreje, Spanije, Svedske | Tajvana.
Pet evropskih zemalja (Belgija,
Francuska, Zapadna Nemacka, Ita-
lija i Holandija) proizvode ove rake-
te po licenci. Najnoviji kupac tih
raketa je Saudijska Arabija, a dobili
su ih i lzraelci.

Osnovna jedinica za upotrebu
rakete ,hok", u borbi protiv ciljeva
na malim i srednjim visinama, jeste
baterija. Ona ima najée3ce dva, a
ponekad i tri vatrana voda. Svaki
vod ima po tri trostruka lansera. To
znaci da baterija ima na lanserima
odjednom 3est ili devet raketa.

U bateriji se nalaze i radari za
otkrivanje i praéenje ciljeva, mere-
nje njihove visine i, 5to je najvazni-
je, dva radara za obasjvanje ciljeva.
Rakete ,hok' se, naime, ka cilju
vode poluaktivnim radarskim sa-
monavodenjem. To znadi da radar-
ska antena emituje elektromagnet-
ske talase ka cilju — avionu ili
helikopteru.

Raketama tipa ,hok" mogu se
obarati avioni na visinama od 300
do 12.000 m, a ponekad ¢ak i do
150.000 metara. Najve¢i horizontal-
ni domet im je do 35.000 metara.

Avion za protivelektron-
ska dejstva

U Zapadnoj Nemackoj je na
osnovi mlaznog aviona HANSA JET
razvijen avion za protivelektronska
dejstva, koji je dobio oznaku HFB-
320 HANSA. Potisak njegovih mo-
tora je 1.400 kg, a po spoljaSnjem
izgledu razlikuje se od osnovnog
tipa aviona po tome 5to ima aerodi-
namicki profilisane antene u pred-
njem i zadnjem delu i u predelu
vazdusdnih koénica. Oprema mu
omogucuje da otkriva radare na
zemlji koji emituju elektromagnet-
ske talase, da se analizira njihova
talasna duZina i da se protiv radar-
skih stanica primeni najefikasnija
sredstva za ometanje.

Osnovne takticko-tehnicke ka-
rakteristike: duzina 17,5 m, razmah
krila 14,5 m, visina 4,95 m, teZina
pri poletanju 9.200 kg, teZina praz-
nog aviona 5.500kg, nosivost
3.700 kg, brzina krstarenja na visini
7.600 m je 825 km/&as, prakticni
vrhunac leta 12.200 m a dolet 2.400
kilometara.

Posadu aviona €ine dva pilota i
tri operatora (&ija su radna mesta u
zamraéenom prostoru).

Ratno vazduhoplovstvo SR Ne-
macke je naruéilo Cetiri takva avio-
na. Kad budu izradeni u¢i ¢e u sa-
stav  nastavno-ekspérimentalnog
puka, ¢&iji je glavni zadatak ispitiva-
nje i ocenjivanje svih novih uredaja,
koji su razvijeni za potrebe oruza-
nih snaga SR Nemacke.

Komanda Ratnog vazduhoplov-
stva SR Nemacke ¢e ih u miru
horistiti za ometanje rada svojih
radio i radarskih sredstava, kako bi
se postiglo obu&avanje ljudi u uslo-
vima Sto pribliZznijim ratnim.

JUL 1979.
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Zastita zivotne sredine

Napori da se sprecCi zagadenje Jadrana

NAFTA NA MORU -
KAKO TO SPRECITI

Na nedavno zavrsenoj drugoj Konferenciji o zastiti Jadrana jedno od zapaZenijih izlaganja imao je
inZ. llija Dor¢ic¢ iz Rijeke, koji je govorio o odstranjivanju | ¢is¢enju nafte sa morske povrsine.
Zabrinutost koju je Konferencija izrazila zbog zagadivanja naftom koje é¢e u doglednoj buduénosti biti
sve vece izrazeno je u usvojenoj rezoluciji | istaknuto da se moramo efikasno organizovati, struéno i
tehni¢ki opremiti. O tome | drugim aspektima pvog problema razgovaramo sa ing. Dor¢i¢em

¢ Zagadivanje mora naftom je sve
ve¢i problem. Da li je to samo
kozmeti¢ki problem — kako to
neki tvrde — ili fo ima $ire razme-
re | posledice?

— Zagadivanje mora uljima,
svakako predstavlja i kozmetic-
ki probelm, ali kad kazemo
kozmeti¢ki"', kao da smo mu
umanjili znaéaj; medutim, on
moze biti toliki da ugrozi ¢itavu
privredu nekog kraja uz more.
Moguénost vizuelne detekcije,
to jest kozmetika ovog zagadi-
vaca je prava sreéa u nesreci,
jer ga ¢&ini vidiljivim. Ova karak-
teristika ulja, kao i €injenica da
je ulje specifi¢ki lakSe od mora,
jedine su dvije osobine koje s
aspekta detekcije razlikuju ulje
od drugih zagadivata, §to i
omoguéava njegovo otklanja-
nje s morske povrsine. U kojoj
mjeri ulje predstavlja opasnost
za privredu kao za morsku floru
i faunu, najbolje govore izvje-
Staji i istraZivanja koja se na
zapadu vr$e narocito nakon ve-
likih havarija i izljeva, premda
mislim da se istraZivanju utje-
caja ulja na morski ekosistem
jo§ uvijek ne posvecuje dovolj-
na paznja, te da su danasnja
saznanja o tom problemu ne-
dovoljna. Osnovno $to danas
znamo o tom utjecaju jeste da
sloj ulja na morskoj povrsini
sprec¢ava prolaz suncéeve svjet-
losti, ¢ime je ugroZen proces
fotosinteze, a time i produkcija
kisika, spre¢ava se transfer pli-
nova na granici mora i zraka,
ugroZena je ikra narodito plave
ribe, a takoder i sva flora i
fauna na obalnom pojasu koji
je zapljusnut uljem. Dolazi do
masovnog pomora riba i ptica,
a ribama koje prezive osjetno
se iskvari okus mesa. Intere-
santo je da Stetni efekti izljeva
ulja u mnogome zavise i od
godisnjeg doba. U proljece i
lieto, doba kada buja Zivot u
moru, posljedice su daleko leze
nego u jesen i zimu. Takoder
valja spomenuti, da ée izljevi
ulja u zatvorenim morima i mo-
rima s malim izmjenama masa
vode, kao to je Jadran, a naro-

Za sluéa,' nov;e n.s;rarlje mi nismo opremijeni ni obum‘: inZ,

Doréi¢ u razgovoru sa nasim saradnikom

¢ito pojas uz nadu obalu, imati
daleko teze posljedice od izlje-
va na oceanu, gdje problem
postaje sve vise kozmeticki, a
sve manje bioloski i privredni.

+ Koliki je danas stepen zagade-
nosti naftom na Jadranu | $to se
moze ocekivati u bliskoj budugé-
nosti?

MozZzemo rec¢i da je Jadran,
gledaju¢i u cjelini, danas jo$
uvijek ¢isto more. Ne postoji na
Jadranu podrucje koje se zbog
zagadenosti uljem ne moze ko-
ristiti za ljudsku upotrebu —
turizam, ' ribarstvo, rekreaci-
ju... lzuzetak ¢ine na3de luke i
usko podruéje oko njih, gdje su
uljna zagadivanja uvijek prisut-
na. Medutim, potencijalne opa-
snosti su vrlo velike, kako od
obalnih industrija, tako i od
pomorskog transporta. Ove
opasnosti ée svakako rasti pu-
Stanjem u rad Jugosiovenskog
naftovoda, za ¢&ije ¢e se potrebe
znatno povecéati transport nafte
Jadranom. Osim toga intenzi-
van razvoj industrije na nasoj
obali, takoder utje¢e na porast
potencijalnih opasnosti.

Ako Zelimo sacduvati dana-
Snji nivo kvalitete naSeg mora,
svakako moramo paraleino s

izgradnjom industrije ulagati i
u preventivu, kako nas jedna
buduéa havarija ne bi zatekla
nespremne.

e Kada je 1977. godine doslo do
izlivanja oko 500 tona nafte duz
zapadne obale Istre, videll smo
koliko smo nemoéni da efikasno
delujemo u takvim ekscesnim si-
tuacijama. Da li bi smo danas
takvu havariju doéekali uspe-
$nije?

Niti smo tada bili u stanju
sanirati taj izljev, niti bi to mo-
gli danas. Smatram da je situa-
cija danas jo$ i gora. Umjesto
da smo shvatili taj slu¢aj kao
opomenu i poceli ozbiljno radi-
ti na sistematskom rje3avanju
ove vrlo kompleksne problema-
tike, mi smo to izgleda jedno-
stavno zaboravili,
nista sliéno nikad vise ne moze
ponoviti. A vrlo lako se moze
dogoditi i mnogo teZe zagade-
nje. Sta vise, izljev od 500 tona
spada u red manjih izljeva, ka-
da se zna da kod havarije tan-
kerom, u more dospjeva najma-
nje 5000 do 10000 tona ulja.

Zasto tvrdim da je situacija
danas jo$ i gora? Spomenut éu
samo neke, po meni kljuéne
probleme o kojima jo§ nitko

kao da se’

nije ozbiljno poveo rac¢una, a

odnose se na ¢&itavu jugoslo-

vensku obalu i sve nase luke

— Posljednjih godina nije gotovo
nista uloZeno u nabavku nove
opreme, a moguénosti stare sve
su manje.

— Kod nas se ne vrde nikakva
istraZivanja, niti se razmislja o
moguénosti fzrade viasite opre-
me | sredstava.

— Struéne sluZbe koje djeluju u
nasim lukama | dalfe rade svaka
za sebe i nisu povezane, tako da
zajednicki zadaci nisu ni¢im de-
finirani, a ne postoje ni dogovo-
ri o nacinu opremanja i izbora
opreme. Te se sluZbe nisu pove-
zale sa slicnim sluzbama u
Italiji.

— Kadrova koji bi se mogli uhvatiti
u kostac s ovom probelmatikom
nema. Nigdje u nasem sistemu
Skolovanja — pa ni na postdi-
plomskom studiju nema ni jed-
nog kolegija koji makar i enci-
klopedijski tretira ovu oblast
oceanografskog inZenjerstva.

— Finansiranje istraZivanja i opre-
manja struénih sluZbi nije rjse-
no, tako da su danasnje moguc-
nosti intervencije daleko iza
stvarnih potreba. Osim toga.
ulaganja u ovu opremu mnogi
smatraju bacenim novcem, jer
se ne stvara profit; ali ako smo
shvatili zasto ulazemo u vatro-
gasnu opremu | vatrogasnu
operativu opcenito, neée nam
biti tesko shvatiti analogiju s
problemom o kojem govorimo.

~— Nista nije uéinjeno na razradi
plana zajednic¢kih akcija citave

Jugoslovenske operative. u slu-

caju velikih izljeva na otvore-

nom moru.

e Da li su vam poznata svetska

iskustva i sistemi? Koji od njih bi

mogll biti primjenjeni u nasim
uslovima?

Veé niz godina pratimo ra-
zvoj ove oblasti oceanografskog
inZenjerstva u svijetu, a kako do-
bro poznajemo i nase uvjete ne
bi predstavljalo veéi problem
izvrSiti izbor optimalnih rjese-
nja. Medutim, treba naglasiti da
bi se dobar dio potrebne opre-
me mogao izraditi i u naso
zemlji.

e Postoje mnogi metodi i tehnolo
gije za uklanjanje nafte s povrsine
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mora. Sta bi, po vasem misljenju,
bilo najefikasnije u primeni kod
nas?

Razni nacini i metode za
uklanjanje ulja s morske povr-
gine, mogu se svrstati u

— fizikalno — kemijske

— kemijske i
— mikrobiolodke metode
U svakoj akciji saniranja

izljeva ulja, primjenjuju se u
pravilu sve ove metode, i to
navedenim redosljedom. Pre-
poruke o redosljedu primjene
pojedinih metoda mogu se dati
uz uvazavanje osnovnih nacela
ovog podrucja oceanografskog
inzenjerstva, ali prilikom kon-
kretnih akcija treba imati na
umu da u tom pogledu ne po-
stoji évrsta zakonitost, veé sva-
ki slu¢aj promatrati zasebno.
Iskustvo i raspoloZiva sredstva
diktirat ¢e nacin pristupa sva-
kom pojedinom slu¢aju uljne
polucije.

e Vi ste autor sistema zastitnih
plivajué¢ih brana. Koliko su se te
brane pokazale efikasnim?

Zastitne plivajuce brane jed-
na su od mogucnosti, a éesto i
jedina, za sprecavanje Sirenja i
kontrolu kretanja ve¢ izlivenog
ulja na morskoj povrsini, kao i
za zastitu obale od zagadivanja
s morske strane. Spreéiti | kon-
trolisati Sirenje izlivenog ulja na
moru, ¢esto je prvi zadatak koji
treba uspjesno rjesiti da bi se
uopc¢e moglo efikasno izvrsiti
odstranjivanje ulja.

Stalno se boreéi s nedostat-
kom adekvatne opreme, a pro-
§irujuci znanja i iskustva u toku
viSegodi$njeg rada na sanira-
nju velikog broja uljanih izljeva,
dosli smo jos 1973. godine na
ideju da pokuSamo projektirati
i proizvesti, u suradnji s nekim
domacim partnerom, plivajuéu
branu. Kao partner s puno volje
i razumjevanja da takvo &to
stvorimo, javlja se ,,Jugoplasti-
ka" iz Splita.

Prvi je poku$aj, na Zalost,
doziveo veliki neuspjeh i brana
postavlijena na |plazi hotela
~Palace' u Kastel Starom, bila
je za prvog jageg juga potpuno
razorena. Osnovi. razlozi ovog
neuspjeha bili su u' slabom
osnovnom materijalu izrade i
nekim konstrukcionim i struk-
turnim gre$kama. Nakon tog
Neuspjeha, poceli smo ozbiljno
lzuCavati ovaj problem i traziti
adekvatne materijale; 3$estog
luna 1977. godine izvrsena je
Montaza prve plivajuée brane
Proizvedene u nas, i to ponov-
No na plazi hotela ,,Palace’ u
Kastel Starom.

~ U nasem naéinu projektira-
Nja i montaze fiksnih sistema
2astitnih plivajuéih brana, ugra-
deni su neki elementi koji pred-
Stavijaju novost i nigdje do sa-

da nisu primjenjeni. Upravo te
novine garantiraju zadrzavanje
integriteta ¢itavog sistema i
kod vrlo o8trih uvjeta vjetra i
mora, &to je potvrdeno ispitiva-
njem sistema na nekoliko loka-
cija gdje su do sada postavlje-
ni. Medutim, efikasnost se kod
ovih sistema ne ogleda samo u
zadrzavanju integriteta, veé i u
funkcionalnosti, to jest spo-
sobnosti zadrzavanja ulja kod
ostrih uvjeta vjetra i mora. Po
ovome naSa je brana jednako
toliko funkcionalna, koliko i bi-
lo koja u svijetu.

e NaHvaru, na Konferenciji o zasti-
ti Jadrana, bilo je puno govora o
nauénim, struénim | drustvenim
aspektima, vezanim za problema-
tiku zagadivanja mora naftom. Mo-
Zete li nasim citaocima reéi najz-
nacéajnije zakljutke?

Mislim da smo na Konferen-
ciji na Hvaru, o ovoj problema-
tici, kao nikad do sada govorili
otvoreno, iznoseéi bez usteza-
nja sve teSkocée. Istovremeno
smo zahtjevali da se bez odla-
ganja pristupi njihovom rjesa-
vanju. Zahvaljujuéi ovakvom
stavu prisutnih, jedan vrlo va-
Zan zakljucak usao je u Rezolu-

Efikasana zastita: Pliviajuce brane inz. Doréi¢a okruzuju brod

tako da ni kap nafte ne odlazl van ogradenog prostora, a

unutar njega se lako sakuplja

ciju druge Konferencije o zasti-
ti Jadrana, a to je da se mora
osnovati Centar za zastitu Ja-
drana od zagadivanja naftom,
koji bi imao sljedec¢e zadatke:

— suradnja sa Centrom za
naftu na Malti;

— suradnja s odgovaraju-
¢im Centrom u Italiji;

— lzrada programa opre-
manja nasih luka i njegova rea-
lizacija;

— lzrada planova za suzbi-
janje zagadenja uljima u sluéa-
jevima havarija i nabavka. po-
trebnih planova i opreme;

— provedba svih odredaba
Konvencije i Zakona.

Za rad ovog Cenira, kao i
opremanje luka, treba predvi-
deti stalne izvore sredstava, pr-
venstveno od naftne i petrike-
mijske industrije kao i ostalih
korisnika nafte i derivata, a na-
rogito od organizacija koje vrie
transport.

Realizacija ovog programa
morala bi usljediti u skoroj bu-
duénosti, pa bi to bio pocetak
sistematskog i ozbiljnog rje$a-
vanja te problematike u nas,
kao i ravnopravno ukljugivanje
naSe zemlje u svaki dijalog s
bilo kojom zemljom potpisni-
com medunarodne Konvencije
o za$titi mora od zagadivanja
uljima.

Razgovor vodio:
Rade Ivandevic¢

R e . =Y

Ekoloske vesti

Zlatne plakete za zastitu
¢ovekove sredine

Na osnovu Praviinika o dodelji-
vanju priznanja za dostignuéa za
zastitu | unapredivanje éovekove
sredine, saveti i savezi republika |
pokrajina predlozill su, a Predsed-
nistvo Jugoslovenskog saveza po-
drialo predlog da se nagrade za-
sluzne organizacije, institucije i
pojedinci.

Zlatne plakete doblli su prof. dr
Pavle Fukarek iz Sarajeva, Crno-
gorska akademija nauka | umetno-
sti, Komitet za zastitu reke Tare,
Petar Stijepcevi¢, drustveno-poli-
ticki radnik iz Herceg-Novog, mla-
di &uvari prirode — Plave pat-
role Rijeka, inZ. Pavle Ungar iz
Hrvatske, Krste Markovski, pred-
sednik RK SSRN Makedonije
akademik prof. dr Georgi Filipov-
ski, potpredsednik Makedonske
akademije nauka | umetnosti, Me-
sna zajednica Kriva Palanka, prof.
Pavle Kunver, | prof. Ciril Jegli¢ iz
Slovenije, RK Miadih istrazivaca
Srbije, Zavod za zdravstvenu za-
8titu SR Srbije, Zavod za zastitu
spomenlika kulture iz Prizrena, Mu-
stafa Hodia, revolucionar | ista-
knuti aktivista sa Kosova, pokret
gorana Becej | PTK ,,Panonija" iz
Baéke Topole.

Pored ovih priznanja dodeljeno

I 15 srebrnih | pet bronzanih
plaketa. Dobitnici ¢e plakete pri-
miti na posebnim sveéanostima u
republikama i pokrajinama.

Dodeljena priznanja za
plakat

IV Jugosiovenski konkurs za
najbolji plakat na temu zastite |
unapredivanja Zivotne sredine
uspesno je zavrien. Na konkurs |e
stiglo 53 likovna redenja iz cele
zemlje. Struéni 2irl sastavijen od
predstavnika Saveza likovnih
umetnika primenjenih umetnosti
Jugoslavlje | Jugoslovenskog sa-
veza pregledao je sve radove i
Jednoglasno doneo odluke o na-
gradma.

Prva nagrada u iznosu od
8.000- | stecenim pravom da se
plakat $tampa dodeljen je Brani-
slavu Pejoviéu akademskom slika-
ru iz Beograda, a Duan Ljuboje-
vi¢é, slikar iz Beograda, dobio je
drugu nagradu u iznosu od 6.000.-
dinara. Sestre, arhitekte Adela |
Marinka Zanko sa Novog Beogra-
da podelile su treéu nagradu od
4.000.-. Tri obestecenja dodeljena
su akademskim slikarima Dusanu
Vukojevu | Branislavu Dobanovaé-

kom Iz Novog Sada | karikaturisti
Aleksandru Daskaloviéu iz Beo-
grada. Ziri je dodello | jednu speci-
jalnu nagradu u iznosu od 2.000.-
dinara Osnovno] $koli ,,Ratimir
Herceg' iz VaraZdina za najbolju
kolekciju radova na konkursu.

Zavrsen Ekofest '79

U Beogradu je povodom 5. juna
— Svetskog dana éovekove sredi-
ne, odrzana éetvorodnevna Ill Me-
dunarodna smotra filmova o Zivot-
noj sredini — EKOFEST' 79. Na
smotru je stiglo 45 filmova iz 11
zemalja, a na kraju je struéni Zirl
dodelio priznanja. Zlatne plakete
Ekofesta dobili su filmovi ,,Crveno
sunce' iz Danske | ,,Planeta vode"
iz Velike Britanije. Dve srebrne
plakete pripale su TV filmu ,,KAKO
USVOJITI GRAD" iz Jugoslavije i
»CUVATI MORSKU VODU OD ZA-
GRADJIVANJA' iz SSSR. Bronza-
ne plakete, Ziri je dodelio filmovi-
ma iz CSSR (,Vrela noé") | Kana-
de (,Tamno nad sjajnim poto-
kom*). Isto tako Ziri je dodelio
osam povelja ,,Korak napred* fil-
movima iz SAD, Kanade, Poljske,
SSSR, Italije, V. Britanije | Svaj-
carske.

JUL 1979.
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Nije nego Reénik zabluda

OGREJMO SE
VENTILATOROM

Cak i u ovo doba nauke svet je pun pogresnih
verovanja. Ona ukazuju na potrebu ¢oveka da
raspolaze objasnjenjem za svaku pojavu i
dogadaj. Ako iza takvog objasnjenja stoji
nepotpuna ili éak pogresna informacija, dolazi i do
pogresnih verovanja, koja se prenose i uporno
odrzavaju | onda kad je osnova na kojoj su
nastala ve¢ odavno izmenjena. Iz Re¢nika
zabluda, koji je nedavno objavio americki profesor
Tom Bernem (Burnam), donec¢emo u nekoliko
nastavaka niz najinteresantnijih takvih primera.

Obi¢éno se misli da je tekuéu traku u automobilskoj
industriji prvi uveo Henri Ford u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama. To nije taéno. Tehniku lan¢ane trake uveo je
Rensom (Ransom) Olds, ¢ije se ime javlja u fabrickom
znaku Oldsmobile. Godine 1901. Olds kompanija za proi-
zvodnju motornih vozila proizvela je 425 automobila, a ve¢
sledeée godine, zahvaljuju¢i Oldsovom revolucionarnom
proizvodnom metodu, vide od 2500. Ford je samo unapre-
dio Oldsovu ideju. Kod Oldsa, drvene platforme na tockovi-
ma prolazile su izmedu redova radnika koji su dodavali
delove dok kola ne bi bila gotova. Ford je uveo sistem
konvejerskih traka, u kome su konvejeri donosili razne
delove u produkcionu liniju, koja se i sama kretala. Fordov
metod smanjio je vreme potrebno za proizvodnju Modela T
od jednog i po dana na 93 minuta.

Prvi automobil nije ni konstruisan ni proizveden u SAD,
kako se obiéno misli. Cak ni drugi. U oba slu¢aja primat
pripada Nemackoj: Karl Benc (Benz) je 1885. u Manhajmu
patentirao kola Benc, a iste godine u Stutgartu, samo 60
kilometara dalje, Gotlib Dajmler (Daimler), nezavisno od
Benca, patentirao je svoja kola Dajmler. Do 1893, joS uvek
godinu dana pre nego $to je Djuri (Duryea) u SAD uveo prvi
ameri¢ki automobil, Benc je imao jedna kola — Velo —
spremna za trziste. Kola su bila sa motorom hladenim
vodom, sa transmisijom, diferencijalom, karburatorom i
razvijala su maksimalnu brzinu od 40 km/Cas.

Zagadenost vazduha je opasna. U najve¢oj meri je to
taéno. Medutim, da nema bar izvesnog zagadenja, nasa bi
planeta bila u veoma lo$em stanju. Jer, kisne kapi se ne
mogu formirati u potpuno ¢istoj atmosferi; za to moraju u
vazduhu postojati, kako to metereolozi kazu, higroskopska
jezgra, odnosno male ¢estice oko kojih se formiraju kapi.
Bez higroskopskih jezgara ne bi bilo kidnih kapi, pa ni kise.
Ako je etilen-glikol, koji se zimi koristi kao sredstvo
protiv zamrzavanja vode u automobilskom hladnjaku —
poznati antifriz — efikasan u razblazenom stanju, to bi u
koncentrovanom stanju trebalo da bude daleko efikasniji.
Istina je, medutim, da gist etilen-glikol pruza veoma slabu
zadtitu. Pome$an u odnosu 1:1 sa vodom, on S§titi oko
—35°C. Upotrebljen u ¢&istom stanju, postao bi beskorisna
zitka masa odmah ispod temperature mrznjenja vode.
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Cesto se ¢uje da slepi misevi mogu leteti u mraku jer
imaju neku vrstu ugradenog radarskog sistema. Utvrdeno
je, medutim, da slepi miSevi izbegavaju prepreke zahvalju-
juéi svojim reakcijama na odjeke zvukova koje proizvode.
Prema tome, oni nemaju radar, koji koristi elektromagnet-
ske talase, ve¢ sonarni sistem, koji reaguje na zvucne
talase. A

Elektri¢ni ili bilo kakav drugi ventilator ne hladi vazduh
Strogo uzev, on zagreva vazduh u zatvorenom prostoru
zahvaljujuci toploti koju razvija njegov motor (a u veome
maloj meri i toploti koja potice od trenja vazduha |
lopatica). Efekat hladenja izazvan je pojatanim isparava-
njem vlage sa koze usled povec¢ane cirkulacije vazduha.

* & &

Obi¢no se misli da je razlog 5to se automobilski motor
desto smesta u prednji deo kola taj $to prvi konstruktori i
proizvodaci kola nisu mogli da raskrste sa tradicijom: konji
su vukli kola, zasto onda motor ne bi vukao auto? Medutim,
sa jednim jedinim izuzetkom, sva prvobitna kola: Benc,
Dajmiler, Serpole (Serpollet), Djuri (Duryea), Ford, Stenli,
Fijat, Pakard, da pomenemo samo ona naj¢uvenija s kraja
proslog veka, imala su motor u zadnjem delu kola. lzuzetak
je bio samo francuski Panhard Levasar iz 1895. godine.

* & &

Da li je Everest zaista najvi$a planina na svetu? Jeste.
ako se pode od dogovora da se visine planina mere od
nivoa mora. Kad bi se one merile od sredista Zemije, najvisi
bi bio Cimboraso, vrh u Ekvadorskim Andima, visok 6267
m, prema Everestu visokom 8848 m. Zemlja nije okrugla
veé izbo&ena na ekvatoru, sa nivoom mora 22,5 m udaljeni-
jim od sredista Zemlje nego na Severnom polu. Cimboraso
je dva stepena udalien od ekvatora, a Everest skoro 28
stepeni. Na toj osnovi, Cimboraso bi bio oko tri kilometra
visi od Everesta.
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. Kontroverze

ROJEVI
INSEKATA
— NLO?

Naucnici su otkrili da za insekte
mogu biti vezana elektri¢na
praZnjenja, koja prati emisija
vidljive svetlosti. Time bi se
mogla objasniti neka noéna
opazanja ,,neidentifikovanih
leteéih objekata“’.

Ko bi i pomislio da entomolozi mogu
loprineti ufologiji! A upravo se to desilo.
-.S.Kolehen (Callahan) je entomolog koji
‘adi u jednoj istraZzivackoj laboratoriji u
Floridi, SAD, koja se bavi bilogijom inseka-
‘a. Citaju¢i o mnogim noénim UFO opaza-
njima iznad severoistoénog Jutaha (Utah)
zmedu 1965. i 1968. godine, on je uotio
da opisi o¢evidaca jako podsecaju na one
Jsobenosti koje pokazuju dnevni letovi ro-
leva insekata.

Vatra svetog Erazmusa

Da bi se zamenio sa NLO nocu, roj
Insekata trebalo bi aa ima neki mehanizam
Za emisiju svetlosti. Takav mehanizam,
Smatra dr Kolehen, moZda je fenomen
poznat pod nazivom ,,vatra svetog Erazmu-
sa". To je tip elektriénog praZnjenja koji se
Za vreme olujnog vremena javlja na crkve-
nim tornjevima, istaknutim tackama brodo-
va, a najcesSce na krajevima krila i elisa
vazduhoplova. Pri¢e o duhovima i bajke o
sablastima verovatno su éesée imale izvor u
vatri svetog Erazumusa nego u bilo kom
drugom prirodnom fenomenu.

—

Wil

Da bi proverio pretpostavku da ovaj
fenomen u NLO opazanjima stvarno igra
neku ulogu, dr Kolehen je sa svojim sarad-
nikom R.V. Menkinom (Mankin) pribegao
laboratorijskim ispitivanjima. Rezultate tih
ispitivanja dvojica nauénika objavila su u
uglednom nauc¢nom c¢asopisu Applied Op-
tics (Primenjena optika), koji izdaje Opti¢ko
drustvo SAD.

Pet vrsta insekata stavljeno je u elektri¢
no polje i nadeno je da u njihovoj neposred-
noj blizini zaista moZe doéi do elektri¢nog
praznjenja ako je polje dosta jako. Ova
praznjenja prati emisija vidljive svetlosti i
ona, smatraju Kolehen i Menkin, moze biti
izvor NLO opazanja.

Insekti provode struju

Pod odredenim vremenskim uslovima —
na primer, pod olujnim oblakom — u
atmosferi mogu postojati veoma jaka elek-
tri¢na polja. Isto tako, pri velikoj koncentra-
ciji pradine u vazduhu trenje mozZe proizve-
sti staticke elektritne naboje i jaka polja,
sliéno onome $to se deSava kad se staklo
tare svilom. Ako su ova polja dovoljno jaka,
elektroni mogu biti izbaceni sa Siljastih i
izbo¢enih povrsina. Lavina ovakvih elektro-
na ekscitira atmosferske gasne molekule,
koji tada emituju vidiljivu svetlost. U vazdu-
hu je ta svetlost pretezno plave boje. Do
ovakvog praZnjenja dolazi samo kod pro-
vodnika. Interesanto je da su telesne teéno-
sti insekata elektri¢ni provodnici.

Na ovj naé¢in izgleda da bi NLO opaZanja
mogla rezultovati iz vidljivog sjaja koji emi-
tuju insekti kad se roje pod povoljnim
okolnostima. Kolehen i Menkin su nasli da
se svetlost koju za vreme elktricnog praz-

— Upravo ste sprecili jedan bliski susret treée vrste! i

njenja emituje samo jedan insekt, moze
videti samo sa daljine od 6 metara. Medu-
tim, kazu oni, poznato je da rojevi insekata
mogu dosti¢i duzinu i do 100 kilometara i
biti Siroki 25 kilometara. Ova ¢injenica
takode govori u prilog njihove pretpostav-
ke.

(Ne)identifikovani
rojevi insekata

Ono $to je definitivho ubedilo Kolehena i
Menkina u to da su insekti izvor bar nekih
NLO opaZanja bilo je povezivanje ovih
opazanja sa nekim podacima iz poljoprivre-
de. Oni su tako otkrili da je upravo ona
oblast Jutaha, gde su NLO primeceni, bila
napadnuta jednom vrstom insekata. To je
trajalo dve godine, sve do pojave NLO, kad
je doSlo do masovne migracije insekata.

Oslanjajuéi se na izvanrednu vezu imedu
noénih NLO opazanja u Jutahu i napada
insekata 1965-1968, kao | na dalje potvrde
da insekti mogu biti izvor optickih fenome-
na, Kolehen i Menkin su istakli mogucénost
da bi znatan deo od onih 30.000 i vise NLO
opazanja, koliko je prijavljeno americkom
ratnom vazduhoplovstvu, mogao biti u vezi
sa najezdom insekata.

Oni veruju da bi ispitivanje podataka
kojima raspolaze ratno vazduhoplovstvo,
ne samo bilo od oédigledne vaZnosti za
razjaSnjenje NLO pojava nego bi moglo
otkiriti i mnoge vazne podatke o migracio-
nim navikama &tetnih insekata. | na kraju
krajeva, ne treba zaboraviti da su Kolehen i
Menkin — entomolozi.

Science Digest
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Zoopsihologija

Komuniciranje s morskim sisarima

GOVORITE LI

DELFINSKI?

Na Zemlji — osim ljudi — Zivi jo$ jedna grupa vrlo inteligentnih bica. Njihov intelektualni p'otencfjal

priblizan je éovekovom. Reé je o kitovima i delfinima, sisarima Ciji je mozak dostigao ili prevazisao
veli¢inu kritiénu za pojavu jeziékog komuniciranja. IstraZivaci koji rade na tom problemu, veruju da nije

daleko dan kada ce biti probijena ,jezicka barijera™ izm

Kada se nalaze ispod, vode
kitovi i delfini mogu da komu-
niciraju na zacudujuce velikim
daljinama. Atlantski delfin, na
primer, uspostavija vezu sa
predstavnicima svoga roda do
rastojanja od desetak, a jedna
vrsta, kitova i do 800 kilometa-
ra. Ovaj veliki ,,komunikacioni
koridor" javlja se zbog poveca-
nog intenziteta zvuénih talasa u
vodenoj sredini. Poredenja ra-
di, najveéa daljina za prenos
razumljivih ¢ovekovih govornih
poruka ogranicena je na 2-3
kilometra, u uslovima koji obe-
zbeduju najstrozu tiSinu.

Sta su pokazali
eksperimenti?

Nekoliko vrsta kitova izuca-
vano je do sada sa stanovista
zvucnog spektra koji koriste u
medusobnom komuniciranju, a
takode i za svoj eho-sistem

prilikom razaznavanja -okoline.
Najbolje je proutena veé¢ po-

menuta vrsta atlantskog delfina
— Tursiops truncatus. Pokaza-
lo se da opseg ucestanosti
zvuénih treptaja koje ovi sisari
koriste za komuniciranje i ispi-
tivanje okoline pokriva raspon
od nekoliko stotina do 165.000
herca, a da njihov sluh ima
najvec¢u osetljivost u oblasti od
30.000 do 100.000 herca. Manji
delfini koriste viSe, a veci nesto
nize ucestanosti, sasvim nalik
na osobine ¢ovekovog glasa.

Posto ima dodirnih tacaka
izmedu ucestanosti treptaja
prisutnih u ljudskom govoru i
ucestanosti koje prikriva delfi-
nov sluh, pojavljuje se mogué-
nost razmene zvukova izmedu
¢oveka i delfina.

Kada se nadu blizu ljudi,
delfini mogu da izdignu glavu
iznad vode | da samostalno
proizvode zvuke. To se deSava
samo kad im se ljudi obraéaju
glasom ili kad medusobno raz-
govaraju dovoljno glasno da ih
delfini mogu d&uti. (Postoje i
magnetofonski snimci razmena

.

ovih. zvuénih . informacija"
izmedu delfina i ljudi). | ne
samo to: ispitivanja pokazuju
da delfini — ¢ak i kada su.u
odvojenim bazenima — uspo-
stavljaju medusobnu komuni-
kacionu vezu. Takode je doka-
zano da posredstvom te veze
oni izazivaju i uzajamne prome-
ne ponasanja. Objasnjenje za
ovaj fenomen lezi u sposobno-
sti delfina da koriste eho-odra-
ze za raspoznavanje objekata.
Taj problem je dobro izucen, a
rezultat istrazivanja je zaklju-
c¢ak da je ,delfinski'* jezik mo-
guc zbog sposobnosti tih sisa-
ra da i ispod vode sastavijaju
»zvuene slike’, koje su osnovni
¢inioci njihovog jezika.

Ali, vazdusne komore u teli-
ma delfina i kitova omogucuju
ovim Zivotinjama da stvaraju
zvuke i iznad vode, i tako ,raz-
govaraju’’ — otprilike na isti
nacin na koji to ¢ine ljudi, koji
pri neposrednom kontaktu op-
Ste zvucima proizvedenim u
usnoj duplji, izrazima lica, kret-

edu ljudi i morskih sisara.

njama tela, dodirom. O¢i prate
kretnje, izrazi lica i pokreti se
vide. Sisari iz roda kitova
komuniciraju na slican nacin.
Oni proizvode zvuke, primaju ih
sluhom, raspoznaju i slazu u
mentalne likove i ideje, posma-
traju uzajamne kretnje, koriste
za sporazumevanje fizi¢ki do-
dir.

Projekt JANUS

Primenom savremene elek-
tronike, danas je moguce naci-
niti masine koje mogu prevoditi
..delfinski jezik' na ljudski go-
vor. Veliku olakSicu u tome
predstavlja ¢éinjenica da delfini
ispoljavaju interes za komunici-
ranje sa ljudima. Naime, oni ne
&tede truda da proizvedu zvuke
iznad vode, koji podsecaju na
nacin izrazavanja ljudi. Koriste-
¢i usko podruéje preklapajucih
uéestanosti izmedu Govekovog
i svog zvuénog komuniciranja,
delfini su se pokazali kao prila-
godljiv medijum u pokusajima

R
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da se uspostavi veza izmedu
morskih sisara i predstavnika
ljudske rase.

Delfini razumeju i pitanja i
zahteve koji se pred njih posta-
vijaju. Primenom neposrednog
zvuénog kontakta, u kome ne-
ma vremenskih procepa izme-
du pitanja i odgovora, ¢ovek i
delfin vrlo brzo upoznaju ogra-
ni¢enja i moguénosti koje ima-
ju u naginu medusobnog ko-
municiranja. Zato ovaj pristup
uspostavijanja veze izmedu &o-
veka i delfina zahteva precizno
pretvaranje ucestanosti ljud-
skog glasa u zvuéno podruéje
delfina, i obratno

U istrazivatkom radu ame-
ricke fondacije ,,Covek — Del-
fin"', koji jos traje, nabavljen je
prvi kompjuter za po&etno izu-
¢avanje zvuénog komuniciranja
izmedu delfina i Goveka. Pro-
gram ovih istraZivanja oznaéen
je kao projekt JANUS, a isto
tako je nazvan i primenjeni ure-
daj. (JANUS je skracenica od
Joint-Analog-Numerical-Und-
erstanding-System = Zajedni-
¢ki analogno broj¢ani sistem
razumevanja).

Optimisticka
predvidanja

Mozak operacije JANUS je
kompjuter sa dve vrste ulaza i
dve vrste izlaza. Ulazne uéesta-
nosti delfinskih zvukova su u
podruéju od 3.000 do 80.000, a
ljudskog govora u opsegu od
300 do 3.000 herca. U sadasnjoj
fazi eksperimenata delfini su
ispoljili veliko interesovanje za
uredaje koji zvuke pretvaraju u

—

informacije, ali zbog nedostat-
ka materijalnih sredstava ovi
uredaji jo§ nisu dovoljno usavr-
Seni i ne mogu da prerade
dovoljno informacija za uspo-
stavljanje pocetnog razumeva-
nja. U meduvremenu, njihovo
usavrSavanje, — zbog dana-
Snjeg brzog razvoja mikroelek-
tronskih elemenata, — postalo
je mnogo jeftinije. Za realizaci-
ju tog znagajnog poduhvata sa-
da je potrebna relativho skro-
mna suma od nekoliko stotina
miliona starih dinara, pa je si-
gurno da ¢e otvaranje komuni-
kacionih mostova prema nasim
bliskim vodenim susedima iéi
dosta brzo. U nesto daljoj bu-
duénosti, predvida se realizo-
vanje jo$ sloZenijeg elektron-
skog uredaja za prevodenje
delfinovih sonarnih slika na op-
ticke likove prikazane na
kompjuterskom TV ekranu, ali i
obrnuto: ovekove opticke sli-
ke moci ¢e da se prevedu na
delfinske — sonarne.

Posto su tehni¢ka sredstva
potrebna za premo$c¢enje ko-
munikacionog ponora izmedu
morskih sisara i ¢oveka postala
dostupna, na ljudima je da pro-
nadu dovoljno novca, vremena,
energije i interesa da se ovaj
problem resi. Najve¢u psiholo-
Sku prepreku na tom putu, &ini
se, Jo$ uvek predstavlja Eove-
kova neverica u inteligenciju i
jezicke sposobnosti delfina,

Priredio: Borjan Kosti¢
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DORDE

STANKOVIC, 8.
MARTA 28, 22400 RUMA, inte-
resuje se gde u Beogradu moze
da se studira astronomiju i gde
kod nas moZe da se nabavi
teleskop.

Studij astronomije postoji
na Prirodno-matemati¢kom fa-
kultetu — Odsek za astronomi-
ju, Studentski trg 6, 11000 Beo-
grad. Gotovi teleskopi mogli su
da se donedavno nabave u , Ju-
golabaratoriji* (7. jul 44, 11000
Beograd). Trenutno ih nema u
prodaji, ali se o¢ekuje da ée ih
kroz dva-tri meseca bijti (vero-
vatna cena: izmedu 3.000 i
4.000 dinara).

DRAGAN LAJSIC, KOZAR-
SKA 28, 78300 PRIJEDOR, pise:

..Nedavno su amerigki struc-
njaci lansirali u svemir, izvan
Sunéevog sistema, letilicu &iji
je zadatak da dospije do nekog
nebeskog tijela i da eventuaino
uspostavi kontakt sa vanze-
maljskom civilizacijom. Na leti-
lici se nalazi plo¢ica na kojoj su
shematski prikazani Suncev si-
stem, polozaj Zemlje, lik Zene i
muskarca i drugo. Ako znamo
da je najbliza zvijezda, sem
Sunca, udaljena 4,3 svjetlosnih
godina, onda mi se kao laiku
€ini da je ovaj poduhvat unapri-
jed propao. Brzinom od 20
km/s letilici bi do te zvijezde
trebalo 67.500 godina — a pita-
nje je kamo ona uopste leti*.

Sasvim je tatna opaska da
bi, u ovoj fazi razvoja nauke i
tehnike, bilo neopravdano ulo-
Ziti velika materijalna sredstva
radi upucivanja jedne letelice u
traganje za vanzemaljskim civi-
lizacijama — na put koji je za
nas, prakti¢no, beskrajno dug i
krajnje neizvesan. Medutim,
posredi je letelica koja je imala
jedan mnogo praktiéniji i nepo-
sredniji zadatak: da snimi Jupi-
ter i prikupi mnogobrojne po-
datke o toj planeti. ,,Pajonir-
10" (Pioneer 10), lansiran 3.
marta 1973, prosao je pored
Jupitera 4. decembra 1974. go-
dine, na udaljenosti od 130.360
km, snimivsi planetu po prvi
put iz neposredne blizine i upu-
¢ujuéi na Zemlju obilje podata-

ka. Letelica se danas krece
prostorom izmedu Saturna |
Urana, a 1987. godine preseci
ée putanju Plutona i napustiti
Sunéev sistem. Na ,,Pajoniru"
se nalazi i pomenuta plcéica,
ali ne kao osnovni nego kao
sasvim usputni zadatak leteli-
ce: kreéuéi se svojom puta-
njom  bez ikakvog odredenog
cilja, sonda treba da vanzemalj-
skom razumu prenese poruku
sa nase planete — naravno,
ako na njega (ili on na nju)
uopste naide.

STRIZAK SNEZANU iz BEO-
GRADA, JURIJA GAGARINA
150/43 interesuje koliko se
standarda u svetu upotrebljava
za obeleZzavanje elektronskih
(aktivnih i pasivnih) elemenata i
kako se moze doc¢i do tablica
sa ovim standardima i dodat-
nim objasnjenjima o njihovom
funkcionisanju i primeni. Tako-
de je interesuje spisak svih
proizvodada elektronske opre-

me i moguénost nabavke njiho--

vih kataloga.

Va$a pitanja zatekla su ne
samo naSu redakciju nego i
redakciju ,,Radio-amatera”, ko-
joj smo se obratili za pomao¢.

Jugoslovenski standardi iz
elektrotehnike jos nisu zavrie-
ni. Detaljnija obaves$tenja mo-
Zete dobiti od Jugoslovenskog
zavoda 2za standardizaciju,
Beograd, Cara Urosa 54. Koliko
je nama poznato, ne postoji
pregled standarda koji se upo-
trebljava u svetu. Spiskom proi-
zvodata elektronskih kompo-
nenata raspolaZze Savezni za-
vod za statistiku. Medutim, do
podataka se moZe doéi samo
na zvaniéni zahtev. Katalozi se
mogu dobiti jedino od proizvo-
daca, ali tu cete imati dosta
teSkota. Za komponente koje
su Vam potrebne, obratite se
na adresu: Radio-kiub ,,Nikola
Tesla'’, Beograd, TimoCka 18,
ili Akademski radio-klub, Beo-
grad, Bulevar revolucije 82/Ill.

STEVAN KOPUNOVIC, VOJ-
VODE SIME 6, SMEDEREVO,
pita: Da li je mogué sudar zvez-
da i galaksija u sluéaju pore-
mecaja u njihovom kretanju?

Okretanje zvezda oko centra
Galaksije malo li¢i na okretanje
planeta oko Sunca. Planete se
kreéu po elipsnim orbitama
dok se zvezde okreéu oko ga-
laktiénog jezgra po veoma slo-

AVTOTEHNA | GORENJE PREDSTAVLJAJU

KOERTING

NA JUGOSLOVENSKOM TRZISTU

Kupovinom poznate zapadnonemacke fabrike KOERTING ,,Go-
renje'" se 1978. uspesdno pilasiralo na evropskom trZiStu muzig-

kih kutija i TV-kolor prijemnika.

KOERTING je osnovan 1925. godine, a danas broji 1300 rad-
nika, koji dnevno proizvedu 800 kolor TV aparata i 150 muzickih
centara visokog kvaliteta. Najnoviji program proizvodnje, prika-
zan na Medunarodnom sajmu tehniékih proizvoda u Augzburgu
dobio je izuzetna priznanja. Zvuénici od 15 W, umesto ranije pro-
izvodenih od 4 W, nove katodne cevi i kompjuterski daljinski biraé
kanala, Hi Fi stereo muzi¢ki centri sa dolbi sistemima — to su
proizvodi ,,Gorenja' koji prate najsavremeniji razvoj u ovaj ob-

lasti tehnike.

U Velenju ¢e u oktobru ove godine biti otvorena izloZba
najuspelijih proizvoda iz objedinjenog programa ove dve fabrike.
Plasman proizvoda nade fabrike sa sediStem u Augzburgu
poveren je AVTOTEHNI kao generalnom zastupniku i distribute-
ru za jugoslovensko trZiste, koja takode zastupa svetske kon-

cerne GM —
BOSCH i druge.

GENERAL MOTORS, JAMAHA, VALVOLIN, AKAI,

Prodajna mesta u nasim gradovima su:
— Beograd, Kondina 1 — tel. 326-484
— Sarajevo, Skenderija — 20 tel. 24-049
— Skoplje, Dame Gruev 3 — tel. 23-418
— Rijeka, Nikole Tesle 9 — tel. 23-919

— Ni§, JNA 1 — tel. 23-032

— Titograd, Novaka Milo3a bb — tel. 23-682
— Zagreb, llica 13 — tel. 442-472
— Ljubljana, MarSala Tita 36 — tel. 317-044

Jenim krivuljama. To okretanje
li¢éi na me3anje kasiticom caja
u Solji, a ne na okretanje &vrs-
tog tela. Za ogromnu vecinu
zvezda Mleénog Puta njihovo
sloZzeno kretanje se moZe pred-
staviti kao istovremeno spajanje
dva prostija kretanja — okreta-
nje po nevelikoj elipsi oko neke
tatke, koja sa svoje strane opi-
suje kruznu orbitu oko centra
Galaksije. Na taj nac¢in, dobija
se odredena analogija sa sfer-
nim (inage proizvoljnim) siste-
mom Ptolomeja kojim je on
objasnjavao kretanje planeta.
Ali to jo§ nije sve. Dvama
kretanjima dodaje se i trece:
okreéuci se oko centra Galaksi-
je, zvezda se ne kreée u istoj
ravni. Ona se &as podiZe iznad
odredene srednje ravni kreta-
nja, ¢as se spusta ispod nje, pri
&emu se ova harmoniéna kole-
banja vrSe krajnje sporo. To-
kom jednog obrtaja oko centra
Galaksije zvezda napravi oko
dva ,,vertikalna'' kolebanja. Me-
dutim, po maloj etapi, puno
obrtanje (u okolini Sunca)
zvezda napravi za oko 150-160
miliona godina, 3to je pribliZno
obrtanju Sunca oko centra Ga-
laksije (190-200 miliona godina
— jedan krug). Na ,,visini Sun-
ca, Galaksija (ona ima oblik
sociva) okrene se oko svoje ose
za oko 220 miliona godina, kre-
¢uci se brzinom od 250-280 km
u sekundi. Da bi Galaksija izvr-
Sila potpuno okretanje potreb-
no je oko 500 miliona godina.
U na$oj Galaksiji sudar zvez-
da je praktitno nemogué. Ra-
stojanja izmedu njih su ogro-
mna. U astronomskoj literaturi
navodi se za to ovaj primer.
Sudar zvezda je verovatan isto
koliko i sudar dvaju kliza¢a koji
kliZu na ogromnom klizalitu,
ali ih deli rastojanje od nekoli-
ko hiljada kilometara. | mada se
nase Sunce kre¢e brzinom od
250 km u seknudi nas ne zabri-
njava njegov eventualni sudar s
drgom zvezdom (najbliza zvez-
da Alfa u sazvezdu Kentaura
udaljena je od Sunca 40 milijar-
di kilometara). Proraéuni poka-
zuju da se dve zvezde u Mieé-
nom Putu mogu sudariti jed-
nom za 600.000 triliona godina,
to jest praktitno — nikada.
Galaksije su medusobno
udaljene rastojanjem koje je
10-20 puta ve¢e od njihovih
razmera, ali nauénici smatraju
da do njihovog sudara dolazi
izuzetno retko, a akademik Am-
barcumijan tvrdi da je i to isklju-
¢eno. Medutim, esti su sudari
meduzvezdanih gasova i prasi-
na (ako se recimo kre¢u brzi-
nom 10.000 km u sekundi). Ti
sudari izazivaju snazne udarne
talase koji registruju nasi radio-
teleskopi. Naravno, mnoge od
ovih stvari su hipoteti¢ne.
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Informatika

Jubilej dostojan paznje

BROJEVA
CASOPISA

U vreme kad se oko popularizacije nauke lome koplja i vode
mnoge diskusije — od filozofskih do vrlo praktiénih — jedan
¢asopis ve¢ godinama na delu i na izvanredan na&in demonstrira
svu korisnost ovog posla. To je francuski &asopis La Rechershe
(IstraZivanije), &iji je prvi broj izasao maja 1969. i koji je nedavno
proslavio mali jubilej: izlazak svog stotog broja.

Ovaj, prema Mondu, ,,najbolji francuski &asopis za populariza-
ciju nauke" — a Francuska ne oskudeva u tim Casopisima izlazi
mese&no u 65.000 primeraka, od &ega se jedna &etvrtina distribui-
ra u inostranstvu.

Casopis je za relativho kratko vreme svog postojanja dostigao
velik nacionalni i medunarodni ugled. Cime se to moZe objasniti?
Pre svega, velikim interesom naugnih radnika u Francuskoj da
informiSu javnost o onome $to rade. Taj interes potice iz sasvim
razumljivog razloga: istraZivanja su danas sve skuplja i na njih se
daju ogromna sredstva. Radni ljudi, iz €ijeg se dohotka na ovaj ili
onaj nacin ta sredstva izdvajaju, Zele da znaju kuda ona odlaze i
Sta ona daju. Ukoliko su oni bolje upoznati s tim, utoliko ée
Sredstva radije izdvajati. Da bi informacije mogli bolje razumeti,
potrebno je da raspolazu odredenim znanjima. Otuda spremnost
nauénih radnika da im u sopstvenom interesu u tome pomognu.
Stvar nije jednostavna, jer je kod Jjudi arhaitki kolski obrazovni
Sistem kroz koji su prosli stvorio odredenu odbojnost prema
nauci. Drukgije i ne moze biti, kad je u $koli ,,jos uvek bolje znati
Napamet pola tuceta formula, nego raspolagati osnovnim idejama
0 strukturi vasione.'

Ali nauénici i sami imaju potrebe i Zele da budu obavesteni.
Nauka je danas postala tako Siroka i slozena da je jednom &oveku
0d nauke nemoguée da detaljno prati &ak i one oblasti koje su od
Neposrednog interesa za njegov rad. On stoga nalazi dragocenu
Pomo¢ u saZetim prikazima koji dolaze iz pera kompetentnih
Naucnika iz tih oblasti, kao i u drugim informacijama, kao &to su
Veoma iscrpni prikazi novih knjiga & asopisa, izvestaji sa nauénih
konferencija i sliéno. Po naéinu na koji ovu potrebu zadovoljava,
La Recherche verovatno nema premca u svetu.

Potreba za popularizacijom nauke je oéigledna i inate. A.

inije (Guinier) u uvodniku jubilarnog broja kaze: ,.Cinjenica je da
danas postoji aktivna ,,antinauka". Sezdeset odsto osoba je u toku

&dne nedavno vodene ankete iznelo misljenje da je astrologija
——

RECHE
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La biologie du cancer
Le charme des particules » Archiméde

prava nauka, koju oni stavljaju daleko iznad svih fiziékih nauka.
Javnost je uvek plodno tle za razne diletante koji ratuju sa
..sluzbenom naukom". Sto je jos gore, postoji rasireno shvatanje
da neznanje uvek prati neka urodena mudrost, koja je u stanjuda i
za najsloZenije probleme trenutno nade prava resenja’. Borba
protiv antinauke, crne magije i drugih njenih izdanaka, Sirenjem
nau¢nih saznanja, koliko je potrebna, toliko je i plemenita stvar.

Medu osnovne zadatke popularizacije nauke spada i propagira-
nje nauc¢nog pogleda na svet, navikavanje ljudi na nauéni pristup
svakom poslu, podsticanje na razmisljanje i diskusiju i budenje
interesa, posebno kod mladih, za nauéni rad. La Recherche na
svim ovim zadacima izvanredno uspesno radi. Dovoljno je baciti
pogled na diskusione stranice (,,Korespondencija') u bilo kom
broju Easopisa, pa ustanoviti sa koliko se paznje njeni élanci &itaju
i sa koliko Zara — i kultivisane kriti€¢nosti — na njih reaguje.

Veliki ugled ¢asopisa pociva i na tome &to on uspeva da iz
medu stotina hiljada originalnih ¢lanaka, koji se objavljuju u nekih
30.000 nauénih i struénih ¢asopisa u svetu, izabere ono najbitnije i
da to &itaocima blagovremeno, kompententno i na dostupan nacin
prikaze. To je, naravno, moguée samo zahvaljujuéi izvanrednoj
organizaciji u kojoj ucestvuje veliki broj veoma talentovanih —
francuskih i stranih — autora, uz Siroku mrezu saradnika i
prijatelja u istraZivatkim centrima i uz savetodavnu pomoé jednog
nau¢énog, veoma uglednog komiteta.

Jubilarni, stoti broj ¢asopisa izasao je na poveéanom broju
strana. Njegovu posebnu vrednost predstavlja specijalni dodatak u
kome su najbolja pera francuske nauke — njih 26 — dala prikaz
dostignuc¢a u pojedinim oblastima nauke, postignutih za posled-
njih deset godina.

Galaksija, kojoj na srcu leZi svaki uspeh u popularizaciji nauke,
sa zadovoljstvom beleZi jubilej &asopisa La Recherche.
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Opasna zaoka

Period letnjih meseci i rana
jesen su vreme kada ljudi Cesce
izlaze u prirodu, te tada postoji i
veéa moguénost da dodu u
nezeljeni kontakt sa p&elama i

drugim insektima ¢iji ubod
predstavlja neprijatan i bolan
dozivljaj.

Dve vrste péela koje tovek
sreée kreéuéi se u prirodi su
svakako obiéna péela i bumbar.
| pored svog relativho opasni-
jeg izgleda, koji zahvaljuju ve-
éim dimenzijama tela i jatem
zujanju koje ¢ine prilikom leta,
bumbari su manje agresivni i
po pravilu napadaju ¢oveka sa-
mo u sluéaju kada im dira
gnezdo.

Zaoka i aparat koji je pove-
zan sa njom sliéni su po svojoj
anatomskoj gradi i funkciji kod
svih vrsta pcela. Sama zaoka
duga je oko 2,5 mm, sakrivena
je u Supljini na kraju tela insek-
ta i pojavlijuje se samo kada
péela napada. Po svojoj gradi
podseéa na Suplju iglu koja je
podeljena na tri segmenta, od
kojih svaki na svom zavrSetku
ima fine dlagdice. Donja dva
segmenta mogu da klize gore i
dole, a na kraju svakog od njih
nalazi se mala kesica sa otro-
vom. U trenutku kada Zaoka
péele dospe u telo Zrtve ova
dva segmenta poéinju da delu-
ju kao pumpe koje ubrizgavaju
otrov. Sa svakim njihovim po-
kretom fine dlagice na vrhovi-
ma segmenta sve dublje uviate
u telo Zrtve Zzaoku koja izbacuje
nove i nove koli¢ine svog
otrova.

Napadajué¢i drugog insekta,
péela velikom brzinom zabada
svoju Zaoku u nezasti¢eni deo
tela, pusta otrov i odmah po-
tom je izvlaéi. Medutim, u slu-
¢aju kada je ¢ovek njena Zrtva
Zzaoka se tako &vrsto zaglavi da
p¢=2la vise ne moze da je izvu-
¢e. Usled toga dolazi do otkida-
nja zaoke i celog aparata, a
pcela ubrzo potom ugine.

U slu¢aju da vam se ovo
dogedi, uklanjanje Zaoke je
prva stvar koju treba da uradi-
te. Mada je sama Zzaoka otkinu-

ta od tela pcele, refleksna kon-
trakcija misica koju su ostali
priévrdéeni uz nju zabija je sve
dublje pod koZu, usled ¢ega
dolazi do izlivanja | preostalog
otrova. Osim toga, kada se veé
jednom nade u ljudskom telu,
Zaoka ne moze ni da se apsor-
buje ni da se dezintegride. Sa-
mo uklanjanje Zaoke moze da
predstavija problem za sebe.
Najbolje je da se to uéini nok-
tom ili ostricom noza, a svaka-
ko treba izbegavati hvatanje i
pritiskanje prstima. Posle ukla-
njanja Zzaoke mesto uboda tre-

Pcéela je ispustila Zaoku (gore);
glava pcele uvecana 22 puta (u
sredini); originalna veliéina pcele
(dole)

ba oprati vodom i sapunom ili
nekim antisepti¢kim rastvorom.
Da bi se smanjio otok dobro je
na ubod staviti pare leda ili
neki hladan predmet, dok tople
stvari treba izbegavati jer one
povecaju cirkulaciju krvi, ¢ime
se potpomaze Sirenje otrova po
telu. U sluéaju da zaoka pogodi
nogu ili ruku dobro je da se
povredeni ekstremitet podigne
i izvesno vreme miruje, kako bi
se smanjio bol i otok.

Prema nekim procenama, u

- sluéaju da Eovek uznemiri ko-

loniju péela, ve¢ 500 uboda
mogu biti smrtonosni. Ovo nije
uvek slucaj i poznato je da su
pojedinci preziveli ¢ak i 2000
uboda, no osobi koju je napalo
vise pcela treba u svakom slu-
¢aju pruziti hitnu medicinsku
pomo¢. Poznati su, naime, retki
slu¢ajevi u kojima je svega ne-
koliko Zaoka izazvalo smrt. Do
toga dolazi usled izuzetne oset-
ljivosti na bazi alergije stvorene
prethodnim ubodima péela ili
osica. Kod alergiéne osobe
simptomi se javljaju veé¢ na 2-
10 minuta posle uboda i mani-
festuju se u vidu kaslja, steza-
nja u grudima, bola i otoka oko
o¢iju, kijanja, Smrkanja, oseca-
ja slabosti, konfuzije, vrtenja u
glavi, pa ¢éak i nesvestice. U
sluéaju da se pojavi makar je-
dan od ovih simptoma, osoba
treba $to hitnije da se javi leka-
ru. Savremena medicina je, ina-
¢e, uspela da pronade lek ko-
ji tokom vremena moZe da
smanji, pa ¢ak i potpuno neu-
traliSe, alergijsku osetljivost na
otrov pcela. Zahvaljujuci tome,
smrtni slu¢ajevi koje prouzro-
kuje péelinja Zaoka su relativno
retki, te ih, recimo, u SAD ima
svega oko 25 godisnje.

Vibracije
Izazivaju
oboljenja

Medicinari rada do sada su
malo paZnje obracali problemu
koji mnogima zadaje muke: vi-
bracijama kojima je organizam

izlozen u toku rada. Svi delovi
organizma ne reaguju podjed-

‘nako kad su izloZeni vibracija-

ma: svaki organ stupa u rezo-
nanciju na drugoj frekvenciji,
pa intenzivne vibracije mogu
izazvati prskotine, naboje, pa
cak i razaranje tkiva.

Jedan tim medicinara rada
sa univerziteta u Pragu ustano-
vio je da Sumski radnici koji
koriste motorne testere, poka-
zuju oStecenja krvnih sudova
u rukama. Kod 5 odsto ovih
radnika ustanovljene su ozbilj-
ne promene na kostima ruku.
Prva osteéenja javljaju se vec
posle godine dana rada.

Jedan francuski lekar ispiti-
vao je mladi¢e zaposlene u po-
ljoprivredi | dodao do uznemi-
ravajuceg rezultata: svaki drugi
pati od oStecenja kiémenog
stuba. On uzrok vidi u voznji
traktora i drugih poljoprivred-
nih masina, Sto je dosta verg-
vatno, jer, prema nekim drugim
ispitivanjima, 70 odsto svih vo-
zaca traktora pokazuje prome-
ne na kicmenom stubu.

Vibracije mogu putem kosti-
ju dopreti i do unutradnjeg uva.
Posto su u pogonima vibracije
najéesce pracene bukom, uvo

je izlozeno dvostrukom napa-
du: buke i vibracija.

Istrazivanja na ovom po-
drucju jo§ uvek su u zacetku,
iako se odnose na veliki broj
ljudi: od rudara, automehanica-
ra, preko Sumskih radnika |
radnika na vibracionim busili-
cama, do profesionalnih
vozaca. 4

Drvo kao
zamena kostiju

Uprkos velikom napretku
postignutom u primeni raznih
materijala kao zamena za kosti,
glavni problem — ukljuéenje
tih materijala u kostano tkivo
— jo3 uvek nije na zadovolja-
vajuéi nac¢in resen. Nauénici
Univerzitetske klinike u Bedu
sada su u potrazi za novim
pogodnim materijalima, dosli
do toga da koriste drvo kao
nov, veoma perspektivan mate-
rijal za implantacije.

Austrijskim naucnicima je
pala u oéi fizicka sliénost nekih
vrsta drveta sa ko&tanim tki-
vom: modul elasti¢nosti kao |
évrstoéa na izvlagenje i pritisak
istog su reda veli¢ine; oba ma-
terijala pokazuju sliéno pona-
Sanje pri lomljenju. Uz to, drvo
ne korodira i moze se sterilisa:
ti, a obraduje se daleko laksé
od metala koji se danas u tu
svrhu koriste.

Njihova ispitivanja pokazalé
su da su najpogodnije neke
domace (austrijske) vrste jase:
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na i breze. Posle ispiranja smo-
la, masti, bojenih i taninskih
materija iz drveta i njegove ste-
rilizacije, kod 13 kunic¢a je izvr-
deno 28 implantacija drveta u
straznje noge. U toku sledecih
nedelja Zivotinje nisu pokaziva-
le nikakve reakcije na bol niti
smetnje u pokretljivosti. Posle
nekoliko meseci implantati su
se ukljuéili u novo kostano tki-
vo i u skoro svim sluéajevima
su velike pore drveta bile pro-
zete kostanim viaknima.

Becki nauénici su nasli ¢ak
znake koji ukazuju na to da ne
postoji specificna reakcija or-
ganizma na drvo i planiraju
detaljna imunoloska ispitivanja
alergenih dejstava drvnih sa-
stojaka.

Stvaranje
,,veStacke nafte"

Nauénicima sa Tehni¢kog
univerziteta u Klaustalu (SR
Nemacka) uspelo je da bioloski
materijal i poljoprivredne mate-
rije pretvore u supstanciju sli¢-
nu nafti. Drvo, lisce, alge, treset
i slama, kao i sto¢ne fekalije,
obraduju se u vodi gasovima
koji sadrze ugljen-monoksid.
Pri visim temperaturama se ta-
da stvara viskozna tec¢nost,
sliéna loz-ulju. Kao nusproi-
zvodi stvaraju se gasovi, kao
ugljen-dioksid, sumpor-vodo-
nik, metan i évrsti talog, slican
uglju.

U relativno kratkotrajnom
tehnolodkom procesu dogada
se isto ono Sto se u prirodi
deSava u toku éitavih geoloskih
epoha. Nafta je, na primer, na-
stala tako Sto su se organske
materije (alge i drugi sitni orga-
nizmi) u kreénjackoj sredini i
bez prisustva kiseonika razgra-
divali u trulez, iz koje se pri
vi§im temperaturama i pritisci-
ma stvarala nafta.

Proces stvaranja ,vestaCcke
nafte' zahteva relativno male
trodkove. Mada se veé¢ i kod
ovog jednostavnog metoda, uz
male troSkove postize koeficije-
nat iskorid¢enja od 80 odsto,
struénjaci iz Klaustala o¢ekuju
da ¢e primenom veéih instala-
cija znatno poboljsati ekono-
mi¢nost svoje proizvodnije

_Posto nafta predstavlja
osnovnu sirovinu petrohemije
za dobijanje mnogobrojnih dra-
gocenih proizvoda, uskoro ce,
dakle, i otpaci predstavljati po-
lazni materijal za sintetiku, in-
dustriju boja i farmaceutiku.

—

Modernizovani
bicikl

~ Po svemu sudeéi, obiéni bi-
Cikl je jo§ daleko od savrien-

—

stva. U Kelnu (SR Nemacka)
nedavno je odrZan sajam bici-
kla i motocikla, na kome je
svoje proizvode prikazalo 807
firmi iz 30 zemalja. Jedno od
najvecih priznanja pripalo je
ovom pronalazaéu za veoma
interesantnu dopunu standar-
dnom biciklu. |za sedista, za ok-
vir bicikla pri€vr§éena su dva
nlonca'* bez dna, u ¢&ijoj su
unutradnjosti ugradena dva mi-
nijaturna avionska motora s vo-
lumenom od po 19 cm®. Po-
gonska sila saopStava biciklu
brzinu do 40 km/¢as.

Laserski motor

Cini se da danas vise ne
postoji nijedna oblast nauke |
tehnike u kojoj se laser ne bi
mogao koristiti. Laserski mi-
kroskop, televizor, spektro-
skop, aparat za zavarivanje . . .
A sada, evo jo$ jedne nove
oblasti primene tog generatora
koherentne svetlosti — laserski

U nekoliko redaka . ..

e Struénjaci Pensilvanijskog univerziteta proizvell su Ziéane provodnike
od slozene legure vise metala s inkrustacijama (oblogama) kristala
grafita. Materijal je znatno lak$l, a elektriéna provodi|jivost bolja, nego
kod bakarnih provodnika.

e U vodama Indijskog | Tihog okeana Zive razne vrste otrovnih zmija,
koje ¢éesto napadaju ribare | kupaée. Njlhov ujed se gotovo uvek
zavrdava smréu Zrtve. Vellke razlike medu tim vrstama zmija otezavaju
stvaranje efikasnih protivotrova. Ipak, australljski zoolozi ustanovill su
da agresivnost morskih zmija zavisi od ciklusa sunéeve aktivnosti, koja
je stimulide ili prigusuje.

e U Japanu |e zapoéela proizvodnja vestatkog drveta — smese iz 30
odsto plastiénih masa | 70 odsto strugotine. Vestagko drvo je &évrsto |
otporno na vatru: moze da izdril, a da se ne zapall | deformise,
temperaturu od 1300°C u toku 5 minuta.

o Prema podacima danskih botaniéara, za poslednjih 150 godina i$ezla
Je 31 vrsta biljaka, 29 vrsta nalazi se na putu IS¢ezavanja, a 98 Je
ugrozeno.

e Najrasprostranjenije zubno oboljenje — karijes — ne lzaziva §ecer,
nego bakterije koje se hrane Se¢erom — tvrdl prof. dr Bertram Koen, sa
Kraljevskog univerzitata u Londonu. Prema tome, zastitna vakcina
mogla bi da unisti te bakterije, spase zube | omoguéi konzumaciju
Secera bez straha od dejstva karijesa.

e Drevni Egipéani su za leéenje koinih bolesti koristili kombinaciju
raznih lekovitih biljaka | intenzivno dejstvo svetlosti na obolela mesta.
Ameriéki struénjaci primenjuju danas preparat ,,Psoralen”, koji dobijaju
iz bijjaka koje rastu na obalama reke Nil | ultraljubi¢asto zraéenje — za "
uspesno leéenje psorijaze, veoma upornog oboljenja koze. Sta vide,
postigli su izvesne uspehe | u leéenju raka koiZe.

o Ameriéki | britanskl paleontolozi su nedavno ustanovill da su Australi-
ju otkrili — drevni Egipéani. Do tog zakljutka oni su dosli na osnovu
otkri¢a pri istrazivanju balzamiranih mumija. Pokazalo se, naime, da je
osnovni sastojak tog balzama ulje eukalpiptusa, koji je u davnoj
proslosti rastao samo u Australiji. Zagonetka je, medutim, kako su
drevni Egipéani mogli da dospeju na peti kontinent.

o Stanovnici | gosti banje Sol-lljevsk u oblasti juznog Urala (SSSR) bili
su zaprepadéenl jedinstvenim prizorom: jezero od 600.000 kubnim
metara slane lekovite vode, zahvaljujuéi kome je banja dosad postojala,
nestala e u roku od dva dana. Upravnik banje Je zagonetni fenomen
objasnio reéima da je voda rastvorila slani sloj na kome je jezero leZalo,
pa Je voda otekla u starl rudnik soll ispod jezera.

o Ameriéki nauénici ustanovili su da jedna od zvezda u sazveidu Raka,

udaljena od nas 175 svetlosnih godina, sadrii poveéane koli¢ine zlata.

Na Zeml|i predstavija 1:200.000.000 delova i lokalizovano je samo na
neke ograni¢ene oblasti; u to] zvezdi, naprotiv, zlato je ravnomerno

rasporedeno | ima ga u razmeri 1: 100.000 delova.

e Argentinski nauénici odgajill su biljku amarante Iz semenja, starog
preko 3.000 godina. Ta biljka raste na padinama Anda, a semenje je
otkriveno u hermeti¢ki zatvorenom sudu, pronadenom u jednoj planin-
sko] pecini.

e Grupa Istrazivata u Bostonu (SAD) uspela je da stvorl leguru litijuma i
aluminijuma, dakle, onih metala koji su dosad smatrani nespojivim.
Nova legura, koja sadrii 3 odsto litijuma, lakda je | évré¢a od poznatih
aluminijumskih fegura i naroéito ée se primenjivati u avijacijil.

e Oko 30 odsto lekova koji se nalaze u savremenim apotekama,
zasnovano je na materijama, &ije je lekovito dejstvo otkriveno izmedu
1800. i 1900. godine; oko 40 odsto se pojavilo Izmedu 1900. i 1958,
gadine, a oko 30 odsto otkriveno je poslednjih 20 godina.

o Engleski struénjaci konstrulsali su skafander, pomocéu kojeg akvanaut
moze da zaroni na dubinu od 610 metara | tamo obavlja mnoge zadatke
¢itavih 14 €asova, jer raspolaZe zatvorenim sistemom za obezbedenje
zivotnih funkcija. Sa matiénim brodom spojen je putem kabla, all ako se
ovaj prekine, akvanaut moie brzo da izroni jer mu ne preti dekompresija.

motor. Njegov model je izgra-
den u Fizickom institutu SSSR.

Za klipne motore karakteri-
sti€éno je jednokratno iskorisée-
nje ,,porcije’* zapaljenih gasova,
koji se zatim izbacuju kroz iz-
duvnu cev u vazduh i tako ga
zagaduju.

U laserskom motoru, izvor
za zapaljivanje gasova je laser-
ski zrak, s tim Sto se laser
nalazi izvan motora. Gasovi,
trenutno zagrejani svetlostnim

zrakom, ekspandiraju i pokre¢u
klip, a zatim dospevaju u ter-
moizmenjivaé gde se hlade i
vra¢aju u komoru za ,,sagore-
vanje"

Predstoji jo$ dosta rada na
usavrsavanju svetiosnog moto-
ra. ali, zna¢ajno je da su dosa-
dasnji eksperimenti pokazali da
je konstrukcija takvog motora\
principijelno mogucéa, da se
prakti¢ki on moze izgraditi i da
ne zagaduje ‘Govekovu sredinu.
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Elektronika

Mikrokompjuteri od ideje do realizacije

Kompjuteri su sve prisutniji u nasem Zzivotu:
upravijaju funkcijama automobila, regulisu
temperaturu u stednjacima, koriguju putanje
satelita i projektuju planove za sopstvenu
proizvodnju. Srce savremenog kompjutera ja
¢udesni proizvod ljudskog uma — plocica
silicijuma od svega nekoliko kvadratnih
milimetara, u koju su ugradene stotine hiljade
elektronskih komponenata. U ovom napisu
prikazan Je nastanak visokointegrisanih kola: od
prve ideje do proizvedenog cipa.

Kontrolnl crte: Visokoprecizni uredaj za crtanje kojim upravija kompjuter na osnovu podataka programera i dizajnera iscrtava
plan mikrokompjutera (levo); nakon rigorozne kontrole i eventuainih korektura (desno) crteZ se ubacuje u memoriju kompjutera

Najznacajnija odlika napretka
poluprovodnitke elektronike je go-
tovo neverovatna minijaturizacija
konstrukcionih elemenata. Dok u
drugim oblastima divljenje izazivaju
gigantske razmere — akceleratori
elementarnih ¢estica ili astronom-
ski teleskopi — konstrucioni ele-
menti za obradu informacija, radu-
nanje, memorisanje i upravljanje
raznim procesima sve su si¢usniji,
tako da se mogu razaznati samo
pod mikroskopom.

Maksimaina
integracija

Vrhunski princip proizvodnje in-
tegrisanih kola glasi: maksimalna
integracija! Stotine hiljada pojedi-
naénih elemenata integrisano je na
siéusnoj silicijumskoj plogici — &i-
pu. U struénoj terminologiji ovako
.pakovanje" se oznatava sa LSI
(Large Scale Integration).

Takvim svojim principom i ra-
zvojem mikroelektronika neprekid-
no prinuduje istrazivacke i razvojne
inZzenjere da kod novih integrisanih
kola primenjuju nova sistemska re-
Senja, jer snaga preduzeca za proi-
zvodnju poluprovodnika najvide za-
visi od kreativnosti njegovih strué-
njaka za istraZivanje i razvoj I njiho-
ve umestnosti u koriséenju komp-
jutera. Posle sistemskih proratuna,
dizajneri u neposrednom dijalogu s
kompjuterskim sistemima ostvaruju
.planove za izradu kola" u kojima
nova saznanja stalno prosiruju veé
postojece programe.

Brzinomer u automobilima ¢e
ubrzo biti zamenjen. Elektronika ¢e
integrisanim kolima zameniti me-
haniku i brzina se vise neée meriti
mehanicéki. Ali, u svojim savreme-
nim varijantama ta kola ostvaruju
ve¢ danas mnogo vise: mikrokomp-
juter upravlja ¢asovnikom uz poka-
zivanje datuma, sratunava preosta-
le kilometre do cilja, prikazuje po-

»Negativ" ¢lpa: Elektronskim zracima kompjuter Izrezuje
masku, manju 400 puta od originalnog crteZa, pomocu koje
¢e mikrokompjuter biti ,,odstampan‘‘ na ploéicu silicijuma; u
svakom pravougaoniku smesteno [e preko 10.000 tranzistora
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prostorijamé

e se fotolitay
a (gore); difl
ona (dole) u si
provodnicke o
psobine citava

Automatski tester: Plo¢a na koju Je ,,odstampano* vise
cipova (gore) kontroliSe se specijalnim testerom, povezanim s

kompjuterom, koji mernim pipcima istovremeno dodiruje sve

izvode mikrokompjutera (dole)

Dijamantska testera: U ovom
uredaju ploca silicijuma se
iseca na pojedinaéne éipove;
neispravni primerci se
odstranjuju, a ispravni
prosleduju u sledecu fazu
izrade

trodnju benzina i troskove te potro-
Snje, daje uputstva za brzinu kreta-
nja vozila koja je neophodna da
bi se taéno na vreme stiglo u odre-
deni grad, ukljuéuje sigurnosni
uredaj protiv krade i daje uzbunu
ako je u gradu prekoradena dozvo-
ljgna brzina voznje. Dalji razvoj pre-
dvida upravljanje antiblokirajucim
sistemima i motorom.

Sve te raznovrsne zadatke preu-
zima mala silicijumska plogica —
¢ip. Pod mikroskopom, njegova po-
vrina izgleda kao fascinirajuéi pej-
saZz sa strukturama koje se medu-
sobno preklapaju. Desetine hiljada
pojedinaénih elemenata — ciporni-
ka, tranzistora, provodnika itd —
razmesteno je na siéuénom prosto-
ru po raznim slojevima. Klasiéne
komponente — cevi, kondenzatori,
otpornici, Zi¢ani provodnici— ispu-
nile bi éitavu jednu porodiénu ku-
¢u. Gotovo nezamisliva minijaturi-
zacija na povrsini od samo nekoli-
ko kvadratnih milimetara mogla se
ostvariti jedino zahvaljujuéi vrtogla-
vom razvoju poluprovodnicke i
proizvodne tehnologije.

Kompjutere koji se mogu ugra-
diti u automobile ne treba brkati sa
mikrokompjuterima koji se mogu
slobodno programirati, a koji se u
desetinama verzija veé¢ nalaze na
trzistu. Uz relativho jednostavno
programiranje, ti kompjuteri mogu
da izvrSe razli¢ite zadatke: infracr-
veno daljinsko upravijanje HI-FI
uredajima | kolor-televizorima,
elektronskim muziékim instrumen-
tima i telefonskim aparatima.

Za takve modele, takozvani
..software-struénjaci obavljaju
programiranje kod proizvodaéa po-
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,Prosivanje* ¢ipa: Ispravni primerci se lepe na tekucu traku
koja predstavlja osnovu buducéeg kucista (gore); éudna Sara
oko mikrokompjutera predstavlja izvode integrisanog kola;
traka se salje u masinu za ,Sivenje’ koja spaja zlatnom
Zicom izvode na cipu sa noZicama integrisanog kola

luprovodnickih uredaja, tako da ze-
lie i potrebe korisnika budu zado-
voljene. Iz toga najéesce proizilazi
ekonomiéna verzija za &itavu bran-
Su. To je znaéajno zbog toga sto
troskovi za ,software’”, to jest za
programiranje, imaju visok udeo u
proizvodnju mikrokompjutera.

Pri planiranju proizvodnje ne-
kog novog integrisanog kola najpre
se odreduju poslovi koje ono treba
da obavlja. Kupac formulise svoje
Zelje. Sa svoje strane, proizvodac
takode utice na moguénosti prime-
ne tog ¢ipa. Pored elegantnog re-
Senja, na primer za merenje broja
obrtaja i brzine, postoji jo3 niz
novih zadataka koje minijaturni
.mozak" automobila moze ekono-
miéno da preuzme na sebe, uz
nove troSkove koji nisu vredni
pomena.

U takvim razgovorima izmedu
korisnika i proizvodada razvija se
nova koncepcija kold sa svim po-
boljsanjima koja proizvod zahteva.
Zatim se u razvojnom odeljenju
proizvodaca poluprovodnika razmi-
slja o tome kakvom tehnologijom i
kakvim razvojno-tehnickim moguc-
nostima se ta zamisao moze ostva-
riti. Tako se, kao prvi korak ka
budu¢em ¢ipu, stvara takozvani
.pregled zadataka" koji sadrzi sve
zadatke koje buduci proizvod treba
da resava.

nPrinceza na zrnu peska‘: Mikrokompjuter koji na nekoliko kvadratnih milimetara moZe da
sadrzi i do 100.000 elektronskih komponenata nesumnjivo spada u najéudesnija dostignuca
ljudskog uma i savremene tehnologije; velike fabrike mogu da proizvedu pola miliona ovakvih
¢ipova na dan

Kontrolni crtez

Sada zapotcinje kreativni posac
inZenjera. Na velikim shematskim
skicama on nastoji da tehnicki
ostvari sve funkcije kola obuhvace-
ne ,.pregledom zadataka i ispituje
pojedinacne funkcije kola u speci-
jalnom razvojnom kompjuteru, koji
mu na ekranu pokazuje $ta je kao
iskustvene vrednosti ve¢ memori-
sao u svojoj ,biblioteci*'.

U stalnom dijalogu sa kompju-
terom, postepeno se razvija slika
kola sa sve preciznijim | sadrzajni
jim detaljima, to jest stvara se
radni plan za pojedinaéne slojeve
koji kasnije kao materijalizovane
strukture stvaraju sadrzaj i moguc-
nosti Cipa.

Pri tom se moraju uzeti u obzir
mnogi marginalni uslovi kao, na
primer, da spoljni prikijucci ne
smeju da premase neki odredeni
broj, recimo 40, da razmaci izmedu
pojedinsénih kanala provodnika ne
budu preuski kako bi se sprecil
kratki spojevi. Najzad, vodece veze
izmedu pojedinih elemenata mora-
ju se tako postaviti da se Sted
‘prostor i izbegnu . interakcije’.

Plan integrisanog kola, tzv. kon
trolni crtez", koji sadrzi sve detalje
mikrokompjutera, pomocu elek
tronskih zraka prenosi se na masku
— transparentu staklenu ploéu po
mocéu koje se mikrokompjuter ,.uti

,skuje'" u plocicu silicijuma. Na sva

“kom njenom malom pravougaoniki
— ,negativu'* cipa — nalazi se
preko 10.000 tranzistorskih struk
tura.

Uredaj za izradu maske, koj
kosta gotovo pet miliona maraka
omogucuje da se u visokokonstant-
nom ¢istom klimatizovanom vazdu-
hu obavlja direktno pisanje elek
tronskim zracima po silicijumsko
ploéi. Tim uredajem se postiZe
stvaranje suptilnih struktura, ¢ija
debljina dostize svega 1 mikrome
tar (hiljaditi deo milimetra), sa do
sad neprevazidenom taéno$cu od
osmine mikrometra. Sem toga, nji
me se postize i poboljsanje u koefi
cijentu iskoriS¢enja pri smanjivanju
razmera i poveéanoj integraciono)
gustini éipa. Ono $to je dosad traja
lo danima sada se ostvaruje za
nekoliko casova.

,,Stampanije*
mikrokompjutera

U najéistijim prostorijama —
osvetlienje je zbog ultravioletne
osetljivosti foto-materijala Zute bo
je — strukture maske se fotolite
grafski prenose na silicijumsku plo-
¢u. Difuzionim procesima pri tem-
peraturi 1000-1200°C i implantaci
jom jona planski se u osnovni ma
terijal (silicijum) unose strani ato-
mi. Pomoéu njih se u kristalnu
strukturu ugraduju zone prostor
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Zavréna kontrola: Nakon zatapanja ¢ipa u plastiku ili
keramiku, mikrokompjuter se u visokopreciznim mernim
automatima podvrgava zavrsnom testu koji proverava sve

garantne parametre

Mada nekollko puta vecée od
samog ¢ipa,

visokointegrisano kolo se bez
tedkoca moze smestiti u
éetvrtinu kutije Sibice

nog naelektrisanja, koje opredelju-
Ju poluprovodniéke osobine kola.

Fotolitografski proces, sli¢an
normalnom fotografisanju, kao i di-
fuzija i implantacija jona ponavijaju
se onoliko puta kolike u kolu ima
slojeva. Na kraju tog procesa stvo-
fena je struktura koja se moze
Uporediti s nekom vigespratnicom:
manje i vec¢e sobe sa svojim razlici-
tim funkcijama su medusobno po-
vezane hodnicima; za vezu medu
Spratovima postoje stepenista i lif-
tovi; izlazi po garazama sluze za
Vezu sa spoljnim svetom. . .

Tako se, eto, stvaraju razligita
kola koja mogu da ostvare mnogo
vise funkcija nego za $ta su prvo-
bitno bila namenjena. U pogledu
ekonomiénosti o ona su toliko po-

—

voljna da se prosirenje njihove pri-
mene prosto namecde.

Na putu od ideje do materijalizo-
vanog ¢ipa ,proizvodnja’ predsta-
vlja samo mali deo posla: fotolito-
grafski procesi, nagrizanje implan-
tacija jona, difundiranje, napariva-
nje i sliéni lako shvatljivi koraci.
Znacajniji | skuplji deo u tom razvo-
ju odvija se skriveno, u razgovori-
ma inZenjera sa samim sobom i sa
— raéunarima.

Kontrola kvaliteta

Sledeéi vazniji aspekt u proi-
zvodnji poluprovodnika, koji ¢e u
buduénosti imati sve veéi znacaj,
predstavlja testiranje i merenje. Ve¢
| izmedu pojedinih proizvodnih eta-

pa, a jo§ vise na proizvedenom
kolu, obavljaju se najdetaljnije kon-
trole.

Kvalitet proizvoda se kontrolige
posle svakog proizvodnog koraka.
Za to se, izmedu ostalog, koriste
opticke provere pod mikroskopom.
Slojevi moraju taéno da nalezu
jedan na drugi;

Dopunskim proverama utvrdujc
se da li ima proizvodnih gre$aka |
da li mozda smetnje izaziva prasi-
na, najgori neprijatelj suptilnih
struktura. U prostorijama u kojima
se obavljaju litografski procesi u 1
m® vazduha mora biti manje od 500
cestica pra$ine. ,Normalan" vaz-
duh je preko hiljadu puta prasnjavi-
ji. Poslednji sloj koji se nanosi na
plo¢u sluzi za za$titu.

Za gotove ploce zapocinje pro-
cedura obimne elektriéne kontrol
To se kod visokointegrisanih kola
moZe obavljati samo pomocu
kompjutera. Da bi se pomocu mi-
kroskopa proverile sve funkcije ne-
kog visokointegrisanog kola potre-
ban je ¢itav jedan zivot. Zbog toga
se jo§ pri koncipiranju &ipa velika
paznja poklanja tome da se kasnije
na njemu mogu vrsiti testovi. Na
silicijumskoj ploéici se ugraduje
nekoliko struktura za testiranje na
kojima se kontrolidu preciznost
raznih etapa proizvodnje i geome-
trijska podudarnost. Svako pojedi-
naéno kolo na gotovoj ploéi kon-
troliSe se visokopreciznim mernim
instrumentima. Test-masina kojom
upravlja kompjuter svojim veoma
tankim iglama istovremeno dodiru-
je sve priklju¢ne povrsine (do 40) i
proverava kolo po odredenom mer-
1om programu,

Zavrsna obrada

Laserskim zrakom, dijamant-
skom pisaljkom ili dijamantskom
testerom proverena ploc¢a se razla-
Ze u pojedinaéne &ipove. Kola koja
pri proveri ne odgovaraju neophod-
nim garantnim zahtevima ne uce-
stvuju u daljim montaZnim i kon-
trolnim merama i odstranjuju se.
Njihov broj ¢esto sluzi kao pokaza-
telj za kvalitet procesa proizvodnije.

Svaki pojedinaéni éip, proveren
| ocenjen kao Kkvalitetan, svojomn
donjom stranom se prilepljuje na
tekucu traku, koja predstavija ba-
ziénu povrsinu kasnijeg kuéista.
Boéno se ve¢ mogu videti priklju-
éene ,,noZice'. U potpuno automa-
tizovanim kontaktnim uredajima
svako pojedinaéno kontaknto me-
sto kola (povrgine 0,01 mm® se pove-
zuje sa unutradnjim krajem ,,noZi-
ca'. Za to se koristi zlatna Zica ¢ija
debljina dostize tre¢inu debljine
vlasi kose.

Uredaj za tatkasto zavarivanje
radi brzinom $iva¢e masine za cik-
cak bodove. Uprkos tome, u jednoj
fabrici za proizvodnju ¢ipova po-

trebno je vide takvih masina da bi
se iSlo ukorak sa produktivnoséu
ostalih uredaja i obradio veliki broj
kola. Posle toga, kola se prekrivaju
presovanom plastikom, medusob-
no razdvajaju, a noZice koje Strée.
savijaju nanize.

Cudesna ,,stonoga*“

U zavisnosti od namene, &ip se
ugraduje u kucista razli¢itih oblika
od plastike ili keramike. lzbor kugi-
Sta zavisi od namene i kompleksno-
sti kola. Spektar primene doseze
od prostih stabilizatora napona sa
tri izvoda do keramiékih kuéista, na
primer za primenu u astronautici.
Svako pojedinaéno kolo se pre
isporuke viSe puta proverava. Ono
prolazi kroz visokoprecizne merne
automate koji upravljani kompjute-
rom, proveravaju sve garantne pa-
rametre. Posle zaklju¢ene kontrole
kvaliteta kolo se pusta u promet, a
samo veoma mali broj ljudi zna
kakvo remek-delo krije u sebi ta
mala ,stonoga".

Jedva vidljivo zrnce pra$ine mo-
/¢ Citavo kolo da uéini neupotr
bljivim. Jer, za strukture na povrsini
Cipa jedna cestica prasine izgleda
kao gromada stene, a vlas kose kao
stablo drveta. Zbog toga, u takvim
pogonima mora viadati besprekor-
na gistoca.

U velikim fabrikama za proi-
zvodnju poluprovodnika visokoin-
tegrisana kola se serijski proizvode .
na specijalno organizovanim |, lini- -
jama". Putem raznovrsnih procesa
za testiranje i merenje u toku poje-
dinih proizvodnih etapa postife se
visoka produktivnost uz istovreme-
meno visoki kvalitet. Te linije za
serijsku proizvodnju omoguéuju-
proizvodnju od oko 500.000 G&i-
pova dnevno, s tim 8to je u svaki
¢ip, tu si¢udnu ploédicu od silici-
juma, ugradeno nekoliko desetina
hiljada tranzistora.

To su vrtoglave brojke jednog
fascinirajuceg razvoja koji je postao
mogué samo zbog toga &to su u
nastanku proizvoda, visokointegri-
sanog kola, znaajan udeo imali
i mnogobrojni kompjuteri. Zbog
toga, kad razmisljamo o svet-
skim ¢éudima ne bi trebalo da za-
boravimo — ¢&ip.

(Bild der Wissenschaft)

JUL 1979.
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Pronalazastvo

U ZNAKU ELEKTRONIKE

Veliki konkurs
,Galaksije"

Par-nepar — pitanje je sad!
Kad sednete u automobil i po-
dete na posao, izlet ili na slu-
zbeni put, pomislite da li ste
izabrali optimalan nacin prevo-
za. Koliko sutra oseticete po-
sledice svojih postupaka. Nafte
je sve manje, a time i benzina.
Ako ba$ morate da se vozite
svojim kolima, onda bar uginite
sve da potrosnju goriva svedete
na minimum. Da bi to postigli
morate da imate ,,laku nogu"
dobro ,,nastimovan'' automo-
bil. U prvom vam mozZe pomoéi
iskustvo i elektronika, a u dru-
gom elektornika i dobar maj-
stor.

Ilvan Ivkovié, A.Jonica 4,
Split, svojim  pronalaskom
.Elektronsko tranzistorsko i ti-
ristorsko paljenje za automobil-
ske i ostale motore bez razvod-
nika paljenja'" reSava jedan od
znacajnih problema — problem
pravovremenog ,,bacanja' od-
govaraju¢e varnice u gasnu
smesu. Da bi se kontrolisale i
optimizirale sve promenljive —
ubrizgavanje goriva, vremen-
sko usaglasavanje ciklusa, cir-
kulacija izduvnih gasova i dru-
go — bila bi potrebna vrlo
skupa elektronska jedinica koja
bi kostala oko 430.000 dinara!

(New Scientist 17 maj 1979.).
Mikroprocesorski ¢ip sa DEC-
kompjuterom stajo bi oko
110.000, dok se u buduénosti
moze ocekivati da Ferranti ra-
zvije jeftiniji mikroprocesor za
kola. Nag§ pronalazaé je svoju
paznju skoncentrisao na elek-
tronsko odrzavanje taénog
predpaljenja. Izbacivsi klasi¢éni
razvodnik i vakuumski regula-
tor (centrifugalni ili neki drugi),
on je uveo elekironsko palje-
nje, postigavsi tako znacajnu
ustedu u potrosnji goriva. Da bi
pronalazak demonstrirao, do-
vezao se svojim kolima ,,Reno-
4" jz Splita do Beograda, do-
a0 u redakciju ,,Galaksije" i
pokazao nam motor automobi-
la. Na mestu razvodnika stajao
je plutani cep! Sa strane nala-
zila se kutija sa elektronskim
komponentama. Elektriénu
shemu, njen opis, cenu uredaja
i drugo, kao i misljenje naseg
saradnika dipl. inz. Dragana
Radenkovica, asistenta na Ele-
ktronskom fakultetu u Nisu,
donosimo na str. 72—74.

Ureduje: dr Vladimir Ajdaci¢

Razvoj elektronike, zapocet otkricem elektronske
cevi, dobio je otkricem tranzistora nesluceni

zamah. Elektronski uredaji omogucili su coveku da

se vine u kosmos, da uputi svoje letilice ka
udaljenim planetama, da humanizuje mnoge
proizvodne postupke, poboljsa komuniciranje na

daljinu, itd.

Elektronika ,,kuca‘ na sva vrata i donosi

resenja mnogih dosad neresivih probelma . ..

Kuéni silos: Pronalazak Velimira Sigala iz Daru

Zoran Nenadovié, Radnicka
3 Beograd, automehaniéar
zainteresovan je za probleme
automobilizma. Jednom umalo
nije nastradao vozeéi kola sa
upaljenim srednjim svetlima
(domasaj 25-30 m) brzinom od
80 km/h. Obilazenjem je uspeo
(u poslednji ¢as) da izbegne
naletanje na neosvetljena za-
prezna kola i da sretno prode
zahvaljujuéi tome $§to iz suprot-
nog pravca nije naislo vozilo. Iz
toga je izvukao sledeéi zaklju-
¢ak: ,,Motorno vozilo mora da
baca bar onoliko dug snop
svetlosti koliki je u datoj brzini

trag kogenja". U skladu sa za-
kljuékom, razradio je uredaj
koji zavisno od brzine kola po-
desava ,,domasaj" svetla.
Velimir Sigal, masinski inZe-
njer u penziji, Daruvar, prilozio
nam je jedan koristan izum iz
oblasti ishrane. Gledaju¢i emi-
siju RTB ,,.Znanje-imanje'’, saz-
nao je za nasu saradnju i po-
slao nam svoje reSenje kué¢nog,
odnosno transportnog silosa
od koristi kako za domacinstva,
tako i za vece potroSace povr-
¢a. Na ovaj nacin, navodi drug
Velimir, moZe se povecati mo-
gucnost plasmana poljopri-

Pronalazacka radionica ,,Galaksije"

vrednih produkata. Protekle
jeseni on je spremio za zimni-
cu 200 kg raznog povréa ko-
je se ocuvalo bez dodatnog
rada i kvara do sada (razu-
me se, uz trodenje). Da bi do
vremena kada spremanje zi-
mnice postane aktuelno mogli
da obavestimo nase ¢itaoce o
konstrukciji vaSeg , mini-si-
losa', molim vas druze Sigal,
da nam poS$aljete njegov pot-
pun opis, tehnicke crteze i ja-
sniju fotografiju kao i vadu pot-
punu adresu i broj telefona
(ako ga imate). Dotle ¢emo vas
dopis drzati u nasem ,,silosu za
pronalaske'. A vi poZurite da
ne bi prezimio!

Jakob Holbik, Boticeva 28,
Dakovo, daje jedno svoje po-
boljsanje komercijalne ,,Dubin-
ske zaronjavajuce pumpe za
vodu'' (proizvoda¢ ,,Sava Cvet-
kovi¢'") i ,Jednostavni alarmni
uredaj protiv krade automobi-
la". Kako u ovom, tako i u
sliénim sluéajevima kada se ra-
di o poboljSanju postojecih
uredaja, savetujem nasim ino-
vatorima da se direktno obrate
odgovaraju¢em  proizvodacu.
Elektro-mehani¢kim uredajem
koji ¢as dovodi do rada motora
u kolima, a zatim motor isklju-
cuje i ukljuéuje sirenu, tako da
kola malo napreduju, pa malo
sviraju, drug Holbik je zaista.
kako kaze, doveo svakog po-
tencijalnog ,,pozajmljivaca ko-
la" u veliku , kusnju®. Trebalo
bi da on ima izuzetno jake
nerve pa da ovo istrpi, a i
prolaznici bi ga lako primetili u
..pozajmljivanju’’. Medutim,
druze Holbik, Vama cCinimo istu
opasku kao i drugu Slavku Sa-
vicu — izumitelju , Automat-
skog prekidaca za stepeni$no
svetlo" (,,Galaksija"” br. 84), da
u ovom sluéaju nije celishodno
koristiti elektro-mehaniku tako-
de, sa ispustanjem vazduha),
ve¢ elektroniku, jer je ona
pouzdanija, jeftinija i jedno-
stavna za serijsku proizvodnju.

Lativsi se elektronike, Dorde
Dizdar, Gunduliceva 1/11, Vu-
kovar, reSio je probelm , Stubi-
$nog automata' na zaista izva-
nredan nacin. Njime se postize,
prvo, usteda elektricne energije
i, drugo, otklanja neugodnost
trenutnog iskopéavanja svetla
dok je ¢ovek jos§ uvek na stepe-
nistu. Ideja je da se vreme
zadaje elektronskim uredajem
koje sadrzi TTL kola serije SN:
1x74121; 2x7493; 1x7486:
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1x7410; 1xX7400 i 2x7404.
Stubidni taster treba pritis-
nuti onoliko puta koliko spra-
tova Covek Zeli da prede (u
visokim zgradama ovaj broj
moze da se deli sa 2, 3, 5, itd.
da ne bismo vise od 4-5 puta
aktivirali automat).

Kao vremensko kolo, Dizda-
rev uredaj moze da ima i mno-
ge druge namene. Eto, tako
smo bar jedan problem uspe-
sno priveli kraju! Ko Zeli da
proizvodi ,,stubiSne automate"
neka stupi u kontakt sa drugom
Dordem Dizdarom.

Grga Dosen, V.Nazora 88,
PlatiCevo, zamislio je crpku za
vodu sa dvokomornim mehom,
za koju smatra da c¢e doneti
veliku ustedu energije. Kako
nije majstor i ne raspolaze po-
trebnim finansijskim sredstvi-
ma, a uz to je i invalid, objavlju-
jemo ovaj napis u veri da ¢e se
neko od nasih ¢italaca zainte-
resovati za njegov izum i ponu-
diti mu saradnju.

Za humoristicke retke nase
radionice kao da je zaduzen
Goran  Aleksié, H.Veljkova
1/5/7, Kraljevo. Evo njegovog
interalnog teksta: ,.Jedan nula
za Vas. Napravio sam , komuta-
tor'* i dobio sam 36 V, 3 V
gubitka u krajnjem kolu. Ne
znam koliki je otpor dioda u
Radenkovi¢cevom kolu, pa ne
mogu niSta rec¢i. Osim toga,
smetnuo sam s uma da se
rukopisi u Stampu daju ranije,
pre moga pisma, pa sam prera-
no napisao da o , komutatoru*
namerno niste nista napisali.
Jedino cete mi oprostiti da je
ono kolo (misli se na kolo
D.Radenkovi¢a, prim.V.A.) mo-
gla domacica da realizuje!
MozZda je i mogla, ali domacica
sa elektrotehnickim fakultetom!
Dakle, $ah, ali ne i mat. Ostaje
.Turbovazdusni generator" i
+Automatski hidrauliéni me-
njaé', za koga sam u prvo
vreme mislio da ste u pravu, a
danas saznao da ima vrlo malo
slicnosti sa klasiénim. Seh za
mene! Da vidimo dalje. Do &ita-
nja" — Goran Aleksi¢. Dragi
moj Gorane, umesto da dajete
Seh, bolje je da napravite veliku
rokadu u glavi, jer vam mnoge
stvari jos nisu jasne. Miovom ru-
brikom ne Zelimo nikoga da
wMatiramo"', , Sehiramo"', ili da
mu , pojedemo figuru''. Naprotiv
mi Zelimo da pokazemo da pro-
nalazadtvo pravi razliku samo
iZmedu dobre i lo5e ideje, zna-
nja i neznanja, a da ne priznaje
gole titule i zvanja. Jezikom
Saha, dobar pesak (domadica,
npr.) moze u ovoj ,igri'" da
bude vrednija od lose posta-
vljene kraljice (inzenjer, npr.), a

Onac¢no, dobro vodeni pesak
MoZe da prede i u kraljicu!

—

Dragan Virijevié, student
TMF, B. Ognjanovi¢a 41, Beo-
grad, pise da njegov model
elektromotora (sinhroni jedno-
smerni elekiromotor) sa elek-
tronskim razvodnikom vec¢ ne-
delju dana uspesno radi. Ako je
tako (a nema razloga, sudedi
prema shemi, da bude suprot-
no), donesi te ga, Dragane, u
redakciju ,,Galaksije’" da se |
neposredno uverimo. Sliéni
motori poodavno postoje i kori-
ste se svuda gde je potreban
tatno odmeren , hod" ili ,po-
meraj™.

Zivko Trajanovski, ul. 441
br. 21, Skopje, smanijio je potro-
Snju goriva za 2-3 litra na 100
km (ne navodi tip automobila).
Na diznama dvojnog karburato-
ra ugradio je dva elektromag-
neta Ciji je zadatak da zatvore
prolaz benzina ka komori u
kojoj se stvara radna smes3a.
Drugi prekidaé, koji radi zahva-
ljujuci centrifugalnoj sili, ugra-
dio je na radilicu motora. On
zatvara strujno kolo samo kada
motor ima veéi broj obrta od
onog pod malim gasom. On
pise: ,.Jednostavnije receno,
prilikom koé&enja motorom u
voZnji vozilo ne trosi gorivo, a
to je predeni koji kilometar bez
ijedne kapi benzina. Mislim da
ovakva ekonomija na motoru
nema negativne posledice''. Na
Zalost, ima. | to ozbiljne! Veo-
ma cesto potrebno je upravo
kociti motorom, a ne koénica-
ma! Zbog toga u ovakvim situa-
cija motor mora da radi. Da to
nije tako, ve¢ bi se ista ideja
odavno koristila (seti se samo
kocenja motorom koje je izrazi-
to kod kamiona i autobusa,
naroCito pri kretanju nizbrdo).

Ante Jadrijevié, dipl. inz.
Lastovska 5, Zagreb, ,,Galaksi-
jin"' pronalaza¢ za mesec maj,
ispravija nas u konstataciji da
je u njegovoj ,betoneri'' pravi
nosilac toplotne energije vaz-
duh, vec¢ ,stjenska masa', za
koju kaze da aktivno deluje i do
10 m unaokolo podzemnog
okna (v. ,,Galaksiju’ br. 85).
On se slaze da nedostaje prora-
cun izmene toplotne energije.
Autor navodi da ima pokazate-
lje koji potpuno opravdavaju
smisao pronalaska i nalazi da
je nas8 nadin prezentacije nje-
gov pronalazak prilicno degra-
dirao. — To nije taéno. Sma-
tram da je kod pronalazaka koji
nisu ,,ocigledni' i ¢ija realizaci-
ja moze da zahteva velika ma-
terijalna sredstva pronalazac
(sam ili uz tudu pomoc¢) duzan
da dé odgovrajuéi teorijski pro-
racun ili dokaze iz iskustva koji
¢e potvrditi njegovu osnovnu
ideju.

Milenko Pokupi¢, inz. ce-
stovnog saobracaja, Milanovac

154a, Virovitica, poslao nam je
Kopiju prijave patenta , Teretni
cestovni linijski transport po si-
stemu ,,Pokupi¢'’. Sustina ideje
sastoji se u tome da se za
teretne transportne linije kori-
ste postojece putnicke (auto-
busne) linije, koje prema zako-
nu u SRH imaju stajalista sa
,ugibalistem". Ona bi se kori-
stila za utovar i istovar robe iz
prevoznog sredstva. Paleti-
zacijom transporta i koriSce-
njem specijalnih vozila, prila-
godenih za prevoz paleta sa
robom, ostvarivao bi se dotur
robe do. stajaliSta, gde bi je
pruzimao primalac. Buduéi da
je nasa najslabija strana orga-
nizacija, bojim se da bi ovaj
nacin ftransporta , kamionima
sa redom voznje" ubrzo doveo
do toga da autobuska stajalista
postanu ,,samousluge' na dru-
mu, magacini ,haosa" i nova
smetliSta. Mozda bi ideja mogla
da se realizuje uz dodatni uslov
da na stajaliStu u odredeno
vreme primalac mora da ¢eka
na prijem robe sa svojim pre-
voznim sredstvom

Nikola Celebi¢, sluzbenik
.Zitozajednice'", Frankopan-
ska 16, Zagreb, aktivni je pro-
nalaza¢. Do sada je sa svojim
drugovima iz kolektiva dobio 6
medalja i 2 povelje ¢éasti na
medunarodnim izlozbama izu-
ma, a 12 medalja na jugoslo-
venskim izlozbama. ReSavajuci
probelme koji se srecu u zitar-
sko-mlinskim postrojenjima,
N.Celebi¢ se borio za pravilno
uskladistenje i odrzavanje Zita-
rica, kako bi one zadrzale punu
vrenost i kvalitet. Zlatna me-
dalja i povelja casti dobijena je
u - Nirnbergu, SR Nemacka
1976. Nabrojimo neke od pate-
nata druga Celebié¢a: , Poluau-
tomatski uredaj za daljinsko
merenje temperature u Zitarica-
ma | srodnim kulturama‘, , Au-
tomatski uredaj za daljinsko
merenje temperature’, , Preno-
sni instrument za merenje tem-
perature sa baterijskim napaja-

njem'’, , Pokazivaé¢ nivoa sa
tekuéim  kontaktom™, , Po-
kaziva¢ nivoa sa uklopnim kon-
taktom' i |, Elektronski uklo-

pni i isklopni uredaj'. Struc-
njaci ,Zitozajednice" poceli
su prvi u svetu da ugraduju
termometre u metalnim cevima
koje su izgradene tako da se na
svakih 1-2 m unosi vazduh iz
naslaga uskladistenog zita, &i-
me se temperatura meri i u
prostorima izmedu silos-termo-
metara. ResSen je i problem
upaljivosti u elevatorima u koji-
ma se najcesce javljaju pozari
zbog prisustva prasine. O pro-
nalascima druga Celebi¢a nasa
stampa je vise puta pisala. , llu-
strovana Politika'', ,,Privredni

Pronalazac
meseca

lvan Ivkovié, Split

Roden 1950. u Splitu, Ivan Iv-
kovié¢ radi kao elektrotehniéar u
Saveznoj upravi za kontrolu leta
na aerodromu Split. O svojim pro-
nalazaékim preokupacijama |
svom pronalazaékom iskustvu Iv-
kovi¢ kaze:

»U inaée veoma skuéenom slo-
bodnom vremenu, posljednjih ne-
koliko godina bavio sam se elek-
tronskim paljenjima (iz Zelje da
dam svo] skromni doprines u
energetsko] krizi, oéuvanju covje-
kove okoline | Izdataka oko auto-
mobila). Najprije sam konstruirao
tiristorsko paljenje od domaceg
materijala, da bih prosle godine
rjesio okidanje bez platina. Ovo
rjeSenje objavio sam u Radio-
-amateru br. 4, 78. god. Poslije
ovoga sinula mi je ideja za rje-
denjem elektronskog paljenja
bez razvodnika, a ve¢ sada radim
na rjedavanju bobine tako da ce
svaki radio-amater, mislim na one
sa pliéim diepom, moci da realizi-
ra ovakvo paljenje.

Vijesnik', . IT-novine" i drugi
pratili su rad ovog vrednog
pronalaza¢a. Buduci da je on
ve¢ vise puta nagradivan, do-
voljno ¢e biti da ga ,,Galaksija’’
samo predstavi svojim ¢&itao-
cima.

Na nasim putevima sada se
nalazi 2.150.000 putnickih au-
tomobila, preko 171.500 teret-
nih vozila, autobusa i dr. Pravil-
nom primenom elektronike go-
dignje mogli bismo da ustedimo
vise od 200 miliona litara benzi-
na godisnje. Na drugoj strani,
elektronika nam pomaze da sa-
cuvamo nade zitarice od kvare-
nja i pozara. Zato mozda nije
daleko dan kada ¢e i obiéna
domacica koju spomenusmo u
ovom i u jednom ranijem broju
.,Galaksije'', dosta znati iz elek-
tronike kojom je obelezeno na-
Se doba.

NAGRADE

Pronalaza¢ meseca
lvan lvkovi¢, Split

Almanah SF ,,Andromeda
3lll
Porde Dizdar, Vukovar

Jednogodisnja pretplata
na ,,Galaksiju*
Velimir Sigal, Daruvar
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Kompleti BALANSIIE

za 1978. godinu

Redakcija je dala na koricenje veéi broj kompleta
»Galaksije' za 1978. godinu (od broja 69-80). Dvanaest
primeraka ,,Galaksije’' sa tvrdim koricama u platnenom
povezu kostaju 150 dinara.

NARUDZBENICA

»BIGZ — GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojuode
Misica 17

Ovim naru€ujem _____ kompleta ,Galaksije'' za
1978. godinu po ceni od 150 dinara za jedan komplet.
lznos od ukupno dinara platiéu prilikom
preuzimanja kompleta na posti — pouzeéem.

(Ime | prezime)

(Broj poste i mesto)

(Ulica i broj)

Ukoliko ne zelite da isecanjem ostetite svoj primerak
»Galaksije', molimo da podatke prepiSete i posaljete

\gismom ili dopisnicom.

[ Pretplata na BALANSLIL 2

NARUDZBENICA

~GALAKSIJA — BIGZ", 11000 Beograd, Bulevar vojvode
Misi¢a 17.

Oc\;im se pretplacujem na Casopis ..Galaksija"* u trajanju
(o]

a) GODINU DANA ___ 240 dinara
b) POLA GODINE __ 120 dinara

(nepotrebno precrtati)

pocev od broja (navesti broj)

Uplatu ¢u izvrsiti u celosti po prijemu uplatnice.

(Ime | prezime)

(Broj poste i mesto)

{Ulica i broj)

(Potpis)

(Datum)

Ukoliko ne Zelite da isecanjem ostetite svoj primerak
»Galaksije”, molimo da podatke prepisete i posaljete

(ismom ili dopisnicom, /
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U sledeé¢em broju,
pored obilja redovnih rubrika
iz nauke i tehnike, objavljuje:

OTISCI STOPALA STARI 3,6 MILIONA GODINA

Zahvaljujuéi izuzetnom sticaju vulkasnkih, klimatskih i minera-
loskih uslova pre nekih 3.600.000, u okamenjenom vulkanskom
pepelu na juznoj ivici ravnice Serengeti u Tanzaniji saéduvali su se
ostaci nogu ptica i Zivotinja koje su zivele u ta pradavna vremena.
Medu tim tragovima, arheolozi su pronasli i otiske stopa dva
hominida — stvorenja slicna ¢oveku. Oni kaiu da ti oftisci
predstavljaju najstariji dokaz o uspravnom hodu &ovekovog pretka
i da to istovremeno znaci da je Govek stariji nego §to se dosad
mislilo.

VENERA POD LUPOM

Decembra pro$le godine ameri¢ka astronautika ostvarila je
obiman program istrazivanja planete Venere, naroéito njene
atmosfere. Automatske sonde ,,Pajonir-Vinus''* (Pioneer-Venus*,
odnosno ,Pionir-Venera'') u toku prodirania kroz atmosferu i
,Pajonir-Vinus-2" za vreme kruZenja oko planete izvrile su
raznovrsna fizicka i hemijska istrazivanja i na Zemlju emitovale
dragocene naucne podatke. Mada analiza prikupljenih informacija
jos uvek nije potpuno zavr8ena, nauénici iznose niz znaéajnijih
saznanja, koja pruzaju i dalekosezne zaklju¢ke o nastanku i
evoluciji Sunc¢evog sistema.

ELEKTRONSKA SPIJUNAZA

Zahvaljujué¢i tehnickom progresu, elektronika je danas postala
sastavni deo savremene Spijunaze. Na meti su najéesce politi¢ke
organizacije, diplomatska predstavnistva, industrijske korporacije
i znaéajne li€nosti. Francuska parola iz prvog svetskog rada
.Pazite, sluSaju vas usi neprijateljal' nikada nije bila toliko
aktuelna kao u danadnje vreme. U tekstu se govori o savremenim
metodima ovog, ako ne najstarijeg, a ono sigurno jednog od
najstarijih ,,zanata' na svetu.

KOSTI! IZ LABORATORIJE

Problem ,vesta¢kih kostiju'' priviagi paznju jo§ od najstarijih
vremena. Savremena saznanja iz oblasti biomaterijala omogucuju
laboratorijsku proizvodnju raznih delova skeletnog sistema koji
pokatkad ni po ¢emu ne zaostaje za kostanim tkivom. Struéni
saradnik , Galaksije'* dr Dragan Uskokovi¢ pie o traganju za
najoptimalnijim redenjima u oblasti biomaterijala kod nas i u
svetu.

VASIONSKI SVETIONICI

Kvazari su otkriveni pre dvadesetak godina, ali nauénici jo$
uvek nisu sigurni u pogledu prirode ovih &udesnih objekata u
dubinama Vasione. Ovi ,kvazistelarni objekti* imaju, zapravo,
samo prividnu sli¢nost sa zvezdama. S obzirom na neka novija
saznanja, astrofizi¢ari smatraju da bi kvazarima, koji zraée i do sto
puta viSe energije nego Citave galaksije, bolje odgovarao naziv
.,objekti s aktivnim jezgrima'. ReSenje zagonetke kvazara pruza,
mozda, jedna nova hipoteza, prema kojoj su njihovi ,pokretaci'
ggromne crne rupe.
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Tajanstveni* gradovi@ Sjaj i bijeda
Centralne Amerike denikenovstine
Sarlatani na delu Kolapsirajuéa Vasiona

Mihailo Pupin- idvorski ¢obanin ulazi u svet nauke




Pro$lost je ljudska: Arheolozi protiv Denikena (7)

Nije ¢ovek civilizaciju dobio na poklon od bogova-
-astronauta, kako pokusavaju da nas uvere Erih fon
Deniken (Erich von Dé#nicken) i njegovi istomisljenici,
nego je sam stvarao — to je osnovna poruka studije
Prosiost je ljudska (The Past is Human), ¢iji je autor

ugledni engleski arheolog Piter Vajt (Peter White).

Analiziraju¢i pec¢inske crteze, piramide, kamene kipove
na Uskr$njim ostrvima, Stounhend#, mape admirala Piri

Reisa i druge ,,zagonetke‘ daleke ljudske proslosti,

pisac snainom argumentacijom brani svoju tezu,

nudeci pobornicima astroarheoloske teorije da iz
osnova revidiraju svoj stav.

U mnogim delovima sveta danas postoje znacajni ostac
proslosti. U Centralnoj Americi i jugoistoénoj Aziji pronadeni su
ogromni gradovi potpuno prekriveni diZunglom; na vrhovima_
planina naéeéila su se velika utvrdenja od kamena, a crtezZi
urezani u kamenu kao da predstavljaju portrete bi¢a sa drugih
svetova. Ko je podigao te gradevine, i sa kakvom svrhom?
znade navodne misterije Tiahuanaka, Palenke, Saksajhuamana i
Zimbabvea? Da li je sa Ci¢en lce mozda bila ispaljena neka raketa,
ostavivéi na tlu jednu okruglu rupu koja ¢e kasnije postati
takozvani sveti bunar? Ko je podigao piramidu i kamene glave
usred modévare La Venta? Da li su sve to sagradili ,,uéenici'' nekih
nadljudskih bi¢a? Osmotrimo svaku od tih tvorevina i pogledajmo
kada su i kako bile na&injene, odakle je kamen nabavljen, i zasto
su uopste bile gradene?

Spanci otkrivaju carstvo Inka

Pre gotovo pet stotina godina Spanski istrazivaci stigli su u
Peru tragajuci za Eldoradom, mitskim zlatnim gradom. Eldorado,
naravno, nisu pronasli, ali su zato otkrili carstvo Inka. Iz svoje
prestonice Kuskoa inkaski viadari kontrolisali su oko $est miliona
Zitelja, ponadajuéi se kao svemoéni despoti. Citava zemlja bila je
ustrojena prema jednom paravojni¢kom uzoru koji se odlikovao
izdavanjem komandi odozgoe nadole, i nije bilo nidta neuobitaje-
no, na primer, da hiljade novopokorenih zitelja budu proterani iz
svog zavicaja i naseljeni na nekom drugom mestu zato da bi imali
manje lokalnih veza i bili odaniji carstvu. Inkaska kontrola nad
Peruom i severnim Cileom trajala je manje od sto pedeset godina,
ali tokom tog vremena Inke su izgradile impozantnu mreZu puteva,
organizovale sistem brze postanske sluzbe i veoma pokretljivu
armiju.

Spanci su pokorili to carstvo, pobili njegove vladare, opljackali
njegovo bogatstvo i sagradili jednu hri§¢ansku crkvu na glavnoj
inkaskoj palati u Kuskou. Medutim, preostalo je dovoljno artefaka-

42

Jedan od mnogih svedoéanstava o carstvu Inka: Na jednoj
od mnogobrojnih inkaskih terasa u Andima visoko iznad reke
Urubamba ,,lenéare' ove kamene lame

o

Uklapanje kamenova glacanjem, vuéenjem i pasovanjem:
Poznati ,,kamen sa dvanaest uglova” (2) u Kuskou, Peru .

ta iz perioda pre dolaska Spanca, koji nam i danas pruZaju
moguénost da se divimo monumentalnosti i finoj obradi kamena
prilikom podizanja gradevina. Kameni zidovi, od kojih su neki
istesani u obliku pravilnih Cetvrtastih blokova, a drugi $aroliko
nepravilni po obliku i veli¢ini, mogu da se vide u Kuskou i
Saksajhuamanu, kod Maéu Pikéua, hiljadu metara iznad reke
Urubambe, kao i u drugim gradovima i tvrdavama iz tog vremena.
Neki od tih zidova naéinjeni su od granita, izuzetno tvrdog i te§ko
obradljivog gradevinskog kamena. Gradovi i tvrdave gde su te
tvorevine od kamena pronadene, Cesto se nalaze na vrhovima
planina i gotovo nepristupaénim grebenima. Zasto su ti gradovi
bili sagradeni. Kako su kamene gromade bile uobli¢avane i
pomerene?

Poc¢nimo sa Kuskoom, danas najpristupaénijem od inkaskih
gradova, mestom u kome se nalazi ¢uveni ,,kamen sa dvanaest
uglova', koji savrSeno naleze na svoje susede. To je jasno
uoc‘.ijwo. ali se isto tako vidi i to da mnoge od pukotina izmedu
ovog i susednih kamenova nisu prave, ve¢ blago iskrivlijene, i da
su im uglovi zaobljeni.
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Teze Eriha fon Denikena

Grad Tiahuanaco pun je tajni. On lezi na visini od 4000 metara, i to
1akraj svijeta. Moze li se upravo na takvu mjestu oéekivati vrio stara,

azvijena kultura? Dolazeéi iz Cuzca (u Peruu) stize se do grada |
arheoloskih nalazista nakon jednodnevna putovanja viakom i brodom.
Visoravan se doima poput krajolika na nekoj drugoj planeti. Svakom je
dodljaku tjelesni rad mucan: zraéni je tlak upola nizi nego na razini
mora, a i koli€¢ina je kisika razmjerno manja. Pa ipak, na toj visoravni
nastao je golem grad.

O Tiahuanacu nema vjerodostojnih predaja. Mozda treba da budemo
sretni zbog toga $to se, na taj naéin, ovdje ne moze na Stakama
1aslijedenih Skolskih teorija do¢i do évrstih rijeSenja. Nad ruevinama,
nezamislive, dosad neutvrdene starostl, leze magle proslosti, neznanja
| zagonetnosti. ..

Na -blokovima od pjescenjaka, teskim 100 tona, poéivaju kamene
kocke od 60 tona. Glatke plohe s vrio ostrim brazdama nadovezuju se na
goleme komade tesanca, koji su povezani bakrenim spojnicama — to je
kuriozitet koji do sada jo§ nigdje nismo susreili u prahistoriji. Osim toga,
sve je kamenje obradeno izvanredno uredno. U blokovima, tegkim 10
tona, nalaze se rupe, duge 2,5 metra, svrha kojih je do sada nerazjasnje-
na. NI kamene ploge, iskiesane od jednog komada, duge 5 metara |
izlizane, nimalo ne doprinose rjesavanju zagonetke koju krije Tiahuana-
co. Posto ih je ispremijeSala kao igratke, zacijelo, neka prirodna
nepogoda nevjerojatnih razmjera, u zemlji se vide kamene vodovodne
cijevi — dva metra duge, pola metra Siroke, i, otprilike, isto toliko visoke.
Ti nalazi zapanjuju svojom preciznom izradeno§éu. Zar nasi preci iz
Tiahuanaca nisu imali nikakva pametnijeg posla nego da — bez alata —
godinama izgraduju tako precizno vodovodne cijevi, u usporedbi s
kojima su nasi suvremeni betonski odljevi obiéna petijarija?

U nekom dvoristu éto je danas obnovijeno postoji cio niz kamenih
glava koje — kad se pomno promatraju — predstavijaju skup razli¢itih
rada: tu su lica tankih ili debelih usana, dugih ili kukastih nosova, sitnih
il glomaznih usiju, mekih ili tvrdih crta. Osim toga, na nekim su glavama
tudni Sljemovi. Zele Ili nam, mozda, svi ti neobiéni | ¢udnovati likovi
prenijeti neku poruku koju mi — zbog svofe krutosti i svojih predrasuda
— ne mozemo ili neéemo da razumijemo?

Jedno od velikih arheologkih ¢uda Juine Amerike jesu monolitna
Sunéeva vrata iz Tiahuanaca: od jednoga jedinog komada isklesan
golem kip, visok tri metra | Sirok &etiri metra. TeZina toga kiesanog djela

‘procjenjuje se na vise od deset tona. U tri reda sa strane okruiuje
cetrdeset osam cetvrtastih likova neko bice to predstavija nekog boga
koji leti.

Sto kaze legenda o tajanstvenom gradu Tiahuanacu?

Ona prica o nekom zlatnom svemirskom brodu $to je stigao sa
zvijezda; njime je do$la neka zena — zvala se Orjana — kako bi ispunila
nalog da postane pramajka Zemije. Orjana je imala samo &etiri prsta,
koji bijahu spojeni opnom. Pramajka Orjana rodila je sedamdesetoro
zemaljske djece i vratila se na zvjezde.

Stovise, u Tiahuanacu se mogu vidjeti crtezi na stijenama i kipovi koji
prikazuju bica sa etiri prsta. Njihova e starost neodrediva. Ni jedan
tovjek iz bilo kojeg nama poznatog razdoblja nije vidio Talahuanaco
drukéije nego u rusevinama.

Kakvu tajnu krije taj grad? Kakva poruka iz drugih svijetova éeka na
bolivijskoj visoravni da je odgonetnemo? Ni o postanku, ni o prestanku
te kulture ne postoji neko uvjerijivo objadnjenje. To, dabome, ne
sprecava neke arheologe da odvaino i samouvjereno tvrde kako su te
razvaline stare 3000 godina. Onli tu starost odreduju na osnovi nekoliko
beznacajnih glinenih figurica, koje ne moraju imati nista zajedniéko s
razdobljem monolita. Stvarl se vrlo zgodno udese: slijepi se nekollko
starih krhotina, odabere neka od najblizih kultura, zalijepi etiketa na
obnovijenu starinu | — abrakadabral — jo$ jednom se sve divno slaze s
ustaljenim shvacanjima. Ta metoda je, dabome, neusporedivo jedno-
staynija nego uzimanje u obzir moguénosti da je u davnini postojaia
slozena tehnika ili da su, &ak, postojall astronautl. To bi nepotrebno
kompliciralo stvari.

Ne zaboravimo Sacsayhuaman! Ovaj put ne zanima nas fantastiéna
utvrda Inka Sto lezi nekoliko metara iznad danasnjeg Cuzca — ni
monolitni blokovi te$ki vise od stotinu tona — ni stepenaste zidine, duge
vite od petsto metara | visoke osamnaest metara, pred kojima danas
Stoje turisti | snimaju ih za uspomenu. Ovaj put zanima nas nepoznati
lS&t:aayl'n.lamarl, kojl je udaljen nepun kilometar od poznatog utvrdenja
nka.

Nasa masta nije dosta bujna da odgovori na pitanje: kakvim su
tehnickim sredstvima nasi preci izviadili iz kamenoloma monolitne
blokove, teske vise od stotinu tona, prevozili ih na drugo, udaljeno
Mjesto | tamo obradivali? Premda je veé znatno zasiéena tehniékim

—

Najocuvaniji inkaski grad u Peruu: Tvrdava Madu Pikéu u
Andima kod Kuskoa pruZa potpunu predstavu o graditeljskim
vestinama Inka i ¢vrstom drustvenom uredenju

Denikenove ,,d¢inovske snage na delu": Jedan od bedema
inkaskog utvrdenja u Saksajhuamanu, izgraden od kamenih
blokova visokih do 6 m

dostignu¢ima danasnjice, nasa masta dozivijule pravi %ok kad se
nademo pred jednom gromadom &to je teska, prema procjeni, 20.000
tona. Na povratku Iz utvrde u Sacsayhuamanu nallazi se, samo nekollko
stotina metara dalje, u nekom krateru na obronku na ovu grdosiju: jedan
jedinl kameni blok velik kao &etverokatnica. Besprijekorno je obraden,
ima stepenice i platforme izmedu pojedinih dijelova stepenica, a
ukra$en je spiralama i rupama. Nije Ii o¢ito da obradivanje te nevidene
kamene gromade nije moglo predstavijati puko trac¢enje slobodnog
vremena Inka, ve¢ je ono trebalo da sluii nekoj — danas jo%
neobjasnjivoj — svrsi? Kako nam rledavanje zagonetke ne bi bilo
prejednostavno, taj golemi kameni blok stoji naopaéke: dakle, stepenice
vode odozgo dolje; rupe, koje se doimlju kao da su nastale od eksplozije
granate, uperene su u raznim smjerovima, a &udna udubijenja, $to
donekle nali¢e na stolice, nalaze se nasred gromade. MoZe li se
zamisliti da su ljudske ruke i ljudska snaga otkinuli tu gromadu, prevezli
le | obradili? Kakva ju je snaga okrenula?
Kakve su to divovske snage bile na djelu?

(»Sjecanja na buduénost”, Stvarnost, 1970, Zagreb)

,,Cudno* uklapanje kamenova

To je karakteristicno i za kamenove koji su istesani u svoj
konagni oblik na samom zidu: svaki od kamenova prilagoden je
Neravninama svojih suseda. Ovu &injenicu ne treba mistifikovati,
I8 je objasnjenje jednostavno: uoblidavanje je omoguéeno trija-
Njem kamenova jednih o druge, mozda finim peskom, ili nekom
Vrstom praska koji je sluzio kao materijal za brusenje.

Onima koji to ne znaju, recimo i to da glaéanje kamena jednog
0 drugi ¢esto dovodi do stvaranja zakrivljenih povrsina, sem ako
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primenjena tehnika nije veoma precizna. U ono vreme, naravno,
nije je ni moglo biti. Na primer, uglaéani kamenovi koriéeni za
mlevenje Zita i semenja kod prvih poljoprivrednika &irom sveta
obi€no imaju oblik ¢inije, pri &emu je centralni deo donjeg
kamena istroSen pod pritiskom gornjeg kamena dok ovaj biva
guran natrag i napred.

Kad su posredi krupniji kamenovi, niko nije dovoljno snazan da
bi ih guranjem uoblit¢io na takav nadin, i mnogo je lakde
premestati kamen s jedne strane na drugu sve dok ne nalegne na
svog suseda; ali u tom sluéaju ne postoji nista $to bi prisililo
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kamenove da idealno nalegnu jedan uz drugi, jer im ni povrsine
nisu idealno glatke. Zbog toga su kamenovi bili obavijeni jakim
uZetima i tegljeni, a isto tako i prevrtani s jedne strane na drugu;
to je izazivalo veci pritisak na ivicama, gde su uzeta bila vuéena, i
kao posledica toga kamenovi su se na tim mestima medusobno
brze iizlizavali, 8to je na kraju dovodilo do toga da je donji kamen
dobijao pomalo ispupcen a gornji kamen pomalo udubljen oblik.
Takvi nenamerno zaobljeni oblici mogu se videti kod mnogih
preSpanskih gradevina u Kuskou i drugim inkaskim varo§ima.

| tako, sada mozemo shvatiti kako je kamen sa dvanaest uglova
bio oblikovan i stavljen na svoje mesto, a isto tako i redosled
kojim su kamenovi bili polagani na svoje mesto. Obratite paznju,
na primer, kako je kamen broj 4 bio uglavijen kao neki klin pod
svojom sopstvenom tezinom i kako brojevi 7 i 8 ta¢no pasuju u
male ureze. Kamenovi su morali da budu polagani izvesnim
odredenim redosledom.

Transportovanje gradevinskog materijala

Tri vrste kamena bile su koriSéene u preSpanskim gradevinama
u Kuskou | tvrdavi na vrhu brega Saksajhuaman. Dva od njih,
kreénjak i dioritni porfir, nabavljana su na licu mesta i koris¢ena
za vide od devedeset odsto gradevina; porfir je naroéito pogodan
za kamene zidove, koji su morali biti krajnje ¢vrsti da bi odrzali
masivne zgrade. Jedina vrsta materijala koji je morao biti tran-
sportovan sa izvesne udaljenosti bio je crni andezit, kamen koji
izbija na povrdinu na dva mesta udaljena 15 i 35 kilometra odatle.
Taj kamen je bio koris¢en samo na istaknutim delovima ,,Hrama
sunca' i drugih inkaskih palata; on nije bio izdasno troden i
ocigledno je da ga graditelji nisu lako nabavljali.

Kamen je bio transportovan na valjcima uz pomoé¢ drvenih
poluga i ljudi koji su vukli uzad. Jedan kameni blok, ostavijen
izmedu kamenoloma u kome se andezit nabavljao i mesta gradnje,
bio je pronaden pocetkom ovog stoleca zajedno sa drvenim
valjcima koji su se jos uvek nalazill ispod njega. | u samim
inkaskim zidovima mozemo videti da mnogi kamenovi imaju male
izbocine koje su na njima bile ostavljene, o€igledno zato da bi se
mogle koristiti poluge, a neke izbo¢ine pokazuju jos§ i danas znake
takve upotrebe. Kamenovi na drugim zgradama, narocito u
Saksajhuamanu, imaju useke na sliénim mestima, i oni su se
mogli na isti nacin koristiti za taéna ,,pasovanja‘‘ svakog kamena
prilikom njegovog namestanja na odredeno mesto.

Podizanje kamenih blokova na zidove obavijalo se pomocu
rampi od zemlje i netesanog kamena. Jedan od prvih Spanaca koji
je posetio zemlju Inka video je kako se ta tehnika koristi prilikom
izgradnje katedrale u Kuskou oko 1610. godine nase ere, dok
jedan upola zavr8eni okrugli kameni grob u gradiéu Puno jo3 uvek
ima takvu rampu. Carstvo koje je imalo svemoénu vlast nad
nekoliko miliona ljudi moglo je, u sluéaju potrebe, lako organizo-
vati nekoliko hiljada njih da vuku kamene blokove, naroéito za
viadarevu palatu.

Oblikovanje kamenova obi¢no se obavljalo pomocu kamenih
¢ekica, nacinjenih od hematita i drugih teSkih ruda. Tragovi
upotrebe ¢ekica joS i danas se mogu videti na blokovima
kreénjaka koris¢enog za gradnju veéine zidova Saksajhuamana.
Takode, za istu svrhu koriséene su bronzane i druge poluge, a
pronadene su i bronzana dleta razli¢itih oblika, upotrebljavana
verovatno za finije radove.

Saksajhuaman — delo ljudske dovitljivosti

Saksajhuaman je utvrdeni brezuljak nedaleko od Kuskoa, na
koji se stanovnis§tvo moglo povuéi u sluéajevima nevolje. Podiza-
nje takvih utvrda bilo je uobitajeno u andskom podrucju, a
Saksajhuaman je naprosto najnovija i najsloZenija u seriji takvinh
tvrdava, od kojih neke dotiraju unatrag od 1000. godine pre nase
ere. Kao Sto je to sluéaj i kod drugih tvrdava, kameni zidovi
Saksajhuamana izgradeni su u cik-cak linijama, tako da su
branitelji uvek mogli da vide i leda svog napadaca, ali i njegovo
lice i oruzje. Budu¢i da se do tvrdave Saksajhuaman moglo lako
povuci u slu¢aju opasnosti, sama inkaska prestonica Kusko nije
bila utvrdena.

Na severnoj strani tvrdave je jedan zid, sagraden od ogromnih
blokova lokalnog porfira, ali sliéni zidovi nacinjeni od mnogo
manjih blokova nalaze se i na drugim stranama tvrdave. Unutar
zidova uzdizu se zgrade nacinjene od kre¢njaka i temelji tri velike
kule, od kojih je jedna sluzila za skladistenje vode. Svi gradevinski
metodi i grnéarija u Saksajhuamanu su inkaski po svom stilu:
nema tu niéeg neobiénog, izuzev koridéenja izvesnog broja
ogromnih kamenih blokova za gradnju jednog zida. Medutim, ti
blokovi nabavljeni su na tom lokalitetu i trebalo ih je samo uglaviti

da

Utociste za sluéaj opasnosti: Glavna kapija utvrdenja Madu
Pikéu (levo) i rekonstrukcija masivnih drvenih vrata kojima je
ulaz zatvaran

Jedna od velikog broja gradevina u !nka§kom utvrdenju:
Grupa zgrada u Maéu Pikéuu, verovaino vladarevih,
podignuta uklapanjem i gla¢anjem manjih kamenova

Cest motiv na rukotvorinama Inka: Zlatna kultna maska u
obliku pume, sa dva kondora suprotno postavijena s obe
strane, koja simbolizuje snagu

na njihovo mesto, na nivou tla. Oni se nalaze na najnizem nivou
utvrdenja; drugim reéima, trebalo ih je samo dovuéi u pravoj liniji
sa njihovog prvobitnog lezidta. Unutrasnji zidovi, gore vise uz
brezuljak, nisu izgradeni od tako dzinovskih kamenih blokova. Ako
je tvrdava bila izgradena uz pomoé nadljudske tehnike, zasto je
onda ta tehnika bila koriséena na tako ljudski nacin?
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Nista neobi¢no u gradu Macu Pikéu

Grad Macu Pikéu nalazi se oko sto kilometara severozapadno
od Kuskoa. On leZi u jednom planinskom sedlu izmedu dva vrha,
gotovo sav okruzen strmim liticama koje se spustaju do reke
Urubambe. Gradié je dug oko sedam stotina metara i sastoji se od
mnogih kamenih zidovima opkoljeninh bastenskih terasa, koje
zadrzavaju tle na malim poljima, i od kamenih kuc¢a. Temelji ku¢a
nacinjeni su od krupnih kamenih gromada, a zidovi od manjih
kamenova, ponekad lepo iseéenih i Cetvrtasto uobli¢enih, ali
najve¢im delom od neobradenog kamenja usadenog u malter od
gline. Naselje je povezano mnogim kamenim stepenistima a kuce
zbijene jedna uz drugu. Maéu Pikéu nema jedan glavni odbrambe-
ni bedem; samo onaj deo koji se nalazi blizu gradske kapije
branjen je na takav nacin. Inace, stanovniStvo varodi pouzdalo
se u litice kao zastitu od napadaca.

Maéu Pikéu je samo jedan od veéeg broja sli€énih gradi¢a duz
reke Urubambe. Neki se nalaze visoko na vrhovima planina, drugi
leze u uzanoj plavnoj dolini reke. Gotovo je sasvim sigurno da je u
Maéu Pikéuu, kao i u Pisku, Inti Pati i drugim nasecbinama na
vrhovima planina stalno boravio samo mali broj ljudi, ali je gradi¢,
sliéno Saksajhuamanu, sluzio kao utociste u koje se lokalni Zivalj
mogao povuci kad bi se pojavila neka opasnost.

Stanovnistvo koje je zivelo duz reke Urubambe nalazilo se na
ivici goleme teritorije koju je kontrolisalo inkasko carstvo i ¢esto
je bilo izlozeno napadima divljih Indijanaca iz gornjeg Amazona.
oblasti koju Inke nikada nisu uspele da pokore. | tako, poput
drugih naroda u drugim delovima sveta, oni su podizali snaizne
utvrde za vreme opasnosti. Atinski Akropolj, mnogi srednjovekov-
ni evropski zamkovi | mavarska pa utvrdenja nacinjena od zemlje,
bili su ;.odignuti iz razloga sliénih onima koji su doveli do
izgradnje Macu Pikéua | Saksajhuamana.

Tiahuanako: tajna koja to nije

Drugi ,tajanstveni'* grad u peruanskoj istoriji je Tiahuanako,
juzno od jezera Titikaka, gotovo 3,8 kilometara iznad nivoa jezera.
Glavna rusevina pokriva povrsinu od samo 1,000 sa 450 metara, a
gradevinski materijal ukljuéuje i blokove od pe$c¢ara, teSke i do
stotinu tona. Ali, van te povrsine nalaze se naslage smec¢a, na
osnovu ¢ega se mozZe zakljuéiti da je znatan broj ljudi Zziveo oko
glavnih zgrada.

Danas ovde Zivi nekih dvadesetak hiljada ljudi na dobro
navodnjenim njivama i padnjacima doline Tiahuanako. Bave se
tradicionalnom poljoprivredom, gajeéi na starinski nacin stare
ratarske kulture — kao $to je, na primer, krompir — i drzec¢i mala
stada lama. Naéin njihovog Zivota malo se razlikuje od nacina
zivota njihovih predaka, na osnovu ¢ega moZemo zakljuciti da je
broj stanovnika doline bio uglavnom isti tokom duZeg vremena.

Glavne rusevine Tiahuanaka sacinjava jedna raStrkana grupa
zgrada, s kojih su ljudi najmanje pet stotina godina odnosili
kamenje za svoje -gradevinske potrebe, tako da je tesko taéno
odrediti njihov prvobitni oblik. lzgleda da su postojale tri vazne
gradevine. Akapana je jedna zemljana platforma, povrsine 210
kvadratnih metara i 15 metara visoka; prema izvestajima prvih
Spanaca, koji su je videli pre no $to je otpolelo pljagkanje
kamenja, ona je prvobitno imala oblik zarubljene piramide, na
tijem se vrhu nalazila jedna zgrada.

U njenom susedstvu je Kalasasaja, platforma u obliku slova U,
pre¢i ika 130 metara, dok — otprilike hiljadu metara dalje —
Puma Punku predstavlja kopiju oba ova oblika, u nesto manjim
razmerama. Sve gradevine bile su od zemlje, sa kamenim
proc¢eljima. Temelji zgrada su od blokova pescara ili bazalta, a
najveci blokovi od peséara teski su i do stotinu tona. Pes¢ar je bio
dovlaéen iz jednog kamencloma, udaljenog pet kolometara,
verovatno na drvenim valjcima. Ali, kao $to je to uoéeno i u
drugim delovima sveta, za taj posao potreban broj ljudi, snabdeve-
nih valjcima, moZe da bez nekih vec¢ih teskoéa previaéi kopnom
blokove od sto tona.

Uobi¢ajen americ¢ki urbani model

Vazno je napomenuti da je Tiahuanako bio grad osrednje
veligéine. Van centralnog podruéja nalaze se naslage otpadaka
karakteristi¢ne za bilo koje naselje, ali one nisu suvise velike; po
svemu sudeéi, Tiahuanako je bio i rezidencija i ceremonijalni
centar tog podruéja — sasvim uobi¢ajen urbani model za
Centralnu i JuZznu Ameriku.

Datiranja ugljenikom pokazuju da je mesto nastanjeno oko 300.
godine nade ere, a otkrice grnéarije u tiahuanaskom stilu, duz
peruanske obale, svedote da je grad ulogu centra tog podrucja
igrao jo$ hiljadu godina. Kad su Spanci stigli, zgrade su bile
gotovo netaknute, ali ceremonijalni aspekti su se izgubili, ili bili
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ouoﬂ i reljet sasvi' obicni u Inkaéko cai’stvu er_:a :
.Kapija sunca‘ u Tiahuanaku, sa frizom od jedne velike
figure i veceg broja malih -

unisteni tokom inkaske vladavine. Ne postoji nista 8to bi upucivalo
na zaklju¢ak da je grad star vise od dve hiljade godina.

Jedna od znaéajnih oblika Tiahuanaka jeste koris¢enje glavnih
ulaznih vrata, naéinjenih od jednog komada kamena. U rusevina-
ma postoje mnogi takvi portali, a najéuveniji medu njima je
..Kapija sunca', isklesana iz jednog komada andezita tri metra
visokog i 3,75 metara Sirokog. Kapija je bila razorena u nekom
dobu proslosti, ali je kasnije restaurirana i ponovo uspravljena,
mada njena prvobitna pozicija nije poznata. Na jednoj strani
monolita, iznad portala, isklesan je friz koji se sastoji od jedne
goleme ljudske figure smestene u centru, sa vecim brojem manjih
figura koje je obrubljuju. Figure su izvajane u istovetnom stilu kao
i one pronadene na drugim tiahuane$kam kipovima, a i crtezi su
sliéni onima koji su naslikani na grnéariji sa istog lokaliteta.

»Kapija sunca‘ — turisti¢ki adut

Glavna figura drzi dve palice; i to palice i ukras za glavu
dekorisani su glavama pume i kondora. Ljudske glave vise sa
njenog pojasa | ona verovatno plate — ili bar izgleda da se na
njenim obrazima nalaze suze. Manje figure ponavljaju motive
Govek-puma-kondor; one su krilate, ali neke od njih su Eovekolike.

Ne postoje nikakvi dokazi o povezanosti tih figura sa Suncem.
Cak i ime ,,Kapija sunca" je novijeg datuma, a izmislio ga je neki
preduzimljivi turisticki vodi¢, nazvavsi tako tiahuanaski kameno-
rez; na samom kamenorezu, ili u éitavom Tiahuanaku, uopste ne
postoji nista Sto bi opravdalo to ime.

Medutim, oko 600. godina nase ere, predmeti koji prikazuju
..Kapiju sunca“, njene covekolike figure i glave pume i kondora,
koji su uobi¢ajen detalj u tiahuanaskoj umetnosti pojavljuju se
§irom jednog prostranog podrucja u juznom Peruu i severnom
Cileu, i izgleda vrlo verovatno da je Tiahuanako neko vreme bio
centar jednog religioznog i politickog carstva. Na Zalost, o tom
carstvu se zna vrlo malo, izuzev &injenice da je njegov umetnicki
stil dominirao u pomenutom podrucju.

Simboli Tiahuanaka ra$irili su se mnogo dalje od samog
carstva. Oni su pronalazeni na grnéariji i vajarskim tvorevinama
Sirom prostranijeg i moénijeg Huari carstva, ¢iji je glavni grad
Vari, osam stotina kilometara severozapadno od Tiahuanaka,
kontrolisac najve¢i deo planinskog i priobalnog dela Perua
izmedu 600. i 800. godine nase ere. | Tiahuanako i Veri su, kako
izgleda, bili napusteni u isto vreme, i religiozni simboli Tiahuanaka
takode su prestali biti koriséeni Sirom dva pomenuta carstva, &to
predstavlja jos ja¢i dokaz da je do njihovog prvobitnog Sirenja
dodlo iz religioznih razloga.

Na vrhuncu svoje slave Tiahuanako je bio prestonica jednog
moénog carstva i zato nije ni malo iznenadujuce 3to se tamo
nalaze neke masivne gradevine. One nisu ni neobi¢no velike ni
neobiéno stare; one se uklapaju u sveop$ti stil andskog gradevi-
narstva, ali, kao i u bilo kom drugom gradu, tu mogu da se nadu
neke specifi¢ne odlike kao $to je na primer, ,Kapija sunca'.

Priredili: G. Vuckovié, T. Gavranovi¢, E. Jakupovi¢
U slede¢em broju:
CENTRALNA AMERIKA: PALENKA | CICEN ICA
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Rasprave: Na marginama Denikena

SJA) | BIJEDA
DENIKENOVSTINE

- Tokom gotovo godinu dana
,,Galaksija‘* je deo prostora
(rubrika ,,Pisma ¢italaca‘’) ustupala
strastvenim ,,denikenovcima‘*

| jednako kao i protivnicima
Svajcarskog amatera-arheologa
poznatog po nizu knjiga o
bogovima-astronautima. Uz feljton
,,Arheolozi protiv Denikena‘* sada
objavljujemo misljenja nasih
nauénih radnika, publicista,
esejista; prostor ovoga puta
ustupamo teoreti¢aru nauc¢ne
fantastike Damiru Mikuli€icu

Damir Mikuliéié,
dipl. inz.

U vrileme kad je svijet bio pod povisenim krvnim
pritiskom zbog velike uzbudljive predstave ,,osvajanja“
Mjeseca, u vrijeme kad su padale oklade tko ¢e prvi na
Mjesec, SSSR ili SAD, a astronautika bila tehnoloski hit
poput avijacije dvadesetih godina, jedan je Svicarski hoteli-
jer, nastojeci da nadjac¢a huku raketnih motora ,,Vashoda',
.Geminija*, ,Sojuza" ,Apola‘, vikao iz petnih Zila: ,,Na
Zemlji su ve¢ davno prije bili posjetioci iz svemiral**

Dok su nase raketne limenke na jedvite jade trgale
gravitacijske lance Zemlje kruzeci s prvim astronautima oko
Zemlje ,,u svemiru‘‘, zapravo na visini od nekoliko stotina
kilometara, dok se godinama armija od 400.000 stru¢njaka
upirala svim silama da saturnovskom pra¢kom izbaci do
Mijeseca nekoliko astronauta u brodovima ,,Apollo*, jedan
je Svicarski hotelijer stampao svoje knjige u milijunskim
nakladama tvrdeci u njima da su bogovi bili, u stvari, prvi
astronauti, a ne Gagarin i kompanija. | to astronati ne nasi
domadi, veé stranci, dosljaci iz svemira.

Taj se Svicarac zvao Erich von Daniken i jo§ uvijek se
tako zove, njegove knjige Citale su se kao uzbudljivo stivo
na nekoliko desetaka jezika i jo5 uvijek se Citaju, premda
danas puno manje. Vide nisu bestseler. Ali, ostala je i dalje

aR

.,Na Zemilji su veé davno prije bili posjetioci iz svemira':
Erich von Déniken sa suprugom Elisabethom

— denikenovstina, kako bismo nazvali cijelu tu graju i
atmosferu §to se stvorila oko jedne nove paranaucne teorije
naseg vremena.

Cudnog je krizanca pogeo uzgajati Daniken. Krizao je
macka i Zabu, arheologiju s astronomijom, i dobio tako
nesto Sto bi se trebalo zvati kao astroarheologija. No, kod
krizanaca je nezgoda u tome Sto ¢esto znaju biti sterilni,
nisu u stanju radati potomke, odrzati (novu) vrstu. Dok je
ziv, krizanac, medutim, izaziva znatizelju poput nove zivoti-
nje u zooloskom vrtu. Danikenove teze raspalile su tako u
najsiroj javnosti nove religijske osjecaje povezujuci u na
izgled suvislu cjelinu nepoznato (davnu pros$lost ¢ovjeCan-
stva) s poznatim (moguénost leta u svemir). Kad se
razmislja na nacin ,,denikenovaca‘, legende Zivnu u tutnja-
vi raketa, a materijalni spomenici drevnih kultura postaju
memento kozmic¢kih susreta.

Nebrojeno puta sam dosad, zbog prirode posla kojim se
bavim, morao s prijateljima i usputnim znancima diskutirati
o Dinikenu, koliko god sam nastojao da izbjegavam takve
razgovore. Denikenovski sindrom bio je zapleo mozdane
vijuge mnogih ljudi, pogotovo onih koji prije njega, Danike-
na, i nisu ba§ mnogo uposljavali te iste vijuge s odnosom
covjeka i svemira. |zbjegavao sam Danikena naprosto zato
jer za mene to nikad nije bilo pitanje ,,za" ili ,,,protiv*, ima li
Daniken pravo ili nema. Ja se, naime, bavim, egzaktnim
znanostima, a ne mitologijom. Osim toga, kako da argu-
mentima pobijem ne$to Sto je gradeno na vjerovanju.
(Dakako, Danikena se lako pobija argumentima, ali ne i
vjerovanje u njega.)

No, okolnosti su me ipak nagonile da pricam i piSem o
denikenovskim tezama (kazem ,,denikenovskim®, jer to nisu
samo Danikenove ideje ve¢ mnogih prije i poslije njega), pa
éak sam u prolje¢e 1976. imao priliku i ¢ast da razgovaram
s prorokom nad prorocima denikenovaca, samim Erichom
v. Danikenom osobno u Crikvenici na Il svjetskom kongre-
su ,,Drevni astronauti’. (Uz put re¢eno, Daniken mi se u
tom razgovoru vrlo dopao kao ¢ovjek inteligentan i obrazo-
van $to, moram priznati, nisam bio ogekivao). Uvijek sam
isticao da u ,fenomenu Déaniken* nije uopce vazan sam
sadrzaj ve¢ vise ambalaza, odnosno psiholo$ki razlozi koji
su uvjetovali da se denikenovsétina pojavi upravo u ovo nase
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yrijeme i na ovaj naéin. Zbog toga bismo prije nego li i
zapo¢nemo razmisljati o Dénikenu, morali ra$cistiti prvo
neke osnove pojmove.

Egzaktna znanost — a zna se 3to je to i koji su njeni
atributi — oblik je ljudske djelatnosti kojom covjek obja-
énjava, opisuje i podvrgava svijet i pojave oko sebe. Ona,
znanost, je podlozna transformacijama i nadogradivanju,
ona nije otkrice istine, ve¢ postupno i mukotrpno otkrivanje
u praksi primjenjivog puta kojim se kreée covjek kroz
prirodu. Ona je susta suprotnost mitskom na¢inu misljenja.

| dok se istrazivaci trude da sloze kamenci¢ po kamencié
spoznajnu zgradu, gnjevni nestrpljivi ljudi poput Danikena
piSu po Sirokim marginama nase znanstvene slike svijeta
svoje price.

Istina, mnogi su uvjereni da znanost ¢esto nije imala
pravo, no to nije to¢no. To je greska u misljenju. Znanost je
uvijek imala pravo u danim okvirima svog trenutaénog
fonda ¢injenica; to su okviri koji se neprestano prosiruju i
poboljSavaju. Ono Sto je Covjek znao o svijetu u danom
trenutku bilo je znanstveno misljenje, a ono $to je mislio,
vjerovao o svijetu, bile su mitoloske spekulacije.

Na primjer, znanost je kad se zna da se gen sastoji od
dezoksiribonukleinske kiseline, a ova pak da svoju raznoli-
kost zahvaljuje kombinaciji od &etiri tipa baza — adenina,
timina, gvanina, citozina — C¢iji je kemijski sastav tocno
poznat. Denikenovstina je kad se vjeruje da su genetsku
sifru te dezoksiribonukleinske kiseline covjeka donijeli
svemirci, a da nije nastala prirodnim razvojem Zivota na
Zemlji.

Zato, eto, nije mogu¢ dijalog izmedu znanosti i denike-
novétine, kao $to nije mogué izmedu znanosti i religije. To
je odnos izmedu iskustvenog metodi¢nog nacina rada i mi-
Sljenja, i jednog a priori rasudivanja.

Zanimljivo je takoder da se onaj dio teze koji govori o
posjetu svemiraca Zemlji osniva na nasoj pretpostavci da u
svemiru postoje i druge civilizacije. To je pretpostavka koja
proizlazi iz saznanja astronomije, dakle egzaktne znanosti.
Mi danas jo$ ne znamo ima li doista u svemiru zivota ili ne.
Mi samo znamo da takvih zvijezda kakvo je Sunce ima,
prakticki, bezbroj. Znanost je sada u potrazi za novim
¢injenicama o tome postoje li oko nekih zvijezda planeti. Iz
modernih znanja o nastanku i evoluciji zvijezda mozemo
zakljuditi da je stvaranje planetnih sistema uz centralnu
zvijezdu posve uobitajena pojava u svemiru. Induktivnom
metodom mozemo doc¢i do zakljutka da, ako na jednom
planetu, Zemlji, postoji Zivot, nije iskljuéeno da ne postoji i
na jo$ kojem. Dapace, neznanstveno bi bilo pretpostaviti da
je po ne¢emu Zemlja, odnosno Sunce, izuzetak. | tocka. Tu
znanost staje, tu nade znanje prestaje.

Ali masta ide dalje. Masta kaze da u svemiru ima
naseljenih svijetova. Vjerojatno je u pravu, ali to ¢e (opet)
moc¢i potvrditi samo znanosti. Nasa ili tih svemiraca,
svejedno. Jesu li Zemlju ikad posjecivala bi¢a iz svemira?
Mozda jesu. Ako jesu, to se moZe dokazati samo znanstve-
nim metodama. Ako uopce postoje tragovi toga posjeta.
Mozda su nas i posjeéivali ali nisu ostavili tragove. | to je,
budimo tolerantni, moguée. Mozda nas posjeéuju upravo
danas? | to je, teoretski, moguce. Druga je stvar, kolika je
prakticki ta mogucénost.

Daniken i ostali samo nas podsjeéaju na te i sli¢ne
moguénosti i u tome je njihova bitna zasluga. Ali samo u
tome, a ne u nekim ,,dokazima". Koliko god se smjeskali na
njihove naivne i ni¢im argumentivane pri¢e, jedno je
sigurno: one su neozbiljna djeéja igra koja takoder pomaze
da ¢ovjecanstvo odraste, da $to prije sazrije sada jo$ klica
Znanstvene pa i opce ljudske spoznaje o na$oj sudbinskoj
Pripadnosti univerzumu u kojem vjerojatno nismo jedini
Posjednici (kakve-takve) mudrosti.

Ponekad nas netko poput Danikena i drugih, vise ili
Manje vjesto, vise ili manje naivno, upozori i na to. U tome i
Samo u tome je vrijednost i znaéenje tih mastarija.
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Pretpostavke koje ¢ekaju na potvrdu znanosti: Susret sa
vanzs;ma!jskfm Zivotom na slici ,,Organizmi love*‘ Andreja
Sokolova
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Krajnja pitanja kosmologije (1)

KOLAPSIRAJUCA
VASIONA

Citav niz revolucionarnih astronomskih otkriéa do kojih
su naucnici dosli u protekie tri decenije doveo je do
velikih prestrojavanja u najopstijoj od svih prirodnih

nauka — kosmologiji. Ova disciplina, koja se bavi
izuéavanjem zakona koji viadaju Vasionom, trazeéi
odgovore na ,krajnja pitanja‘“ o njenom nastanku,
evoluciji I buduénosti, suotena je danas sa izuzetno
izazovnim ishodistima, koja nadahnjuju na stvaranje

raznorodnih kosmolo$kih modela — ne retko suprotnih
do Isklju¢ivosti. Osnovne dileme ove krajnje slozene
oblasti nedavno je u veoma pojednostavijenoj formi
izlozio jedan od najpoznatijih svetskih popularizatora
nauke Isak (Isaac) Asimov u svojoj novoj knjizi

Kolapsirajuca Vasiona (Colapsing Universe). Nadovezujuéi

ih na prethodni feljton ,,Pocetak i kraj vasione”,

»Qalaksija** u Sest nastavaka objavijuje najzanimijivije

delove iz pomenute knjige.

Jedna od astrofizickih konstanti jeste da su svi vasionski
objekti do veli¢ine Jupitera stabilni zahvaljujuci elektromagnetskoj
sili. Pojedinacne molekule gasa, male Gestice prasine, kao i veée
Cvrste cestice, odnosno kamenje, stenovite gromade | cele
planinske masive drZi u kompaktnom stanju jedino elektromag-
netska sila. Gravitaciona sila ovako si¢usnih tela sasvim je slaba u
odnosu na elektromagnetsku, tako da se moze prenebredi.

Stanje vecne ravnoteze

Kada se, medutim, prede na objekte veli¢ine krupnijih asteroi-
da, gravitaciono polje koje oni stvaraju pocinje da vuée prema
sredi$tu materiju iz koje su sazdani — i to silom koja se moze
primetiti. Unutradnja podru¢ja podlezu merljivoj gravitacionoj
kompresiji, Sto sve vise dolazi do izraZaja kako prelazimo na
masivnije objekte: Mesec, Zemlju, Saturn, Jupiter. Kod svih ovih
tela atomi iz kojih se ona sastoje bivaju sabijani sve dok nivo
kompresije ne stvori potisak od sredista objekta, koji uspostavlja
ravnotezu sa gravitacionim priviaéenjem prema centru.

Ovako uspostavijena ravnoteza predstavlja trajno svojstvo
datog tela.

Zamislimo za trenutak da se neko telo poput Zemlje ili Jupitera
nalazi s@mo u 8vemiru. Gravitaciona sila i elektromagnetska sila
kod "~ ovakvog sveta nalazile bi se u veénom ravnomerju, a
materijalna struktura objekta ostala bi — shodno nasem trenut-
nom znanju — stalno u nepromenjenom podetnom stanju.
Verovatno bi dolazilo do manjih zemljotresnih poremecaja kao
posledica sitnijeg uravnotezivanja polozaja planete. Planeta bi se
s vremenom polako ohladila, posto bi iscrpla svu toplotu u
srediStu i na povrdini, $to bi izazvalo smrzavanje okeana i
atmosfere; ali, posmatrano iz astronomske perspektive, ovo bi bile
sasvim trivijalne promene. L

Sudeonici ravnoteznog stanja ne bi, medutim, bili jedanki.
lako je elektromagnetska sila nezamislivo snaznija od gravitacio-
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Bekstvo izvan sunéevog sistema: Umetnikova predstava
priblizavanja ,,Pionira-11* Saturnu; septembra meseca ove
godine sonda ce proci izmedu planete i njenih prstenova

ne, ona je ipak ta koja, posmatrano na duge staze, gubi ovaj duel

Elektromagnetska sila, koja se u poéetku ¢&ini neodoljive
snaznom, dejstvuje jedino kroz pojedinatne atome. Svaki pojedi-
nacni atom duboko u unutrasnjosti komprimiran je i ne moze da
ocekuje pomoé, da tako kazemo, od svojih suseda, koji takode
trpe isto stanje. To, drugim rec¢ima, znagi: kada jedan atom pruz
maksimalni otpor komprimiranju, onda je to slu¢aj i sa svima
ostalima koji se nalaze pod istim pritiskom. Ukoliko dode do
daljeg povecanja pritiska, nastupa kraj svakog obuhvacenog
atoma, odnosno svih atoma zajedno.

Tacka popustanja atoma

S druge strane, gravitaciona sila, koja u poc&etku izgleda
neverovatno slaba, neprestano se povecava kako se sve vise
materije grupise na jednom mestu, buduéi da svaki deli¢c te
materije dodaje svoje sicusno gravitaciono polje zajedni¢kom. |
tako, dok otpor komprimiranju moZe da dostigne samo odredenu
granicu, sila koja proizvodi sabijanje u stanju je da se povecava
bez ograni¢enja.

Elektromagnetska sila pruza otpor komprimiranju i izdrzava (ne
bez stenja, ako malo pustime masti na volju) pritisak pojedinaénih
slojeva Zemlje, koje ka sredistu nase planete priviaéi njeno
gravitaciono polje. Ona takode odoleva (uz znatno vise stenjanja) i
daleko snaznijem pritisku Jupiterovih masivnijih slojeva, koje isto
tako vule ka sredidtu snaznije gravitaciono polje ove planete.

Sta se, medutim, dogada kada se na okupu nade veca koli¢ina
materije nego Sto je ima na Jupiteru? Postoji li takva tacka, u
procesu povecanja gravitacionog polja i pritisaka prema sredistu,
kada atomi, koji sve to moraju da izdrze, konaéno popuste —
poput kakvog stola koji jednog trenutka prska pod sve veéim
teretom?

Drugim re¢ima, mozZe |i se kazati da su mogucée skupine
materije vece od Jupitera? Nije li mozda Jupiter dostigao krajnju
granicu u pogledu razmera jednog tela?

Razume se da to nije slu¢aj. Jupiter je zasad najveéa planeta
koju vidimo, ali nam se zato, na udaljenosti znatno manjoj od
Jupiterove, nalazi jedan daleko veéi objekat — Sunce.

Sunce je znatno vece od Jupitera nego to je Jupiter od Zemlje.
Sungev precnik iznosi 1.391.400 km, Sto za 9,74 puta premasa
pre¢nik Jupitera. Bilo bi potrebno poredati gotovo deset Jupitera
jedan pokraj drugog pa da se dobije promer Sunca. Ovo treba
uporediti sa ravno jedanaest Zemalja koje valja nanizati da bi se
dobio preénik Jupitera.

Isto tako, dok je Jupiter 317,9 puta masivniji od Zemlje, Sunce
je 1.049 puta masivnije od Jupitera.
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Razlike izmedu Sunca i planeta

Jos jedan pokazatelj ogromnosti Suncevih razmera u porede-
nju sa razmerama bilo koje planete, ¢ak i Jupitera, jeste povrsin-
ska gravitacija. Na vidljivoj povrsini Sunca snaga priviacenja
njegovog grayitacionog polja 28 puta veca je od Zemljine,
odnosno 10,6 puta od Jupiterove.

Druga kosmicka brzina sa povrsine Sunca iznosi 617 km/s, sto
je 55 puta vece nego u sluéaju Zemlije, odnosno 10,2 puta u
sluéaju Jupitera. Stavise, ¢ak na udaljenosti od 149,5 miliona
kilometara od Suncevog sredista druga kosmicka brzina sa nase
zvezde jo§ uvek iznosi impozantnih 40,6 km/s.

Buduci da 149,5 miliona kilometara predstavlja upravo razdra-
ljiinu izmedu Sunca i Zemlje, proizlazi da je druga kosmicka
Sunceva brzina sa bilo kog mesta na nasoj planeti prilicno veca
od druge kosmicke brzine same Zemlje. Ovo znaci: kada se neki
satelit Salje prema Mesecu, Marsu ili Veneri dovoljno velikom
brzinom da se oslobodi zagrljaja Zemijine gravitacije, uopste nije
neophodno osloboditi ga i od zagrljaja Sunceve gravitacije. Takav
satelit ne mora da kruzi oko Zemlje, ali on ¢e ipak ostati na orbiti
oko Sunca.

Do sada su samo dva objekta koja je covek napravio stekla
dovoljne brzine da izmaknu kako Suncu tako i Zemlji i da krenu na
put izvan sistema nase zvezde. Posredi su dve Jupiterove sonde,
.,Pajonir-10"* (Pioneer 10) i ,,Pajonir-11". Ovo je postignuto na taj
nacin Sto su sonde upuc¢ene na putanju oko Jupitera, éije ih je
gravitaciono polje u dovoljnoj meri ubrzalo (takozvana treca
kosmicka brzina u svakom slucaju je znatno manja na mestu gde
se nalazi Jupiter nego na mestu gde je Zemlja).

Postoje, medutim, znatno vaznije razlike izmedu Sunca i
Jupitera od ovih koje su pomenute. Jupiter je popriliéno vec¢i od
Zemlje, ali je takode planeta. | Jupiter i Zemlja su, bar na povrsini,
hladni i bili bi tamni da ne odrazavaju suncevu svetlost. Sa druge,
pak, strane, Sunce je zvezda. Ono sija vlastitom svetloscu,
blistavom i zaslepljujucom.

lzvor neiscrpne energije

Da li je posredi samo slucajnost Sto je Sunce znatno masivnije
od bilo koje planete i Sto zradi svetlost? Ili su mozda ove dve
osobine povezane? Da velicina i svetlost idu zajedno moze se
dokazati na sledec¢i nacin:

Prilikom nastajanja, dati svet pretvara kineticku energiju mate-
rije koja mu se pripaja u toplotu. Sto je svet veéi, ve¢a mu je i
unutradnja toplota. Srediste Zemlje nalazi se u stanju belog
usijanja, dok je Jupiterovo jos toplije. Po istoj logici, Sunce, koje
je daleko vece od Jupitera, mora da u srediStu bude znatno toplije
— ¢ak toliko toplo da spoljna podruéja vise ne bi mogla da sluze
kao izolatori, koji bi povrSinu drzali u hladnom stanju. Stavise,
unutrasnja toplota objekta Sunceve veli¢ine trebalo bi da bude
tolika da mu se povrsina nalazi u stanju belog usijanja, odnosno
na temperaturi od oko 6.000°C. Problem sa ovakvim modelom
Sunca ogleda se u éinjenici da se lako moze pokazati da je on
nemoguc.

Sunce, pre svega, zraci energiju u velikim kolicinama i to ¢ini
od vajkada, ako je suditi po ostacima zemaljskog Zivota iz
geoloske proslosti. Medutim, ako je Sunce svu energiju koju ima
steklo iz kineticke energije prilikom formiranja, onda je sasvim
izvesno da nje ni izdaleka ne bi bilo dovoljno da se nasa zvezda
joS | danas nalazi u ovakvom stanju.

Godine 1835. nemacki fizicar Herman Ludvig Ferdinand fon
Helmholc (Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz) poku$ao je
da izratuna koliko bi kineticke energije bilo potrebno da se
obezbedi danasnji obim Sunéevog zracenja. Dosao je do rezuitata
da je Sunce moralo da se sazme iz mase materije precnika 300
miliona kilometara do trenutne velicine tokom razdoblja od
priblizno 25 miliona godina kako bi se stvorila celokupna energija
koju je ono odaslalo u meduvremenu.

Sa precnikom od 300 miliona kilometara, medutim, Sunce bi
ispunilo ¢citavu orbitu Zemlje, koja bi u tom slu¢aju mogla da bude
stara najvise 25 miliona godina. Ali, to je nemoguce. Geolozi i
biolozi sasvim su sigurni da je prava starost Zemlje daleko veca
sazimanja.

Kugla nuklearnog plamena

~ Ovo znati da Sunce sti¢e energiju ne iz vlastitog sazimanja ve¢
iz nekog drugog izvora, odnosno da je od vajkada zraci u vidu sve-
tlosti i toplote, kao | da ¢e nastaviti da to &ini tokom celokupne bu-
duce istorije Zemlje, uopste se pri tom ne hladeéi. Tokom 19. stole-
¢a, medutim, nije se mogao ni naslutiti jedan odgovarajuéi izvor
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Energetsko ustrojstvo nase zvezde: Toplota koja nastaje
termonukiearnim reakcijama u jezgru (E) prenosi se kroz
unutrasnjost Sunca zrac¢enjem (D) i konvekcijom (C) do
fotosfere (vidijiva povréina, sa karakteristi¢cnim pojavama kao
sto su protuberance, spikule, granulacife, pege i drugo),
odakle se isijava u prostor kroz hromosferu (B) i koronu (A)

Nastavak na 52. strani
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Sundeve energije, a da se pri tom ne naide na poteskoce koje se
nisu mogle resiti.

Prekretnica je dosla na prelasku u novi vek, kada je utvrdena
struktura atoma. Otkriveno je atomske jezgro i postalo je jasno da
se u njemu nalaze zapretene koli¢ine energije znatno veée nego
medu elektronima, odakle su izvodeni op$tiji oblici energije.
Sunce, dakle, uopste ne predstavlja kuglu obiénog plamena. To je
kugla nuklearnog plamena, ako tako moze da se kaze. Negde u
njegovom sredi$tu nalazi se zapretena energija nuklearne sile,
koja je hiljadu puta snaznija od elektromagnetske.

Proseéna gustina Sunca iznosi 1,41 g/cm®, sto je tek nesto
malo viSe od Jupiterove. To je gustina karakteristi¢na za te¢nosti
ili évrste predmete saéinjene od najlaksih varijeteta atoma, ali ne i
za gasove. Gustina éak i najgudcih gasova na Zemlji gotovo je sto
puta manja od gustine Sunca.

Osim toga, vrednost od 1,41 g/cm® predstavalja proseénu
suncevu gustinu. Duboko u unutrasnjosti naSe zvezde, pod
ogromnim pritiskom gornjih slojeva, koje prema sredistu potiskuje

dZinovska gravitacija sunca, materija je zgusnuta do nivoa koji

sigurno daleko premasuje prosek.

Nasuprot tome, - "aljni omotaci Sunca potpuno su gasoviti, §to

je pouzdano utvrdeiiu na osnovu toga 3to su teleskopom registro-
vani veliki mlazevi blistavog gasa koji Siklja uvis sa povraine. Osim
toga, povrSinska temperatura Sunca iznosi 6000°C, a nijedna
poznata supstanca ne moze da ostane u te¢nom ili évrstom stanju
na toj temperaturi pod obi¢nim pritiscima.

Unutradnjost Sunca sigurno je znatno toplija od povrsine, ali
pritisak je jo3 ogromniji. Jo$ je krajem proslog stoleéa blio
prirodno pretpostaviti da je pod tim pritiscima solarna supstanca
komprimirana u évrstu ili te€nu tvar u stanju belog usijanja,
odnosno da se tom cinjenicom moze objasniti velika gustina
Sunca. (Ovo danas vazi za Jupiter).

Obrazovanje elektronskog fluida

Podrobnija ispitivanja Suncevih svojstava u prvoj c¢etvrtini
naseg stolec¢a jasno su, medutim, pokazala da se ono ponasa kao
da je skroz gasovito, pa ¢ak i u samom sredistu. To bi izgledalo
apsolutno nemoguce nauénicima iz proslog stoleéa, ali jedno
docnije pokolenje prihvatilo je to kao sasvim prirodnu ¢&injenicu,
budué¢i da su u meduvremenu stetena znanja o unutrasnjosti
atoma. Postalo je, naime, jasno da si¢usni atom predstavlja labavu
strukturu ¢estica koje su daleko si¢usnije.

Situacija je imala ovakav izgled: atomi su komprimirani u
sredidtu Zemlje, a njihova sila Sirenja viSe je nego dovoljna da
izdrzi gornje slojeve planete, poput mnostva minijaturnih Atlasa.
Atomi su jo$ sabijeniji u sredistu Jupitera, budu¢i da na njima lezi
znatno veéa masa dZinovske planete.

No, ¢ak i mali Atlasi imaju krajnji domet optere¢enja. Sunceva
masa, hiljadu puta ve¢a od Jupiterove, pod dZinovskom priviac-
nom silom gravitacionog polja stvara pritisak koji premas$a granice
snage (kompaktivnih) atoma. Pritisak u sredistu Sunca iznosi
10.000.000.000.000.000 paskala (sto milijardi atmosfera), sto je
10.000 puta veée nego u slu¢aju Jupitera.

Neprekidna akumulacija materije ojagava gravitaciono polje do
one tacke kada ono prema3a elektromagnetsku silu, koja odrzava
atome u kompaktnom stanju — i ti atomi-se, da tako kazemo,
ruse.

Elektronski omotac¢i prskaju pod pritiskom i elektroni postaju
slobodni. Oni se zbijaju, obrazujuéi svojevrstan nestrukturisan
elektronski fluid, koji zauzima znatno manje prostora nego $to je
to bio sluc¢aj dok su elektroni saéinjavali deo omotac¢a kompaktnih
atoma. U ovom procesu zbijanja, elektromagnetsko odbijanje
medu njima dalje se povecava; elektronski fluid u stanju je da
izdrzi daleko vece gravitaciono komprimiranje nego kompaktni
atomi.

U elektronskom fluidu jezgra se slobodno kreéu i medusobno
se znatno vise priblizuju — onoliko, naime, koliko to diktira sluéaj.
Ona se ¢cak medusobno sudaraju.

Koncepcija gasovitog tela

Kod obicnih atoma, kakvi postoje na Zemiji, pa ¢ak i u sredistu
Jupitera, elektronski omotaci deluju kao svojevrsni ,,odbojnici‘.
Elektronske omotace jednog atoma ne mogu duboko da probiju
elektronski omotaci nekog drugog; a sve dok jezgra ostaju u
sredistu tih omotaca, ona ostaju relativno medusobno razmaknu-
ta. Kada se jednom elektronski omotaéi rasprsnu, a elektroni
komprimiraju u kompaktniji elektronski fluid, proseéna udaljenost
izmedu pojedinih jezgara znagajno opada.
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Indentifikacija atoma u spoljnim slojevima Sunca: Najveéi na
svetu suncev telekskop, dug 150 m, na Kit Piku u Arizoni;
svetlost se sa rotirajuceg ogledala (A) reflektuje na konkavno
ogledalo (B) duboko ispod tla, a zatim na trace ogledalo (C),
koje je fokusira u veliki spektrograf (D), ispod vetrobrana
hladenog vodom (E)

Materija u koju se elektronski omotaci lome i u kojoj se jezgra
krecu kroz elektronski fluid nazvana je degenerisana materija.
Ona moze da bude znatno gusca od obi¢ne materija. Jezgra su ta
koja sacinjavaju onaj stvarno masivan deo materije i prakti¢no ona
jedina doprinose masivnosti datog objekta. Ukoliko su ona
zgusnutija u degenerisanoj materiji nego u obiénoj materiji, onda
to znaci da u prvoj ima znatno vise mase po jedinici zapremine,
odnosno da je njena gustina znatno veca.

Uprkos ovoj velikoj gustini, medutim, jezgra, koja zauzimaju
samo milioniti deo milijarditog dela zapremine kompaktnih atoma,
i dalje mogu da se slobodno krec¢u, bas kao Sto to ¢ine atomi i
molekuli u obiénim gasovima. Uprkos svojoj velikoj gustini,
degenerisana materija dakle, deluje kao gas i ima svojstva
karakteristicna za gas — ,,nuklearni gas®, ako Zelite.

Prva rasprava o ovoj koncepciji Sunca kao potpuno gasovitog
tela zabelezena je 1907. godine u jednoj knjizi Svajcarskog
astronoma Jakoba Roberta Emdena. Ideja je u nauc¢noj javnosti
najpre potpuno prenebregnuta, sve dok joj 1916. godine nije
pruzio potporu engleski astronom Artur Stenli Edington (Arthur
Stenley Eddington). On je po3ao od pretpostavke da bi ako je ono
gasovita lopta, sa obi¢nim atomima u spoljnim omotacima i
razbijenim atomima u unutraénjim omota¢ima, Sunce onda treba-
lo da se i ponada kao svaki drugi gas. Prilikom izu¢avanja gasova
u laboratoriji uvek postoji ravnoteza izmedu sile koja tezi da
komprimira gas i temperature tog gasa koja tezi da ga rasiri.

Nuklearno poreklo energije

U Suncu, gravitaciono privia¢enje mora, dakle, takode da ima
protivtezu u unutradnjoj temperaturi nase zvezde. Velicina Sunée-
vog gravitacionog polja i njegov komprimiraju¢i efekat bili su
poznati. Edington se latio posla da ustanovi kolika mora da je
temperatura u Suncu da izazove Sirenje koje bi joj predstavljalo
protivtezu. e

Rezultati su bili zapanjujuci. Ogromna komprimiranja koja
proizvodi Sunceva gravitacija rezultiraju u gustini solarne materije
u sredistu od priblizno 100 g/cm®, Sto je &etiri puta gusée od
najguséeg materijala na povrsini Zemlje. Pa ipak, uprkos tako
gustom jezgru, Sunce se ponasa kao da je skroz gasovito.
Temperatura u sredistu Sunca iznosi 15.000.000°C. Tako .visoka
temperatura potrebna je da bi se Sunce u dovoljnoj meri Sirilo,
stvarajuéi ops$tu gustinu od samo 1,41 g/cm® kao protivtezu
gravitaciji. (Nevolja sa gustinom ogleda se, dakle, u tome $to je
ona odve¢ mala, a ne odveé velika).

A $ta je to Sto stvara tako ogromnu temperaturu u Sunéevom
jezgru? U Raderfordovo (Rutherford) vreme bilo je jasno da je za
to dovoljna samo nuklearna energija. Nuklearne reakcije proizvo-
de neuporedivo vise energije od hemijskih reakcija sa kojima se
susrecemo. U prvom sluéaju deluje nuklearna sila, koja je daleko
snaznija od elektromagnetske sile koja dejstvuje u drugom slucaju.

Naredno pitanje bilo je: koje se nuklearne reakcije odigravaju
na Suncu i opskrbljuju ga enrgijom?
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Da bi se doSlo do odgovora, mora se znati nesto o hemijskoj
konstituciji Sunca, odnosnc o jezgrima koja postoje u njegovom
sredistu; ovo saznanje omogucice da se odredi koje su nuklearne
reakcije tamo moguce.

Srecom, hemijski sastav Sunca mozZe se izvesti na osnovu
analize svetlosti nase zvezde. Svetlost se sastoji od si¢usnih
talasa, a Sunceva svetlost predstavlja meSavinu svetlosti svih
mogucih talasnih duzina.

Razliciti atomi proizvode svetlost posebnih talasnih duzina,
koje predstavijaju njihovu osobenost, a povremeno apsorbuju
svetlosno zracenje takode na istoj talasnoj duzini. Sunceva
svetlost moze se razloziti u spektar, pomocu narocitog instrumen-
ta koji se zove spektroskop, gde su sve talasne duzine svrstane po
odredenom poretku.

Fuzijom do sloZenijih elemenata

U spektru se nalaze hiljade tamnih linija, koje predstavijaju
talasne duzine 5to su ih apsorbovali atomi u Sunéevim spoljnim
omotacima. Polozaj ovih linija u spektru moZe se precizno odrediti,
a na oshovu ovih polozaja moguce je identifikovati razne vrste
atoma koji su izazvali apsorbciju.

Jos 1862. godine 3vedski fizicar Anders Jonas Angstrem
(Angstrom) otkrio je prisustvo vodonika na suncu. Upuéenost u
sastav nase zvezde neprekidno se povecavala, sve dok 1929
godine ameri¢ki astronom Henri Noris Rasel (Henry Norris Rus-
sell) nije veoma podrobno utvrdio hemijski sastav Sunca.

Ispostaviio se da oko 90 odsto svih atoma na nasoj zvezdi
predstavlja vodonik, §to je pruzilo povoda za pretpostavku da u
srediStu dominiraju vodonikova jezgra, koja se sastoje od samo
jednog protona. Prema tome, u nuklearnim reakcijama, koje su
neophodne za stvaranje ogromnih koli¢ina energije sto ih Sunce
neprekidno zra¢i u svemir, gotovo sigurno uéestvuju vodonikova
jezgra. Tamo, jednostavno, nema dovoljno nijedne druge vrste
jezgara koja bi predstavlja izvor sve one energije Sto ju je Sunce
emitovalo tokom pet milijardi godina svog postojanja.

Godine 1938, nemacko-americ¢ki nauénik Hans Albreht Bete
(Albrecht Bethe) primenio je znanja o nuklearnim reakcijama
stec¢ena u laboratoriji da bi objasnio proces koji se odigrava na
Suncu.

Pri velikim pritiscima i gustinama jezgra nade zvezde vodoniko-
va jezgra — protoni — veoma su zbijena i nezasticena elektron-
skim omotac¢ima. Usled ogromne temperature Sunéevog jezgra
ona se krecu znatno brZze nego Sto bi to na Zemlji bilo moguce.
Kombinacija zbijenosti i brzine ukazuje da se protoni veoma cesto
medusobno sudaraju — i to veoma snazno. Povremeno dolazi do
njihovog spajanja, fuzije u veéa jezgra.

Podrobnosti onoga $to se u ovom procesu zbiva jo§ uvek su u
lzvesnim sporednijim pogledima sporadiéni, ali u krajnje ishode
nema nikakve sumnje. U sredistu Sunca vodonikova jezgra se
fuzioniSu i stvaraju helijum — prvi sloZeniji element. Cetiri
protona se spajaju, obrazujuéi jezgro helijuma, koje se sastoji od
Cetiri nukleona — dva protona i dva neutrona.

Na granici nuklearnog paljenja

Ovde smo, dakle, suogeni sa fundamentalnom razlikom izmedu
planete i Sunca.

Kod planete, gravitaciono priviacenje rezultira u komprimira-
nju atoma, koje stvara protivtezu u vidu elektromagnetske sile, ¢ije
je dejstvo suprotnog smera.

U slu¢aju Sunca, znatno snaznije dejstvo gravitacije ne moze
se vise obuzdati protivtezom otpora na nivou atoma — i ovi nuzno
moraju da popuste pod dZinovskim pritiskom. Gravitaciji se,
medutim, suprotstavlja ekspanzivno dejstvo toplote koju stvaraju
nuklearne reakcije; ove nuklearne reakcije nisu moguce pri nizim
temperaturama i pritiscima koji vladaju u unutradnjosti planeta.

Nesumnjivo, postoji odredena kriticna masa, ispod koje je
komprimiranje atoma dovoljno, a dato telo predstavija planetu;
iznad te kriti¢ne tacke sredi$nji atomi prskaju i zapocinje nuklear-
na reakcija, stvaraju¢i od datog tela zvezdu. Negde u rasponu
masa izmedu Jupitera i Sunca, bez sumnje, nalazi se kriticna
granica koja razdvaja planete od zvezda.

Danas pouzdano znamo za zvezde Cija je masa znatno manja
od Sundeve. Jedna zvezda, koja se u katalogu nalazi zavedena
kao Luyten 726-8B, ima prema proceni samo 1/25 mase Sunca, ali
je mi ipak mozemo videti zahvaljuju¢i njenom vlastitom, slaba-
snom sjaju. Luyten 726-8B samo je 40 puta masivnija od Jupitera,
ali to je ipak zvezda, a na planeta.

JUL 1979.

fsijfavanje toplote usled postepenog saZimanja planete: Deo
Jupiterovog diska, sastavijen od $est fotografija snimlijenih

s ,.VojadZera-1" sa udaljenosti od 6.500.000 km kroz ultraljubi¢asti
filter; Ispod centra slike je Velika Crvena Mrlja

U stvari, i sam Jupiter nije ba$ ¢ist slu¢aj. On zraci u svemir oko
tri puta vige energije nego $to je prima sa Sunca. Odakle potite ta
dodatna energije?

Veruje se da se Jupiter jo§ uvek pomalo sazima i da se
kineticka energija tog kontrahovanja pretvara u toplotu. Takode je
moguce da se atomi u sredi$tu Jupitera nalaze na temperaturi |
pritisku koji ih dovodi do ruba prskanja, da se tamo odigravaju
retke i ogranicene vodonikove fuzije — upravo onoliko koliko je
potrebno da se objasni onaj viSak toplotnog zradenja sa ove
planete.

Ako je to posredi, Jupiter se nalazi na ivici nuklearnog paljenja.
Ali, naravno, nema bojazni da ¢e se ono ikada dogoditi; Jupiter je
ipak nedovoljno veliki i zauvek ¢e ostati nezapaljen.

Priredio: Zoran Zivkovi¢

U sledeéem broju: BELI PATULJCI
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SVETLOST

KRAGUJEVAC

Jedinstvena nau¢no-popularna biblioteka

ANTARES

prvi put u Jugoslaviji na popularan na¢in pokrece i razmatra
najzanimljivije i najpodsticajnije enigme moderne nauke

Prvo kolo je u Stampi i prva knjiga vec¢ stize

15. jula 1979.

1
SETI

Traganje za vanzemaljskim
razumom

Vodeéi svetski tragac¢i za vanzemaljskom
inteligencijom, DZon Mekvej, Karl Sagan, Josif
Sklovski i Gerit Verskjur, otkirvaju nam dokle
smo ovog Casa stigli na tom polju i sta nas
oéekuje u bliskoj buduénosti. Knjiga sadrzi:

o Sapati iz svemira: Moguéi nacini komunika-
cija — Strane sonde u Suncevom sistemu —
Vasionci na zemlji — Komunikaciona filozofja
—Perspektive prvog kontakta ¢ Razumni zivot u
kosmosu: Radiom kroz kosmos — Meduzvez-
Ce komunikacie — Sondama do zvezda e

P

Sami u kosmosu

Yo

2

Zak Berzije
NA
GRANICAMA
MOGUCEG

Zak Berzije, poznati francuski popularizator
nauke, vodi vas na sugestivan put do onih
dalekih razmeda gde se suceljavaju moguce |
nemoguée. Knjiga pokusava da odgovori:

e Da li je moguée stvoriti Zivot? e Da li je
moguée putovati u proslost? e Kontakt sa
zvezdama e Putovati na zvezde e Cudesne
dimenzije energije e Gde su nove granice
moguéeg?

~

e 3
NOVO NEBO
NAD NAMA

Horizonti moderne
astronomije

Elita vodeé¢ih svetskih nauénika uvodi vas u
¢éudesni svet savremene astronomije i otkriva
vam tajne egzotiénih kosmickih ¢udaka kao sto
su kvazari, pulsari, crne rupe, neutronske zvez-
de ili beli patuljci. Knjiga vam otvara krajnja
pitanja Vasione i na popularan nac¢in tumaci
prirodu kosmosa, nevidljivu astronomiju, sve-
mir i Zivot, egzotiéni Suncev sistem ... | vodi
vas do najudaljenijih zvezda i galaksija. /

Sve knjige su formata 12,5x21 cm, obima oko 200 stranica, sa velikim brojem ekskluzivnih fotografija, u tvrdom povezu
skiverteks (vestatka koza) sa zlatotiskom i sa plastificiranim omotnicama u koloru

Novinska, radio-informativna i izdavaéka organizacija ,,SVETLOST"
34000 Kragujevac 21. oktobra 13 Tel: 034/67-710

NARUDZBENICA — Galaksija 1

neopozivo narucujem knjige iz biblioteke ANTARES po sniZenoj ceni:

. Na granicama moguéeg.............ccceivicuiann.

. Novo nebo nad nama

. Komplet od sve tri knjige

160 din.
160 din.
450 din.

Naruéene knjige platicu postaru prilikom preuzimanja.

Prezime i ime

s ) o e e Lm0 Bt S T S e AT DR T

Broj poste i mesto

Prodajna cena po knjizi 190 din

wan | POSEBAN POPUST

e Ako narucite sve tri knjige do 25. jula
1979.
cena po knjizi je 150 dinara
e Pojedinaéno naru¢ena knjiga ovim pu-
tem je
160 dinara

Ne zaboravite da ovom narudZbenicom

obezbedite svoj primerak, do koga inace

neée biti lako doéi na drugi nacin, zbog

velikog interesovanja ¢italaca i ogranice-
nog tiraza

SVETLOST



Nasi velikani nauke: Mihailo Pupin

IDYORSKI
COBANIN
~ULAZI U
SVET NAUKE

U oktobru se navriava 125 godina od rodenja Mihaila
Pupina — nauénika, pronalazaca i velikog rodoljuba.
Prosavsi trnovit put od idvorskih ,,pasnjaka do naucenja-
ka“ svetskog glasa Pupin je svojim pedagoskim radom na
Kolumbija univerzitetu i nau¢nim otkricima zauzeo istak-
nuto mesto u istoriji nauke i tehnike. Pupinovi kalemovi u
telefoniji, sekundarna radijacija rendgenskih zraka, elek-
tromagnetski detektori, podesavanje rezonantnih kola u
radio-tehnici i drugi pronalasci ostavili su trajan trag u
razvoju elektrotehnike i telekomunikacija. Mada americki
drzavijanin, Pupin je do kraja Zivota ostao vezan za svoj
rodni kraj i svoju staru domovinu.

Obdaren decak, siguran u sebe

Pupin se rodio 1854. godine i Idvoru, pitomom, siromasnom i
moévarnom banatskom seocetu, ¢etrdesetak kilometra severno od
Panceva. Bio je jedno od desetoro dece uglednog domacina Koste
i izuzetno umne i razborite Olimpijade. Rodio se u kuc¢i nepisme-
nih roditelja, sa vrlo malo otvorenih puteva u svet. Odrastao je na
tihim pasnjacima kraj Tamisa. Sluao je setne i treperave zvuke
frule i junacke pesme i price doseljenika, koje je u ove krajeve
nanela velika migracija Srba krajem 17. veka da budu bedem
protiv naleta turskih hordi.

Prvi ugitelj i vaspitaé malom Mihailu bio je Tosa Grgin (zet
Pupinovih, oZenjen Mihailovom najstarijom sestrom Ljubicom).
Zapazio je da malog krase marljivost i znatiZelja i da ima nemiran
duh istrazivaca. Nije dugo trebalo nagovarati Pupinovu majku da
sina Salje na dalja Skolovanja. | ona je ¢esto govorila Mihailu o
znanju koje vodi u buduénost i u slavu. Snazne volje, Olimpijada
je veoma évrsto vezala sina za sebe i ulila mu svoja gledanja na
svet. Hrabrila ga je u teSkim ¢asovima i pomagala mu da savlada
iskusenja kojih je bilo i u Panéevu i u Pragu, a i znatno kasnije.

Decak je otiSao u Pancevo i upisao se u gimnaziju. Doneo je u
stari granicarski grad bistrinu seoskog moméeta i deo natalozene
mudrosti sedih idvorskih staraca, koju je upijac na seoskim
sedeljkama prate¢i svoju majku za drugih jesenjih veceri i tihih
zimskih no¢i. Prvih dana Skolovanja saznao je mnogo novog.
Otvorio mu se svet elektriciteta. Cuo je za Franklina, saznao $ta je
munja i zasto grmi kad se brzi tamni oblaci sjure sa Karpata u
plodnu banatsku ravnicu. Posebno je na njega uticao Simon Kos,
Slovenac iz Panceva, koji je kod Pupina jos viSe razvio Zelju za
izu¢avanjem prirodnih nauka. | drugi profesori su zapazili veliku
nadarenost decaka, a posebno njegovu ljubav za novo, za
neistrazeno, i zelju da hrabro ude u svet elektrotehnike, nove i
misteriozne nauke koja se izuCavala ali ne i objasnjavala.

Neuspeli odlazak na velike Skole

Pupinova majka je shvatila da de¢aku nema povratka u selo.
Verovatno je ova mudra seoska Zena i dala najznadajniji impuls
sinu da se otisne u svet. Pomogli su mu pancevacki profesori.
Dobivsi pomoé od panéevatke Crkvene opstine, Pupin u jesen
1872. godine odlazi u Prag.

JUL 1979

Veliki uticaj na sina: Energic¢na i razborita, Olimpijada Pupin
je presudno uticala da se Mihallo zaputi putem nauke; u znak
zahvalnosti, Pupin je svoju najbolju knjigu — autobiografiju ,.Sa
pasnjaka do naucenjaka‘ (,,From Immigrant to Inventor" —
1923.) — posvetio majci Olimpijadi.

e SRR RORIRE T T
Rodna kucéa Mihaila Pupina: Iz ljubavi prema rodnom mestu
Pupin se uvek potipisivao sa Mihailo Idvorski Pupin

Prag je za Pupina bio veliko razo¢aranje. U 8koli se predavalo
na nemackom jeziku. Svedok je Zustrih sukoba slovenske i
germanske omladine. Posto se veé ranije, u Panéevu, vezao za
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napredne ideje Svetozara Mileti¢a, nije mu bilo tesko da se u
ovom sukobu stavi na stranu Ceha. Ovi sukobi su ga jo3 &vrsce
emotivno vezali za ideju slovenstva, kojoj ¢e ostati veran do kraja
zivota. Skola je bila teska, nije uspeo da je zavrsi, ali je bar naucio
nemacki.

Svim srcem je Zeleo da se vrati u ldvor, da pobegne iz
licemernog germaniziranog Praga u idvorska polja — majci, ocu i
drugovima sa pasnjaka. Shvatio je da nije uspeo, ali majka i sestra
neée da ¢uju za poraz. TraZze od Mihaila da istraje. Mora da uspe!
To je njihova Zelja | zapovest. Tih dana, sasvim iznenada, umire
mu otac Kosta i kuéa ostaje obezglavljena. Ne zele¢i da izneveri
majku, Pupin donosi najznaéajniju odluku u svom Zivotu i odlazi u
Ameriku. Odlazi bez i¢ega. Svu ustedevinu je dao za brodsku
kartu. Krajem marta 1874. godine Pupin se iskrcava u Njujork.
Dosao je u zemlju Franklina i Linkolna.

Tesko je poceti i u obecanoj zemlji

Na brodu je Pupina do suza uzbudila stara pesma nemackih
iseljenika: ,.Kako je teSko napustiti rodne obale kad nema nade da
ih ubrzo ponovo vidimo!'" | on je napustio rodne obale Tamisa.
Nemci su ipak sreéniji, oni su u grupi. A grupa daje sigurnost.
Kako bi bilo lepo da je sa njim vesela druzina idvorska, mladica s
kojima je provodio dane bezbriznog detinjstva dok ga je kod kuce
gekala sigurna oéeva re¢ i toplo majéino srce. Bleda je slika
utisaka koje je dobio dolazeé¢i u Prag ili Budimpe$tu u poredenju
sa slikom ogromnog i zahuktalog Njujorka.

Pupin pise da je dopao u Ameriku sa pet centi u dZzepu. Znao je
za Franklina i Linkolna i ,,Ciéa Tominu kolibu'’. To je bilo sve. A
moralo se poéeti. Imao je skoro dvadeset godina. Jezik mu je bio
ogromna prepreka i — prvi zadatak. Poceo je da radi. Prvi posao
bio je sli¢an idvorskim: ¢uvao je stoku i radio u polju. Sa nesto
ustedevine u d¥epu i nekoliko engleskih fraza u glavi, vraca se u
Njujork, menja nekoliko poslova, da bi se ustalio u jednoj velikoj
fabrici dvopeka. Radio je u lozZionici i sprijateljio se sa DZimom,
lozadem u fabrici. Posle kraéeg vremena Pupin ve¢ uspeva da
zamenjuje lozaéa, zarko Zele¢i da i sam postane lozac. ,Ne, dragi
moj, ti mora$ teziti neGemu visem!", rekao je Cestiti Dzim, uo€ivsi
interesovanje i marljivost svog pomo¢nika. U svojim kasnijim
secanjima Pupin ga je ¢esto pominjao kao velikog prijatelja i
ucitelja.

Kuperova biblioteka je prvi veliki hram nauke u koji je Pupin
ugao. Ulazio je tdmo kao u idvorsku crkvu, sa strahopostovanjem,
na prstima. Ogromna slika starog Kupera, osnivaca biblioteke,
izgledala mu je kao ikona Svetog Save. Sve ga jo$ neodoljivo
podsec¢a na Idvor.

Vredni Mihailo nije dugo ostao u loZionici. Postao je sluzbenik,
pomoénik Sefa otpreme pakovanih biskvita. Polozaj nije mnogo
bolje plaéen, ali daje znatno vi$e socijalni status. Novi sef je susta
suprotnost D#imu — Nemac prodornog pogleda, u nekoj nesreci
zdrobljenih 3aka, podse¢ao je na orludinu, kaze Pupin, ali sa
slomljenim krilima. Bio je veoma ugen. Studirao je teclogiju u
Frajburgu, znao je gréki i latinski, pevao je ,kao slavuj” i Pupin
mu se divio punim srcem. Samo jedno nije mogao da razume.
Nemac je bio bez ambicija, zadovoljan mestom na kome je radio,
bez zelja i prijatelja. Balharc, kako se on zvao, zavoleo je mladog
Pupina i mnogo mu pomogao da savlada engleski, gréki i latinski i
da se pripremi za polaganje prijemnog ispita, na koji je Mihailo i
izasao, posle duge pripreme, s kraja jeseni 1879. godine.

,,Doktor“ za ,,gusane‘ iz bogatih porodica

Punih pet godina je trebalo mladom Pupinu da prede put nc
tesnih u&ionica Panéeva i Praga do zvezdanih visina Kolumbije.
Upornim radom u prvoj godini studija, Pupin je postao jedan od
najboljih studenata i dobio je na kraju godine dve nagrade od po
sto dolara, za matematiku i za gréki jezik. Da bi stekao nesto
ustedevine za nastavak studija, letnji raspust provodi prevozeci
seno u okolini Njujorka. Druga godina je bila relativho laksa.
Uspesi iz prve godine su mu omogucili da daje ¢asove. lzvanredna
fizicka kondicija donela mu je slavu i na sportskom polju. Pupin
kaze da mu je otimanje Stapa u borbi izmedu studenata prve i
druge godine donelo vise slave nego sve odliéne ocene zajedno.

Pupin se proslavio podugavanjem slabih uéenika; postao je
.doktor'* za ,,gusane" iz bogatih porodica, 5to mu je otvorilo i put
i drustvo NjujorCana i podiglo ugled u Skoli. Sigurno je da ovo
iskustvo nije bilo beznacajno za njegov kasniji pedagoski rad i
velike uspehe koje je postigao kao profesor i vaspitaé. Predsednik
Kolumbije, profesor Bernard, cenio je Pupinove sposobnosti,
pronicljivost i vrednoéu, kao i posebno Zelju da se istakne
slopstvenim snagama. Njegovu inteligenciju i duboko poznavanje
fizike zapazio je | profesor fizike Rud. Pupin tada jo$§ nije bio
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naukom: Slusajuci
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Kosa u pancevackoj
gimnaziji, Pupin je
prvi put éuo za
Franklina | upitao
se: ,,Zar se | decfim
zmajem mogu krotiti
munje?" (na slici:
# . spisak ucenika iz
srrronomsiis 1868. godine; pod
p-rr--~wts rednim brojem 60
P o 8 %z
8L AL zavedeno je ime:
LSles  Pupin Mihailo iz Idvors

%! Kolumbija
e e ]
o ha s rrrmitys  Uviverzitel: na
A A AT jednom od koledia

A e A

ovog univerziteta
Pupin je uéio od
1879. do 1883.
godine; danas na
zgradi Instituta za
fiziku, u cast
vrednog daka |
slavnog profesora dr
Mihaila Idvorskog
Pupina, stofi
ispisano velikim
slovima: PUPIN

Znameniti profesor Kolumbija univerziteta: Mihailo Pupin u
svojoj laboratoriji
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gradanin SAD. Profesor istorije ustavnog prava Birge, koji je
takode zapazio Pupinove sposobnosti i marljivost, ubedio ga je da
e potpuno pripremljen da dobije ameri¢ko drZavljanstvo. Na
njegovo nagovaranje Pupin je poslednje godine studija podneo
zahtev za dobijanje drzavljanstva.

Pupin je uspeo. Svecanost u Muzi¢koj akademiji ostala je
trajno u seéanju mladog ¢oveka. Predsednik Bernard (li€io je na
Mikelandelovog Mojsija dok je vodio svecanost) predaje diplome
svesenim studentima Kolumbije. Prisustvovala je elita videnih ljudi
Njujorka. A samo nekoliko dana radnije Pupin je dobio dokumenta
o drzavljanstvu SAD. Na toj ,sveéanosti”, piSe Pupin, bio je
prisutan samo mrdavi sluzbenik opstinske administracije, kome je
glavna briga da naplati takse koje je Pupin dugovao i da
ceremoniju $to pre zavrSi. Nije on mogao da shvati Pupinovu
uzbudenost prilikom dobijanja drzavljanstva i polaganja svetane
zakletve. Nije znao da iza toga i svefanog ¢ina dobijanja
..Bachelor of Arts** diplome stoji dugih devet godina istrajne borbe
mladog Eoveka, koji je veé bio na pragu svoje tridesete godine.

Pupin dobija mesto nastavnika na Kolumbiji, 8to je velika ¢ast
za coveka koji je koliko juge zavrSio studije.

Dalje usavriavanje u Engleskoj i Nemackoj

Kao izuzetno talentovan student, Pupin dobija stipendiju za
dalje usavrSavanje. Odlazi u Englesku, u zemlju Faradeja i
Maksvela, da tu, na izvoru, studira i usavrSava svoje poznavanje
prirodnih nauka. KembridZ je Meka matemati¢ara. Tu se priprema-
ju vrhunski matematic¢ari jo$ od vremena Njutna. Pupin pristupa
jednoj od grupa, éuvenoj Rautovoj ekipi matematiCara, i uspesno
zavr$ava tecaj, ali i shvata da nacin Skolovanja u KembridZu nije
ono $to je Zeleo. Uz put je, naime, proucio dela Maksvela,
Lagranza i drugih poznatih nauénika tog i prethodnog perioda i
video da se u fizici mora vi$e raditi na usavrsavanju eksperimen-
talnih metoda rada. Pupin se slagao sa ve¢om grupom fizi¢ara koji
su tvrdili da klasi&ni metodi, koji se u KembridZu neguju decenija-
ma, ne daju rezultate, da se sterilni i da nauéni i tehni¢ki napredak
trazi savremenije, nove pristupe.

Zbog toga Pupin odlazi u Relijevu fizicku laboratoriju koju
izvesno vreme nakon njegovog dolaska preuzima mladi, talentova-
ni eksperimentalni fizicar J.J. Tomson, ve¢ slavan u svojoj struci, 2
samo dve godine stariji od Pupina. Predsednik Kolumbije, profesor
Bernard, Pupinov prijatelj, i sam shvata dileme u kojima se nasao
njegov talentovani uéenik. Zeli da mu pomogne i Salje ga na
razgovor svom prijatelju, slavhom engleskom nauéniku Tindalu.

U Londonu se Pupin susre¢e sa ovim velikanom nauke i
nekoliko puta vodi duge i plodne razgovore. Tindal mu preporucu-
je da ode u Berlin njegovom prijatelju, slavnom naué¢niku Helm-
holcu, profesoru fizike na Berlinskom univerzitetu, ¢oveku koji je

formulisao princip konzervacije energije i uveo pojam boje u’

muzici, zvuku i videnju. To je, piSe Pupin, pored Bizmarka i starog
cara Vilhelma bio najznacajniji covek Nemacke. Seda starina lepo
prima mladog nauénika, prihvata ga i odusevljava svojim idejama.
Pupin bolje upoznaje Nemce, o kojima je iz Praga poneo dosta
losih utisaka, i menja svoje stavove prema njima.

,Ako zeli§ da bude§ Amerikanac,
ozeni se Amerikankom*'

U toku boravka u Engleskoj, Pupin vide puta dolazi u Idvor da
obide majku i sestru. Zadrzava se dugo na idvorskim njivama i
pasnjacima, razgovara sa seljacima i provodi sate na obali Tamisa.
Obilazi Beograd i Pan&evo. Toplina sa kojom je do¢ekan, majéina
nezna ljubav i pitomi banatski pejzaZ napajaju ga spagom da i
dalje istraje na poslu koji je zapoceo i ispredaju sve jace veze sa
starim zavicajem.

Iznenada, 1886. godine, neposredno posle Pupinovog odlaska
iz Idvora, umire mu majka. Od sestre dobija pismo koje ga o tome
obavestava. Tezak je to bio udarac. Cenio je majku i postovao
njenu hrabrost i inteligenciju, duboko voleo njenu ¢istu dusu i
britki um nepismene seljanke. Zarekao se tada da ¢e sacCuvati
uspomenu na nju. To je i uéinio, znatno kasnije, kada je pri
Srpskoj akademiji nauka obrazovao fond za stipendiranje siroma-
snih studenata Srbije i Makedonije koji je dobio njeno ime.
Podigao je veliki spomenik, koji i danas stoji na seoskom groblju u
ldvoru.

U Berlinu je Pupin poéeo da razmislja o Zenidbi. Setio se
majéinih mudrih reéi: ,,Ako Zeli§ da budes Amerikanac, oZeni se
Amerikankom, a znam da to zeli¥". Posavsi u Evropu, dao je re¢
Katarina DZekson, sestri svog dobrog druga sa Kolumbije. Njome se |
y2enio, u Londonu 1888, i vratio se iste godine u Berlin da nastavi
tudije.

JUL 1979.

Mihailo Pupin: Rad Paje Jovanovica, jedan od najboljih
porireta u nasem slikarstvu (Narodni muzej, Beograd)

Pupin u tom periodu mnogo putuje po Evropi i po Nemackoj.
Upoznaje niz znamenitih ljudi. Posebno ga impresionira Ernest
Simens, pored Helmholca najvise postovani nau¢nik Nematke
imerije i istaknuti poslovni Eovek carevine. Upoznaje Kirhofa,
velikog elektrotehniéara, genijalnog Herca i druge.

Jedan od prvih gradanina sveta nauke

Helmholc se dosta interesovao za fizi€ku hemiju i sugerisao je
svom u¢eniku da u toj oblasti potrazi materijal za svoju doktorsku
disertaciju. Pupin zavrsava doktorat, $alje ga Helmholcu, koji je u
banji. Star i bolestan, Helmholc nalazi snage da pregleda rad
svoga ucenika. |z banje %alje Pupinu telegram: ,Vasi napori
uspesni, odobreni i prihvaceni''. Pupin pise da mu je taj telegram
doneo najvise radosti. U jesen 1889. godine Pupin je odbranio
doktorat filozofije i, kako sam kaze, ,,otvorio vrata nauke i postao
gradanin sveta nauke''.

Pupinova disertacija nije detaljnije analizirana u njegovim
delima, a ni u radovima ljudi koji su se zanimali pro&lo$¢u velikog
nauénika. Zato bi bilo dobro da se pronade ova teza. Sam Pupin
je, kao zanimljivosti iz svoje teze, izneo svoje postavke o tri, po
njegovom misljenju, aktuelna problema tadasnje nauke i primene,
sto je bio obiéaj kod doktorskih disertacija branjenih u Nemackoj.
Pupin je te svoje teze definisao kao:

e Udenije fizike u pripremnim $kolama za univerzitete mora biti

sto je moguée vise prakti¢no;
e Termodinamiéki metodi Gibsa, Helmholca i Planka ¢ine naj-
pouzdaniju podlogu za proucavanije onih fizi¢kih procesa koji se
ne mogu analizirati metodima obi¢ne dinamike;
e Elektromagnetska teorija svetlosti zasluzuje vise paznje od one
koja joj je do sada ukazivana na univerzitetima.

Neposredno posle doktoriranja Pupin se vraca u Ameriku.
Proslo je petnaest godina. Vra¢a se kao njen gradanin, istaknuti
nauénik, doktor filozofije sa Humboltovog univerziteta i profesor
Kolumbija univerziteta. Lucidno ¢obanée iz Idvora je uspelo — a
pravi uspesi su tek bili pred njim.

Dr Branimir Loli¢, dipl. inZ.
Izbor fotografija | legende: Petar Ivi¢

U sledeéem broju: PROFESOR, NAUCNIK | PRONALAZAC
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U svetu iluzija (1)

v 1} e

| danas, u eri tehnicke civilizacije, mnogi ljudi u svetu
veruju da postoje osobe obdarene tajansivenim
mocéima, koje — zahvaljujuéi tim svojim sposobnostima
— mogu da uti¢u na zivot drugih. Naravno, takva klima
najvise pogoduje raznim Sarlatanima, sklonim da tude
sujeverje iskoriste za sopstvene ciljeve. Najsveziji
primer za takve zloupotrebe je slu¢aj Urija Gelera, o
kome je, pre nego $to je raskrinkan kao varalica, ¢ak i
na stranicama ozbiljne stampe pisano kao o ¢oveku
koji je obdaren nekim natprirodnim sposobnostima. Ali,
praznoverje ima dugu tradiciju; i pre Gelera bilo je
spiritistickih Kazanova, prevaranata, laznih proroka.
Mnogi od njih usli su u istoriju kriminalistike, nijedan u
istoriju nauke.

Oduvek je bilo ljudi koji su sa zadovoljstvom trpeli da ih drugi
obmanjuju. Svet je hladan, iluzije ga zagrejavaju. Svet je toliko
ovozemaljski, nebo tako tajanstveno! A sve ono 5to je zagonetno,
pomalo je i erotiéno. Zbog toga pojedini ljudi teze da flertuju sa
..bi¢ima'* nekog drugog sveta. Ako na zemlji doZivljavaju psihicke
traume, rado stupaju u kontakt sa astralnim duhovima, a ako se
fizicki ne oseéaju dobro, veruju u astralna tela. Ako nisu u stanju
da uspostave kontakt sa svojom okolinom — traZe drust\fo
duhova. . . Nikada takva psihoza nije bila izraZzenija nego 5to je
to bio sluéaj u 18. veku.

Razum i njegovi protivnici

Osamnaesti vek se Cesto naziva i vekom prosvecenja. Ali, ovo
stole¢e, bogato genijalnim otkri¢ima i proZeto logiénim idejama,
ujedno je i doba najveéih $arlatana — ,,éudotvoraca', ,,éarobnja-
ka', ,,magova‘. ..

Savremenici veka prosveéenja govorili su da su svi ljudi
jednaki, razumni, dobri. Zavladala je vera u ljudski razum, radajuci
optimisticka raspolozenja za reformama. Ali, upravo je tada u
Svajcarskoj spaljena jedna , vestica . . .

eling (Schelling) je napisao svoju knjigu ,ldeje za filozofiju
prirode'’, Kant , Kritiku éistog uma'’, a Volter (Voltaire) filozofski
roman ,,Kandid*'. Ali, drugi su vodili dijaloge sa duhovima mrtvih,
carobnjaci su konoplje pretvarali u svilu, a magovi pregovarali s
bogom i davolom . . .

Postavljen je prvi gromobran, konstruisana prva racunska
masina, pronadeno je naliv-pero. Pronalazak preciznog aparata za
merenje krvnog pritiska bio je za medicinu bar isto toliko znacajan
koliko i elektromotor ili parna masina za tehniku.

Ali, istovremeno, ,,Carobnjaci'' su putovali iz dvorca u dvorac,
sa seanse na seansu — nudeci recept za vecitu mladost, prori¢uci
buduénost, predskazuju¢i katastrofe i smrt, razgovarajuéi sa
mrtvima, dopisujuci se sa duhovima . . . .

Razum ustaje protiv praznoverja, ubeden je u predstojeci
procvat ¢ovecéanstva, priprema humane pravne sisteme, postize
oslobadanje seljaka, zahteva opStenarodno obrazovanje, osniva
prvu deéiju kliniku, strpljivo razreSava verske netrpeljivosti.

Ali, deo sveta — narocito svet plemstva — kome razumno |
prirodno tumacenje pojava na Zemlji postaje dosadno, zeli
samoobmanu. Aristokratija zapo$ljava varalice, Sarlatane, proroke,
Spiritiste, medijume — protivnike razuma i prosvecenja, koji se
zaklinju u nebo i pakao, na okultisticki svet . . . . Spomenuéemo
samo neke od njih.

JUL 41979

Najpikantnija anegdota svog vremena: Grof Kaljostro, pravim
imenom Duzepe Balzamo (1743-1795)

»Veéna miadost zahvaljujudi eliksiru Zivota: ,,Majstor svoga
zanata* grof Sen-Zermen

,»Pravi ¢udotvorac* Kaljostro

,Biser medu biserima‘' tog neobi¢nog vremena bio je grof
Kaljostro (Kagliostro). Kapije plemickih zamkova i kraljevskih
rezidencija bile su Sirom otvorene pred njim. Njegova slava
dostigla je medunarodne razmere. U doba prosvecenja, u Kanto-
vom i Volterovom veku, smatran je ,.boZzanskim ¢ovekom''.

Gete (Goethe) i Siler (Schiller) su ga ovekovegili u svojim
knjizevnim delima, Lavoter — osnivac fiziognomike i karakterolo-
gije — proglasio ga je svecem, a ruska carica Katarina napravila je
od njega junaka triju pozoriSnih drama.

Proputovao je Evropu u pompeznim koéijama i zaradio basno-
slovni imetak. Bio je najpikantnija anegdota svog vremena,
najbolji vic okultizma, lekar-¢udotvorac i slobodni zidar. Bio je
najzabavniji $arlatan izmedu neba i zemlje, izmedu duhova i
razuma: .. . . .0
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Pre pocetka svoje okultisticke karijere zvao se Buzepe Balzamo
(Giuseppe Balsamo). Roden je 1743. godine u Palermu, u trgovac-
koj porodici. Brzo se penjao uz lestvice popularnosti. Smisljeno i
sistematski je stupio na stazu uspeha, uéinivéi nekoliko lukavih
poteza. Prvi: oZenio se Serafinom Feli¢ijano, kéerkom bogatog
zanatlije, sedlara iz Rima. Drugi potez: sam je sebe proglasio
grofom od Kaljostra, a 2enu princezom Santa Kro¢e. Odmah je
preduzeo i treéi potez: zajedno sa Zzenom prodavao je ,,tarobne*
eliksire pod geslom ,Kako cete vetito ostati miadi, kako cete
dugo Ziveti'.

Novopeéeni ,grof" i njegova ,princeza" pokazali su puno
smisla za efikasnu propagandu. Mnogi madionicari jos i danas
koriste njihove metode. Grof je, recimo, razglasio da je svojevre-
meno bio neizledivo bolestan, bedan, oronuo, ali da je od eliksira
svoje zene ne samo ozdravio nego i postao muskarac izvanredne
potencije. Po drugoj verziji, grofica je ranije bila bleda, nemo¢na,
pegava, puna bora na licu, ali je od grofovog €udotvornog leka
preobraZena i ljupku, zgodnu, seksepilnu damu. Rezultati ovakve
reklame nisu izostali: svaki ¢ovek koji je imao novca i ime
kupovao je njihove eliksire.

Medutim, zbog jednog nemilog dogadaja odjednom je poreme-
éen taj unosni posao: Kaljostro se u Strazburu upoznao sa
princom Roanom, koji ga je uvalio u aferu s nekim ukradenim
nakitom. Grof je uhapsen i zatvoren u Bastilju — najzloglasniju
tamnicu tog doba. Osloboden je slu¢ajno, zahvaljujuci uticajnim
vezama. Sama ¢injenica da je iz Bastilje izneo ¢&itavu glavu,
smatrana je tada ¢udom. LaZni grof nije hteo da ispusti takvu
priliku. Odlugio je da postane ,pravi ¢udotvorac'.

Sjaj i beda jednog lupeza

Ponovo je proputovao Evropom, le¢io magiénim formulama,
dozivao duhove, podmladivao lepotice kraljevskih dvorova. Ali, ni
time se nije zadovoljio. Zeleo je jo$ vise, pa je osnovao matiénu
lozu ,egipatskih slobodnih zidara™ i izjavio da su sve tajne
egipatskog gradevinarstva u njegovim rukama.

Egipat je tada bio u modi, kao $to su danas, recimo, Kanarska
ostrva, pa je Kaljostrovoj lozi pristupilo mnogo élanova iz imuénih
slojeva drustva. Kaljostro je bio voda reda, ali je za svog duhovog
zastitnika proglasio velikog egipatskog ,,Majstora loZzanskih spo-
sobnosti**, koji se odaziva na ima ,,Veliki Kopt'. Aristokratija En-
gleske, Italije, Nemacgke, Francuske i Svajcarska verovala je u ,,Ve-
likog duha zastitnika', ali se poljsko plemstvo drzalo rezervisano.

Kada je veéi broj poljskih skeptika 1780. godine izrazio sumnju u
postojanje Velikog Kopta, Kaljostro je predloZio da im svojim
magijama doéara ,,Majstora’’ iz Egipta, kako bi zauvek razbio sva
sumnji¢enja. Jer, tvrdio je on, za jednog duha premo&cavanje
udaljenosti izmedu Egipta i Poljske predstavlja najobiéniji skok.

Seansa na kojoj se liéno morao pojaviti ,,Duh-zastitnik"
odrzana je u jednom poljskom zamku, uz prisustvo velikog broja
plemiéa. Sve se odigralo onako kako su to kasnije i Kaljostrovi
sledbenici, sa veéim ili manjim uspehom izvodili: mraéna soba u
kojoj gori samo jedna sveca, pono¢, i vizija nejasne figure s belom
bradom i turbanom na glavi. Uspeh je bio potpun. Kaljostro je
zaista ¢arobnjak — ¢&uli su se komentari.

Jo$ deset godina ostao je na vrhuncu slave. Onda je sve poslo
naopako. Godine 1791, zbog mnogih prevara, uhapsen je u Rimu.
Optuzen je i zbog delatnosti u pokretu slobodnih zidara. Rimski
sud osudio ga je na smrt, pa kaznu preinacio u dozivotnu robiju i
za mesto njenog izdrzavanja odredio tvrdavu San Leone. Serafina
Feli¢ijana, alias princeza Santa Kroce, zatvorena je u samostan.

Dve godine je Kaljostro odlezao u tamnici, ali onda viSe nije
mogao da izdrZi. Smislio je plan kako da se ponovo dokopa
slobode: zamolio je direktora zatvora da mu poS3alje ispovednika.
Takva molba ne odbija se ni u San Leonu, pa je sve$tenik ubrzo
stigao i u celiji ugledao oronulog €oveka, koji se kajao zbog
grehova, otvoreno priznavao da je Ziveo kao lupez i obecavao da
ée se popraviti. Ispovest je zavrSio molbom da mu sveStenik
donese bi¢ kako bi mogao sam sebe da iSiba.

Na sledeéu ispovest sves$tenik je stvarno doSao s biéem. Nakon
zajednicke molitve, grof je iznenada poceo da realizuje planirano
',,samokaznjavanje'': divlje je nasrnuo na ispovednika. Hteo je da
ga ubije pa da, preobuéen u njegovu mantiju, pobegne iz tamnice.
Ali, fizicki jagi sveStenik uspeo je da savlada sumanutog grofa.

Tako je zavrsena karijera jednog od najopasnijih Sarlatana
osamnaestog veka. ,,Grof-éudotvorac' umro je 1975. godine, medu
vlaznim zidinama tamnice, ne uspevsi da izvede bilo kakvo ¢udo
za sopstveno spasenje. ..

,,Dugoveéni grof Sen-Zermen

Jedan drugi ,grof' mnogo sreénije je pro$ao u Zivotu od
Kaljostra.

/N
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Verovanje u postojanje Ijudi s natprirodnim osobinama: Veliki
idealisticki filozof Imanuel Kant (1724-1804)

Grof od Sen-Zermena (Saint-Germain) roden je 1710. godine,
ali je svoj krsni list éuvao u strogoj tajnosti, jer je razglasio da ima,
ni vise ni manje, nego 500 godina! Da bi ovu fantasti¢nu tvrdnju
dokazao, rado je pricao o svom drugovanju sa Henrikom VI i
Carlsom V, sa kojima je ,provodio predivne i prijatne dane''
Kazivao je detalje iz njihovog Zivota, pripovedao o zbivanjima iz
tog vremena — toliko slikovito i precizno, kao da je zaista
opisivao nesto iz liénog iskustva. Sve to, medutim, ne bi bilo ni
malo zna¢ajno da mu njegovi savremenici nisu bezrezervno
verovali.

Jedino se poveravao baronu Glejhenu, prijatelju pred kojim se
nije pretvarao: ,,Ovi idioti zaista misle da Zivim 500 godina. Ako su
veé toliko glupi, ja éu se potruditi da jo$ vise pridobijem njihovo
poverenje jer vidim da im to pri¢injava zadovoljstvo'’.

Posto su, dakle, grofovi oboZavatalji tako Zeleli, on je brzim
tempom stario, sve dok jednog dana nije ,,napunio’’ 1.700 godina!

Dijalog voden izmedu jednog grofovog ,,pacijenta’ i njegovog
odanog sluge, danas ve¢ sluzi kao anegdota.

— Da li je stvarno istina da je grof toliko star? — upitao je
.,pacijent" bojazljivo.

— Gospodine, to vam ne mogu reéi, jer sam samo kratko
vreme u grofovoj sluZbi, tek 150 godina! — odgovorio je sluga
ponosno.

Grof Sen-Zermen je u odnosu na svoje godine, zaista delovao
mladoliko: bio je elegantan, okretan, zgodan i simpati¢an. Ako je
neko tako miladolik i ima toliko mnogo godina za sobom, onda
treba saznati kako je to postigao. Grof je spremno odavao tajnu:
,Upotrebljavam eliksir sopstvene proizvodnje:"

Zene su se divile njegovom mladalaékom licu, obozavale tog
muskarca i njegovo ¢arobnjastvo i bile opsenjene svakim njego-
vim pogledom. Iznad svega im je prijao ¢udotvorni eliksir koji su
uporno pile. Mazale su lice svakojakim pomadama koje je grof
tajno pripremio u svojoj ,laboratoriji*'.

Poput Kaljostra, i grof Sen-Zermen je umeo da prodaje ne
samo svoje proizvode nego i samog sebe. Retko bi se nasle dame
koje nisu bile spremne da se nadu u drustvu tog opsenara. To je
za njih znaéilo novu veru u veéitu mladost, a za grofa novi izvor
prihoda. Jedna od Sen-Zermenovih specijalnosti bilo je ,,pretvara-
nje’* grubog sukna u finu svilu. Vencijanske lepotice su po svaku
cenu zelele da prisustvuju tim predstavama, da bi kasnije danima
mogle da prepri¢avaju ,,cudo videno sopstvenim ocCima'. Grof
Sen-Zermen nije ,radio' u magi¢énom polumraku, nego pod
blistavim osvetljenjem, okruZzen skupocenim dekorom.

Opsenar bez premca

Kako je grof izvodio ove svoje marifetluke?
Od domacice zamka, u kojem bi organizovao skup, trazio je
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poklopac bio iSaran ,,éarobnim'* simbolima. Zatim je sledila kratka
pauza propra¢ena muzikom, jer je ,proces pretvaranja, ipak,
trajao izvesno vreme' . . . .

U pauzi, grof bi sanduk neprimetno zamenio drugim, potpuno
istim. Zahvaljujuéi njegovim istanéanim metodima, niko nije
prime¢ivao podvalu. ,,Na kraju krajeva'’, rezonovali su prisutni,
.ko je lud da svilu daje umesto sukna!" Kada bi se dame posle
plesa ponovo okupile oko grofa, on je iz sanduka vadio najskupo-
cenije primerke svile. Uzivao je u ushi¢enju prisutnih Zena,
pokianjajuéi im svilu i sebe.

Vara utisak da je grof Sen-Zermen gubio novac izvodedi svoje
marifetluke. Naime, prihod veleri viSestruko je nadoknadivao
gubitak prilikom ,,operacije pretvaranja jeftinog u skupo". Lepe
Venecijanke bile su uverene da je eliksir mladost ¢oveka koji od
sukna pravi svilu isto toliko efikasan — i kupovale su ga nemilice.

Uspeh je bio velik, zarada ogromna, ali grof Sen-Zermen nije
spadac u one ljude Koji se lako zadovoljavaju. Ubrzo je napustio
.umecée" pretvaranja sukna u svilu i obznanio novo ,¢udo’ —
uvecéavanje dragog kamenja na principu: daj mi mali kamen —
dobiée§ veéi. Vlasnici dragocenosti u jatima su hrlili ka , velikom
magu'* a on je iz njihovih ruku uzimao dijamante stezao ih u $aci,
izgovarao ¢arobne re¢i i drago kamenje je postajalo dvostruko
vece. Tako je bar izgledalo ljudima koje je ta varalica umela da
opseni.

Grof Sen-Zermen nikada nije raskrinkan, jer je bio pravi majstor
svog zanata. Gde god bi se pojavio, bio je doc¢ekivan s postova-
njem, oboZavanjem i, naravno, novcem. Najsre¢nije dane proveo
je na francuskom dvoru. Nije ga samo Luj XV pocastio povere-
njem, nego ga je i madam Pompadur primila u svoje narucje.
Oboje su se zaklinjali u éudotvorno dejstvo grofovih ,.eliksira
mladosti*, hvalili njegovu vestinu, njegovo ophodenje s ljudima,
aristokratsko drzanje i obrazovanje. Grof Sen-Zermen je bio
najvestiji opsenar svog vremena, ¢ovek koji se nikada nije
spotakao o sopstvenu senku.

0Od nauc¢nika do vidovnjaka

Svedanin Emanuel Svedenborg poceo je karijeru kao istrazivac
u oblasti prirodnih nauka. Napisao je zapazene knjige o temama iz
fizike i mineralogije, objavio rezultate svog istrazivanja o funkciji
mozdane opne i 0 unutrasnjoj sekreciji, i time sebi izborio mesto
medu pionirima medicinske nauke. U&io je i teologiju. Njegovi
poznanici predskazivali su mu sjajnu buduc¢nost.

Ali, 1745. godine dogodilo se nesto neoéekivano. Svedenborg
je tada dostigao zenit karijere: dodeljena mu je plemicka titula za
zasluge steéene na polozaju savetnika u izgradnji kanala, dokova i
rudnika. On je, medutim, predao molbu viadi da ga oslobodi svih
funkcija, s obrazloZzenjem da ubuduée sav svoj Zivot Zeli da
posveti iskljuéivo mistici i vidovnjastvu!

Otputovao je u London, navodno se povezao s duhovima, pisao
knjige o svojim susretima sa andelima i davolima. Sem toga, pred
uglednim svedocima vodio je opseine razgovore sa odavno
umrlim Luterom, Vergilijem, Melandtonom. U toku ovih razgovora,
doduse, ¢uo se samo njegov glas, ali su monolozi delovali kao
stvarni, izvaredno umni dijalozi. Posle ovakvih ,,sastanaka’’, on je
svoje posetioce sa ,,drugog sveta' pratio do vrata i oprastao se od
njih dubokim poklonom, Zeleé¢i im pri tom srec¢an put. Njegovi
ovozemaljski gosti su sa strahom posmatrali kako mase nevidlji-
vom Luteru, Cvingliju, Homeru.

Dva sluéaja iz prakse Svedenborgovog ,,vidovnjastva'' narogito
su poznata. Prvi sluéaj odigrao se 1756. godine, kada je Sveden-
borg posetio jednog svog prijatelja u Geteborgu. Predvece oko
Sest sati, odjednom je potréao iz sobe, kao da ga nesto goni.
Posle kratkog zadrzavanja vratio se beo kao kref i drhtavim
glasom poéao da pri¢a o velikom poZaru koji je ba$ tog trenutka
izbio u Stokholmu.

— Vidim stra$nu vatru! — prenemagao se u agoniji. — Sada
gori ku¢a mog prijatelja . . . .

Zatim je, bulje¢i mutnim pogledom u daljinu, nastavio:

— Kuéa je veé u rusevinama . . . . Vidim sve . . . Sasvim
jasno . . . .

Posle kraceg ¢utanja, dodao je:

— Vatra se sve vise priblizava mojoj kuéi . . . Samo je tri

zgrade razdvajaju od nje . . . .

Oko osam ¢asova, évedenborg se ocigledno oraspolozio.

— Vatra je ugasena — rekao je s olakSanjem. — Moja kuca je
ostala neosteéena. Vidim to, kao da je citav prizor preda
mnom . . . .Vest o stokholmskom poZaru stigla je u Geteborg tek
slede¢eg dana. Informacije su u svim pojedinostima potvrdile

vedenborgove vizije!

JUL 1979.

Rodonadelnik modernog spiritizma: Svedski ,vidovnjak'"
Emanuel Svedenborg

Primer iz Kantove teorije

Ovu epizodu opisao je niko drugi vec tvorac ,transcendental-
nog idealizma'’, Imanuel Kant, u svojoj knjizi ,Vizija vidovnjaka"
— i to Sest godina posle poZara, na osnovu kazivanja jednog
prijatelja, koji takode nije bio prisutan, kao ni sam Kant.

Bilo bi iluzorno polemisati o pri¢i koja je obradivana radi
dokaza odredenih idealisti¢kih postavki. No, drugi primeri ,,vidovi-
tosti", o kojima ¢e u kasnijim nastavcima jo§ biti govora, verna
pokazuju gde takozvana ,vidovitost' izvire.

Ovde éemo rade opisati i drugu Svedenborgovu viziju, o kojoj
takode pise Kant.

Udovica holandskog poslanika u Svedskoj, primila je opomenu
od jednog zlatara zbog neplaéenog duga u iznosu od 25.000
guldena. Ona je bila sigurna da je njen pokojni muz podmirio dug,
ali nije mogla da nade priznanicu. Zbog toga se obratila Sveden-
borgu.

— Molim vas, ako u svetu duhova sluajno sretnete mog
pokojnog muza, upitajte ga gde je ostavio priznanicu.

— Uéiniéu sve $to mogu . . . — odgovorio je Svedenborg.

Obecanje je posle nekoliko dana ispunio — posetio je udovicu
i saopstio joj:

— Sreo sam vaseg muza i upitao ga za priznanicu. Objasnio
mi je gde se nalazi: u ormaru, na tajnoj polici . . . .

| zaista, na naznacenom mestu priznanica je pronadena.

To je ono o éemu je pisao Kant. Ali, udovi¢in drugi muz, sasvim
je dru%ac':ije ispricao slucaj.

— Zena je danima traZila ovaj papir . . . . — izjavio je. —
Jedne noéi sanjala je gde bi mogao biti. Ustala je, priSla ormaru,
otvorila tajnu pregradu i nasla priznanicu. Svedenborg je tek
slede¢eg dana dosSao i rekac nam da se priznanica nalazi tamo
gde smo je ve¢ prethodno pronasli. . .

Udovica je, u stvari, u podsvesti znala gde je njen pokojni muz
¢uvao vazna dokumenta. Posto je mnogo razmisljala o tome, setila
se tog detalja u snu. ,,Vidovnjak' Svedenborg je slede¢eg dana
mogao na razne naéine da sazna gde je udovica pronasia
priznanicu, pa kada mu je to saops$teno, oti$ao je kod nje glumeci
kao da jo$ nista nije ¢uo. U takvim slu¢ajevima, dobra napojnica
uvek pronalazi pohlepne pojedince, koji igraju ulogu , medijuma‘’.
Jer, kod ¢arobnjaka novac i duhovi uvek idu ruku pod ruku.

Tako je Svedenborg — kod koga ni$ta ne ukazuje na ,pravu
vidovitost'' veé na dusevnu poremecéenost — postao praroditelj
modernog spiritizma, pionir medijumskih halucinacija o pojavi
duhova . . .

Priredio: Josip Molnar
U sledeéem broju: BASTIJAN U KLOPCI
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UZROCI
ARTERIOSKLEROZE

Prema statistickim podacima, bolesti srca i
krvotoka glavni su uzrok smrtnosti u sve vecem
broju zemalja. Medu njima, najrasprostranjenija je
arterioskleroza — hroniéno zakrec¢enje arterije,
koje éesto izaziva — infarkt. Pretpostavija se da u
éovekovom Zivotu postoje neki faktori koji
stimulisu razvoj arterioskleroze; da bi se oni
otkrili, potrebno je odrediti stvarnu prirodu
arterioskleroticne kvrge — zadebljanja zidova
arterije — koje suZava protok krvi i doprinosi
stvaranju ugruska — tromba.

Medicina

Teorije koje pokusavaju da objasne uzrok arterioskleroze,
nastale su jo$ u proslom veku. Najpoznatija od njih, povezana je s
imenom nemackog patologa Rudolfa Virhova (Virchow). Po njemu,
prisustvo masnih materija u krvi izaziva talozenje holesterina n:
zidovima arterije, usled &ega dolazi do zapaljenja i pojacane
deobe ¢elija. Zaista, medu ljudima s povec¢anim sadrzajem hole-
sterina u krvi ima veci broj onih koji boluju od arterioskleroze, i to
naroéito medu stanovnistvom onih regiona u kojima se koristi
hrana bogata mastima. Ta okolnost nametnula je potrebu da se,
uz lekove, pacijenti lece i odgovarajucom dijetom.

Pogresna misljenja

Po jednoj drugoj teoriji, arterioskleroticne kvrge su posledica
malih trombova koji nastaju na zidovima arteije, — na mestima
neke slucajne povrede tog krvnog suda — da bi ga zalecili. Tromb
tom prilikom zarasta u glatkomiSi¢ne celije srednjeg sloja arterij-
ske celije, koja se deli i pri tom stvara meducelijsku materiju
(kolagen, ugljene hidrate) i pretvara u karakteristicnu kvrgu.

Medutim, predstave o prirodi i poreklu arterioskleroze pocele
su se menjati u trenutku kada je elektronski mikroskop pomogao
da se ustanovi suptilna struktura kvrga. Pokazalo se da gornji sloj,
koji se sastoji iz vrlo tankih vlakana i ¢elija i koji pokriva dubinski
deo s velikim sadrzajem holesterina, ne sadrzi fibroblaste — ¢elije
koje se brzo razmnoZavaju kada treba zaleciti povredu. U stvari,
kvrga je pokrivena glatkomisi¢nim ¢elijama. Zatim je ustanovljeno
da kvrga — u ranim stadijima svog nastajanja — sadrzi veoma
malu koli¢inu masti. To znac¢i da, sama po sebi, pojava masti u
zidu arterije ne izaziva arteriosklerozu. Prema tome, nijedna od
dveju teorija nije se pokazala opravdanom.

Eksperimenti dr Bendita

Polazeé¢i od takve situacije, savremene teorije o nastajanju
arterioskleroze smatraju da se ona pojavljuje zbog suvisnih
glatkomiSiénih éelija u unutrasnjoj oblozi arterije. Ako je to tacéno,
postavlja se pitanje: Sta izaziva pojavu tih suvisnih éelija i 5ta ih
prinuduje da se razvijaju?

Profesor dr Bendit, i njegove kolege sa Vasingtonskog univerzi-
teta, deset godina su vrsili eksperimente na piliéima, hraneéi ih
hranom bogatom holesterinom, i ustanovili da oboljenje arterija
kod tih Zivotinja nema ni¢eg zajednitkog s arterioskleroti¢nim
kvrgama kod &oveka. Zatim, pokazalo se da se glatkomisiéne
¢elije arterioskleroti¢ne kvrge razlikuju od normalnih éelija ma-
njim razmerama, slabijom medusobnom povezano3éu i ,,nepravil-
nim' rasporedom. Normalne misiéne éelije nalaze se u dubini zida
arterije i nema ih na povrdini. Sem toga, misiéne éelije kvrge
unekoliko se razlikuju od normalnih svojim biohemijskim osobi-
nama.

Kakvo je poreklo tih izmenjenih ¢elija? Postoje samo dve
mogucénosti: ili u srednjem sloju arterijskog zida uvek postoje
male neprimetne skupine takvih éelija, koje se iznenada povecéavaju
pod dejstvom nekog nadrazaja — ili je re¢ o ranije normalnim
¢elijama koje su se mutacijom izmenile, prestrojavanjem u hromo-

Nova saznanja o vaskularnim oboljenjima

Obloga arterije

Kcerinska cellja
IIr Glatkomisicne celije

-:--.//,, ; I. ; 5 e - L - oS L
Shema razvoja kvrge po teoriji prof. dr Bendita: Crnom bojom
prikazana je mutirajuca celija i njeno potomstvo

zomskom aparatu. Ako je ta¢na ova druga pretpostavka, onda su
sve celije u krvgi monoklonalne — poti¢u iz jedne mutacijom
izmenjene celije, sliéno celijama dobroéudnog tumora. Ako je,
naprotiv, tacna prva pretpostavka, onda su — posto nadrazivac
dejstvuje ne na jednu nego na mnogo éelija — &elije u kvrgi
poliklonalne, to jest poticu od mnogo éelija. Prof. dr Bendit je
savremenim genetskim metodima utvrdio da éelije dr Bendit je
savremenim genetskim metodima utvrdio da éelije arteriosklero-
ticne kvrge poti¢u od jedne ¢elije — da su, znaéi, monoklonaine.
Kasnije su to potvrdila i istraZzivanja drugih nauénika.

Tri stadijuma u razvoju

Dr Bendit izdvaja u razvoju arterioskleroze tri stadijuma. U
prvom stadijumu, u hromozomnom aparatu jedne celije arterij-
skog zida dolazi do mutacije. Zatim, neki faktori ili uslovi
doprinose tome da ta celija poéne da se deli mnogo intenzivnije
nego susedne glatkomiSi¢ne celije. (Drugim reéima, mutacija ne bi
izazvla stvaranje kvrge, ako u daljem toku ,,nesto' ne bi stimulisa-
lo razmnozavanje mutiranih ¢elija i u njenom potomstvu ne bi
ispoljilo svoju pojacanu sposobnost deljenja.) Najzad, u tre¢cem
stadijumu, ¢elije poéinju da se izrodavaju, oboleli delovi arterijskih
zidova pretvaraju se u karakteristicnu arterioskleroti¢nu kvrgu. Taj
proces prikazan je na shemi.

Kakvi uzroci izazivaju taj proces?

Pretpostavija se da su to neki unutradnji, genetic¢ki faktori, koji
uslovljavaju povecanu sklonost celija ka mutacijama, kao i faktori
spoljne sredine — hemijski mutageni, virusi i, mozda, jonizujuca
radijacija. Tako je, na primer, ustanovljeno da neke materije koje
dospevaju u krv pri pusenju, predstavljaju svojevrsne ,,polufabri-
kate'" mutagenih materija i mogu glatkomisi¢ne celije arterijskih
zidova da pretvore u prave mutagene ¢elije, to jest da na taj nacin
izazovu nenormalno ponasanje i rast tih c¢elija. To su proverili
naucnici Njujorskog univerziteta prilikom eksperimenata na piliéi-
ma. Interesantno je da uvodenje takvih materija izaziva pojavu
mnogih kvrga na zidovima arterije, bez ikakvog povecanja nivoa
holesterina u krvi.

Sada su u toku intenzivna istrazivanja veze izmedu smrtnosti
od raka i arterioskleroze, kao i o mogucoj ulozi virusa u
koronarnim bolestima. Razume se, monoklonalna teorija ne moze
trenutno da ubrza i uprosti reSenje problema pronalazenja uzroka
koji izazivaju te bolesti. Nesumnjivo je, meduatim, da ova teorija
otvara novi pristup tom problemu.

Priredio: N. Birovijev
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Primenjena bioloska istrazivanja -

HRANA

ZA COVEKOV
MOZAK

U narodu postoji verovanje da neke hranljive
supstance utiéu na rad mozga. Tek nedavno
iznete su i naucne cinjenice na osnovu kojih se
moZe zakijuciti da ovo verovanje nije bez realne
osnove. Rec je o eksperimentima u
Neuroendokrinoloskoj laboratoriji Tehnoloskog
instituta u Masacusetsu, koji pokazuju kako
konzumiranje odredenih namirnica moZe uticati na
povecanje nivoa neuroprenosnika, hemijskih
supstanci koje prenose poruke izmedu mozdanih
celija.

Otkrice da ishrana uti¢e na hemijske procese u mozgu
od velikog je znacaja ne samo za bolje razumevanje tih
procesa kod zdravih ljudi, nego i za le¢enje bolesnih. Nije
teSko zamisliti da ¢e struénjaci, nastavljajuéi ispitivanja u
ovoj oblasti, saznati mnogo viSe nego Sto sada znaju o
tome kako hranljive supstance uti¢u na hemijske procese u
mozgu, od kojih zavisi ublazavanje bolova, kontrola nad
raspoloZenjima, poveéanje ili gubljenje apetita za odredene
namirnice, ¢ovekova budnost danju a dobar san nocu, i koji
¢ak mogu da uzrokuju poboljsanje pamcenja i koncentra-
cije.

Blagotvorne supstance

Danas, na primer, ve¢ znamo da uzimanje hrane bogate
lacitinom — kao $to su soja, jaja i dZzigerica — moze da ima
za posledicu podizanje koli¢ine holina u krvi, a onda
i acetilholina u mozgu. Za ovu hemijsku supstancu
poznato je da direktno utiée na pamcéenje, na san i
koordinaciju pokreta.

Poznato nam je, takode da uzimanjem hrane bogate
triptofanom — a to je aminokiselina koja je u malim
koli¢inama prisutna u svim proteinskim namirnicama —
mozemo da povec¢amo Kkoli¢inu serotonina, neuroprenosni-
ka koji dovodi do sna, ublazava bolove i pojatava dejstvo
nekih antidepresivnih lekova.

Otkriveno je da tirozin — takode aminokiselina koja se
nalazi u proteinskim namirnicama — moZe da podstice
stvaranje dopamina i norepinefrina u mozgu. Ovo su dve
supstance koje utiéu na koordinaciju pokreta i na lecenje
nekih hormona, kao i na opazanje stvarnosti.

Krvna barijera u mozgu

Zasto bismo se onda ¢udili tvrdnji da to $to jedemo moze
neposredno da utiCe na na$ mozak? Doskora su nauénici

mozgu, neoruprenosnici zasticeni od kratkoroc¢nih fluktua-
cija (nestabilnosti) u supstancama koje krvotok donosi do
mozga. Ovu barijeru sacinjava sloj gusto rasporedenih
celija u kapilarima mozga, koji ve¢inu supstanci zaustavlja,
sprecavajuci njihovo prodiranje u mozak. Ranije se smatra-
lo da samo neke supstance — na primer: odredeni lekovi,
glikoza, voda i kofein — mogu da produ kroz tu barijeru.

Sada se, medutim, zna da postoje dva nacina da neka
jedinjenja produ kroz ovu barijeru. Ako su u pitanju
jedinjenja koja st lako rastvorljiva u masno¢ama, ona mogu
da se rastvore u membranama celija koje su gradene od
masnoca i da direkino udu u mozak. Ova jedinjenja mogu,
takode, da produ kroz barijeru pomoéu posebnih sistema
ntransporta', Jedan od ovih sistema uvodi holin u mozak, a
drugi prenosi triptofan, tirozin i srodne aminokiseline. Na
vecinu neuroprenosnika sastojci hrane, po svemu sudedi,
nemaju uticaja; ovi sastojci, medutim, utiéu na neke od
najvaznijih neuroprenosnika.

Ova otkrica podstakla su intenzivnu istrazivacku aktiv-
nost. Pojedini struénjaci daju prioritet ispitavanja nacina na
koji odredena ishrana moze da pomogne licima sa klinié-
kim simptomima. Tako su — samo nekoliko meseci posle
otkri¢a da holin povecéava nivo acetilholina u mozgu pacova
— istrazivaci utvrdili da oralno uzimanje holina takode
pomaze i bolesnicima s poremecajima u koordinaciji pokre-
ta, kod kojih je smanjen sadrzaj acetilholina u mozgu posle
dugotrajnog uzimanja antipsihickih lekova. Kod pacijenata
je, takode, nastupilo pobolj$anje zahvaljuju¢i ishrani boga-
toj lecitinom, koji je prirodni izvor holina, pa i acetilholina.
Buduci da acetilholin utice i na paméenje, naucnici danas
smatraju da ce se ishranom koja je bogata lecitinom jednog
dana otkloniti senilna zaboravnost.

Jelovnik za uspes$no ucenje

Neki istraziva¢i posebno proucavaju kako holin uti¢e na
zdrave ljude. Saradnici americkog Nacionalnog instituta za
mentalno zdravlje dosli su do zaklju¢ka da velike doze
holina poboljSavaju sposobnosti kratkoro¢nog ucenja. Prili-
kom laboratorijskih testova koje su obavili, ispitanici su
bolje pamtili rec¢i koje su u€ili napamet ako su pre ¢itanja
uzeli holin.

Neka hemijska dejstva na centralni nervni sistem prilicno
su slozena. Moglo bi se, na primer, pretpostaviti da covek
koji Zeli uskoro posle obroka da zaspi, moZe ovo da
postigne uzimajuéi obrok koji sadrzi triptofan, jer se time
povecava nivo serotonina u mozgu — supstance koja
izaziva pospanost.

Medutim, ova pretpostavka nije tacna. Naime, proteinska
hrana sadrzi u veé¢im koli¢éinama druge aminokiseline, koje
mogu da potisnu triptofan sa ulaznih mesta u mozdane
kapilare i tako sprece njegovu apsorpciju i pretvaranje u
serotonin. Sigurniji na¢in za poveéanje nivoa serotonina u
mozgu je uzimanje obroka sa velikim sadrzajem ugljenih
hidrata a malim sadrzajem proteina. Takva hrana stimulise
stvaranje insulina, koji uklanja iz krvi ,,suparni¢ke'* amino-
kiseline i omoguc¢ava triptofanu da dopre do mozga, a on
¢e onda proizvesti viSe serotonina.

Ovo istrazivanje ¢e, neosporno, otkriti i nove nacine za
le¢enje pojedinih mentalnih bolesti i, takode, dovesti do
razjaSnjavanja nekih hemijskih procesa u mozgu. Ono ¢e
nam, mozda, jednog dana pruziti moguénost izbora hrane
koju treba da jedemo, a koju da izbegavamo, da bismo
danju imali bistar um a noc¢u dobar san, i da bi oni koje
danas muci nesanica mogli da se uspavaju bez pilula za
spavanje.

(Psychology Taday)

JUL 19789.
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Korak napred u lecenju dusevnih oboljenja

IMUNONEUROLOGLJA
| NJENE PERSPEKTIVE

Petnaestog maja gledaoci televizije imali su prilku da
vide dobru i zanimijivu nau¢nu emisiju. Re¢ je o otkricu
dvojice nasih naucnika koji se bave fundamentalnim
IstraZivanjima u oblasti mozga. Nosilac projekia je
profesor dr Branislav D. Jankovi¢, direktor Centra za
imunobioloska istraZivalfa u Beogradu, a njegovi
saradnici su: prof. dr Viastimir Savié, prof. dr JozZef
Horvat, dr Sandor Soltes, magistar biologkih nauka
Katica Jovanovic i magistar medicinskih nauka
Branislav Markovié. Rezultati njihovog rada su polazna
tacka za nova nauéna istraZivanja, ¢iji bl rezultati mogli
dovesti do iznalazenja pravih uzrocnika nekih dusevnih
oboljenja.

Reé ,,imunoneurologija’ izuzetno je dobro poznata u nau¢nom
svetu. Pravo gradanstva dobila je pre 15 godina, tacnije skovana je
1963. godine na skupu svetskih struénjaka u oblasti imunolagije,
fiziologije, neuropsihijatrije, biohemije, fizikohemije.

Medutim, $iroj javnosti, pa ¢ak i onoj koja se inieresuje za
nauku i njena otkrica, malo je poznata &injenica da su osnivaci
ove nauéne discipline dva na$a nauénika, imunologa: prof. dr
Branislav D. Jankovié¢ i rano preminuli neurofiziolog prof. dr
Ljubodrag Mihajlovié¢

Fina istrazivacka igra

Polazeéi od pretpostavke da je imuni sistem nerazdvojno vezan
sa nervnim i endokrinim sistemom i da se sa njima nalazi u
neprekidnoj i stalnoj interakciji, dr Jankovi¢ je svojevremeno
predlozio dr Mihajloviéu zajednicki rad na jednom interdisciplinar-
nom projektu, koji bi pruzio opipljive nau¢ne dokaze o postojanju
veze i interakcije izmedu ovih sistema. Bila je to sloZena i vrlo fina

istrazivagka igra, koja je nudila neko daleko potvrdivanje novih

saznanja.

Dvojica nau&nika dokazala su svoju radnu pretpostavku i
rezultati su objavljeni u uglednom britanskom nau¢nom &asopisu
Nature, u kojem prijavljeni radovi, bez obzira na autore, podlezu
rigoroznom proveravanju na osnovu pitanja koja im recenzentski
odbor postavlja. Pre nego $to je njihov rad objavljen, kroz takvo
..krétenje'’ prosli su i nasi nauénici.

Zatim su stizali zahtevi za informacije. Svet nauke hteo je da
&uje detalje ovih znacajnih istrazivanja. U Beograd je zatim stigao
profesor dr Frensis Smit, direktor programa za istrazivanje mozga,
koji se obavlja na jednom od najpoznatijih svetskih instituta za
fundamentalna istrazivanja — na Masacusetskom institutu za
tehnologiju

Posto je stekao uvid u rad nasih nauénika, detaljno diskutujuci
sa njima o svemu Sto su istraZivali i utvrdili, vratio se u Boston, a
zatim nase nauénike pozvao u SAD da jedan ekskluzivan skup
biologa upoznaju sa svojim radom.

Dr Jankovié se veoma slikovito seéa tog, kako kaze, nemilosrd-
nog reSetanja, posle podnetog izvestaja o otkri¢ima do kojih je
do%ao sa svojim kolegom, dr Mihajlovicem. Ali, za naucnike
najveée zadovoljstvo doslo je u trenutku kad je na ovom sastanku
postignuta puna saglasnost o vrednosti istrazivanja, i kad je prof,
dr Smit izjavio da je tog dana rodena nova naué¢na oblast —
imunoneurologija — uz konstataciju da su njeni osnivaci prof. dr
Branislav Jankovi¢ i prof. dr Ljubodrag Mihajlovic.

Istrazivanje u tri pravca

U daljim istrazivanjima, koja je prof. dr Jankovi¢ vrsio sa
drugim nauénicima, sve se viSe uévrééivala ispravnost pristupa,
odnosno povezivanje imunog sistema sa centralnim nervnim
sistemom. Profesor Jankovi¢ kaze:

,Kad govorimo o imunitetu, pod tim izrazom misli se samo na
otpornost organizma i njegovu odbranu od spoljnih neprijatelja.
Kada razmisljamo o procesima i mahanizmima koji dovode do
takvih posledica, onda pre svega imamo u vidu aktivnost nervnog
sistema. Aktivnost nervnog sistema ne reSava sve imunoloske
reakcije. Bilo bi pogre$no da obja$njenje imunoloskih reakcija
trazimo samo u okviru imunog sistema. Imuni sistem jedeo i
kao takav povezan je sa druga dva sistema, a to su endokrini i
nervni sistem. Povezanost ta tri sistema i njihova medusobna
dinamika, sadinjavaju taj takozvani bioloski trougac na kojem su
zasnovana dalja istrzivanja''.

Kad se govori o nervnom sistemu, onda je sasvim jasno
da glavnu paznju priviaéi centralni nervni sistem, odnosno
mozak. Govorec¢i u emisiji o svom poslednjem radu, prof. Jan-
kovi¢ upoznao nas je s uzrocima nekih psihickih oboljenja,
ili bolje reéeno s imunobioloSkom osnovicom nekih dusevnih
bolesti. Istrazivanje je vrSeno i proveravano u tri pravca i na
tri razli¢ita nac¢ina. Prvi nacin je bio ispitivanje reakcija belog
misa Ciji je hipotalamus drazen elektricnim putem; davanjem
odredenih proteina, koji se iskljuéivo vezuju za ¢elije mozga,
dobila se, oéekivano, reakcija u vidu crvenila na kozi eksperimen-
talne Zivotinje. U drugom nacinu prilazenja ovom problemu, dr
Jankovi¢ je upotrebio, dosta neuobicajeno, gangliju vinogradskog
puZa, koriste¢i ponovo elektrostimulaciju i proteine antimozak-
antitelo; pri tom je dobio opet ista reagovanja, kao i posle
dejstvovanja na hipotalamus belog misa. Na kraju, u tecem
pokusdaju, eksperiment je vrien na Coveku — pacijentu kome je
trebalo ubrizgati jedan specijalni antigen izdvojen iz ljudskog
mozga.

Eksperimenti na ljudima

Posto se ovde radilo o ljudskom bi¢u, ceo tim koji je radio na
eksperimentu prvo je sebi ubrizgao ovaj antigen da bi se proverila
eventualna opasnost po Zivot. Posto se pokazalo da opasnosti
nema, u Neuropsihijatrijskoj bolnici Lazar K. Lazarevi¢, na odelje-
nju kojim rukovodi saradnik nau¢noistrazivackog tima, dr Viadimir
Jakuli¢, organizovane su dve grupe: u prvoj su bili bolesnici
oboleli od raznih vidova duSevnih oboljenja; u drugoj kontroinoj
grupi nalazili su se dusevno zdrave oscbe. Tu je ceo rad od
nekoliko godina bio krunisan uspehom. Posto je antigen, izdvojen
iz humanog mozga, dat hiljadi obolelih ljudi i, isto tako, hiljadi
uravnotezenih, ispostavilo se da uravnotezene osobe ne pokazuju
reagovanje, odnosno da se na njihovoj kozi, na mestu ubrizgava-
nja, ne javljaju reakcije u vidu manje ili viSe burnog izbijanja
crvenila. Reakcije su se javljale kod osoba koje boluju od atrofije
mozga. Tu su rezultati bili gotovo stopostotni. NeSto manji
procenat obolelih od nekih oblika Sizofrenije isto je tako rea-
govao.

Posle ovakvog znacajnog koraka, otvoreni su putevi za dalja
istrazivanja na otkrivanju uzro¢nika i, naravno, pronalazenju
lekova za preventivno otklanjanje ovih bolesti, ili le¢enja u toku
nastanka i razvoja oboljenja.

Govorec¢i o tome, dr Jankovi¢ ne preporucuje preuranjeni
optimizam — iako na ovom problemu danas radi veliki broj
nauénika — i kaze da se vreme i mogucénost finalnog uspeha ne
mogu predskaziti. Ipak, ne iskljuéuje se i moguénost ubrzanog
toka stvari, $to bi lecenje dusevnih oboljenja svelo na rutinske
medicinske intervencije.

Dragan Jevti¢
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Arheologija

Kod Evropljana je dugo bilo uvrezeno misljenje da
africke zemlje, narocito one koje se nalaze juzno

od Sahare, ,,nikad nisu bile civilizovane niti su
imale svoju istoriju”. Tome uverenju su dosta
doprinele kolonijalne sile koje su tokom 19. veka
sistematski razarale africke kulture i socijalne
strukture. Medutim, arheoloska istraZivanja
organizovana u oslobodenim africkim zemljama
postepeno otkrivaju veliki broj spomenika koji
svedoc¢e o bogatoj istoriji ,,crnog kontinenta*, koja

zadire u daleku proslost.

Sirom africkog kontinenta
nalaze se impresivna arheolo-
Ska ostrva. Za mladu praistoriju
dovoljno je da se podsetimo na
bogatstvo africkog neolita, na-
roc¢ito onog u Sahari. Nalazi
vezani sa saharski neolit uka-
Zuju da je taj region mogao biti
centar za razvoj poljoprivrede
— gotovo isto toliko star kao i
onaj na Bliskom istoku. Zna se,
takode, da su se na obalama
saharskih ,velikih jezera' (da-
nas iS¢ezlih) razvile znacCajne
aglomeracije u periodima pre
nase ere. Na zapadu Afrike hi-
ljade oc¢uvanih spomenika sve-
doc¢e o materijalnoj kulturi sta-
roj vise milenijuma.

Cetiri protoistorijske
kulture

Na sastanku Udruzenja za
zapadnoafricku arheologiju,
odrzanom krajem prosle godi-
ne u Bamaku, veliku paznju
izazvali su izvestaji o skoljca-
nim humkama u prioblanim
krajevima Senegala. Ove grob-
nice ¢ine deo jedne Siroke prio-
balne kulture koja doseze do
pocetka nase ere. A to je samo
jedan segment bogatog arheo-
loskog mozaika Senegala: do
sada su tamo identifikovane
cetiri protoistorijske kulturne
celine. Jedna od njih, ona na
severu i severoistoku, nadove-
zuje se na kulturu metala Mau-
ritanije. Druga, na zapadu Se-
negala, Kkarakteristicna je po

velikom broju grobnica. Trecoj,
u centralnom i juznom delu
zemlje, svojstveni su megaliti. A
cetvrta zona, priobalna kultura,
predstavljena je akumulacijama
skoljki.

Prva sistematska istraziva-
nja ovih kultura obavljena su
izmedu 1971. i 1978. godine i
— mada jo$ nedovrSena — ona
govore o izuzetno bogatoj pro-
Slosti zapadne Afrike.

U dolini srednjeg Senegala,
na prostoru od oko 400 km,
nalazi se veliki broj humki, ali u
njima nisu bili ukopavani umrli:
danas se iz njih iskopavaju
uglavnom ostaci vezani za
obradu metala, kao zgura, cevi
mehova, metalni fragmeniti i
neki upotrebni predmeti. Na
nalazistu kod sela Sintiu Bara,
otvorenom prilikom izgradnje
puta, otkriveni su crep i komadi
grncarije, kao i mnogi mesin-
gani predmeti, na dubini od
oko tri metra. Posebnu paznju
priviaci jedan mesingani disk
ukrasen beocugom i zvoncima;
dve poluge s prstenom mogle
su sluziti za vucu kola. Tu je
iskopan i jedan disk od srebra.

Analize na bazi ugljenika 14
ukazuju da ovi predmeti poticu
iz 7. veka nase ere. Veruje se
da su se stanovnici ove oblasti
oslanjali na iskustva Mauritana-
ca u obradi gvozda, ali se ar-
heolo$ko nalaziste Sintiu Bara
moze takode povezati s kraljev-
stvom Tekrura, koje pominju
stari arapski tekstovi.

Bogata istorija ,,crnog kontinenta"

Spomenici rudimentarne arhitekture: Karakteristican

megalitski krug ima desetak monolita. U sredistu se obi¢no
nalazila grobnica. U Senegalu i Gambiji ovakvih spomenika
ima blizu 2000

Priobalna skoljéana kultura: Gomile $koljki u delti reke
Salum éesto su izbusene grobovima. U nekim krajevima
Senegala zadriao se obic¢aj gomilanja $kolji

Zona na zapadu, koja se
prostire od jezera Ger na seve-
ru do Gambije na jugu, obiluje
grobovima. Pre dvadesetak go-
dina znalo se tek toliko da

tamo postoji poneka humka iz
davne proslosti. Godine 1960.
jedan geolog koji je prou¢avao
fotografije snimljene iz vazdu-
ha, tragajuci za lezistima nafte
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Bogata arheoloska nalazista: U jednom grobu kod Dioron
Bumaka nadeni su dva beocuga, prsten, tri narukvice — sve
od bakra, zatim zlatna niska i jo§ neki ukrasni predmeti

primetio je neke ,,geomorfolo-
ske anomalije'’. Ispitivanja na
terenu dovela su do otkrivanja
grobnica Tiekene: u rejonu od
jednog kilometra otkriveno je
petnaestak humki, visokih 2 do
10 metara, pre¢nika 10 do 50
metara. Do tada se niko za
njih nije interesovao.

Grobnice —
arheoloski trezori

Poslednjih godina struénjaci
su popisali u zapadnom Sene-
galu vise od 6000 grobnica;
logi¢no je pretpostaviti da ih je
bilo jos vise. Na Zalost, vreme
je uéinilo svoje pa su ljudski
ostaci veoma retki. U jednoj
istrazenoj grobnici pronadeni
su samo tri komada temene
kosti i 24 zuba; proucavanja
navode na zakljuéak da je tu
bilo sahranjeno pet osoba, i to
u isto vreme. Mozda su posredi
bila ritualna ubistva, ali o tome

. 8¢ zasad niSta pouzdano ne

moze reci. Pored ljudskih osta-
taka, u ovoj humki je nadeno
Sest zlatnih kuglica, dva prste-
na od bakra, dve perle od ahata
i jos neki ukrasni predmeti od
bakra i gvozda, kao i jedno
osteceno koplje . . . Radioaktiv-
nim uglienikom utvrdeno je da
grobnica datira s kraja 8. veka:
Arheolozi su se nadali da ¢e
medu istrazenim humkama ot-
kriti nalaziste sli¢no Gej Gelaku
kod mesta Rao na krajnjem
severu zone. Tamo je 1941-
1942. godine nadena veca koli-
¢ina zlatnog nakita i ukrasnih
predmeta od srebra i bakra.
Sest hiljada grobnica samo
u jednoj zoni, to je ve¢ mnogo.

PAIi broj popisanih spomenika

senegalskog — gambijske me-
galitske ere je daleko veéi. Na
prostoru od priblizno 30.000
km?, severno od zone grobnica,
pobrojano je 1924 megalitskih
aglomeracija sa 16320 spome-
nika. To je, nema sumnje, jedan
od najbogatijih regiona na sve-

tu u spomenicima rudimentar-
ne arhitekture.

Ipak, treba rec¢i da svi ti
spomenici nisu megaliti u uzem
smislu te rec¢i: mnogi nemaju
megalitske karakteristike ili su
one tek nagovestene. Medutim,
ti spomenici — megaliti ili ne
— uvek su poredani u Krugu,
omedujuci jedan sredidnji pro-
stor, i ¢esto s jednom frontal-
nom strukturom sa spoljne
strane. Tu se obiéno nalazi je-
dan grob, ponekad okruzen zi-
dom od cigli ili manjih kameno-
va. Ponegde se srec¢e dvostruki
krug megalita — spoljni i unu-
trasnji krug.

Krug megalita sastoji se od
Sest do trideset pa i viSe mono-
lita koji su visoki 0,30 do 1,50 m
od povrsine tla (frontalni éak
do 2,50 m); deo zakopan u
zemlji predstavija tre¢inu do
polovine ukupne duzZine spo-
menika. Kamenovi su obiéno
cilindricnog ili prizamticnog
oblika, pre¢nika najmanje 30
cm.

Da li je postojao
ritual ubistva

Od 1973. do 1978 godine
jedna arheoloska ekipa, prou-
¢avajuéi megalitsko nalaziste
kod Kumpentuma, popisala je
pet megalitskih krugova, dva
kruga obiénih kamenova i jed-
nu kamenu grobnicu. Svaki od
ovih spomenika sadrzavao je u
svom centralnom delu, u dubi-
ni, ljudske ostatke; samo u jed-
nom sluéaju arheolozi su otkrili
octuvan skelet. Stratigrafija
(istorijska geologija, proucava-
nje slojeva zemljine kore) i ispi-
tivanje fragmenata skeleta uka-
zuju pre na ritualna ubistva
nego na ukopavanje mrtvih. Te-
la su uvek bila okrenuta prema
jugoistoku, to jest tamo gde se
nalazi frontalna struktura. U
grobnicama je pronaden veliki
broj ostecene granéarije, inaée
karakteristicne za kulturu me-
galita. Medutim, nije otkriven
nikakav trag nekog megalit-
skog naselja.

NalaziSte kod Sine Ngajena
je najvece do svih sada istraze-
ninh. Tu se nalaze 52 megalitska
kruga i desetak grobnica. Tri
kruga, istrazena od 1975. do
1977, sadrzavala su ostatke 10,
29 odnosno 59 ljudskih tela. U
jednom od tih krugova naden
je i skelet psa. Ni ovde nisu
izostale bakarne narukvice,
gvozdena koplja (pri vrhu pre-
savijena) i sitna grnéarija (ako
je posredi neka posuda, uvek
preokrenuta i s probusenim
dnom).

Osam datuma utvrdenih ra-
diougljenikovom analizom go-
vore da su spomenici ove civili-

zacije izgradeni u prvom mile-
nijumu. Druga dva datuma, ve-
zana za materijale pronadene u
istom regionu, ukazuju na sta-
rost od dve hiljade godina: to je
donja granica epohe.

Tri ostale civilizacije u Sene-
galu takode pripadaju tim vre-
menskim razdobljima. Epoha
prerade metala na severu vezu-
je se za 7. vek, izgradnja grob-
nica za 8. vek, a megalita pre-
tezno za 7. i 8. vek. Zanimljivo
je da izmedu senegalskog —
gambijskog megalita i ,,cetvrte
kulture'* — prikupljanje skoljki,
postoji afinitet koji se manife-
stuje narocito kroz grnéariju.

Jedinstvene
akumulacije Skoljki

Bogatstvo arheoloskih nala-
ziSta, a donekle i nepristupac-
nost nekih terena razlog je §to
su cetiri protoistorijske kulture
u Senegalu nedovoljno ispita-
ne. U stvari, istraZivanja se na-
laze tek na pocetku. To se
naroc¢ito odnosi na akumulacije
Skoljki, koje trenutno istrazuje
samo jedna ekipa iz Dakra. ..
Zanimljivo je da u delti Saluma,
oko 120 km juzno od Dakra,
lokalno stanovnistvo jo$ i da-
nas prkuplja i gomila Skoljke.
Skoljéane gomile koriséene su
naj¢esce za sahranjivanje umr-
lih. Na fotografijama snimlje-
nim iz aviona, decembra 1977,
u toj obalsti je uoéeno Sezdese-
tak akumulacija gkoljki, od ko-
jih su trinaest bile prekrivene
velikim brojem humki.

Brdo &koljki kod Dioron-
Bumaka ima osnovu veli¢ine
450%x 250 m, a visinu — 12 m,
Na kolokvijumu u Bamaku iz-
neti su podaci o jednoj drugoj
akumulaciji koja se proteze go-
tovo hiljadu metara: u njoj je
izbrojano 149 grobova.

Osim starih struktura, u pri-
morskom regionu sreéu se i
grobnice novijeg datuma ¢ija
se grnéarija malo razlikuje od
one koju koristi danasnje sta-
novnistvo. U jednom selu, i sa-
mom izgradenom na velikoj
akumulaciji Skoljki, moZe se
posetiti jedna &koljéana grobni-
ca. To je u stvari brdasce od
Skoljki sve izbuSeno grobovima.
Neki su skoraSnjeg datuma,
muslimanski ili hriséanski, ali
ima i onih iz protoistorije; deli
ih samo nekoliko koraka. Nesto
malo dalje, druge akumulacije
skoljki se ekspoloatisu za gra-
devinski materijal. A u samom
selu decaci i devojéice igraju
se na ulicama od Skoljki.
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Monsinjor Rivoli bio je sitan Zivahan starac koji se stalno
smeskao. | dok je, udobno se smestivdi u visoku stolicu, sa
uzivanjem govorio o umetnosti, ¢ovek bi jedino po crvenom
haljetku i crvenoj kapici na glavi mogao da pogodi da je on jezuita
visokog ¢ina. Njegovo zadudo glatko, nasmejano lice zraéilo je
toplinom u ovoj strogoj sobi ¢ije su zidove potpuno skrivale police
sa knjigama. i u kojoj, osim dugackog stola, nekoliko stolica i
impozantnog raspecéa iznad staréeve glave, nije bilo drugog
namestaja.

Dok je tokom nekoliko meseci dolazio u biblioteku, Irving je
postepeno po¢eo da sa starcem vodi sve duZe razgovore na temu
njihove zajednicke strasti — istorije. Sa svojih &etrdeset godina,
Irving je uZivao autoritet jednog od najvecih istoriéara, posebno
najveceg Zivog struénjaka za egiptologiju. Prijatno iznenaden,
ustanovio je da mu je Rivoli. sasvim ravnopravan sagovornik.
Odusevljavali su ga staréevo neposredno pona$anje i izvanredno
poznavanje istorije starog i srednjeg veka.

— | tako, monsinjore — Irving je pogledao na sat — nase
druzenje je pri kraju. Dosadivao sam vam tokom &etiri meseca, ali
moj posao je zavrSen. Dugujem vam veliku zahvalnost: saznao
sam da mi je samo na vase zauzimanje dozvoljen pristup svim
dokumentima u vatikanskoj biblioteci.

— Pustite to — star¢i¢ se Siroko osmehnuo. — Bilo je
neverovatno zadovoljstvo razgovarati sa vama ... Sad, kad odla-
zite, imam molbu za vas. Udovoljite radoznalosti sirotog starca —
Rivolijevo sitno lice dobilo je Seretski izraz — i otkrijte mi jednu
tajnu.

— Tajnu? — Sad je Irving poéeo da se smeje — Ug&iniéu sve
§to mogu. Ali, kakvu tajnu mogu da vam otkrijem, monsinjore?

— Vidite — starCeve o¢i lukavo su sijale — ¢&ini mi se da va$
jedini cilj nije bio samo da napiSete istoriju Prvog carstva. Jer,
priznacete i sami, trazili ste ovde i dokumente koji sa starim
Egiptom nemaju nikakve veze. Cak i neke dokumente iz kasnog
srednjeg veka, zar ne?

Irving se vise nije smejao.

— GreSite, monsinjore. Ovde sam samo traZio materijal za
svoju knjigu. DoduSe, trazio sam jos neke dokumente — ali to
nema veze. To je bila jedna moja ideja — odmah da vam kaZem,
vrlo glupa ideja. Sad se ¢udim sebi kako sam poéeo da trazim
dokumente da bih potvrdio tako nesto. Vrlo, vrlo neozbiljna ideja,
kazem vam. Cista fikcija.

Rivoli ga je paZljivo posmatrao.

— Gospodine Irving, dovoljno vas poznajem da znam da vi ne
biste trosili vreme na ¢istu fikciju. To je moralo da ima dobre
osnove, kad ste reSili da prekopate vatikansku biblioteku. Mozete
biti savréeno sigurni u mene — ovaj razgovor ostaje medu nama.
— StarCi¢ se nasmeja. — Znate onaj simbol: gluv, nem, slep? Tri
mala majmuna, jedan je pokrio o&i, drugi usi, treéi usta. Bi¢e kao
da mi nista niste rekli.

Nekoliko dugih trenutaka Irving je éutao.

— Vidite monsinjore — re¢e najzad — ispriéaéu vam to samo
zato da bih se oslobodio more. Posle goga, sloziéete se i sami da
je to neozbiljno.

— Rekli ste: mora? Slu$sam vas, gospodine, verovatno da
medu svojim studentima niste imali pazljivijeg slusaoca.

— Poznato vam je ime: Imhotep?

— Naravno.

. — Egip¢anin, €uven kao prvi poznati lekar u istoriji medicine.
Ziveo oko 2700. godine pre nove ere i bio prvi ministar kralja
Zozera iz Trece egipatske dinastije. Slava mu je bila tolika da su

Prica sa konkursa ,, Andromede"’

Viadimir Lazovié¢ roden je
1954. godine u Beogradu.
Apsolvent je
Elektrotehnickog fakulteta
u Beogradu. Pisanjem je
poceo da se bavi u
gimnaziji; neki njegovi
tekstovi nagradeni su na
lokalnim takmic¢enjima.
Nauénu fantastiku pise
poslednjih godina. Dve
price koje objavljujemo u
ovom broju otkupljene su
mu na konkursu
»Andromede".

mu Egipcani, zbog njegove mo¢i u ledenju, posle smrti podizali
statue i oboZavali ga kao boga. Interesantno je da su ga stari Grei
identifikovali sa svojim Asklepijusom. Ali, Imhotep je takode bio
poznati arhitekt, inzenjer i drzavnik. Zapisi o njegovim medicin-
skim delima nisu sacuvani. Ali, stepenasta piramida u Sahari
dokaz je njegovog graditeljskog genija. On se pojavio iznenada,
medu ljudima koji su dotle zidali iskljuivo od peéene opeke. Bio
je nesumnjivo ispred svog vremena. Sve ovo vam je veé bilo
poznato, zar ne?

— Tako je.

— Vidite; na najstarijoj statui Imhotepa, koja je saduvana,
postoji jedan detalj koga nema na kasnijim reprodukcijama: mali
zvezdasti ozZiljak na slepooénici.

— 1?

Irving je zastao kao da se koleba.

— Postoji cak jedan katalog, u kome je ova statua detaljno
opisana. Za oZiljak na slepoocnici pise da je to osteéenje —
konacno, sve je podloZno starenju, éak i kamen. Interesantno je,
medutim, da je statua vrlo oéuvana, i da drugih vidljivih o$tecenja
nema. Mislite da sve ovo nema znaéaja, zar ne?

Starac se zakikota:

— Ne. Nastavite!

— Ovo sam slu€ajno procitao, i nikad viSe se toga ne bih setio
da nije bilo nekih mojih radova iz srednjeg veka. Nije potrebno da
vam pri€am ko su Leonardo da Vinéi i Isak Njutn. Medutim, mene
su zainteresovale biografije ove dvojice, i tada sam naleteo na
nesto neverovatno, nesto to je postalo moja fiksideja, moja mora.
Vi pogadate?

— Bas$ nista.

— Do davola, i Leonardo i Njutn imali su prokleti oZiljak u
obliku zvezde! Sva trojica imaju taj oZiljak na levoj slepooénici,
razumete li! U ove podatke ne treba sumnjati: liéno sam pronasao
jedan nepoznat portret Leonarda, a za Njutna imam opis jednog
savrmenika!

Sad je starac bio potpuno ozbiljan.

— | od tada sumanuto trazite dokumenta, potvrdu o tome da je
jos neki Covek, veliki Eovek, imao taj oziljak?

Irving je duboko uzdahnuo.

— Taéno.

Jedno vreme vladala je tiSina. Onda starac ustade. Bio je jo$
uvek ozbiljan kad je rekao:

— Ne hulite na Gospoda, bar ne ovde. Velika je moé njegova,
a vi ste upravo rekli nesto strahovito bezbozno. Zbogom, gospo-
dine.

Okrenuo se i posao. Irving je ostao sedeci, nemo gledajuci za
njim. Stigavsi do vrata, starac je zastao i pogledavéi ga jos
jednom, rekao:

— Budite sigurni da ¢e ovaj razgovor ostati medu nama.

- *

Stan je bio u neredu, kao da se istori¢ar spremao na put.

Irvinga su pronasli u radnoj sobi. Lekar je mogao samo da
konstatuje da je smrt bila trenutna. Zvaniéno, to je bila sréana kap.

Niko od desetak ljudi, koji su se muvali po sobi, nije obraéao
paznju na otvoreni Casopis na stolu. Na tim stranama najupadl|jivi-
ja je bila fotogarija starijeg ¢oveka, sa oziljkkom u obliku male
trokrake zvezde na slepooénici, i komentarom: David Lederman,
ovogodisnji dobitnik Nobelove nagrade za epohalna otkri¢a na
polju fizike plazme. ..
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POVRATAK

— Dione ... Verujes$ li u ljubav?

Svi ekrani bili su isklju¢eni, samo je povrdina kontrolne table
treptala raznobojnim svetlima. U polumraku kabine ,lzvidaéa —
7" to je bila jedina svetlost. Tisinu je remetilo tiho zujanje
ratunara — kao da prede velika macka.

— Dione, verujes li u ljubav?

| dalje zavaljen u dubokom mekom sedistu, stariji oficir Dzon
Valter lvanovi¢ lagano okrete glavu. Kad bi svetla sa kontrolne
table zasijala jace, i njegove oc€i bi sinule za trenutak, gaseci se
zatim u senci.

— Zasto?

Vladimir Tejlor, komandant, okrenuo je svoje sediSte prema
njemu. U priguSenom svetlu komandne kabine, njihova lica bila su
jo§ umornija, a senke su bore ¢&inile jo§ dubljim.

— Voleo bih da znam.

— Ne. Nikad u nju nisam verovao. — Dion zastade. — Ljubav
postoji u starim knjigama. Zasto me to sad pitas?

— Sada? — Vladimir je zatvorio o¢i. — U mojim godinama,
Covek bi hteo da stvori neku sliku o svom Zivotu. Da ocenjuje . . .

— Penzionisanje ti teSko pada?

— Ne! Video sam ve¢ suviSe, a nisam niSta pametniji nego na
pocetku. | star sam sasvim dovolino — tri veka zemaljskog
vremena . . .

Dion ga je pazljivo posmatrao.

~— Ti si uradio gotovo sve §to u ovom svemiru moze da se
uradi.Pravio si istoriju! Cemu ta sentimentainost! To zemaijsko
vreme, koje stalno pominje§, uopste nema znacaja. Postoji samo
tvoje, ljudsko vreme, kad nisi u hibernaciji. A svojih Sezdeset
godina ispunio si kao ni jedan €ovek pre tebe!

Viadimir je ¢utao. Jov uvek je video tu sliku: Eksploziju koja
cepa tamnu pozadinu svemira, belinu koja zaslepljuje, i koja se Siri
sve dok ne pokrije ceo ekran. Bili su prvi koji su iz takve ,,blizine"
posmatrali rodenje NOVE.

| to je bila njegova poslednja misija.

— Ne razume$, i to je logiéno. Mnogo sam stariji od tebe:
Roden dve hiljade tridesete . . . Nije bilo podzemnih gradova, i
jo§ su ponegde postojale borove Sume i puste pescane pla-
Ze ... A jeo se hleb, zamisli, hleb! | bio sam oZenjen... Zna$
li §ta znadi biti oZzenjen, Dione?

Oficir se glasno nasmeja. :

— Znam! | dobro je $to takva stvar ne postoji u dvadeset
trecem veku.

Vladimir je zurio u zamragen ekran. Signalna svetla i dalje su
treptala, a glavni brodski kompjuter preo je kao macka. (Dione, pa
ti nikad nisi video macku!)

— Roden si kad je poleteo prvi fotonski brod, i kad je
naseljavanje Marsa uveliko poéelo. A ja sam vec¢ imao za sobom
let do Andromede. Misija koja traje godinu dana — i jo§ mnogo
godina u hibernacionom snu. A cena za to §to sam ,stvarao
istoriju”’? Ostao sam sam, Dione. Zena, porodica — niéeg nema
za Goveka koji ¢e Cetrdeset godina provesti y teénom azotu. Ako
ih je pre imao, onda . . . .

' — Zar zaista Zalis za decom? — DZon se ciniéno osmehnuo
—— Pa svemir je prepun tvojih potomakal

Komandant podize glavu:

— Slusao si o Dejvidu Bolkonskom?

— Vrlo malo. Neki oficir flote koji je poludeo.

— Dejvid mi je bio prijatelj. Bio je iz mog vremena, posledniji.
Ubio se.

— Ludak.

— On je pre mene shvatio da mi nemamo gde da se vratimo.
Na Zemlju? To nije bila nada. Zemlja, ona koju smo zapamtili. |
nije bilo vise nikog ko bi nam bar nesto znaéio. Bili smo utvare iz
proslosti. Svaki put kad bi se vratili na Zemlju, Ljudi su nas slavili
kao heroje — A mi smo sve manje li¢ili na te ljude . . . On je prvi
shvatio da smo izgubljeni u vremenu. Sve smo to znali unapred, bili
smo dobrovoljci — ali to smo osetili tek kad smo se vratili . . .

— lzgubio je oslonac. Poceo je da se uniStava u onim krvavim
sportovima, pilulama srece, orgijama. A onda je sreo Nju. Predivna
devojka. | desilo se ¢udo: Dejvid je doziveo ljubav — nesto zasto
je mislio da je nestalo pre mnogo vekova. Bilo je neverovatno. Ali,
Dejvid je naSao smisao. Promenio se potpuno — sad je znao za
Sta da Zivi . . Napustio je flotu, hteo je da se smiri, pri¢ao mi je da
avaj svet nije tako los A onda je otkrio, sasvim slu&ajno,
da je ta devojka, koja ga je toliko volela, i koju je on oboZavao —
da je ona humanoidni robot, koga su mu podmetnuli oni §to brinu
za mentalno zdravlje. Zeleli su da ga spasu, bio je suvise vazan da
bi ga pustili da propada. Vodio je ljubav s robotom!

Vladimir steZe pesnice, uzdahnuvsi:

— Pucao je sebi u glavu ... Devojku sam video: bila je sa-
vréena kopija . ..

Neko vreme obojica su ¢utali. DZon se prvi javio:

— Ipak ne razumem. Ti si apsolutno ﬁa]slavniji covek u istoriji
— mozda je samo Isus bio &uveniji od tebe. Prvi &ovek na
Neptunu, prvi koji je domasio Andromedu i Alfu Kentaura, prvi brzi
od svetlosti, najstariji Sovek u kosmosu. Generacije na Zemlji u¢e
o tebi u 3koli, Zene polude samo kad te vide. Imao si Zivot bogatiji
nego bilo ko drugi. Za ¢ime zali§? :

— Mi smo dva sveta, Dione . . . Uvek sam verovao da Zivot
vredi samo ako stvaras neSto, samo ako se bori§, ako si u
opasnosti. Da Zivot vredi samo ako stalno prelazi§ granicu koju
niko nije presao.

—1?

— Nisam bio zadovoljan sobom. Ako ovako shvatas zivot,
mora$ da bdbaci$ ljubav. Za nju nema mesta. | ja sam odbacio
ljubav, postigao sve to . . . Ali, ja ni sad nisam zadovoljan!

Dionovo lice bilo je toliko za¢udeno, da je bilo smesno.

A Viadimir ga nije video. Pod spustenim kapcima, za trenutak
je video jedno davno leto, pes¢anu obalu, u Nju: Njen osmeh,
vitko telo kraj sebe na pesku, dok umorni veé razliveni talasi stizu

do njih i povlace se, ne doti¢uéi ih . . . A on se gubio u njenim
plavim oéima, bez svesti o vremenu i bilo éemu drugom . . .
— Za ¢Cime zalim? . . . Uspeh me je umorio. Slavu, istoriju,

besmrtnost — dao bih za obi€an zivot sa tom Zenom, za njenu
ljubav. Za ono Sto sam mogao biti — pre trista godina . . .

Dion se nasmeja glasno onako kako samo on ume:

— Zapovedni¢e, nama treba Zensko drustvo, to je to. Razu-
mem te odliéno. Ali, zaspa¢emo sad, probudiéemo se na dobroj,
staroj Zemlji — mozda malo drukéijoj, i prepunoj Zena, hej, Zzena
Zeljnih da budu s nama dvojicom. | bi¢emo glavni! Na Zemlji —
nasmejace$ se sebi zbog ovog §to sad pri¢as, kazem ti.

— Ne znam — tiho rece Vladimir.

— ldemo u ,frizider'. Laku no¢. — DZon se osmehnu. — Bice
ti mnogo bolje kad se probudis.

Kroz prozirni zid kapsule za zamrzavanje, videlo se usnulo
Dzonovo lice. Kao da je osmeh jo$ lebdeo na njemu.

MozZe li ¢ovek da sanja na ovom ledenom putu?

Vladimir podize poklopac svoje kapsule. Ovako, podsecalg ga
je na otvoreni sarkofag koji ga ocekuju.

Jedan za drugim, isklju¢ivao je prekidate za automatsku
kontrolu temperature u svojoj kapsuli, i kontrolu Zivotnih funcija.
Ovog puta, kompjuter nec¢e moci da kontrolie njegov san.

Podesivsi ruéno svoj prekidaé za zamrzavanje, pre no $to ce
leéi i spustiti poklopac za sobom, zastao je i jo jednom pogledao
oficira. .

— Laku no¢, DZone. Lepo se provedi na dobroj, staroj Zemlji.
Ja . . . Ja se nec¢u probuditi.

wlzvidaé — 7" jurio je kroz ledenu prazninu — kuéi . . .
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Naucna fantastika

UNIVERZALNI
PROCENJIVAC

Hosi Sinigi

Neposredno pre no Sto ¢e umreti, jedan postariji nauénik
koji je rukovodio malom istraZzivackom laboratorijom po-
zvao je svog asistenta, N, da pride njegovoj samrtnoj
postelji.

— Ne bi se bas moglo reéi da si bio neki sjajan asistent
— rekao mu je — ali zahvalan sam ti §to se nikada nisi Zalio
zbog svoje male plate. | zato ¢éu ti, kao poklon za
uspomenu, dati ovu spravu koju sam najzad zavr$io posle
mnogih godina istraZzivatkog rada.

Sprava je li¢ila na mali dZzepni éasovnik sa vrpcom, koji je
visio s nje; na kraju vrpce bilo je nesto Sto je li¢ilo na vrh
stetoskopa.

— Sta je to? — upita N.

— Ovo je Univerzalni procenjivaé. Prisloni vrh uz bilo
Sta Sto Zeli$ da procenis. Onda ¢e igla na brojéaniku poceti
da se pomera. Ako se pokrene udesno, objekat ima
vrednost, a obrnuto je slucaj ako se pokrene ulevo.

I' rekavsi to, stari nauénik ispusti dusu.

Tako je N postao viasnik Univerzalnog procenjivaca. U
pocetku nije zapravo ni znao $ta da radi s njim, ali
postepeno je naucio kako da ga koristi, i bio je zapanjen
njegovim Cudesnim moéima. Sprava mu je kazivala vred-
nost svega Sto je Zeleo da proceni trenutaéno i precizno.

N je najpre otvorio jednu malu prodavnicu mesovite
robe. Sa proticajem vremena, broj njegovih stalnih musteri-
ja postajao je sve veci i to iz veoma valjanih razloga. Nikada
nije pocinio gresku prilikom kupovine robe od trgovaca na
veliko. Koristio je svoj Univerzalni procenjiva¢ da bi izbegao
kupovinu robe slabog kvaliteta. Kad bi igla skrenula ulevo,
on je ¢utke odmahivao glavom. Grosisti, ne znajuéi njegovu
tajnu, istinski su se ¢udili onome $to su smatrali za N-ovo
kolosalno poznavanje robe.

A kad bi igla skrenula udesno, on se pogadao oko cene
odmeravajuci do kog je podeoka na skali igla doprla.
Nikada nije platio bilo Sta vise nego $to je vredelo. | svi
artikli u njegovom duéanu vredeli su onoliko koliko su
kostali. Njegove musterije nikada se nisu vracale sa rekla-
macijama, a reputacija njegove radnje prosirila se nada-
leko.

— Sve se odvija sjajno. Zaradujem novac kapom i
Sakom. Prosirimo posao! — Uskoro je N otvorio jednu
samouslugu i tako prosirio obim svog posla.

Univerzalni procenjiva¢ vrednovao je ne samo robu nego
i ljude. Mogao je da razlikuje vredne ljude od bezvrednih.
Kad bi procenjivao nekog novog potencijalnog namesteni-
ka, N je prislanjao spravu uz kandidata; ako bi igla skrenula
ulevo on niposto nije hteo da zaposli doti¢nu osobu, pa ma
kako Cestito ona izgledala. Ali ako bi igla skrenula udesno,
on je unajmljivao doti€énu osobu uz visoku platu. Nikakve
pronevere ili druge nepravilnosti nisu se mogle desiti u
njegovom preduzeéu. Posao je cvetao a profiti su postajali
sve veci.

Slede¢i N-ov potez bio je da otvori jednu umetniéku
galeriju. U ovome poslu ¢ovek mora da ima ostro oko. Ali N
je posedovao Univerzalni procenjiva¢. Nije morao strahova-
ti od toga da li ée neko pokusati da mu poturi falsifikat.

Njegove musterije imale su preéutnu veru u moé njegove
procene.

Posle toga N se latio trgovine nekretninama. Sve $to je
trebalo da uradi svodilo se na to da dodirne tle svojim
Univerzalnim procenjivaéem i posmatra na koju ée stranu
igla skrenuti. Kad bi prodao neki komad zemlje, prislanjao
je volSebnu spravu uz potencijalnog kupca da vidi moze li
ovaj uredno izvrsiti isplatu.

Na taj na¢in N je iSao iz jednog uspeha u drugi.

U meduvremenu se i oZenio. Nepotrebno je reéi da je
upotrebio svoj Univerzalni procenjivaé da mu za suprugu
izabere devojku punu vrline i odanosti.

Tokom svih tih godina N je primenio svoj Procenjivaé na
Citavom nizu raznih stvari, ali postojala je jedna koju jo$
nije pokusao. Ta stvar bio je on li€éno. Uvek se sa zebnjom
pitao kakav bi rezultat bio. Ova misao stalno mu je
pritiskala um; nije se mogao potpuno opustiti, bez obzira
na to Sto je postigao veliki uspeh.

Jedne veleri N je najzad prikupio svu svoju hrabrost i
prislonio vrh Procenjivaéa uz samog sebe. Onda je sa
strahom pogledao brojéanik kojeg je drZzao u drugoj ruci.
Igla je otiSla do samog kraja udesno. Uz silno olaksanje,
ispustio je uzvik radosti.

— Ura! ja sam zbilja neko i nesto!

Zacuvsi uzvik, njegova Zena ude i upita: — Sta je to?
Zasto vices$? Da nije neSto u vezi sa tom éudnom spravi-
com? Ve¢ dugo vremena sam se pitala kakva je to stvar.
Reci mi, sta je to?

— Znam vrlo dobro da mogu imati poverenja u tebe, i
zato ¢u ti odati tajnu. Ovo je Univerzalni procenjivaé. Treba
samo da dodirnes ovim vrhom bilo $ta $to Zeli$ da procenis
i posmatras u kom ¢e pravcu igla skrenuti.

— Oh to je zbilja ¢udesno! Pusti me da je isprobam!

Mlada Zena uze spravu i poce da isprobava sve §to se
nalazilo oko nje. Igla je uvek skretala udesno. Ocigledno,
sve je u kuci bilo prvokiasno. Onda ona nestasno dodirnu
vrhom sprave i svoga muza. Igla silovito skrenu ulevo.

. Sta to znaci? — zamuca N zaprepaséeno.

Dok je imao Univerzalni procenjivaé kod sebe, N je
doista bio vredna licnost. Ali bez njega nije ba§ mnogo
vredeo.

Preveo s engleskog: Gavrilo Vuckovié

Stalni konkurs ,,Eureke* za SF pri¢u

SF u nas ima sve viSe &italaca. Pored »wGalaksije”,
wAndromede* i ,,Siriusa* SF objavljuju | dnevne novine,
periodiéni Easopisi i dr. Primera radi, i visokotirazna revija za
enigmu i zabavu ,,EUREKA“, koju izdaju ,,Deéje novine“
objavila je pri¢u ,,ODGOVOR JE: NISMO*. Autor Jovan
NEDIC 1978. uspesdno je uéestvovao i na ,,Andromedinom*
konkursu.

Velika EUREKINA anketa pokazala je povecan interes
citalaca za SF (od 4000 anketiranih &ak 1700 zel SF) mada bi
se po njihovoj strukturi moglo o&ekivati suprotno (dominira
radni¢ka omiadina, a ovaj list mnogo ¢&itaju i zene koje bas
nisu poznate kao ljubitelji SF-a). Zbog toga EUREKA uvodi
stalan konkurs za SF pri¢u, ne duzu od 5 kucanih strana.
Price mozZete slati na adresu: ,EUREKA*“ (Za ,,SF priéu“),
32300 Gornji Milanovac. Radove treba potpisivati punim
imenom i prezimenom, uz osnovne podatke o autoru
(eventualno i portre-fotografiju).
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Najznacajnija zbivanja u drugoj polovini godine

oF
MOZAIK

Uobiéajena povremena rubrika o nau¢noj
fantasitici posveéena je ovoga puta znacajnim SF
zbivanjima u Jugoslaviji i inostranstvu koja nas
oéekuju u drugoj polovini godine. Pre svega, tu je
inicijativa za osnivanje kiluba ljubitelja nau¢no-
-fantastiéne literature u Beogradu, po uzoru na
zagrebaéku SFERU; u neposrednoj vezi sa tim je i
organizovanje YUKON-a 3, trece konvencije
domacih poslenika SF Zanra; od medunarodnih
manifestacija valja pomenuti 17. festival nau¢no-

fantastiénog filma u Trstu, zatim SEACON u
Brajtonu i, konaéno, oktobarsku konvenciju u
Stokholmu.

Rukovodedéi se utestalim pismima svojih ¢italaca, koji prediazu
razne vidove organizovanja ljubitelja i pgklonika nau¢no—fanta-
stiénog Zanra na teritoriji Beograda, redakcija ,,Galaksije" odlucila
je da preduzme konkretnu inicijativu u ovom smislu i da pred sve
zainteresovane izide sa sledeé¢im predlogom: svi koji Zele da
njihovo bavljenje SF Zanrom preraste okvire pukok neobaveznog
&itanja i postane celovitija i potpunija aktivnost, u okviru koje ¢e
moéi da dodu do izraZzaja njihove kreativne, organizatorske,
sakupljacéke i sve ostale tradicionalne ,fenovske' ambicije, treba
da nam se $to hitnije jave, kako bismo imali precizan uvid u
pogledu broja &lanova buduéeg beogradskog udruzenja pokloni-
ka nauéne fantastike.

Ova hitnost uslovijena je Zeljom da na3e potencijalno udruze-
nje bude konstituisano zakljuéno sa pofetkom septembra meseca,
kako bismo u institucionalizovanoj formi mogli da se pojavimo na
YUKON-u 3, na kome ée — najzad — iz svih pojedinaénih
udruzenja, drustva, kruZoka i sekcija Sirom naSe zemlje biti
izabrano jedno savezno telo, odnosno Savez udruzenja SF
poslenika Jugos'avije.

VaZnost osnivanja ovakve svejugoslovenske organizacije po-
stala je tim ve¢a ako se imaju u vidu neki nimalo prijatni skorasnji
dogadaji, vezani za svojevrsnu polemiku izmedu pisca ovih redova
i predsednika ljubljanske sekcije za spekulativnu umetnost v.
,.Sirius’* br. 34 i 35), u okviru koje se &ak nije prezalo ni od
uplitanja inostranih SF autoriteta i poslenika u reSavanje nekih
gisto domacih organizacionih problema na polju nau¢ne fantasti-
ke. (Na svu srecu, upleteni stranci decidirano su odbili da se
petljaju oko nasih unutradnjih problema, a kako se sli¢ne neprijat-
nosti ne bi u buduée dogadale, od izuzetnog je znacaja poZuriti sa
organizovanjem saveznog udruZenja poslenika SF Zanra).

YUKON 3 ée biti odrzan u Zagrebu, u prostorijama Studentskog
centra, 14, 15. i 16. septembra i tu ¢e biti pozvani svi pregaoci na
polju nauéne fantastike u naSoj zemlji, bez obzira kojom se
posebnom delatnod¢u bave. Istom prilikom razmotrice se i
moguénosti usaglasenja i zajedni¢kog delovanja svih jugosloven-
kih izdava¢a koji se bave objavljivanjem nauéno—fantastitne
literature. Takode se ve¢ radi na pripremanju jednog mini SF
filmskog festivala u saradnji sa velikom tr§¢anskom smotrom.

Kad smo veé kod tr8c¢anskog festivala naué¢no—fantasti¢nog
filma, valja pre svega reci da ¢e on ove godine biti odrzan od 7. do
14, jula i da ée to biti sedamnaesta manifestacija ove vrste. Na
smotri ¢e uzeti uéeséa kinematografske kuée iz petnaest zemalja.

Na festivalu nauénanlnﬂénog filma u Trstu, uéestovace
predstavnicl iz petnaest zemalja: Prizor iz nezaboravnog
Kjubrikovog (Stanley Kubrick) filma ,,Odiseja 2007*.

a ve¢ sada je poznat gotovo celokupan izbor filmova koji ¢e biti
prikazani u velelepnom amfiteatru San Pusto. SR Nemacka,
proslogodisnji dobitnik glavne festivalkse nagrade, zlatnog aste-
roida, imac¢e ovoga puta dva filma u konkurenciji. Jedan je
.Plutonijum" reditelja Rajnera Erlera, a drugi ,Mladi monah”
Herberta ASternbusa.

Iz Madarske dolazi film ,,Tvrdava" Miklo3a Sinetara, socijalno-
—politicka antiutopija o trecem svetskoin ratu, dok ée Holandija
ove godine prvi put biti zastupljena na festivalu — i to filmom
.Bilo koji dan od danas" reditelja Rolanda KerboS3a.

Predstavnik Velike Britanije bi¢e film , Neverovatno", raden po
motivima nekih Poovih dela, reditelja Denisa Heroksa. Film iz
Spanijeje jedan od mnogobrojnih ,,Supermana' — , £ '\parseiiién;
Sovek'’, reditelja Huana Pikera.

Sto se tie SAD i SSSR, iako konadan izbor jo$ nije napravijen,
sigurno je da ¢e, kao i proteklih godina, ove zemlje biti zastuplje-
ne vec¢im brojem kinematografskih ostvarenja. Razume se, ,,Ga-
laksija'* ¢e, kao i u nekoliko poslednjih sezona, imati svog
izvestaca u Trstu, tako da ¢e na8i éitaoci moéi da podrobno budu
obavesteni o tamosljim zbivanjima vezanim za najna ;. ovetsku
filmsku SF produkciju.

Pomenimo na kraju jo$ dva obimna medunarodna skups ' ria
nam predstoje u drugoj polovini ove godine. Krajem avg.:
meseca, engleski grad Brajton ¢e biti domacdin takozvanog
~SEACON-a", najve¢eg ovogodiSnjeg okupljanja nauéno—fanta-
sticnih pokionika iz celog sveta. Jugoslaviju ¢e u Brajtonu
predstavijati delegacija zagrebacke ,,SFERE", a jedino nam preo-
staje da se nadamo da se nakon ove manifestacije ne¢e ponoviti
situacija nastala posle proslogodisnjeg briselskog ,,EUROCON-a",
kada su neki samozvani predstavnici naSe zemlje grozni¢avo 1|
bezobzirno pokusavali da dokazu kako samo i isklju€ivo oni
uZivaju tu saveznu povlasticu. Treba stoga verovati da ¢e osniva-
nje saveznog udruzenja poklonika jugoslovenske nauéne fantasti-
ke, &ije ée konstituisanje biti na tre¢em YUKON-u septembra u
Zagrebu, u buduce iskljuciti moguénost ovakvih nesporazuma.
Prilika da proverimo efikasnost te nove institucije pruZice nam se
veé oktobra meseca, kada se u Stokholmu odrzava velika skandi-
navska SF konvencija, na koju su pozvani gosti iz gotovo svih
zemalja Evrope, pa, dakle, i predstavnici Jugoslavije. D2 bismo na
toj i svim buduéim SF smotrama imali oficijeine predst=yrike,
apelujemo jos jednom na sve ljubitelje nauéne faitastike iz
Beograda da nam se 3to hitnije jave, kako bismo do semptembra
osnovali udruZenje i punopravno ucestvovali u organizovarju
savezne SF organizacije na YUKONU 3.

Zoran Zivkovié

JUL 1979.
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Automobilazam

ELEKTRONSKI RAZVODNIK

Visegodisnjim radom na elektronskim,
uglavnom tiristorskim paljenjima do3ao
sam do zakljuéka da se maksimalni efekti
mogu posti¢i samo elektronskim razvode-
njem visokog napona, naravno uz rjeSenje
svih pratec¢ih sklopova. Problem je naizgled
bio nerjeSiv, jer je zahtjevao rjeSenje senzo-
ra, pretpaljenja u funkciji sa obrtima i
razvodenje po cilindrima visokog napona
od cca 25 kv.

Sa ovakvim paljenjem otpada periodi¢no
podeSavanje pocetnog pretpaljenja jer su
platinska dugmad zemenjena beskontakt-
nim prekidac¢ima. Problemi oko razvodne
kape u sluéajevima velike relativne viazno-
sti, ili, jo§ gore, kad je prljava, masna ili
napuknuta vise ne postoje. Medutin, zna-
¢ajnije od toga je Sto elektronsko pretpalje-
nje omoguéuje preciznije regulisanje ugla
pretpaljenja nego &to se postize centrifu-
galnim tegovima ili vakuumskim vakum-
skim regulatorom. A od optimalnog ugla
pretpaljenja zavisi pravovremeno sagoreva-
fije smese, dakle snaga i Zivahnost motora
rotrodnja goriva i sadrzaj ispusnih plinova.

Kad sam do3ao do rjedenja za razvode-
1.1@ visokog napona po cilindrima, odmah
am pristupio rjeSavanju sklopa za pretpa-
lienje u funkceiji — obrtima motora. Senzore
sam lizradio bez potesko¢a jer sam vec
Imao principijelno rjeSenje: otpriliku prije
godinu dana izgradio sam jedno paljenje
bez platinskih dugmadi i isto objavio u
gasopisu Radio-amater (4/78); sada sam ih
samo doradio i usavrsio.

Razvodenje visokog napona

Na blok shemi (sl. 1) vidi se naéin
razvodenja visokog napona na svjecice ¢e-
tvorocilindri¢nog motora kada je redosljed
paljenja 1-3-4-2. Upotrebljene bobine (za
automobil marke ,,dina’’) imaju moguénost
napajanja dviju svjec¢ica. Njihov sekundar
iz naime, potpuno odvojen od primera
(blok shema na sl. 2.) i da bi se zatvorio
visokonaponski krug iskra mora skociti na
obe svjecice.

Dok iskra u prvom cilindru skacée u
komprimiranu smjesu i razvija proces eks-
plozije, dotle na &etvrtom cilindru skace u
ispusne plinove bez ikakva efekta. Za slje-
deéih 180° obrta radilice okida druga bobi-
na i pali smjesu u trecem cilindru, a u
drugom nema efekta. Ponovnih 180° obrta
radilice okida prva bobina i pali smjesu
¢etvrtog cilindra, posto su se za ovo vreme
U njemu odigrali taktovi usisavanja i sabija-
nja, a iskra u prvom cilindru nema efekta
jer poslje takta eksplozije dolazi takt ispu-
havanja. Znaci, naizmjeniénim okidanjem
jedne pa druge bobine rjeSen je razvod
visokog napona na ¢&etiri cilindra.

Da bi svaka bobina ,,znala' kada je na
nju red da okine, moraju postojati dva
seénzora, koja su preko lanca elektronskih
sklopova povezana svaki na svoju bobinu.
Naclalje, posto se bregasta osovina vrti
to€ro upola manjom kutnom brzinom od
radilice, isto kao i bivSa osovina razvodnika

—

Razvodnik paljenja nesumnjivo predstavija jednu od najranjavijih
tacaka motora sa unutrasnjim sagorevanjem. Lenj i inertan u svojim
mehaniékim varijantama, on nije uvek u stanju da motoru daje
odgovarajuéi ,,puls za najoptimalniji rad. Pronalazac¢u ,,Pronalazacke
radionice* ,,Galaksije‘ Ivanu Ivkovicu iz Splita poslo je za rukom da
ovo mehanicko srce motora u svemu zameni elektronskim. Testom
na relaciji Split — Beograd — Split elektronski razvodnik je na najbolji

nacin polozio ispit. ford =g
| e ISALL P - g
HASTAVAK (T}

SYECKE(S)

j 57 S
[ |q:g! l NIC &
\ VISOKONAPONSKE
BOBINEQ)

Sl. 1 — Principijelna blok shema
razvodenja visokog napona za
franzistorsko i tiristorsko palfenje (gore)
i uvecanl detalf senzora (dole)

Sl. 2 — Blok shema elektronskog
razvodnika sa tiristorima | tranzistorima
u okidnom sklopu

»,Galaksija‘“ o elektronskom razvodniku

Problem elektronskog paljenja u automobilu trenutno je veoma aktuelan i veé niz godina mnoge
institucije u svetu rade na razvoju ovakvih uredaja. U poslednje vreme ovi radovi se uglavnom
odnose na zamenu platinskih dugmadi | razvodnika paljenja odgovaraju¢im elektronskim sklopovi-
ma. Kollko se na ovome radi govorl | éinjenica da se u Saveznom zavodu za patente nalazi vellkl
broj patentnih prijava koje tretiraju ovu problematiku. Cak su | mnoge inostrane firme zastitile kod
nas svoje varijante ovih uredaja.

Pronalazak druga Ivkovica je veoma interesantan, sa elektronske strane potpuno uspeo, 8
pravu potvrdu o uspehu daje | to da e ovaj uredaj praktiéno montiran na automobil | da se pokazao
dobro! Drug Ivkovic bl u daljem radu trebao da pokuda da elektronski deo uredaja (koji je relativno
komplikovan — sadrii dosta diskretnih komponenata, éime je poveéana moguénost otkaza) izvede
sa integrisanim kolima. Time bl se stepen sigurnosti dosta povecao.

Dobra strana uredaja e | kori§¢enje magnetnih senzora (davaéa) koji su u ovo] primeni
pouzdanifi od fotoelektri¢nih davata (kojl se negde koriste). Daljl razvo] ovih senzora drug Ivkovi¢
bl mngao da skrene u pravcu Holovih davaca, koji se na ovakvim mestima sve &esée koriste.

Jedina mana, ako se to tako moie nazvati, ovog uredaja su bobine koje nisu standardne (na$a
industrija Ih ne prolzvodi). Zatvaranjem visokonaponskog kruga iskra mora da sko¢l na dve
svecice (na jednoj pali smesu, a na drugo] Je beskorisna). Sa ovakvim tipom bobine ukupna
energija dell se na dva, ¢éime se dobljaju, umesto Jedne snaZnije, dve slabije varnice (re¢ je 0
energijl | duzini trajanja varnice). Danas se u ovo| oblasti najvie teZi da se postigne §to bolja
varnica sa vecim trajanjem (il se $alje paket kracih Impulsa). Savremenija reSenja koriste po dva
visokonaponske diode vezane antiparalelno, na svaki kra] sekundara po jedan par, pri éemu s€
njihovo provodenje odreduje promenom smera struje kroz primar bobine. Time se, doduge, né
doblja u snazl varnice, all se $tedl u broju bovina.

Dragan Radenkovié, dipl. inZ.
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Sl. 3 — Elektricna shema elektronskog razvodnika sa tiristorima u okidnom skiopu
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SI. 4 — Dijagram proﬂ;afienja za motor

R-4 i oblik impulsa u karakteristiénim
tackama elektronskog razvodnika

koja je kod éetvorocilindriénog motora ¢e-
tiri puta otvarala platine, to su i sada
potrebna ¢etiri ulazna impulsa u jednom
okretu bregaste osovine. Ovo je uslovilo
prostorni pomak izmedu senzora za 90°, a
izmedu dva polna produzetka za 180° (vidi
uvecani detalj na sl. 1. za motor ,,reno 4').
Ako, pak, senzori treba da daju impulse sa
radilice, na primer, kod ,fice", tada se
moraju montirati dijametralno suprotno i
potreban je samo jedan polni produzetak
(7).

lzrada magnetnih senzora

Senzori (2) su magnetni i izvedeni tako
da ih svakj amater moze izraditi. Nalaze se
na nosacu (d) koji je od Zeljeznog lima
debljine 1 mm, ojatanog kosom upurnicom
da ¢ine trokut. Na slici ovo nije prikazano
(izgled nosaca zavisi od toga da li detektuju
impulse sa bregaste osovine ili sa radilice)
jer se nosaé mora izraditi od slucaja do
slucaja. Magneti¢ (b) izraden je od sintero-
vanog zvutnika na dimenzije 6 x6x6 mm.
Brusiti treba vrlo pazljivo, jer je magnet
veoma krt. Namotaj (a) ima 300 navoja zZice
CuL prec¢nika 0,065 mm, koju uzmemo sa
sekundarnog namotaja neke neispravne
bobine. Zavojnica je namotana bez tjela,
tako da je razmak medu polovima S§to
manji, odnosno gustoéa magnetnog polja
sto veca.

Namotaj se namata na pomoénom rasta-
vljivom tjelu (sl. 5) na sljedeéi nacin: Zicu

provuéemo kroz duii selotejp, pa selotejp
navuéemo na cCiodu i zaljepimo ga na
pertinaks. Manji komadié¢ selotejpa naljepi-
mo na drveni valj¢i¢ preénika 6 mm, koji
nam ujedno sluzi kaoc mjera, te jedno i
drugo navu¢emo na giodu, tako da ostane
razmak oko 06 mm izmedu selotejpa i
selotejpa. Kad namotamo Zicu (izmedu dva
selotejpa) kanemo dvije do tri kapi nitro-
laka i po¢ekamo da malo stisne. Skinerno
drveni valj¢i¢ sa selotejpom, odljepimo ‘du-
gacki selotejp i njime pazljivo svuéizmo
namotaj sa ¢iode. Malim §karama izrezemo
selotejp tako da namotaj naljepimo na
magneti¢ (b).

Donji kraj zice namotaja zalemimo za
nosa¢ senzora, a gornji za deblju izoliranu
Zicu (c) koja sluzi kao izvod. Na kraju, od
kartona napravimo malu kutiju — kalup u
koji éemo staviti senzor sa nosac;em i sve
skupa zaliti nekom od poznatih, jedno ili
dvokomponentnih plasti¢nih mas;a ili ljepila
(koja ne mjenjaju volumen). Ja s;am upotre-
bljavao ljepilo ,Devcon* i ,Ho'bby epoxy' .
Ako je potrebno, finom turpijicom dotjera-
mo povrdine senzora, naro&ito povrsinu
preko koje rotira polni produzetak.

Na ovaj naéin ostvarena je simulacija
rotiraju¢eg magnetnog polja, koje okomito
presjeca povrSinu namotaja i ostvaruje
maksimalni naponski impuls. Ako je mag-
neti¢ gornje povrSine 6 X6 mm, odnosno
namotaj ima preénik 6 mm, onda sam Sirinu
polnog produZetka dimenzionirao na 4 mm
kako bi po prirodi divergentno magnetno
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polje konvergiralo i ostvarilo jo$ veéu gu-
stoCu polia. Polni produZeci su od Zeljeza,
tvrdo lemljeni na obujmicu sa Srafima od
mesinga (e), da ne bi doslo do laznih
indukcija. Naponske impulse od senzora do
uredaja vodimo dvozilnim oklopljenim ka-
blom, iz istih razloga.

Elektricna shema

Za lak3e shvatanje rada sklopa i oblika
naponskih impulsa sa sl. 4. moramo razja-
sniti neke veli¢ine. Pretpostavimo da radili-
ca na relantu (u praznom hodu) ima 600
obrta u minutu (min~"), a 6000 min~'! na
najveéim obrtima, 5to priblizno i odgovara
velit¢inama za motor R-4, Ove veli¢ine izra-
Zene u sekundama su 10 i 100 s™'. Brega-
sta osovina ima upola manje: 5 i 50 s .
Posto su u jednom obrtu bregaste osovine
potrebna &etiri ulazna impulsa, svakih 90°,
onda imamo 20 — 200 impulsa u sekundi,
ili svakih 50 ms do 5 ms. Ovo su $irine
impulsa na bistabilu T5 i T6 na realantu i
maksimalnom broju obrta a sami ulazni
impulsi su dosta uzi.

Sklop radi na sljedeéi naéin: inducirani
naponski impulsi iz senzora dovode se na
prvi stepen poja¢avacéa T1, kojemu se radna
totka podesi sa R3 tako da istakne negativ-
nu poluperiodu. Drugi stepen pojatavaca
T2 nalazi se u zasi¢enju (pode3avanje sa
R7) i negativni impulsi sa prvoga dovode ga
u zakoéenje. U stvari, u fazi sa ulaznim
pozitivnim poluperiodama na kolektoru T2
su pozitivni okidni impulsi veli¢éine 8V i
trajanja od 3 ms do 0,6 ms, ovisno o broju
obrta motora.

Sa ovakva dva identiéna pojatavaca (8)
okidni impulsi vode se otpornom spregom
na jedan bistabil (9) i jedan monostabil (10).
Glavna funkcija bistabila jest da oblikom
¢etvrtastog impulsa preko R24 i D1 i R25 i
D2 brzo nabiju kapacitete C13 i C14 i tako
ih dovedu u pripravno stanje za integrisanje
silaznog djela funkcije. Vrjeme trajanja biti
¢e odredeno unutarnjim otporom tranzisto-
ra T7 i T8 u paraleli sa R23 i R26. Njihov
otpor varira sa baznim naponom koji se
dobija sa monostabila (10) — U=f (min~").
"Na ovaj nacin vrdi se regulisanje pretpalje-
nija u funkciji sa obrtima prema datom
tviornickom grafu za motor R-4 (sl. 4).

Tranzistori T9, 11 i 13 su sastavni djelovi
okidnog sklopa (12); T9 je emitersko sljedi-
lo (emiter-follower), a T11 ima ulogu obrta-
¢a impulsa sa T9, odnosno da vremenski
silaznu kosu promljenjivu ivicu sa T9 pre-
veo u oStru pozitivhu vremensku ivicu.

NajduZe trajanje kosine iznosi 7 ms $to
odgoviira cca 13° na bregastoj, a 26° na
radilici. Polni produZetak prednjaci za 13°
(sl. 1), to znaci da se u senzoru indukuje
impuls 2'6° pre nego §to klip dode u gornju
mrtvu tat'ku. Da se ovaj impuls ne propusta
kroz stepen za kasnjenje, iskra na svecici bi
tomatski raste smanjivanjem broja obrta
motora, smanjuje se i ugao pretpaljenja. Na
relantu (do 1500 min~") kasnjenje iznosi 7
ms, $to znadi da je ugao pretpaljenja 0°. Na
cca 3700 min~' i preko toga impuls ne
kasni nimalo, tako da ugao pretpaljenja
ostaje konstantan. Izmedu 1500 min~' i
3700 min~' kasnjenje okidnog impulsa se
smanjuje linearno. Sl. 4 prikazuje impulse
samo jedne grane od T1 do T13. Isto ovo
vaZi i od T2 do T14, s napomenom da su
ulazni i okidni impulsi izmedu ovih grana
uvjek pomaknuti za 90°,

U' pRyE :

SELOTEJF

SRt

;; ; PERTINAKS

RAST‘\I'&IUD TELD ZAVOINICE

SIMULATOR

SI. 5 — Rastavijivo telo zavojnice (gore)
i simulator za podesavanje elektronskog
razvodnika (dole)

uvek skocila toliko stepeni ranije. Medutim,
poveéavanjem kadnjenja impulsa, koje au-

Okidni sklop za tiristor

Ovakvi pozitivni &etvrtasti impulsi pro-
menljive Sirine diferenciraju se sa C16 i R43
i C17 i R45, a T13 i T14 propustaju samo
pozitivne okidne impulse i daju potrebnu
struju okidanja za tiristor. MozZe se | bez
njih (T13 i T14) ako se upotrebe tiristori od
500V i 3A, kakvi su najoptimalniji. Ja sam
upotrebio znatno snaznije, koji traZe i snaz-
niju pobudu, jer drugih nisam imao.

Okidni sklop se napaja iz stabilisanog
izvora (T17), jer se fazno pretpaljenje na-
ponski reguliSe.

U sluéaju tiristorskog paljenja potreban
je pretvarac koji transformira 12V na 350V.
Radi na 2,5 kHz sa snaZnim tranzistorima
2N3055 u primaru (koje obavezno treba
montirali na hladnjaku). Transformator je
namotan na torodidnom feritnom jezgru
45x28 sa plavom totkom, koja se moZe
naruciti na adresu TOZD FERITI, Stegne 19,
Ljubljana. Namotaji 2xn1 i 2 n2 motaju se
bifilarno, odnosno obe Zice skupa, a srednji
kraj, za +12V i pobudu baza, uzima se
pocetak jedne i kraj druge Zice. Namotaji
n1 imaju 16 navoja Cul 1,2 mm, n2 ima 9
navoja Cul 0,6 mm a n3 ima 410 navoja Cul
0,3 mm. Namotaju se sljedeé¢im redom
2xn1, n3 i 2Xn2. Struja praznog praznog
hoda treba da bude oko 0,6A. Vrlo je vazno
da pretvarat zaosciluje veé pri 6-7 V, jer
prilikom startovanja opada napon akumula-
tora, pogotovo zimi. To se postiZe izborom
vrednosti za otpornik R49. Vrednost zavisi
od tolerancija tranzistora 2N3055 i kreée se
izmedu 270 | 220 oma. Grec i diode D3 i D4
su BY 237 ili BY238, pri ¢emu poslednje
sprecavaju praZnjenje sa njima u seriji
spojenih kapaciteta od 1,5 mikro F/400V
kada suprotni tiristor okine.

Vrijednost od 1,5 mikroF odabrana je
tako da se vrijeme praznjenja preko prima-
ra bobine kre¢e oko 2,5 ms. Ostale 2,5 ms
na maksimalnim obrtima su potrebne za
ponovne nabijanje kapaciteta C18 i C19 na
napon od 350V.

PodesSavanje i montaza

U Dbistabilu nema knticnin elemenaia.
Medutim, od monostabila i izbora C13 |
C14, T7 i T8 ovisi pravilno podesavanje
sklopa. Bez simulatora broja obrtaja (sl. 5) i
dvomlaznog osciloskopa nema smisla izra-
diti sklop i nepodeSenog ga montirati na
vozilo. Elementi razdjelnika napona R35,
pogotovo R36 i R37 u paraleli sa C15, su
malih vrjednosti kako bi istosmjerni napon
na razdjelniku brzo i toéno pratio porast i
smanjenje izvornog napona sa monostabi-
la. Kako filtracija na razdjelniku sa malim
C15 nije odliéna, Ona ¢ée se odraziti i na
oblik cetvrtastog impulsa na T9 i T10 preko
T7 | T8 na odredenom broju obrta. Na
sre¢u, oblik impulsa nam nije vaZan ve¢
vrjeme trajanja impulsa. Ovu nepravilnost
oblika T11 i T12 eliminira i on je uvjek
pravilnog &etvrtastog oblika.

Napon na bazi T7 i T8, kada je samo dat
.kontakt", iznosi 0,28 V i podesi se sa R30
koji iznosi oko 56 oma. Na relantu napon
treba da bude oko 0,5V, 5to odgovara
kasnjenju okidnog impulsa u odnosu na
ulazni u trajanju od 7 ms. Ovo se ostvaruje
kompromisom otpora, ponovo R30, R35 i
R37, a eventualne razlike u granama ,,pari-
raju’’ se ili izborom tranzistora T7 i T8 ili
kombinacijom kapacitet C13 i C14 od 0,1
mikroF do 0,2 mikroF. Brzina uspona napo-
na u funkciji sa brojem obrta ostvaruje se
Sirinom monostabilnog impulsa, koja ovisi
o C12 i R27. Na 3700 obrta na bazi T7 i T8
napon treba da postigne vrjednost od 0,7V.
Oba tranzistora postaju potpuno provodna,
Sto skoro trenutno prazni C13 i C14. NTC
otpor R36 od 330 oma ubacen je za tempe-
raturnu stabilizaciju T7 i T8; posto ostali
tranzistori rade u prekidaénim reZzimima, to
im temperatura toliko ne smeta.

Nakon Sto na radnome stolu sve radi u
redu, prilikom montaze potrebno je odrediti
koji senzor i bobina pripadaju prvom cilin-
dru. Prelaskom izvidjata preko senzora
treba da skoéi iskra na bobini. Tu bobinu
spojimo na svjec¢icu prvog i éetvrtog cilin-
dra (prvi se mora nalaziti u GMT). Tada
polni produZetak postavimo za priblizno
10-15° ispred senzora u smjeru vrtnje bre-
gaste osovine, a fino i konaéno podesava-
nje i ispitivanje ispravnosti rada moramo
izvrSiti sa ,stroboskop' lampom. Znaéi,
pocetno paljenje podesimo tako da polne
produzetke pomi¢éemo u smjeru (ranije) ili
suprotno od smjera vrtnje (kasnije
paljenje).

Za izradu ovakvog paljenja potrebno je
dosta strplienja, vrijemena i materijalnih
izdataka. Najveci izdaci su pri kupnji bobi-
na jer ih domaci proizvodaéi ne proizvode,
a iz uvoza su skupe. Zbog ovog problema, a
i radi toga Sto su sada bobine manje
opterecene, imam namjeru izraditi manje
na jezgru VN trafoa od televizora.

Troskovi izrade se kre¢u oko 2.300 din, a
pobolj8anja i uSteda na gorivu ga amortizi-
raju u kratkom roku.

Testiranja su pokazala sljedeée: na otvo-
renoj cesti, ali u svim rezimima — od
startanja, preticanja do maksimalne brzine
na autoputu potrosSnja je iznosila
5,81/100 km; u ekonomiénom rezimu, s
prosjeénom brzinom 75 km/h, potroénja je
pala na 4,91/100 km.

Paljenje je prijavlieno kod Saveznog
zavoda za patente pod brojem 1163/79.
Ivan Ivkovic
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_ BEOGRADSKI 1ZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD
DZEPNA KNJIGA — KNJIGA ZA SVAKOG — KNJIGE O SVEMU

KNJIGE ZA VAS GODISNJI ODMOR | LETNJ! RASPUST

BELETRISTIKA

JUGOSLOVENSK! PISCI
. Dudan Mati¢: TAJNI PLAMEN,

1
20.—DIN
2. aunuoCopw VASILISA | MONAH, pri¢e 20.—DIN
3. Vasko a: PESME 30.—DIN
4. Branimir S¢epanovié: USTA PUNA ZEMLJE (VI IZA8N]8) ...oeeerreeererreermrassrrases e 30.—~DIN
5. Danilo Kii: GROBNICA ZA BORISA DAVIDOVICA ll\" 12dRnfe).....cccriesssassass - 40.—DIN
8. Desanka Maksimovié: IZABRANE PESME (11 lzdan] 40.—DIN
7. Dudan Radovié: BEOGRADE, DOBRO JUTRO (IV k 50.—DIN
8. Miodrag Bulatovié: LUUDI SA CETIRI FRS‘M (vin i 80.—DIN
9. Miodrag Bulatovié: RAT JE BIO BOLJI (I | ). 80.—DIN

STRAN! PISCI

10. Hajnrih Bel: GDE S| BIO ADAME? 20.—din
11. Aréibald Kronin: PREGRST RAZI 20.—din
12, Andre Malro: OSVAJACI 20.—din
13, Fransoa Morijak: SUDBIHE 20.—din.
14, Herman Hese: SID 30.—din.
15. F. Q. Lorka: CKIANSKI ROMAN&EPO 30.—din.
16. Julljan Strij) KRCMA 30.—din.
17. Boris Vijan: VADISRCE 30.—din,
18. 2ak Prever: NEKE STVARI | OSTALO (I & 50.—din
19. Ogden Ned: STIHOVI | SMESNA SME Il d 60.—din.
20. Gabrijel G. Markes: STO GODINA SAMOCE (1 I:ﬂlnl.] ............................. 60.—din.
21. Isak Badevis Singer: ROB 100.—din.
22. Serge} Jesenjin: ISIDORA DUNKAN (Il lzd 100.—din.

2&
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288838 ®E BE288

&8

KRIMINALISTICKI ROMANI

Agata Kristl: UBISTVO U ORIJENT EKSPRESU 20.—din.
Simenon: NESTANAK ODILE 20.—din.
rl Eksbraja: LAZLJIVICE 20.—din.
Dion Le Kare: UBISTVO NA VISOKOM NIVOU 20.—din.
. Fridrih Direnmat: SUDIJA | NJEGOV DZELAT. 20.—din.
. Kiod Aviin: MACJE OKO 20.—din.
FEST ROMANI
Povanl Arpino: MIRIS ZENE 30.—din.
Dio D. Braun: MESEC OD HARTIJE 30.—din.
B. Hollde}—V. Daftl: LEDI PEVA BLUZ 30.—din.
T. V. Olsen: PLAVI VOJNIK 30.—din.
Piter Mas: SERPIKO 80.—din.
PUBLICISTIKA
Rodoljub Colakovié: TAMNOVANJE SA uo!on PRMADE < soisamcisacismamess — D0~~din.
Miodrag Bulatovié: PETI PRST (11l izdanje) 40.—din.
MARKSIZAM
Karl Marks: PRILOG KBITICI POLITICKE EKONOMME.c....orrervumrerrmrreeeesssssnes - 20.~din.
Ernst Bloh: MARKSOVE TEZE O FOJERBAHU 20.—din.
Antonio Labriola: MATERIWALISTICKO SHVATANJE IBTORME ....coovesssininnes 20.—din.
David Borisovié: MARKS | ENGELS 20.—din.
Derd Lukaé: MLAD! MARKS - 20.—din,
Derd Luksé: LENJIN 30.—din.
Biblioteka EIDOS
Galvano Dela Volpe: ISTORIA UKUSA 40.—din.
Anrl AZel: ESTETIKA FILMA 40.—dIn.

SRPSK0 HRVATSKI

RECNIK
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BEOGHADSKI IZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD OOUR IZDAVACKA DELAT-
NOST
11011 — BEOGRAD — Bulevar vojvode Midi¢a 17/Vl
NARUDZBENICA/DZK. — GA — 10

Oslim neopozivo kupujem knjige pod rednim brojem (navesti broj iz ovog
oglasa
Iznos porudibine od din.
obavezujem se da Isplatim:

a) U GOTOVU (pouzeéem) — najmanjl iznos 100. — dinara — prillkom
preyzimanja knjiga od poste a po odbitku od 10%.

b) NA OTPLATU u
meseénih rata (nt]vlh 12 bez kamate).
Nalmanja mesecna rata moze bitl 150.— dinara. Najmanji iznos pri kupovini
na ofplatu je 300.— dinara. Uplate vréitl na %. r. br. 60802-603-17522 a
na uplatnicama dobljenim od izdavaéa.
Ukoliko kupac na vreme ne uplati dve uzastopne rate, BIGZ zadriava pravo
da Iznos plati dskim put a nadlezan je Treél opétinskl sud u

Beogradu.
(Ime, prezime | zanimanje)
(Broj poste, mesto, ulica | broj)

(Nazlv radne organizacije)
(Potpis kupca)
ZA OTPLATU:

Overa o zaposlenju
Pecat | potpls
oviasé g lica =
Broj liéne karte izdate od SUP-a............0.o..

RECNICI
44, Zivolin Simié: ENGLESKO-SRPSKOHRAVATSKI RECNIK .covvoisrimmrmeseasnsssssssass w  100.—din.
PRAKTICNA KNJIGA
Serlja Upoznajmo sebe
45. Dr Dragléa Zivkovié: PRAVI PUT | STRAMPUTICE U PISANJU ...cvcvncvvncisnnes 7 30.—din.
48. Dr Aleksandar Bukvié: PROVERITE SVOJU INTELIGENCIWU... . 30.—din.
47. Mr. G. Janeilt—D, Radonié: KAKO ODABRATI PRAVI POZIV ... 30.—din.
48. Dr Radivo| Kva#tev: KAKO RAZVITI STVARALACKE SPOSOBNOSTI............  80.—din.
PRIRUCNIC!
49. M. Alimpljeva—K. Vaslleva: POVHGIUVAOOJ T PR TS 20.—din,
50. Valter Dim: MALE POPRAYKE U KUCI 20.—din,
51. Arh. Radmila Milosavijevié: UREDITE 8YOJ DOM 20.—din.
52. Dr Ljublca Prodsnovié: PROVERITE KAKO VASPITAVATE ......ccooenes st atosia 20.—din.
53. Ini. Dragan Arandelovié: KOZA U KUCI 30.—din.
54. LJ. Mihaé—A. Simié: PRIVLACNA ZENA (Kako stecl | odrtlu lepotu) e 30.—din,
55. Jozel S1&: MAJSTORISANJE U KUCI | (Tehnika, st |1 30.~din.
§6. Joze! SI&: MAJSTORISANJE U KUCI If (Me$ine, sistke, radionica hemikail-
I.!
57. Joiel Si&: MAJSTORISANJE U KUCI 11l (Zidenje, krov, badta farbanje) ..
BB. Joiel Si&: MAJSTORISANJE U KUCI IV (Komunalije, sdaptacije, za
59, Aleksandar Riplé: PRAKTICNA KNJIGA O SPORTSKOM RIBOLOVU .....
SPORT | SAH
60. Aleksandar Matanovié: SAH JE SAH (100 najiepdin Sahovskih partija
najbol]ih dshista) 30.—din.
61. Branislav Rakié: KAKO SU IIATOVAU (Finainl meé Korénoj—Spaskl)......... - 30.—din.
62. Dragan Nikitovié: MATE | DRUGOVI 30.—din.
63. D. Dalipaglé—A. Tijanié: ISPOD KOSA 80.—din
KUVARI
64. Z. Radojkovié—L]. Blsenié: BRZI KUVAR (250 ekspres jela) 60.—din.
VODIC!
85. Dorde Palji¢: BEOGRAD—BAR (Turistickl vodi€) 20.—din.
Posebna Izdanja
86. J. Aleksic—A. Kotlo: BUKVAR VESELOSTI (Selo-veselo. Radio Beograd)..... 50.—din.
67. Grupa sutora: STA, KUDA | KAKO POSLE OSNOVNE SKOLE (Srednje
usmerenc obrazovanje | vaspitanje u SRS) 30.—din.
SERIJA SVE O...
88. Grupa autora: SVE O AKUPUNKTURI 70.—dIn.




Vazduhoplovno modelarstvo

TELEKOMANDN
JEDRILICA

Jedrilica ¢iji plan donosimo namenjena je
prvenstveno onima koji nameravaju da naprave
svoj prvi telekomandni model, $§to ne znaci da se
sa njom ne moZe i uspesno takmiciti.

Upravijanjem pomocéu jedne komande mogu se ostvariti lepi letovl,
ali ovakav naéin letenja ima | nekoliko nedostataka. Pri jaéem vetru
moie se lako desiti da vetar odnese model | pored svih nastojanja sa
zemlje da se to spreél. Takode, na takmiéenjima je potrebno da se posle
ostvarenog maksimuma od 6 minuta sleti u toku sledeéeg minuta i to na
taéno predvideno mesto. Iz tih razloga, ukoliko to uredaj dozvoljava,
bolje je odmah praviti model sa dve komande.

Uéenje na |edrilici Je jednostavnije nego na motornom modelu.
Ukoliko model dospe u neku kritiénu situaciju, a nalazl se na veéoj visini,
dovoljno je pustiti komandne palice, sve se vrac¢a u neutralan polozaj i
model posle izvesnog perioda smirivanja nastavija normalan let.

Pri upravijanju brzim motornim modelom nema vremena da se
razmisli na koju stranu treba pomeriti palicu da bl model dospeo u
odredeni poloZaj. Kada model leti ka pilotu nedopustivo je pomeranje
palice udesno da bl model skrenuo udesno.

Suprotan efekat se dobija | pri lednom letu, §to na malim visinama
moze da dovede do lomljenja modela. Zbog toga je potrebno da se na
jedrilici sa dve komande uveibava let pod dejstvom istovremenih
komandi, kao | osecéaj za brzu prostornu orijentaciju.

Zbog velikih naprezanja pri podizanju modela po vetrovitom vreme-
nu, potrebno je da krila imaju veéu évrstinu u svom korenu. To je
postignuto pravijenjem prva éetirl rebra od avio-Zpera 2,5 mm, kroz koja
prolaze | ,bajoneti* pomoéu kojih se spajaju obe polovine krila.
»Bajoneti su izradeni od &eliéne Zice preénika 4 mm. Spajanje krila na
trup izvodi se ja¢im gumicama. Prednji deo krila je sa gornje strane
plankiran (presvuéen balzom 1,5 mm). Celo krilo je presvuéeno debljim
japan-papirom ili svilom. Najbolji kvalitet lakiranja se postiZe ako se ono
izvodl 5-7 puta redim nitro-lakom. -

Za upravijanje pomocu dve komande koriste se kormila vertikainog |
horizontalnog stabilizatora. Ako se poseduje jednokanalni uredaj, hori-
zontalni stablilizator se pravi bez kormila, a dubina je 120 mm.

Rebra trupa su od avio-Spera 1,5 mm, a uzduZnice od smrekovih

letvica 3X3 mm. U zadnjoj polovini trupa, umesto rebara se postavijaju.

dijagonalna oja¢anja od balze 2 mm. Boéne strane trupa su od balze 2
mm, a ispod krila je preko balze zalepljeno ojaéanje od avio-&pera 1 mm.
Pre potpunog zatvaranja trupa ugrade se servo uredajl | komandne
poluge se poveiu sa odgovarajuéim kormilom. Servo uredaji su posta-
vijenl na nosaé od avio-Spera. Ukoliko su potrebni | za nekl drugl model,
nosat treba nontiratli tako da se lako vadl. Treba obratiti panju da se
kod servo uredaja ne pojavi prazan hod, $to se spredava taénim
podesavanjem duZina poluga tako da u neutralnom poloZaju servo
uredaja | kormila budu u neutrainom polozaju.

Kabina je od balze, a moZe se napraviti | od pleksi stakla Ili celuloida
ako se prvo lzradi pogodan kalup.

Akumulator je poZeljno staviti 8to blize vrhu trupa, éime se smanjuje
koli¢ina ugradenog olova potrebnog za pode$avanje poloZaja teziéta. Da
bi se smanjila moguénost ostecenja prijemnika | predajnika, potrebno ih
je obloZiti sunderom, a servo uredaji se montiraju preko gumenih
podmetaca.

Pre visokog starta se, posle nekoliko bacanja iz ruke, podese
neutralni polozaji kormila tako da model lepo planira.
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Razmestaj servo uredaja u trupu avl.o.na.

Start modela se izvodi pomocéu najlona debljine 0,6-0,8 mm i duZine
100 m. :

Pri mirnom vremenu kuku treba pomeriti na 15 mm do tezista, a pri
vetrovitom vremenu kuka se pomera unapred.

Za lakde dizanje modela (kad nema vetra) koristi se kotur. Jedan
pomoénik sa koturom tréi uz vetar dok drugl tréi niz vetar. Model se
penje pravolinijski | nije potrebna nikakva akcija pllota sve do otkaci-
njanja.

Let ¢e trajati duZe | bié¢e prijatniji ukoliko se pronade neki termiéki
stub, a vestina nalaienja stuba i jeste osobina dobrog jedrilicara i
modelara.

Viadimir Jankovié

U sledeéem broju: Proporcionalni predajnik

A: 4
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UPRAVO IZISLA 1Z STAMPE U ENGLESKOJ — KOD NAS KRAJEM OKTOBRA |
A. Bailey — A. Holloway

FOTOGRAFA U 8OJI

FOTOGRAFIJA

+BOJI

Kompletan priru¢niko
fotografiranju i fotografiji u
boji

mladost

Nastupilo je razdoblje fotografije u boji.

| amaterske i profesionalne fotografije izraduju se Iskljuéivo u boji —
vide od 90 posto.

Na trZiste stizu svakodnevno sve kvalitetniji fotografski materijall koji
omoguéuju gotovo savrienu reprodukciju boja.

Foto-aparati | ostala oprema pruzaju moguénost postizanja svakog
ieljenog efekia.

All, usprkos tehnic¢kim predusiovima, ¢esto se dogada da fotografije
u boji, koje razvijamo u specijalizovanim laboratorijima lli ih izradujemo
sami, nisu zadovoljavajuéeg kvaliteta — najéedce zbog viastite greske.
Steta e velika: snimljene trenutke uglavnom ne moZemo da ponovimo, a
i utroseni novac nije mall.

Sprecite greske, potraite r.outstvo u struénoj literaturl. :
¥ Samo struénjacima nije potreban savet kako, kada | gde snimati u

oji. :

Knjiga ,FOTOGRAFIJA U BOJI“ prvi je kompletan priruénik iz tog
podrucja, ko]l ée vam u mnogome pomoéi. I

Napisall su e A. Bailey, poznati profesionaini fotograf | A. Holloway,
profesionalnl fotograf | predavaé fotografije na kolediu Horrow, saradni-
cl Johna Hedgecoa pri pisanju knjige ,,SVE O FOTOGRAFIJI | FOTOGRA-
FIRANJU" i ,,FOTO-PRIRUCNIKA".

| ova knjiga, kao | dve prethodne koje je ,,Mladost" izdala, odiikisje se
naéinom iznodenja celokupne grade: jasno, detaljno | iscrpno, prop race-
no mnostvom konkretnih primera.

Napisana je tako da istovremeno obuhvata | estetsku | prakitiénu
stranu. To znaéi: daje uputstva za uskliadenje boja, svetiosti, lzbo:
sadrzaja | sliéno, a onda | tehniéke postupke — od stavijanja filna u

JUL 1979.

foto-aparat, do gotove fotografije. Isto tako, llustrativnim primerima
prikazane su greske | propusti kojl se ¢esto pojavijuju, kao [ naéin da se
sprece | otklone.

»FOTOGRAFIJA U BOJI* je prvi kompletan priruénik koji ¢e vam
pruziti odgovore na svako vase pltanje.

FOTOGRAFIJA U BOJI

format: 23 X 29 cm, stranica: 216
llustracija: preko 750

povez: platno-omot

pretplatna cena: 520 d.

USLOVI PRETPLATE:

Knjiga ,,FOTOGRAFIJA U BOJI" izlazl iz Stampe krajem oktobra ove
godine, Ve¢ sada moiete da se pretiplatite po pretplatnoj ceni koja |e
zagarantovano 25 odsto niia od kasnlje maloprodajne. Po prijemu
narudibenice poslaéemo vam uplatnice (za najvise 5 rata), a knjlgu
nakon uplate zadnje rate | izlaska iz Stampe (krajem oktobra 1979).

FOTOGRAFIJA U BOJI

POVIJEST FOTOGRAFIJE U BOJI ¢ SADASNJOST | BUDUCNOST o TRI
DIMENZIJE | STEREO ¢ MATERIJALI | OPREMA ¢ FOTOGRAFIJE U BOJI
— TRENUTACNE SLIKE e DIJAPOZITIVI ¢ 1IZBOR FILMA ¢ IZBOR VRSTE
FILMA | POSTUPKA OBRADE ¢ POVECANJE OSJETLJIVOSTI | PRODU-
ZENO RAZVIJANJE ¢ EKSPOZICIJA o RJESAVANJE PROBLEMA_EK-
SPOZICIJE « GOVOR BOJE o TERMINOLOGIJA BOJA & SKLAD BOJA ¢
MIJASANJE BOJE ¢« KONTRAST ¢ SNIMANJE ¢ DJELOMIENO 1ZOSTH -
VANJE ZA BOJU ¢ KOMPOZICIJA — RAVNOTEZA | MASE ¢« KOMPOZI-
CIJA — USMJERAVANJE OKA ¢ KOMPOZICIJA — STRUKTURA SLIKE
e IZBOR SVIWETLA o OBJEKT ¢« PORTRETI — RASPOLOZIVO SVJETLO »
PORTRETI — UMJETNO OSVJETLJAVANJE ¢ DJECA ¢ POKRET -—
HVATANJE POKRETA — POKRET — PRACENJE FOTO-APARATOM o
SIMULIRANJE POKRETA ¢ SVJETLO | POKRET « MRTVA PRIRODA »
VODA | ODBLJESCI — SUNCE ¢ MAGLA, MAGLICA, KISA ¢ KRAJOLIK &
ZGRADE ¢ SPECIJALNE TEHNIKE | RAZVIJANJE o PRILAGODAVANJE
BOJE FILTRIMA — FOTO-APARATI VELIKOG FORMATA o SPECIJALN!
EFEKTI S OBJEKTIVIMA ¢ KOPIRANJE | UDVOSTRUCAVANJE DIJARO-
ZITIVA — BOJA U KRUPNOM PLANU — RAZVIJANJE FILMOVA U BOJI
e BOJA — POSTUPAK RAZVIJANJA ZA NEGATIV | POZITIV ¢ POVE-
GANJE | OPREMA ¢ ADITIVNO | SUPTRAKTIVNO POVECAVANJE o
RAZVIJANJE FOTOGRAFIJA U BOJI — KORAK PO KORAK ¢ NAJCESCE
POGRESKE KOD RAZVIJANJA | POVECAVANJA o EFEKTI U TAMNOJ
KOMORI ¢ POSTAVLJANJE TAMNE KOMORE ¢ OPREMA | DODATNI
DIJELOVI ZA RAD U ATELJEU ¢ TUMAC POJMOVA. ..

mladost

Predstavnistvo Beograd
11000 Beograd, Strahinjica Bana 75

\\

NARUDZBENICA

Neopozivo se pretpla¢ujem na

.... kom. knjige FOTOGRAFIJA U BOJI po 520 d. Knjigu ¢u platiti u
.. rata (najvide 6 rata), a primi¢u Je po uplati zadnje rate | izldske
$tampe (krajem oktobra 79.)

Ime | prezime

Taéna adresa

Zanimanje

N

Svojeruéni palpD
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Treéi oblik zivota

Poseban vid niZih organizama, metanogena,
poznat je naucl ve¢ dvadeset godina, all odsko-
ra onl opet priviaée paZnju nauénika.

Sta su zapravo metanogeni? Ne razlikujuci
se oblikom i veliéinom od obiénih bakterlja,
metanogeni mogu da opstanu samo u sredini
potpuno lisenc] kiseonika kao &to su gradska
kanalizaclja, morsko dno, stomak prezivara,
vrell izvori itd. Njihov metabolizam zasniva se

na transformaciji ugljen-dioksida | vodonika u
metan.

Jedna vrsta metanogena: Bakterija je
prikazana u preseku da bi se video njen
unutradnjl sadriaj. One koje imaju okrugao
oblik zapravo su duguljaste, all su preseéene
popreko a ne po duZini. Vellka struktura, koja
predstavija deobu éelije, duga je dva
mik;ometra

Nauénicl su morali da uloZe dosta napora da
bi stvorili sredinu bez kiseonika i u njo] prouéa-
vall te mikroorganizme. IstraZivanje genetskih
osobina metanogena, narotito veoma neobié-
nih osobina njihove ribounukieinske kiseline,
prinudili su poznatog americkog mikrobiologa
Karla Vouza (Carl Woes), rukovodioca Istradi-
vatke grupe llinojskog univerziteta da izjavi:
»Tl organizml se od bakterija | viSih oblika
Zivota razlikuju isto onoliko koliko se ova dva
oblika Zivota medusobno razlikuju. Drugim reéi-
ma, pred nama |e tre¢i oblik Zivota na nadoj
planeti. Do sli¢nih zakljuéaka dosli su I drugl
istrazivaéi. Tako, na primer, zapadnonemadki
biohemi¢ari su otkrili da u zidovima é¢elija
metanogena nema onih materija koje predsta-
vijaju osnovne komponente <éelijskih zidova
obiénih bakterija.

Mada je pitanje ostalo otvoreno, veéina
nauénika ne sumnja da nam arhibakterlje — taj
naziv im je dao jedan od istrazivaéa llinojskog
univerziteta, Ralf Vulf (Ralph Woolh) mogu pru-
zitl podatke o najranijo] etapi razvoja Zivota na
Zemlji. Uslovi u kojima obitavaju arhibakterije
sliéni su onima kojl su postojali u atmosferl
nase planete u prvo] milijardi godina njenog
postojanja. To, medutim, znadéi da su se arhi-
bakterije pojavile pre stvarnih bakterija. Starost
metanogena, po misljenju Vouza, premasa tri |
po milijarde godina. U to vreme na Zemlji je
postojala atmosfera, koja se u osnovi sastojala
od vodonika i ugljen-dicksida. Kasnije, kada se
atmosfera Zemije sve vise popunjavala kiseoni-
kom, kojeg su proizvodile alge | bakterije,
metanogeni su se povukll u ekoloske nise, gde
se nalaze | sada.

Da li su metanogeni zaista najstariji organi-
zmi na Zemlji? Ako Je to tako, onda oni u
potpunosti mogu da navedu na trag ,univerzal-
nog zajednickog pretka‘’ od kojega su, kako se
lll'l'lalr;, proizasli svi postojeél ablici na nadoj
planeti.

Komunikacije

Era opti¢kih viakana

Nauénici veé dugo znaju da |e, teorijski,
svetlost najbrze komunikacijsko sredstvo. Ra-
zvoj lasera poslednjih decenija dao je veliki
podstrek snovima o komuniciranju pomoéu
svetlosti. Ali usmeravanje ,,golih" leserskih zra-
kova kroz atmosferu neefikasno je: zbog interfe-
rencije: éak | najmanje ¢estice prasine slabe
zrak u veliko] meri, skretanjem | rasipanjem
njegove svetlosti.

Da bl resili ovaj problem istraitivaél su svoje
napore usmerili ka iznalaZenju naéina da se
svetlosni zrak na putu Izmedu dve tatke nekako
zatvori | tako spreci njegovo mefanje sa prirod-
nom sredinom. Jedna od prvih takvih zastita
svetiosnog snopa bila je cev snabdevena nizom
sociva, koja su vrsila povremenc ponovno foku-
siranje svetlosnog zraka. Ovo |e spreéilo rasi-
panje zrakova, ali je nesavitijiviost sociva pred-
stavijala ozbiljnu smetnju Siroj praktiénoj prime-
ni ove tehnike.

Smetnja e prevazidena razvojem opti¢kog
viakna, koje se sastoji od jez¢jra od providnog
stakla oblozenog drugom vi'stom stakla sa
drugaéijim indeksom prelamannja. Snop svetlo-
sti uveden u stakleno Jezgro putuje celom
njegovom duZinom, sa vrlo malim slabljenjem. |
najmanja krivina optickog viakna dovodl do
sudara svetiosnog zraka sa unutrasnjom povr-
dinom obloZenog stakla koje ga baca nazad u
jezgro zahvaljujuéi razli¢itim indeksima prela-
manja stakla jezgra | obloge. Rezultat ovoga je
neometano kretanje svetiosnog zraka dui jez-
gra, bez obzira na njegov poloZaj | petlje koje
pravi u svom prostiranju.

Najveéa prednost optickog viakna je njegov
kapacitet. Svetlosnl talasi su tako kratki da
viakno moze Istovremeno dia ih primi u veoma
velikom broju. Na ovaj nacin omoguéeno je
istovremeno odasiljanje dialeko veéeg broja
informacija nego uz pomo¢ elektriéne struje

Slika na TV ekranu formira se posto signal
prede 330 m kroz opti¢ka viakna.

koja tete kroz Zicu: samo jedno takvo viakno
debijine jedne petine ljudske diake moZe da
zameni 10.000 obiénih telefonskih kablova; i
ako je u sluibi televizije, ono istovremeno moie
da prenese 8.000 razli¢itih kanala.

Optitka viakna bi mogia da zamene znatan
deo konvencionaine elektri¢tne mreze kod vecih
aviona, zbog svoje manje mase | zbog toga sto
umanjuju moguénost neieljenih mesanja. Sen-
zori od optickih viakana mogu se, takode,
pokazati korisnijim, jer omoguéavaju laksi pri-
stup pojedinim mestima.

Zbog sposobnosti prenosenja koherentnih
slika, opticka viakna se uveliko koriste u medi-
cini. Posito lekar moZe da zaviri u telo pacijenta,
pa ¢éak | da fotografiSe sumnjiva mesta u
organizmu, hiljade isto informativnih operacija
postale su izlisne.

Najveci potencijal optickih viakana predsta-
vijaju, ipak, njihove komunikacijske vrednosti.
Zahvaljujuéi velikom kapacitetu | manjim tro-
s$kovima, ova viakna ¢e zauzetl pravo mesto u
wrevoluclfi komunikacija“ koja, po midljenju
mnogih futurista upravo predstoji.

Medicina

Zapaljenje
slepog creva

Latinska rec¢ , apendix", koja se u medicini
koristi kao struéni naziv za slepo crevo, znaéi
zapravo ,dodatak’, a primenjena nz ljudski
organizam oznaéava mali valjkasti deo sistema
za varenje koji je obiéno smesten u donjem
desnom delu abdomena. Zbog svog karakterl-
stiénog oblika slepo crevo je poznato jos | kao
»vermiform apendix” ili crvoliki dodatak.

Apendiks se nalazi na poéetku debelog
creva, poznatom jo$ | pod nazivom caecum, |
kod odrasiih osoba po pravilu dostize duzinu od
5 do 10 cm, dok mu se preénik krece izmedu 5
10 mm. Celije zida slepog creva, kao | sloj celija
koji sa unutragnje strane apendiksa oblaie
njegov zid, sliéne su céelljama debelog creva.
Medicina ni do danas nije uspela da otkrije
neku korisnu funkclju slepog creva i pretpo-
stavka je kod nasih predaka uéestvovalo u
varenju neke specifitne vrste hrane ostala je
samo pretpostavka. S druge strane, nauka je
uspela da detaljno prouéi oboljenje ovog ,,be-
skorisnog dodatka“ ljudskom organizmu, koje
pod izvesnim uslovima moZe ozbiljno da ugrozi
¢oveka, | da tehniku njegovog operisanja, kao
jedini moguél lek, tako usavrii da danas spada
u lakde hirurike zahvate.

Zapaljenje slepog creva, koje se u medicini
oznaéava struénim terminom ,,apendicitis, po
pravilu se javija kod osoba izmedu 15 | 24
godine starosti i moie da bude veoma bolno.
Do njega dolazi preteino usled blokade unutra-
§nje Supljine (lumena) apendiksa, koja moZe da
bude prouzrokovana nesvarenim ostacima hra-
ne Ili ve¢ oévrslim otpadnim produktima vare-
nja. Kada do toga bakterije, koje inate postoje
u lumenu slepog creva | po pravilu ne priéinja-
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vaju éoveku nikakve teskoce, bivaju ,,zaroblje-
ne' u predelu izmedu mesta zatepljenja | vrha
apendiksa i poéinju naglo | ubrzano da se
razmnoZavaju. Zahvaljujuéi tome njihov broj za
kratko vreme moie da premasi normalan, usied
¢ega jedan deo zarobljenih bakterija napada
¢elije unutrasnjeg omotata zida slepog creva
izazivajuéi njegovo zapaljenje. Prvi | najpouzda-
nijl simptomi apendicitisa su otok slepog creva,
crvenilo, osecaj povi§ene temperature | Intenzi-
van bol.

Supstanca koja je pregradila lumen apen-
diksa u isto vreme vrdi pritisak na njegove
zidove | krvne sudove u njima, $to prouzrokuje
dodatni bol i izazlva smanjenje priticanja krvi u
blokirani deo. Smanjeni protok krvi automatski
povlaéi sa sobom | znatnu redukciju snabdeva-
nja slepog creva kiseonlkom, belim krvnim
zrncima | antitelima, osnovnim odbrambenim
mehanizmima ¢ovecijeg organizma, $§to omogu-
¢ava bakterljama da se nesmetano razmnoza-
vaju | napadaju zidove lumena. Kao rezultat,
javija se takozvani akutni apendicitis praéen
pojaéanim zapaljenjem i bolom.

Za razliku od mnogih drugih oboljenja, zapa-
ljenje slepog creva ne moie se leciti medika-
mentoznom terapijom veé samo hirurdkim pu-
tem. Telo nije u stanju da se samo borl, a
zahvaljujuéi smanjenom priticanju krvi, antibio-
tici ne mogu da dopru do dela zahvaéenog
zapaljenjem. Sama operacija relativno je jedno-
stavna: pacijent se prvo podvrgne anesteziji,
zatim hirurg na zidu abdomena naéini mali rez
koji mu omoguéava da odvo]l slepo od debelog
creva, da bl konaéno | vrh debelog creva i rana
bili zasivenl. Posle nekollko dana konac iz
rane se uklanja, a veé nekoliko nedelja kasnije
pacijent je sposoban da se sasvim normaino
ukijuéi u sve aktivnosti.

Ekologija 87

Zastita biljaka
bez pesticida

Poznato je da insekti postaju sve otporniji
na pesticide. Biolozl su, medutim, doéli na ideju
da kultiviSu biljke koje bi bile otporne na
dtetoéine. Za prolzvodaée krompira, lucerke |
paradajza najnovija istrazivanja objavijena u
¢asoplsu Journal of Econimic Entomology do-
neo |e nedavno trl korisne novine.

Neke divlje vrste krompira hrane se od
biljnih u3iju lepljivom teénodcu koju luéi njihov
epidermaini sloj. Ova teénost stvrdnjava se vrio
brzo oko usiju koje gmiZu po biljci | prouzrokuje
njihovu smrt. Ustanovijeno e takode da se ta
vrsta divijeg krompira (s. berthauitii) relativno
lako ,,hibridira** sa krompirom koji se odgaja u
bastama. Tako se doslo do jednostavne i prih-
vatljive formule za dobijanje krompira otpornog
na razne vrste Stetocina.

Jedan nauénik sa Univerziteta u Diordiji
dosao je na ideju da lucerku spase od Ziska
(hypera invicta), Stetoéine od koje ona najvise
trpl, tako 8to ¢e na njih pustiti crvene mrave
(selenopsis Invecta) kojl se hrane Ziskom. Lu-
cerku prepunu gamadi ovaj nauénik uneo je u
staklenu bastu zajedno sa gnezdom crvenih
mrava koje Je najpre hranio popcima. All, kad
su mravl otkrili gamad na lucerki, za kratko
vreme unistili su Ih 99 odsto. Ista lucerka,
opsednuta biljnim stetoéinama, uginula bi posle
nekoliko nedelja ukoliko u basti ne bi bilo
crvenih mrava.

Postoje, takode, fri vrste biljnih $tetoéina
koje unistavaju paradajz | sve pripadaju rodu
leptira (lepidoptera). Medutim, postoji | mala
osa (trichogramma pretiosum) koja leie svoja
jaja unutar leptirovih jaja | tako ih unistava.
Nauénici Kalifornijskog univerziteta ustanovili
su u kojim mesecima su leptirovi najplodnifi, pa
su zatim pustili 300 hiljada osa da potamane
njihova jaja. Na poljima gde nisu ,,operisale*
ove ose, paradajz je nastradao od ovih biljnih
stetoéina.

Ovo su samo neki od primera koji pokazuju
da bioloski pristup zastiti biljaka od Stetoéina
mnogo obecava, pogotovo ako se ima u vidu i
saznanje o potencijalno] opasnosti koju pred-
stavija primena pesticida.

Energetika

Jevtine podmorske
elektrane

Profesor U. Muton, sa Univerziteta u Lujzija-
ni, konstruisao je model elektrogeneratora &ija
se turbina pokre¢e snagom morskih struja i
obezbeduje generisanje elektroenergije uz ma-
nje troSkove nego na termo | atomskim elektra-
nama.

U dogledno vreme, turbine preénika 170 i
duZine 80 metara priévréc¢ivaée se kotvama za
morsko dno, podalje od plovnih puteva | mesta
gde su struje prejake. Strujanje vode kroz turbi-
nu primoravace njene lopatice da okreéu osovi-
nu i s njom spojeni elektrogenerator. Generisa-
na struja ¢e se potom podvodnim kablom
prenositi na obalu.

Turbina treba da bude Izradena od alumini-
juma. Rok trajanja joj je najmanje 30 godina.
Ona ¢e se staino nalaziti pod vodom, a podiza-
¢e se na povriinu samo radi pregleda | even-
tuainih popravki. Bi¢e izradena tako da njen rad

ne zavisl od dubine potapanja, temperature |
turbulentnosti viode. Lopatice turbine ée se
okretati sporo, pa ¢e manje ribe siobodno
prolaziti kroz nju, dok ée se prolaz krupnih riba
spretavati sigurnosnom mrezom.

U poredenju s elektranama koje ¢e koristiti
energiju morskih struja — po tvrdnjama prof.
Mutona — termocentrale su 1,21, a atomske
cenirale 1,34 puta skuplje, a eksploatacioni
troskovi veéi za 1,81, odnosno 1,42 puta.

Predvida se da ¢e uskoro poéeti izgradnja
eksperimentalne podvodne elektrane sa turbi-
nom preénika 10,7 metara, a u sledecoj deceniji
moZe da bude pustena u pogon velika elektra-
na koja ée proizvaditi elektroenergiju uz koefici-
jent iskori$éenja od 70 odsto. Krajem ovog veka
predvida se izgradnja oko 200 podvodnih elek-
trana tridesetak kilometara istoéno od Floride i
na dubini od pribliZzno 30 metara. Njihova ukup-
na snaga c¢e dostizatl 10 miliona kilovata.

Meteorologija

Sunce, klima i oluje

Bez obzira na to to savremeni klimatolozi
raspolazu sve veéim brojem statistickih podata-
ka o postojanju zavisnosti izmedu ciklusa Sun-
Seve aktivnosti | ciklusa vremenskih prilika na
nasoj planeti, struénjaci rezervisano govore o
postojanju fizicke povezanosti medu tim feno-
meniima, jer ne mogu jod da otkriju njen vero-
vatni mehanizam.

Britanski kiimatolog, dr R. Makson nedavno
je postavio hipotezu, prema kojo] mehanizam te
veze Ima elektriénu prirodu | povezan je s
olujnim procesima. On pretpostavija da postoji
svojevrsna globalna elektricna mreza | da u
sistemu oluja, uzetih zajedno, one predstavijaju
»generatore’. Zemlja i njena atmosfera imaju u
tom sislemu uiogu kondenzatora, u kome kao
»spoljni provodnik" sluZi ekvipotencijalna povr-
$ina, koja se nalazi na visini oko 60 kilometara,
a kao unutradnji provodnik fungira povrsina
Zemlje. lzmedu tih provednika rasporeden je
dielektrilc — atmosfera, kroz koju se odvijaju
procesi proboja elektriciteta. Elektricna struja,
koju generisu oluje, prolaze od vrhova oblaka
do jonosfere. Povratno dejstvo u toj mrezi (od
jonosfere: na Zemlju u regionima lepog vreme-
na) funkcioniSe putem difuzije jona kroz vaz-
duh: pozitivnih jona nanize, a negativnih
navise.

U to] globalnoj elektri¢noj mrezi, najveci
otpor se stvara u ,generatoru”. Osnovni deo
tog otpora moZe se podvrgnuti dejstvu promene
provodijivosti atmosfere, do koje dolazi pri
izmenama jonizujuée radijacije koja dospeva do
Zemlje iz hkosmitkog prostora. Pojave na Suncu
menjaju intenzitet jonizujué¢e radijacije, koja
dospeva dio gornjih slojeva atmosfere. Rezultat
bilo kakvog) poveéanja stepena jonizacije, ogle-
da se u povieéanom broju olujnih procesa. U tim
procesima :se oslobadaju znatne kolic¢ine ener-
gile a to moZe da se odrazi na globainu
cirkulaciju a tmosfere, to jest na znatnije prome-
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Kratki kurs za astronome-amatere (1)

Prakticna astronomija

NAPRAVITE
TELESKOP

Jedna od najstarijih nauka, astronomija u nase
vreme dozZivijava novu mladost. Pronadeni su novi
metodi istraZivanja, razvijena nova tehnicka
sredstva, otkriveni mnogi novi objekti istraZivanja.
Ovom priviaénom nauc¢nom disciplinom sve veéi
broj ljudi bavi se amaterski. Osim $to je
zanimljivo, amatersko bavijenje astronomijom
moZe da bude veoma korisno za nauku. U svetu
radi mali broj profesionalnih astronoma, koji su,
uz to, preteZno orijentisani na specijalisticke
programe, tako da su c¢itave oblasti istraZivanja
prepustene amaterima (na primer, traganje za
novim zvezdama i kometama). Amateri su dali
astronomiji veliki broj znacajnih otkri¢a, a
amaterski radovi na odgovaraju¢em struénom
nivou mogu se porediti sa radovima profesionalnih
astronoma. ,,Galaksija‘* u sSest nastavka donosi
kratki kurs amaterske astronomije.

U nadoj zemlji interesovanje
za astronomiju priliéno je veli-
ko. Pa ipak, amaterski astro-
nomski rad ograni¢en je uglav-
nom na nekoliko centara. Na-
damo se da ¢ée i ovaj ,,Galaksi-
jin'* kurs pomoéi da se to inte-
resovanje pokrene na Sirem
planu, time Sto ¢e se veliki broj
Citalaca — na popularan i prak-
tiéan naéin — uputiti na neke
oblasti astronomije pristupaéne
amaterima.

Veliki broj problema na koje
moZe da naide, po¢etnik moze:
resiti uélanjivanjem i radom u
nekom astronomskom drustvu.
Objavljujemo nazive i adresw
Cetiri drustva koja veé vise goi-
dina aktivno rade na populari-
zaciji astronomije:

e AD Ruder Boskovi¢, Narc)-
dna opservatorija, Kalemegdan,
Gornji grad, 11000 Beograd

e AAD SRH, Zvjezdarnic:a,
Opaticka 22, 41000 Zagreb

e UAD, Marsala Tita 44, p.p.
97, 71000 Sarajevo

e ADNOS, 21000 Novi S:ad

Ako ne postoje moguén osti
za aktivan rad u nekom (dru-
§tvu, do osnovnih znanja rmoze

se doc¢i uz pomoé literature.
Casopisa posveéenih astrono-
miji ima malo: Vasiona (AD R.
Boskovié), ,,Covjek i svemir"
(AAD SRH), a ranijih godina
izlazio je ,Astro-amater (UAD
Sarajevo). Univerzitetsko astro-
nomsko drustvo iz Sarajeva iz-
dalo je veci broj knjiga, a mogu
se pronac¢i i razni udZbenici
astronomije. Takode, preko
uvoznika (,,Mladost", , Nolit",
.Prosveta’ i drugi) mogu se
narucivati knjige i ¢asopisi iz
inostranstva

Uz neophodno teorijsko
osposobljavanje, jedino stalni
praktiéni rad moZe da dovede
do uspeha posmatranja i do
povecanja kvaliteta amaterskih
radova.

Osnovni delovi

Osnovni astronomski instru-
ment je teleskop. Pomoc¢u njega
mozZzemo da utvrdimo taéan iz-
gled nebeskih tela i posmatra-
mo ¢&ak i objekte koji su potpu-
no nevidljivi za ljudsko oko.
Zato je i danas, kada postoje i
drugi naéini istrazivanja, tele-

skop nezamenljivo orude astro-
nomije.

Teleskop je opticki instru-
ment koji omoguéava posma-
tranje udaljenih predmsta. Na-
ziv potice od gréke reci tele-
skopein — gledanje na daljinu.
Teleskopi se dele prema vrsti
objektiva. Oni koji kao objaktiv
imaju socivo nazivaju se durbi-
ni, teleskopi-refraktori ili, kra-
¢e, refraktori. Oni kod kojih je
objektiv ogledalo zovu se tele-
skopi, teleskop-reflektori ili re-
flektori.

Osnovni delovi svakog tele-
skopa su objektiv i okular. Ob-
jektiv u svom fokusu formira
realnu, obrnutu i umanjenu sli-
Ku posmatranog predmeta.
Okular deluje kao lupa: omo-
gucava posmatranje lika koga
je dao objektiv. Tako se pred-
met posmatran teleskopom vidi
pod veéim uglom nego kada ga
posmatramo okom. U astrono-
miji je vrlo vazno da se prikupi
Sto viSe svetlosti; zato objektivi
teleskopa imaju veéi preénik
nego ljudsko oko (najvecim te-
leskopom na svetu, pre¢nika 6
m, moguce je videti zvezde
600.000 puta slabijeg sjaja od
zvezda koje su na granici vidlji-
vosti ljudskog oka). Otuda je
pre¢nik objektiva osnovna ka-
rakteristika astronomskog tele-
skopa.

Karakteristike
teleskopa

Precnik objektiva teleskopa
odreduje i razdvojnu moé, to
jest najmanje ugaono rastoja-
nje pri kome se dva tackasta
izvora svetlosti mogu videti
odvojeni. Od razdvojne modi
teleskopa zavisi veli¢ina najsit-
nijin moguce videnih detalja.
Teleskopom veéeg preénika
moguce je videti sitnije detalje
nego teleskopom manjeg prec-
nika. Od Zizne daljine objektiva
zavisi veli¢ina likova nebeskih
tela u fokusu, kao i svetlosna
snaga teleskopa. Sa poveéa-
njem Zizne daljine rastu i likovi.

Odnos pre¢nika objektiva i
njegove zizne daljine naziva se
svetlosna snaga, a od nje zavisi
kakav c¢e biti sjaj lika nekog
nebeskog tela u fokusu tele-
skopa. Zato se za posmatranje
objekata slabog sjaja koriste
teleskopi vece svetlosne moéi, i
obrnuto. Uvecanje teleskopa
izratunava se deljenjem ZiZne
daljine objektiva sa Ziznom da-
ljinom okulara (F/f). Koridée-
njem okulara razli¢ite ZiZne da-
ljine mogu se na istom telesko-
pu dobiti razli¢ita uveéanja. Po-
8to se do izvesne granice moze
sasvim proizvoljno menjati,
uvecanje nije vaino koliko
preénik objektiva. Promena Ziz-

ne daljine objektiva vrsi se Bar-
lovom ili skularnom projekci-
jom. Barlov direktno povecava
Ziznu daljinu, dok skularna pro-
jekcija stvara novu Ziznu dalji-
nu, koja je veca ili manja u
odnosu na ZiZnu daljinu objek-
tiva.

Konstrukcija
instrumenta

U prodavnicama ,,Jugolabo-
ratorije’* i ,Jugoslavijakomer-
ca’* moguce je pronaci neke
tipove teleskopa. Medutim,
amater moZe i da sam napravi
teleskop. Ako se tom poslu pri-
de pailjivo, kvalitet amaterskog
teleskopa moZe se meriti sa
kvalitetom fabrickog. U amater-
skoj praksi uobi¢ajena je izrada
Njutnovog reflektora. Ovde ¢e-
mo opisati jedan vrlo sli¢an
sistem — kombinaciju Njutno-
vog i Her8elovog sistema koja
spaja njihove dobre osobine.

Objektiv Njutnovog telesko-
pa je sferno ili paraboliéno
ogledalo. Slika koju daje glav-
no ogledalo dolazi do sekun-
darnog, ravnog ogledala, koje
je pod pravim uglom izbacuje
iz tubusa teleskopa. Slika zatim
dospeva u okular. Kod Herselo-
vog sistema ravno ogledalo je
uklonjeno, tako da se svetlost
sa primarnog ogledala odbija
direkno u okular. Tako su spre-
¢eni gubici svetlosti.

LoSe osobine Njutnovog re-
flektora su: slabljenje jacine
svetlosti zbog ravnog ogledala,
boéno posmatranje i nezgodan
poloZaj okulara. Kod Herselo-
vog sistema postoje druge lose
strane: izvrtanje slike usled ko-
ris¢enja samo jednog ogledala,
nepogodan poloZaj posmatraca
(okrenut je ledima objektu po-
smatranja) i nepovoljan poloZaj
fokusa (nalazi se na vrhu
tubusa).

Kod kombinacije ova dva si-
stema ravno ogledalo se ne
nalazi u centru tubusa, nego je
pomereno na kraj cevi, prema
okularu. Tako je omoguéeno
da teleskop prima svetlost ce-
lom povrSinom ogledala. Oku-
lar i ravno ogledalo moguée je
smestiti u jednu cev, pa je
centriranje znatno olak3$ano.
Fokus teleskopa izba&en je van
cevi, gde je moguée namestiti
razne pomocéne uredaje.

Centriranje teleskopa

Da bi slika u teleskopu bila
jasna, optitke ose objektiva i
okulara moraju se poklapati.
Postupak kojim se vrsi pokla-
panje opti¢kih osa naziva se
centriranje  teleskopa. Kod
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Kombinovana Njutn-Hersel montaza
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Principi Barlova i okularne projekcije

Opticki komplet za gradnju teleskopa opisanog u ovom tekstu moie se nabaviti kod TOZD
~ISKRA", 61000 Ljubljana, Kotnikova 18 — kao | razni drugi opticki delovi potrebni amaterima

Njutn-HerSel sistema centrira-
nje se vrii na sledec¢i nacin:

Glavno ogledalo se smesta u
éeliju na zadnjem delu tubusa,
koja je pomoéu tri para vijaka
uévrdéena za tubus teleskopa;
¢elija omogucuje pomeranje
(namestanje) ogledala i pridr-
zava ga. Ravno ogledalo i oku-
lar se smestaju u jednu cev i
podesavaju se van teleskopa.
Na gornjem delu tubusa se za-
tegnu dva konca, tako da se
presecaju na sredini. Okular se
izvadi i posmatra se kroz si-
stem. U malom ogledalu se vidi
refleksija velikog, a u njoj pre-
sek konaca. Pomeranjem celije
velikog ogledala presek konaca
se dovodi u sredinu refleksije
velikog ogledala. Tako je izvrse-
na prva faza centriranja. U dru-
goj fazi centriranja teleskopom
posmatra se neka zvezda sred-
njeg sjaja. Glavno ogledalo je
fiksirano | sada se centriranje
vrii pomeranjem cevi sa ravnim
ogledalom i okularom. PodeSa-
vanje se vrsi dok lik zvezde ne
postane tackast.

Kada je centriranje zavrse-
no, potrebno je teleskop monti-
rati na postolje. Postolje mora
biti ¢vrsto, inade c¢e teleskop
vibrirati. Teleskopi koji sluze za
posmatranje objekata na Zemlji
montirani su azimutalno. Me-
dutim, svi veci astronomski te-
leskopi montirani su ekvatori-
jalno. Ekvatorijalni sistem je za
astronomske teleskope mnogo
podesniji od azimutalnog, jer je
kod njega za neprekidno odr-
Zzavanje objekta u vidnom polju
potrebno pomeranje samo oko
jedne ose. Kod vecih teleskopa
postoje motori za pracenje, koji
ih odrzavaju stalno uperene u
jednu tacku na nebu.

Uspeh posmatranja c¢e u
mnogome zavisiti od kvaliteta
teleskopa. Dobro izradenim te-
leskopom mogu se vrditi po-
smatranja | snimanja od nauc-
ne vrednosti. Zato, ako se Zele
posti¢i vredni rezultati potreb-
no je da se izradi teleskopa
posveti velika ‘paznja. Teleskop
Cija je izrada opisana u tekstu
moZe se upotrebiti za amater-
ska posmatranja najraznovrsni-
jih objekata — pocev od Sunca
i Meseca, pa do onih izuzetno
slabog sjaja, kao Sto su magli-
ne i galaksije.

&
Ljubisa Jovanovic

U slede¢em broju:
POSMATRANJE SUNCA
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A_strnautika

OLAZAK
NA MESEC

Proslo je deset godina od kada su prvi ljudi
zakoracili na povrsinu Meseca, otvarajuci time
novo poglavije u istoriji nauke i stalnom
stremljenju ¢oveka da prodre sto dalje u kosmos.
Umesto ponovnog svodenja bilansa o tome $ta je
¢ovecanstvo ovim poduhvatom dobilo i $ta je on
znaéio za opsti napredak na Zemlji, donosimo
jedno svedoéanstvo iz prve ruke. Iz rukopisa
naseg struénog saradnika inZ. Milivoja Jugina, koji
je prisustvovao lansiranju prvih ljudi na Mesec u
Kejp Kenediju i za Radio-televiziju Beograd
komentarisao ovaj poduhvat, odabrall smo
nekoliko kratkih beleZaka o tom istorijskom
poduhvatu, koje c¢e citaocima, docarati atmosferu
od pre 10 godina

Cetvoromlazni ,,Boing'* nosi
me na jos jedno daleko putova-
nje koje me ne uzbuduje samo
time Sto treba da posetima no-
ve, nepoznate krajeve. Daleko
vise uzbudenja ovbga puta do-
nosi saznanje da se cilj pu-
tovanja grani¢i sa nauénom
fantastikom, koja upravo ovih
dana treba da preraste u stvar-
nost. Putujem na ispraéaj prvih
ljudi koji ée poleteti na Mesec.
Za gledaoce televizije u nasoj
zemlji treba da komentarisem
taj trenutak istorije . . .

Dolazak u Kejp

Ono sto me je sacekalo na
aerodromu Orlando blizu Kejp
Kenedija, malo je nazvati gu-
Zvom. To je — opsada! Prava
navala desetine hiljada ljudi ko-
ji svakog trenutka iz raznih kra-
jeva sveta stizu na Mesecevu
premijeru, dolazeéi prvo na $al-
tere kompanija za iznajmljivanje
kola. Tek sada mi je jasno koliko
je bilo dobro §to sam gotovo
dva meseca ranije rezervisao
kola za ove dane. Jer, u ovim
Sirokim prostranstvima Floride
Covek se bez automobila osecéa
gotovo nemocnim, izgubljenim.
To sam iskusio na sopstvenoj
koZi godinu dana ranije, kada
sam prvi put boravio ovde.

.. U Kejp stizem upravo u
vreme kada pocinje operacija
punjenja rezervoara dZinovske
rakete gorivom. U pres-centru
dobijam najnovije informacije,
od kojih ¢e neke biti izuzetno
zanimljive za moj komentar:

— Lansiranjem kosmi¢kog
broda ,Apolo-11"" upravljace
tim od 450 tehnicara, inZe-
njera, operatera i drugih speci-
jalista iz lansirne sobe br. 1
kompleksa 39A.

— Poduhvat ~Apolo-11"
stajace oko 355 miliona dolara.
Komandno-servisni modul bro-
da kosta 55 miliona, Mesecev
modul 40 miliona, nau¢na apa-
ratura koja ¢e biti postavljena
na Mesecu 5 miliona, raketa-
nosac¢ ,,Saturn-5" 185 miliona,
a operativni troskovi misije iz-
nose 70 miliona dolara.

U znaku ,,Apola-11“

Slika oko Kejp Kenédija vise
je nego impresivna. Svaki pe-
dalj ove prostrane oblasti, rav-
ne kao dlan, zaposednuta je
onima koji Zele da ucéestvuju
bar kao posmatraéi u ovom
trenutku istorije. Kolone novih

ridoSlica naviru sa svih strana.

atori, « trejleri, kamp-prikolice
ni¢u duz peskovitih plaza i oba-
la Indijanske reke i Banana re-
ke, odakle se jo§ uvek dobro
vidi lansirni toranj, mada je uda-
lien 25-30 km. Svako je, medu-
tim, sobom doneo i razna op-
titka sredstva, od malih dogle-
da do pravih astronomskih
durbina.

Veliki je broj i onih koji su,
ocigledno, umesni biznismeni.
Oni su resili da i u ovom trenut-
ku istorije spoje ugodno sa
korisnim, Na svakih 40-50 me-
tara nalazi se poneka pokretna
prodavnica raznovrsnih pre-

Iz dnevnika oc&evica istorijskog poduhvata

Ty ey o .- -

Prvi ljudi na Mesecu: Kamera

3
P

koju je postavio Nil (Nell)

Armstrong snima silazak Edvina Oldrina (Edwin Aoldrin) iz

Mesecéevog modula

hrambenih proizvoda, narogito
sokova. Jos je viSe prodavaca
raznih suvenira. Kape, znacke,

bedZevi, broSevi, maramice,
majice... sve je u znaku
~Apola-11".

Medu njima je svakako najo-
riginalniji jedan dovitljivi , kau-
boj" &ija kola nose oznaku dr-
Zave Teksas. Na ogromnom pa-
nou pored njih stoji napisano:
+STOP! Kupi da se ne bi poka-
jao! Tapija na ,parte zemlje"
na Mesecu samo 1 dofar!*.

Svaka tapija ima svoj broj’i
broj , parcele’” na Mesetevom
tlu. Ukusno je odStampana, do-
voljno Sarena. Svi prolaze sme-
Sedi se, zastajkuju i — kupuju.
Sta je 1 dolar! Oni sigurno ne
veruju u vrednost ovog ,,posed-
nickog dokumenta®”, ali ¢e se
bar svom koms§iji posle povrat-
ka pohvaliti ,,imanjem na Mese-
cu", steéenim na taj istorijski
dan. To ¢e ih sve malo zabaviti,
a dovitljivom trgovcu ,,placevi-
ma na Mesecu'' doneée podo-
bro parée zemlje na ovoj nasoj
dobroj staroj planeti sa koje on
sam ne namerava — nikud!

Pocetak prenosa

U ovo rano jutro, 16. jula
1969. godine, ukazuje se neza-
boravan prizor: u ukrstenim
snovima snaznih reflektora,
blesti srebrnasto-belo telo dZi-
novske rakete na jos uvek ta-

mnoj podlozi noénog neba, ko-
ja ¢e svakog teenutka poceti da
uzimi¢e pred ovim novim, kKo-
smickim svitanjem . ..

Jo§ samo nekoliko minuta
do pocetka direktnog televizij-
skog prenocsa.... U sluialica-
ma mi veé¢ odjekuje poznata
melodija sa Spice TV Beograd.
A zatim, dobro poznat Skaletov
(Svetolik Miti¢) glas:

,Dragi gledaoci, vi ¢ete sada
prisustvovati prvom putovanju
coveka na Mesec. Ovog puta
nekoliko stotina miliona televi-
zijskih gledalaca sedi kao i vi
pored malih ekrana ocekujuéi
da vide lansiranje ,,Apola-11".
U vasionskoj bazi u Kejp Kene-
diju, odakle ¢e kroz pola ¢asa,
u 14 ¢asova i 32 minuta po
nasem vremenu, poceti odbro-
javanje poslednjih sekundi, na-
lazi se i nas stru¢ni saradnik,
inzenjer Milivoj Jugin, koji ¢e
komentarisati pripreme i lansi-
ranje ,Apola-11" na Mesec.
Nadamao se da ¢éemo imati
dobre veze i da éemo moci da
¢ujemo naseg komentatora kao
i start ,,Apola” ... DruZe Jugin,
javite se . . .".

Taman sam zaustio nesto da
kazem, kad tona u slusalicama
nestade!

Tisina... Sekunde prola-
ze ... Zar je moguée da sada
sve propadne? Sav trud, iS¢eki-
vanje mojih zemljaka da &uju
svoju re¢ sa tog mesta odakle
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vcevicl istorijskog vasionskog poduhvata: InZ. Milivoj Jugin (leve, u pozauini) sa élanovima .elevizijske ekipe ispred rakete
»Saturn-5 na startnom postolju

¢ovek treba upravo da poleti na
Mesec?

Start rakete

Kroz glavu munjevito lete
misli . . . u sludalicama — tajac!

Ne verujem da se re¢ima
moze opisati to osecanje koje
me je obuzelo u tom trenutku.

Koliko je proslo vremena u
mukloj tisini, ne znam. Za mene
je to bila vecnost... | tada ...

,,Druze Jugin, da li nas ¢u-
jete?"

Kao da me je pogodio struj-
ni udar! Poskoc¢io sam i prode-
rao se koliko me grlo nosi, kao
da ¢e mi to pomoéi da spreéim
ponovni prekid veze:

— Da, druze Miti¢u, éujem
vas!

(Komentar je zatim tekao
normalno).

Kao op¢injen gledam u sat.
Jo$ 15 sekundi. U grobnoj tisini
tuje se samo glas zvaniénog

spikera: L T L e
Pocetak paljenja... 4... svi
motorirade. .. 2.. . 1.: . 0.5
poletanje!"

Na dnu rakete najpre blesnu
dZinovska wvarnica, zatim se
pretvori u ogroman oblak pla-
mena i dima koji pokulja na dve
suprotne strane od rakete. Ona
jo§ uvek nepomiéno stoji dok
pod njom hara prava plamena
stihija. Vatra i dim zaklanjaju
donji deo rakete od naseg po-
jleda. A tada. ..

Ponovo u Beogradu

Odjednom je nesto potmulo
grunulo ... Tribina na kojoj
smo bili, zemlja pod nama,
snazni c¢eli¢ini nosaéi krovne
konstrukcije — sve je poéelo
da podrhtava, da se trese. Za
tenutak me je nesvesno obuzeo
neki iskonski strah. Onakav ka-
kav se oseti za vreme prirodnih
katastrofa, zemljotresa. Kao da
stotine topova najtezeg kalibra
sipaju vatru karte¢om, jedno za
drugim. Tako su se redale re-
ske eksplozije, parajuci usi.

Op¢injen prizorom, pod ne-
ponovljivim utiskom trenutka,
rekao sam:

— Dragi gledaoci, ne znam
da li do vas dopire ova grmlja-
vina... Zemlja pod nama
drhti... sve se trese... To je
prizor uzasan i velicanstven!
Prvi ljudi poleteli su na Mesec!

L

Ta¢no je 1,15 gasova. Jova
(Jovan Séeki¢) i ja sedimo veé
u plavom salonu aranziranom
za prenos. Zahvaljujuci pripre-
mijenim beleSkama, a posebno
onome 3to sam video i proZiveo
za vreme obilaska kosmickih
centara SAD i lansiranja , Apo-
la-11"", zabavljam gledaoce raz-
nim zanimljivostima. U tome mi
pomaze Jova . .. Pun je pitanja.
On oseca $ta obi¢nog gledaoca

najvise zanima, pa sipa pitanje
+a pitanjem. Mislim da uspesno
odolevam . .. odgovaram.

Svi reflektori su upaljeni.
Temperatura je ve¢ davno pre-
§la 25°C. Rashladnih uredaja
nema, prozori i vrata moraju
biti zatvoreni. Znoj ne prestaje
da se sliva niz lice, leda, noge.
Ne obrac¢am paznju na to, ispi-
jam ¢asu za ¢asom mineralne
vode i napregnuto oéekujem
trenutak . . .

Covek na Mesecu

On je dosao u 3,39 éasova:
Armstrong otvara vrata na ,,Or-
lu... lzvlagéi se napolje. To
traje dosta dugo. Sa visine od 3
metra treba da side.

Ne ekranima se jo$ nista ne
vidi. Poklopac odseka u kome
je smestena televizijska kamera
na ,,Orlu* jos je zatvoren, mada
je kamera ve¢ u pogonu.

Armstrong lagano silazi niz
9 stepenika na nozi ,Orla".
Stize na pretposlednji i tada
povlaéi rukom posebnu kariku
mehanizma za otvaranje po-
klopca pred televizijskom ka-
merom. Tog trenutka se na
ekranima pojavljuje prva slika
sa Meseca.

Mada znam taéno koji deo
.Orla'* treba da se vidi, prolazi
nekoliko sekundi dok ne razaz-
najem detalje. Slika nije sasvim
jasna. Sada ve¢ vidim sve! Po-

¢injem da opisujem gledaoci-
ma ono $to se vidi, i tada se na
gornjem delu lestvica nesto

pokrenu:

.Covek silazi... vidite nje-
govu nogu... evo sada veé
cele figure... to je astronaut
Armstrong. . .".

Stotine miliona ljudi nase
planete napregnuto prati nje-
gove pokrete. Sa Meseca on
poruéuje:

»Na poslednjoj sam stepeni-
ci... Sada sam na ,,8api* ,,Or-
love'' noge... ona je utonula
Cetiri ili pet centimetara u povr-
8inski sloj Meseca... On iz-
gleda veoma, veoma sitnozr-
nast. .. kao najfiniji puder. . .".

Za trenutak njegova je figura

zastala, a zatim... lagani po-
kret udesno i Armstrongov
glas:

— Ovo je mali korak za &o-
veka, a dZinovski skok za ¢o-
veéanstvo.

Bile su to prve re¢i &oveka
koji je svojom levom nogom
na Mesecevoj povr&ini utisnuo
veéni trag, simbol iskonske bor-
be Coveéanstva u otkrivanju
tajni prirode.

Bilo je taéno 3 ¢asa i 56
minuta, 21. jula 1969. godine.

Ljudi su osvojili Mesec,
otvorivsi novu stranicu u ne-
prestanoj teZnji za novim saz-
nanjima i daljim progresom &o-
vecanstva.

Milivoj Jugin, dipl. inz.

JUL 1979.
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Godina 1979. ¢e u izvesnom smislu biti
presudna za jedan od najambicioznijih ko-
smiékih programa evropskih zemalja udru-
zenih u organizaciju ESA. Teze¢i da se
potrebe evropskih zemalja za lansiranjem
vestaCinin sul . la koji ¢e se koristiti za
[Slekoiiuning meteoroloske potrebe,
istrazivanje zemnih resursa,navigaciju i dru-
go po svaku cenu oslobode strane zavisno-
sti, prvenstveno ameritke, Francuska je
1972. godine predlozila gradnju trostepene
rakete-nosada ,,Arijan‘’. Okolnosti u to vre-
me nisu iSle na ruku predlaga¢ima: nepo-
sredno pre toga propao je visegodisnji
poku$aj da se, koristeci kao osnovu britan
sku raketu ,Blu strik'' (Blue Streak), dode
do rakete nosata ,Evropa’ koja bi bila
koriséena za te potrebe.

Pre raketoplana

Samo upornost predlagaéa, koji je na
sebe preuzeo i najveci deo troSkova (Cak
oko 2/3), dovela je konacno, 30. jula 1973.
godine, do odluke da se projekt , Arijan"
usvoji. Rukovodenje radovima povereno je
francuskom Nacionalnom centru za ko-
smitke studije (CNES), a pri organizaciji
ESA formirana je grupa za koordinaciju i
pra¢enje radova. Posao oko izrade delova
rasporeden je na industrijska preduzeca
svih zemalja &lanica ESA.

Prilikom koncipiranja nove rakete-nosa-
¢a univerzalne namene, njeni tvorci nisu
imali na umu samo zadovoljavanje potreba
evropskih zemalja i organizacije ESA, nego
su im ambicije bile znatno vece: biti konku-
rentan sa transportnim sistemima za ko-
smicke potrebe kojima ¢e tada raspolagati
druge zemlje.

To se posebno odnaosilo na novi americ-
ki transportni kosmiéki sistem sa raketopla-
nom ,Spejs Satl'" (Space Shuttle), koji
pruza veoma Siroke mogucnosti za prime-
nu. Tvorci rakete , Arijan'' smatraju da ¢e u
tome uspeti. Naime, raketa , Arijan'' treba
da poleti prvi put 3. novembra 1979. godi-
ne. U odnosu na ranije predviden rok ona
kasni oko 9 meseci. Raketoplan ,,Spejs
Satl', medutim, ve¢ sada kasni znatno vise
(zvanic¢an termin njegovog prvog leta je 9.

novembar ove godine, ali se ve¢ pominju -

datumi iz prve polovine sledece godine.

— Ako ne uspe prvo, po Cak i drugo
lansiranje rakete-nosadéa , Arijan' od cetiri
prototipa koliko se gradi za prethodna
ispitivanja, nas program, kojim je predvide-
no da ¢e 1980. godine sistem biti potpuno
spreman za operativhu primenu, neée biti
doveden u pitanje — kaZu tvorci rakete
LArijan’.

Start iz Kurua

Zemlje koje nameravaju da u narednih
nekoliko godina lansiraju sopstvene satelite
a ne raspolazu svojim kosmi¢kim transport-
nim sredstvima, mogu da biraju izmedu
rakete ,Arijan" i ,,Spejs Satla’’. Medu tak-
vim zemljama nalazi se nekoliko arapskih
koje planiraju lansiranje telekomunikacio-
nih satelita, SR Nemacka sa svojim televizij-
skim satelitom za direktni prenos i druge. S
obzirom na moguc¢nost daljeg odlaganja
letova ,,Spejs Satla*, zemlje koje Zele da im

\AKETA

U periodu 1981—1982. godine jedan telekomunikacioni vestacki
satelit medunarodne organizacije ,,Intelsat bice lansiran novom
raketom-nosaéem tipa ,,Arijan‘‘ (Ariane). Bice to prvi put da se

' lansiranje telekomunikacionih satelita ove organizacije ne obavi

ameri¢ckom raketom-nosacem, a ,solomonska* odluka saveta
Intelsata*, doneta decembra 1978. godine u Vasingtonu, smatra se

- velikim uspehom Evropske vasionske agencije (ESA) i potvrdom

ispravnosti osnovnih stremljenja koja su dovela do gradnje rakete
,,Arijan*. Za lansiranje jednog od tri poslednja satelita tipa ,,Intelsat-
5 gradi se Sesti serijski primerak rakete-nosaca ,,Arijan”, a pet
prethodnih koristice se za izvodenje satelita evropske organizacije

ESA na putanju oko nase planete.

U kosmos na sopstvenl pogon: Maketa
evropske rakete ,Arljan" na lansirnom
postolju kosmodroma Kuru

sateliti budu lansirani u predvidenim termi-
nima moZda ¢e morati da se odluce za
raketu , Arijan".

Da bi postigli takvu konkurentnost na
trzistu i obezbedili povoljan ekonomski efe-
kat programa, tvorci rakete , Arijan‘’ ubrza-
no rade na zavrdnim pripremama. Prvi
primerak rakete ve¢ se nalazi na startnoj
platformi u bazi Kuru. Medutim, on nikada
neée poleteti. To je samo verna kopija

originala koja sluzi za proveru sistema i
trenazu ljudstva za punjenje rezervoara sva
tri stepena raketnim pogonskim materija-
ma, kontrolu svih ostalih sklopova i pods-
klopova i uhodavanje celokupnog progra-
ma lansiranja.

Tek kroz 4 meseca na platformi treba da
se nade prvi prototip rakete ,Arijan'' odre-
den da poleti u vasionu.

Po misljenju struénjaka, izvesnu senku
na uspeh programa ,Arijan'’, bar u pocet-
nom periodu, baca nezgoda koja se dogo-
dila na probnom stolu za vreme ispitivanja
raketnog motora tre¢eg stepena. Posto su
uspesno zavriena sva ispitivanja pogon-
skog sistema prvog i drugog stepena — oni
se smatraju spremnim za upotrebu — to-
kom ispitivanja raketnog motora treceg
stepena doslo je do eksplozije 28. novem-
bra 1978. godine. To je dovelo do zakaSnje-
nja radova na tre¢em stepenu i neophodno-
sti izmena programa ispitivanja celokupne
rakete-nosaca. Tako je sada planirano da
se prvo ispitivanje treceg stepena u letu
obavi tek prilikom lansiranja tre¢eg prototi-
pa rakete , Arijan'', marta 1980. godine.

w " s
Koriséenje ,,Arijan‘

To je, prema misljenju struénjaka, jedina
kriticna tatka u citavom programu koja.se
mora savladati na vreme da bi raketa , Ari-
jan*' ispunila sva ocekivanja i postala ne
samo okosnica evropskog i francuskog
kosmic¢kog programa nego i bila konku-
rentna na medunarodnom kosmickom
trzistu.

Prema izvesnim studijama koje su obavi-
li francuski struénjaci, od ukupnog broja
satelita koji ¢e u svetu biti lansirani u
narednoj deceniji oko 200 pripada kategori-
jama ¢ije bi se izvodenje na putanju oko
nasSe planete moglo poveriti raketi-nosacu
Arijan’’. Od tog broja evropske zemlje ¢e
za svoje potrebe lansirati 31—34 satelita, z&
sta ée sigurno biti koris¢éene rakete , Ari-
jan'. Oc¢ekuje se da ¢e desetak drugih
satelita zemalja Arapske lige, Indije, nekih
zemalja Juzne Amerike i medunarodnih
organizacija takode biti potencijalni kori-
snici rakete ,Arijan'. Kao potvrdu tome
struénjaci navode veé¢ objavljenu odluku
organizacije ,Intelsat' da od tri poslednja
satelita iz porodice ,Intelsat-5' jedan bude
lansiran raketom ,Arijan'’, a dva pomocu
..Spejs Satla".

To znaci da bi 40 do 50 raketa , Arijan’
tokom naredne decenije naslo svoje kori-
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Razvijen na bazi prvog stepena rakete ,,Evropa Ill".

Koristi 140 t goriva UDMH (N;O,)
masa praznog stepena 13.270 kg
masa na startu 153.270 kg

visina 18,387 m

pre¢nik 3,800 m

potisna sila na zemlji 2.356 kN
potisna sila u vakumu 2.707 kN
specifiéni impuls na zemlji 236,6 s
specifiéni impuls u vakumu 277 s
vreme sagorevanja 140 s

DRUGI STEPEN L 33

Koristi 33 t goriva UDMH

masa praznog 3.243 kg

masa pri lansiranju 36.271 kg
visina 11,503 m

preénik 2,600 m

potisak u vakumu 716 kN
specifiéni impuls u vakumu 292 s
vreme sagorevanja 130 s

TRECI STEPEN

Koristi 8 t kriogeniénog goriva
(te€ni vodonik i kiseonik)
masa praznog 1224 kg

masa pri lansiranju 9462 kg

visina 8,500 m

preénik 2,600 m ZASTWNA
potisak u vakumu 60 kN OPLATA
specifiéni impuls u vakumu masa 810 kg
4305 s visina 8,653 m

vreme sagorevanja 563 s

snike, Sto bi celokupnom programu obe-
zbedilo i neophodan finansijski uspeh. Kad
se uzme u obzir srednja cena kostanja
jedne rakete-nosaca ,Arijan", koja se kre¢e
izmedu 135 i 150 miliona francuskih frana-

precnik 3,200 m

1/2 MEDJUSTEPEN

Naéinjen od lakih legura.
Odvaja se pomoc¢u eksplo-
zivnih elemenata, a udalju-

Naéinjen
Odvaja se

visina 3,310 m
preénik 3,8/26 m

OPSTE KARAKTERISTIKE

ukupna visina 47,388 m

masa prazne rakete 19.725 kg

masa rakete sa gorivom, bez korisnog tereta
201.034 kg

masa korisnog tereta 1.590 kg

masa rakete na startu 202.624 kg

Osnovna namena rakete ,Arijan“

e lansiranje veStatkih satelita mase do 4 t u
niske putanje oko Zemije.

e lansiranje vestackih satelita mase do 1.500 kg
u prelaznu putanju (200—35.800 km)

# lansiranje vestackih satelita mase 700—800. kg
u sinhronizovanu, geostacionarnu putanju.

Osnovne karakteristike putanje

azimut pri lansiranju 93,5°

nagib prelazne putanje 10,5°

brzina na kraju sagorevanja 10241 m/s

perigej 200 km

apogej 35800 km

Inercijalni sistem vodenja obezbeduje uvodenje
satelita u predvidenu putanju uz sledece najveée
mogucée greske:

apogej 100 km

perigej 1 km

nagib putanje 0,07°

Finansijsko u¢esée zemalja

Belgija 5,00% Italija 1,74%

Danska 0,50% Spanija 2,00%
Francuska 63,87% Svedska 1,10%

SR Nematka 20,12%  Svajcarska 1,20%
Holandija 2,00% Velika Britanija 2,47%

ka (570—640 miliona dinara), samo- pro-
gram ,,Arijan** treba evropskoj industriji da
donese za deset godina oko 5,5 do 7,56
inilijardi francuskih franaka.

Raketa-nosa¢ , Arijan*' ée u vasionu po-
leteti sa lansirne platforme u raketnoj bazi
kod mesta Kuru u Francuskoj Gijani, na seve-
rozapadu juZnoameri¢kog kontinenta. Od-
luku da se raketodrom gradi na tom mestu
doneli su francuski struénjaci jo$ u podet-
nom stadijumu razvoja svog nacionalnog
programa.

Nova trka

Ova mala juznoameritka zemlja treba da
izuzetno povoljinom geografskom poloZaju
zahvali Sto je postala jedan od svetskih
kosmickih centara. NajvaZnija je, pored
ostalog, bila blizina ekvatora, koja omogu-
¢uje da se pri lansiranju iz baze Kuru u
znatno veéoj meri koristi efekat obrtanja
zemlje oko sopstvene ose za ,besplatno"

2/3 MEDJUSTEPEN

nih elemenata a udaljuje mi-

je od rakete mikrorake- | kroraketama

tama. masa 340 kg.
visina 2,803 m

masa 480 kg prec¢nik 2,600 m

ODSEK SA OPREMOM

ukupna masa 297 kg
visina sa adapterom 1,150 m
preénik 26 m

od aluminijuma.
pomocu eksploziv-

poveéanje brzine. Koliki je to dobitak moze
<e shvatiti ako uzmemo u obzir da bi
sposobnosti rakete-nosaca lansirane iz Ku-
rua bile oko 17 odsto veée nego u sluaju
njenog lansiranja iz Kejp Kanaverala.

Tako se mali zaselak na zapadnoj obali
juznoameritkog kontinenta, zahvaljujuéi
francuskom kosmi¢kom programu, razvio u
drugi po veli¢ini grad Francuske Gijane, &iji
svaki trec¢i stanovnik danas, na ovaj ili onaj
nacin zavisi od obima kosmickih aktivnosti
vezanih za raketnu bazu Kuru.

Iz te baze dosad je obavljeno oko 360
raznih lansiranja, prvenstveno sondaznih
balona i raketa za ispitivanje visokih slojeva
atmosfere. Samo desetak puta sa njene
startne rampe su lansirani vestadki sateliti
francuskim raketama-nosacima tipa ,,Dija-
mant''.

Od 1980. godine sve kosmiéke putanje
evropskih satelita poéinja¢e u bazi Kuru.
Predvida se da ¢e godisnje bar ¢&etiri
rakete-nosaca , Arijan” poletati iz nje, no-
seci u kosmicka prostranstva satelite razli-
¢ite namene. Posebnu odliku rakete-
-nosaca ,,Arijan'* predstavlja ¢injenica da je
ona projektovana i za lansiranje vestagkih
satelita u tzv. sinhronizovane putanje na
visinama od 35.800 km iznad Zemlje. To su
upravo vestacki sateliti koji pruzaju najpo-
voljnije uslove za obavljanje mnogih zada-

‘taka, jer za posmatraca na Zemlji ,stoje"

iznad istog mesta na njenoj povrsini.
Raketom-nosaéem ,,Arijan' takvi sateliti
¢e biti uvodeni u tzv. prelaznu putanju &iji
se apogej nalazi na 35.800 km, a perigej na
200 km iznad Zemlje. Satelit ¢e morati da
ima sopstveni raketni motor, da bi sa te
prelazne putanje uSao u sinhronizovanu,
koja ima oblik kruga na visini 35.800 km.
Napori pojedinih zemalja okupljenih u
organizaciju ESA idu u kosmiékoj trci i
dalje od rakete ,Arijan". Francuska, na
primer, radi na projektu raketoplana ,,Er-
me'* (Hermés), s masom od 10 tona, koji bi
nosio pet astronauta i 1,5 tona korisnog
tereta. Za lansiranje ovog hipersoni¢nog
planera koristila bi se dva stepena rakete
»Arijan'. U isto vreme, Francuzi tvrde da i
SSSR radi na jednom sliEnom projektu.
Izgleda da ¢e raketoplani, novo ekonomié-
no transportno sredstvo, postati okosnica
kosmicke trke u narednoj deceniji.

M. J.
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Poreklo spiralnih
struktura

Prema misijenju Umberta (Hum-
berto) Gerole i Filipa Zajdena (Phi-
lip Seiden) iz IstraZzivackog centra.
Tamas Votson (Thomas Wotson) iz
Njujorka, spiralna struktura galak-
sija ne mora da bude rezultat glo-
balnog reda, nego moZe nastati
usled éisto lokalnih procesa u ovim
zvezdanim ostrvima.

Dvojica naucnika tvrde da ma-
sivne zvezde, nastaie u okviru slu-
cajnih procesa formiranja, kasnije.

eksplodirajuc¢i kao supernove, proi-
zvode udarne talase koji sabijaju
hiladni meduzvezdani gas i zacinju
novu fazu radanja zvezda u lanéa-
nom nizu. Prikazujuéi, uz pomo¢
kompjutera, ovakve procese na spi-
ralnim galaksijama M-81 (na slici) i
M-101, dobili su lance formiranja
zvezda, koje se dosta podudaraju
sa spiralinim rukavicama.

Astronomija u Venecueli

Poslednjih dvadeset godina u
Venecueli se ulazu veliki napori i
sredstva za razvoj astronomije. Ka-
gigal (Cagigal) opservatorija u glav-
nom gradu Karakasu dugo je bila
centar za geofizicka i astrometrij-
ska istrazivanja. Vrednost opreme,
koja obuhvata &etiri glavna telesko-
pa (tri od po 1 m i jedan od 65 cm)
proizvodnje ,.Cajs" i ,Askanija",
prelazi nekoliko miliona dolara.
Usled pojatane svetlosti | zagade-
nosti vazduha u Karakasu, ranije se
postavio problem pronatazenja no-
vog lokaliteta za ove teleskope koji
bi omoguéio njihovo optimaino
funkcionisanje. Posle briz!jivog
ispitivanja lokacije koja ui istovie-
meno obezbedila pristup, snabd:
vanje-vodom, aseizmicke uslove
nezagadenu atmosferu, izbor je
pao na vrh u venecuelanskim Andi-
ma 40 km od glavnog grada driave
Merida, gde je podignuta nova op-
servatorija

Smestena na visini od 3.600 m,
ovo je jedna od najvisih opservato-
rija u svetu. PoSto se nalazi na
70°52'0 zapadne geografske duZine
i 8°47'4 severne Sirine, omoguduje
da se u toku jedne godine praktié-
no moze osmatrati Citav nebeski
svod.

Blizina univerzitetskog grada
Merida, gde je sediSte Andskog
univerziteta, vodeéeg u zemlji, ko-
ga pohada 20.000 studenata, po-
voljno je uticala na povezivanje i
saradnju na pojedinaénim projekti-
ma, kao i na uzajamno koridéenje
preciznih mernih i drugih instrume-
nata i raéunara. Nauéna oprema
opservatorije stavljena je na raspo-
laganje astronomima kako iz Vene-
cuele tako i iz inostranstva. Nova
opservatorija nije samo istraZivatka
institucija, nego i centar za unapre-
denje nastave iz astronomije na
svim nivoima. Porastu interesova-
nja za astronomiju doprinele su i
serije javnih noénih osmatranja i
mnogobrojne ekskurzije iz Skola i
univerziteta.

Kvar na ,,Lendsatu-3“

Treéi ameri&ki satelit za telede-
tekciju , Lendsat—3" (Landsat 3),
lansiran 5. marta 1978, nalazi se u
kruznoj heliosinhronoj orbiti viso-
koj 917 km, s nagibom od 99°. Ova
letelica, ¢ija masa iznosi 983 kg,
opremljena je kamerama koje da-
nju snimaju u podruéju vidljive
svetlosti, a noéu u podruéju infra-
crvene, s maksimalnom razdvoj-
nom moé¢i od 40 m. Satelit za 18
dana ,,pokrije' tri &etvrtine Zemlji-

nog globusa.
Termicki  infracrveni  kanal
(10,4—12,6 mikrometara) multi-

spektrainog radiometra danas ne
funkcionise, zbog kvara na jednom
malom instrumentu. Njegov zada-
tak je bio da s razdvojnom moéi od
240 m registruje infracrveno ter-
mitko zradenje koje Zemlja emituje
danju i noéu.Struénjaci su pokusali
da ovaj gubitak nadoknade sinhro-
nizovanim kori§éenjem termickog
infracrvenog kanala na satelitu

HCMM, koji je lansiran aprila 1978,
i Cetiri klasi¢na kanala (infracrvena
i vidljiva) na ,Lendsatu-3", koja
su u ispravnom stanju. Pokusaj nije
uspeo, zato S5to razdvojna moé
kanala na satelitu HCMM iznosi
500—600 m

Ptolemej optuzen za
falsifikat

Cuveni aleksandrijski astronom,
matematicar i geograf Klaudije Pto-
femej, u ¢ijem su ,,Velikom zborni-
ku astronomije' sakupljena sva
astronomska znanja starog veka i
koji je Zemlju stavio u srediste
vasione, optuZen je da je falsifiko-
vao podatke. Njegov tuZilac, Robert
Njutn (Newton) sa Univerziteta
DZon Hopkins (John Hopkins), tvrdi
da je Ptolemej sistematski prepra-
vljao i ,, doterivao’’ ranije dobijene
astronomske podatke kako bi po-
modéu nfih potkrepio svoju teoriju.
. Ptolemej”, tvrdi Njutn, ,,nije najve-
¢i astronom starog veka, veé naju-
spedniji  obmanjivaé u  istoriji
nauke"'.

Njutnove optuZbe su teske, a
nfegovi dokazi uleni | ubedljivi.
Posto je proverio sve brojke iznete
u ,.Zborniku", on je matematic¢kim
dokazima potkrepio svoju optuZbu,
iznetu u nizu ¢&lanaka i u knjizi
nedavno objavijenoj pod naslovom
wZlocin Klaudija Ptolemeja'. Optu-
Zeni je, medutim nasao branioca u
Ovenu Gingeriéu (Owen Ginge-
rich), astronomu i istori¢aru nauke
sa Harvadskog univerziteta. Mada i
sam smatra problematiénim neke
brojke iz Ptolemejevog ,.Zbornika",
on ove greske ne tumadéi kao na-
mernu obmanu. , Ako Isak Njutn
(lsaac Newton) | Ajnétajn (Einstein)
budu Zigosani kao varalice, prista-
¢u da njihovim imenima dodam i
ime Ptolemeja. A dotle éu ga sma-
trati za najveceg astronoma starog
veka', zakljuéuje Gingeric.

Robert Njutn je posumnjac u
Ptolemeja kada je, radeéi na dina-
mici vestackih satelita, proudavao
pitanje vekovnih promena u kreta-
nju Zemlje i Meseca, kao i podatke
koje su prikupili stari astronomi.
On je, naime, zapazio da se Ptole-
mejevi podaci raziikuju kako od
onih do kojih su dosli astronomi
starog veka tako i od onih koji se
mogu izvesti iz savremenih tabela.
Gingerié¢, medutim, veruje da rezul-
tati posmatranja o kojima je re¢ u
»Zborniku*' predstavljaju samo deo
onih podataka kojima je Ptolemej
raspolagao. Ptolemej je, kako sma-
tra Gingeric, iz pedagoskih razlo-
ga" izabrao one podatke koji se
sla?u sa njegovom teorijom, Sto
svakako ne odgovara savremenim
shvatanjima o neophodnim kvalite-
tima nauc¢nog izvestaja, i rezultiralo
je geocentriécnom teorijom, koja je
vec¢ odavno prevazidena — ali nije
predstavljalo ni obmanu. Gingerié¢
smatra da je Ptolemej, kao i mnogi
drugi briljantni teoreti¢ari posie
njega, bio tako duboko uveren u
ispravnost svoje teorije da je c¢ak
verovao da ona bolje reprezentuje
prirodu nego rezultati posmatranja,
koji su u ono vreme bili puni gresa-
ka. Diskusija time nije okonéana i
pitanje  Ptolemejevog nauénog
ugleda ostaje otvoreno.

=

Prikaz knjige

KOSMICKI 1ZAZOV

Ovih dana izasla je iz Stampe, u
izdanju NIP , Deéje novine' iz Gor-
njeg Milanovca, knjiga , Kosmicki
izazov'' — po mnogo éemu aktuel-
na i u nas jedinstvena. Autori knjige
su Milan Novakovi¢ i Dragan Mijai-
lovié.

Svaku knjigu ¢ini vrednom pr-
venstveno njen sadrzaj. Ova knjiga
ne predstavlja samo dosad neobja-
vijenu sadrZinsku celinu, nego je,
na neki nacin, i pionirski poduhvat
u nauéno—popularnoj publicistici
kod nas, jer se pojavljuje u vreme
kada je astronautika postala prak-
tiéna disciplina, kada njeni rezultati
i dostignuéa nisu samo svetska
senzacija nego pre svakodnevna
potreba sveta; u trenutku kada hi-
ljade mladih u Jugoslaviji aktivno
ucée, rade i stvaraju u astronomskim
i raketnim udruzenjima i u organi-
zacijama Narodne tehnike; u godini
kojoj su prethodili odrzavanje XXIX
kongresa Medunarodne astronau-
ticke federacije (IAF) i prosiava
dvadeset pete godi$njice osnivanja
Saveza astronautickih | raketnih or-
ganizacija Jugoslavije (SAROJ).

Plod visegodisnjeg rada mladih

autora rodenih u praskozorje ko-
smitkog doba, ,Kosmicki izazov"
ima 114 strana’ velikog formata
(23 x29 cm). Bro&iranog je poveza,
s koricama u boji, Stampana na
kvalitetnom kunstdruku. Sastoji se
od pet poglavlja: prvo obraduje ZI-
VOT | RAD UTEMELJIVACA AS-
TRONAUTIKE (Ciolkovski, Godard,
Eno-Peltri, Obert, fon Braun, Koro-
ljov i Cie Hsue Sen), drugo obuhvata
RAZVOJ RAKETA DO DRUGOG
SVETSKOG RATA (u Nema&koj i
SSSR), tre¢e ZA VREME RATA (Ra-
kete serije ,A", Antipodni bombar-
der), ¢etvrto POSLE RATA (, Mar-
sprojekt” | savremene rakete—
nosaci), peto, zavrino poglavlje
obraduje NAUCNOISTHAEIVACKE
RAKETE.
*  Za Citaoce ,,Galaksije' izdavad
osigurava poseban popust, pa pri-
merak staje 180 dinara. U slobod-
noj knjizarskoj prodaji pojaviée se
samo ogranicen broj primeraka, po
visoj ceni. Citaoci ,,Galaksije" ima-
ju prednost i prilikom Isporuke,
NarudZbe se mogu izvréiti dopisni-
com ili pismom na adresu: NIP
.Decje novine', Tihomira Matijevi-
¢a 4, 32300 Gornji Milanovac.

kosmic
1ZAzZov

nautike i
ne tehnike
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Doba telekomunikacionih satelita

-SVYET BEZ GRANICA-

Na pomolu su nove inovacije u oblasti telekomunikacionih satelita.

U laboratorijama se veé pripremaju

radio-stanice u vidu ru¢énog c¢asovnika kojima ¢e se uspostavljati veze preko satelita. Do kraja ovog veka
treba ocekivati da komunikacioni sateliti potpuno izmene postansku sluzbu: oni bi prihvatili i predavali

telegrame, emitovali sadrZaj novina i éasopisa pretplatnicima,

predavanja na udaljenim univerzitetima.

Prvi komunikacioni satelit, ,,Eho-1" (Ec-
ho 1), lansiran je 1960. godine; bio je to
balon od metalizovane plastike koji je pre-
nosio radio-poruke. Veoma brzo telekomu-
nikacioni sateliti su se iz laboratorijskog
kurioziteta razvili u vitalni deo svetskih
komunikacija. Danas se dva od svaka tri
transatlantska telefonska razgovora oba-
vljaju posredstvom telekomunikacionih sa-
teli. Postoji i medunarodna komercijdlna
organizacija za telekomunikacione satelite,
.Intelsat, Ovaj konzorcijum, osnovan
1964. godine, okuplja danas 98 zemalja-
-¢lanica (medu kojima je i Jugoslavija),
raspolaze sa 142 zemaljske stanice i 176
antena u 84 zemlje, a odrzava komunika-
cione satelite u orbiti iznad Atlantskog,
Tihog i Indijskog okeana. Sateliti omoguéa-
vaju munjevito brz kontakt sa regionima
koji su ranije bili teSko pristupaéni, a pre
jedne decenije ¢ak nedostupni.

Era raketoplana

U buduénosti se ocekuje jos brzi razvoj.
.Intelsat'’, na primer, raduna da c¢e se
njegov transatlantski promet iz godine u
godinu udvostru¢avati do 1988. godine, a
da ¢e se koris¢enje njegovih satelita iznad
Tihog i Indijskog okeana utrostruditi u
narednoj deceniji.

Niz eksperimenata koje su tokom po-
slednje tri godine obavila dva satelita lansi-
rana iz SAD pokazalo je kakve su praktiéne
koristi od telekomunikacionih satelita u
odasiljanju obrazovnih emisija u udaljene
oblasti, u prenoSenju zdravstvenih informa-
cija i u obavestavanju stanovnistva u situa-
cijama elementarnih katastrofa. Odekuje se
da c¢e telekomunikacioni sateliti jos veéu
primenu dobiti naroéito u zemljama u
razvoju.

Dosad su kosmitke letelice upuéivane u
orbitu pomocéu skupih raketa, koje mogu
samo jedanput da se upotrebe. Ali, sa
reketoplanom (,,Spejs Satl'') na vidiku, vo-
zilom koje poleé¢e u vasionu kao raketa a
vraca se kao avion — vasionska istrazivanja
ulaze u novu eru. ,.Spejs Satl'" (Space
Shuttle), koji ée podeti da odrzava saobra-
¢aj izmedu Zemlje i kosmosa 1980. godine,
predstavija jeftinije sredstvo za lansiranje
komunikacionih i drugih vesta¢kih satelita.
On moze da ponose tovar od oko
29.500 kg, smesten u neveliku zapreminu,
§to ¢e omogudéiti lansiranje u -orbitu sve
vecih satelita. Krajem osamdesetih godina
astronauti ¢e, kako se oéekuje, izvoditi u

|

Nova generacija medunarodnih satelita:
Model prve letelice , Intelsat-5'* na
termickim ispitivanjima; prvo lansiranje
(raketom , Atlas-Kentaur') predvideno je
za kraj 1979, a naredna tri raketoplanom
| evropskom raketom ,,Arijan**'

orbitu ogromne satelite u delovima da bi ih
tamo montirali.

Milion veza

Kako je predvideno, raketoplan ée raditi
u orbiti ne mnogo udaljenoj od Zemlje, na
visini od svega 1.280 km. Odande ¢ée se
lansirati i komunikacioni sateliti. Iz niske
orbite, oni ¢e se upudivati na vise geosin-
hrdne orbite raznim verzijama tradicionalne
rakete-nosaca. Kada modeli komunikacio-
nih sastelita dostignu ogromne razmere,
opremljeni antenama i velikim ploéama za
prikupljanje sunceve energije, oni ée dosti-
zati visine do preko 35.000 km.

Sto veée budu dimenzije komunikacio-
nih satelita, to ¢e oni biti ekonomiéniji, jer
¢e veci sateliti moci da obezbede i veéi broj
frekvencija svojim korisnicima. Oni ée omo-
gucavati istovremeno obavljanje milion te-
lefonskih razgovora i ogromnog broja tele-
vizijskih prenosa. To ¢e biti, prema re¢ima

dok bi studentima pomagali da prate

jednog struénjaka, kao , pretvaranje ¢esme
u vodopad". Ovaj razvoj ¢e omogudéiti da se
ogromne tanjiraste antene za vasionske
komunikacije, veli¢ine desetospratne zgra
de, koje danas na Zemlji emituju i primaju
signale, prebace u orbitu, dok ée se na
Zemlji koristiti male antene preénika 0,9 m,
Veliki satelit sa velikom antenom biée veo-
ma podesan za hvatanje slabih signala sa
Zemlje i za emitovanje jacih signala malim
prijemnicima na Zemlji.

Evo kako je zamisljen telekomunikacioni
futuristicki ,,svet bez granica" u narednim
decenijama:

Trodimenzionalni razgovori

Radiofon u vidu ruénog &asovnika, mala
i svakom pristupacna sprava (njena cena ée
iznositi oko 200 dinara), s masom od oko
50 grama, koja ¢e se napajati strujom iz
baterije, omogucavace jednostavno uspo-
stavljanje kontakta. Nosilac radio-fona ée
samo ukljuéiti odredeni broj, a mikrotalasni
signal sti¢i ¢e do komunikacionog satelita s
antenom prec¢nika 60 metara. Kompjuter
satelita'¢e ,,proéitati'* poziv, izabrati talasnu
duzinu i uspostaviti vezu ili sa drugim
radio-fonom ili sa konvencionalnim tele=
fonom.

Direktne televizijske emisije ¢e u daleke
oblasti stizati posredstvom satelita do malih
domacih televizora. Faksimili listova i daso-
pisa moci ¢e da se prenose u svaki stan.
UsavrSeni komunikacioni sateliti poveziva-
ce biblioteke i banke podataka sa korisnici-
ma, koji ée moc¢i da: dobiju sve vrste
informacija ne napustajuci stanove ili kan-
celarije. Pismo bageno u po&tansko sandu-
¢e procitaée televizijski skaneri i emitovati
telekomunikacionom satelitu, koji ¢e signal
uputiti gradu u koji se pismo upuéuje.
Tamo ¢e se faksimil pisma Stampati i adre-
satu ¢e pismo doneti postar, kao §to je to
¢inio i pre sto godina.

Vasionski inzenjeri predvidaju i emitova-
nje trodimenzionalnih slika, koriséenjem
holografije, koje ¢e pratiti- i glas. Razni
sastanci moéi ¢e da se odrZavaju tako Sto.
¢e ucesnici sedeti svako za svojim radnim
stolom i voditi meduscbne pregovore. Za
razliku od danasnjih konferencija, oni ée s
druge strane stola, umesto svog sagovorni-
ka, gledati njegovu trodimenzionalnu sliku
Ova poslednja inovacija ostaje, kako kaZu
struénjaci, za kraj ovog ili za poéetak
sledeceg veka.

(Science News)

JuL 1979.
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Egzobiologija

zajednickom zadatku

Kosmologija i biologija na

ZIVOT

ELIPTICNIM
GALAKSIAMA

Tajna porekla Zivota zaokupljala je ljudski rod jos
od prvih zaéetaka samosvesti. Na vremenskof
skali covekove istorije tek nedavno dosio se do
prvih resenja ove zagonetke. Danas znamo da su
poreklo Zivota i pojava ¢oveka i ostalih vrsta usko
povezani sa istorijom Zemije | Sunca — jer je
izvesno da Zivot u pogledu stanista zavisi od
planeta a u pogledu energije od zvezda.
Verovatno je, takode, da se poreklo Suncevog
sistema nalazi u bliskom odnosu sa strukturom i
poreklom nase spiralne Galaksije. Ima i ikakvih

moguénosti da Zivot — ovaj za koji znamo ili neki

drugaéiji — postoji i u elipticnim galaksijama?

Nova otkri¢a u astronomiji i
biologiji imaju dramati¢ne im-
plikacije u kosmi¢kim razmera-
ma. Nasa zvezdana postojbina
spada u prilicno tipi¢ne spiralne
galaksije, to znaci da se njena
struktura uveliko razlikuje od
ustrojstva druge velike porodi-
ce galaksija, takozvanih elipti¢-
nih. A ako poreklo Zivota zavisi
od prirode naseg Suncevog si-
stema — koji sa svoje strane
zavisi od strukture nase matic-
ne Galaksije — onda nije is-
kljuéeno da Zivot kakav mi poz-
najemo ne moze da postoji u
eliptiénim galaksijama.

Biéima sliénim nama po-
trebni su vazduh i voda, vetrovi,
okeani i kopno: nasa evolucija
sazdala nas je u saglasnosti sa
posebnim ustrojstvom ovih fi-
ziékih svojstava sveta u kome
Zivimo. Moderna astronomska
saznanja pruzaju nam prilicno
dobru predstavu o tome kakva
je situacija morala da viada u
razdoblju sasvim mlade Zemlje,
kao i sliku (makar i uopstenu)
kako se u potonjim vremenima
ona razvijala. Prica o Zemlji
koja se menja pocinje pre vise
od pet milijardi godina, u trenut-
ku obrazovanja Sundevog si-

stema iz oblaka pradine i gasa
u meduzvezdanom prostoru.
Ali ¢ak ni podrobno znanje o
tome nije dovoljno; moramo da
se vratimo jos dublje u pro$lost
i razmotrimo samu Galaksiju.

Spiralna struktura

Nas§ Mieéni Put sadrzi pri-
blizno sto milijardi zvezda; ve-
éina njih usredsredena je u
tankom, pljosnatom disku s
preénikom od oko 100.000
svetlosnih godina i pedeset pu-
ta manjom debljinom. Spiralni
oblik po kome je klasa nase
galaksije dobila naziv predsta-
vlja taj disk viden s lica. Ovaj
oblik registrovan je kod mno-
gih drugih galaksija znatno pre
no &to je on uo&en kod nase. U
stvari, nastojanje da se struktu-
ra nade galaksije odredi iznutra
odgovara ,problemu’ nespo-
sobnosti da se od drveca vidi
Suma.

Spiralni sklop javija se u
mnostvu varijeteta: neke galak-
sije imaju tesno priljubljene
kvake" zvezda i praSine koji
vode iz srediSnjeg podrudja;
druge su, nasuprot, znatno ra-
zmaknutije. Kod nekih spirala,

Nemoguénost postojanja Zivota za kakav znamo: Diinovska
eliptiéna galaksija M-87 u srcu jata galaksifa Devica

dva glavna kraka dominiraju
celim oblikom; kod drugih,
pak, forma je znatno neodrede-
nija, sa mutnim — ali ipak
prepoznatljivim — osnovnim
spiralnim sklopom. Stavise, taj
temeljni spiralni oblik izgleda
da je priliéno postojan; kada to
ne bi bio sluéaj, ne bi smo ga
uodgili kod toliko mnogo sused-
nih galaksija.

Primetivai ucestalost spiral-
nog ustrojstva kod drugih ga-
laksija, astronomi su poceli da
izraduju kartu spiralnih kraka
naseg Mieénog Puta jo3 Cetr-
desetih godina. U to vreme vec
je bilo poznato, na osnovu izu-
¢avanje spiralne strukture u
drugim galaksijama, da su izve-
sni tipovi mladih zvezda (tako-
zvane O i B zvezde) prili€no
¢esti u spiralnim kracima, te
kao takvi mogu da posluze kao
indikatori. To je isto kao kada
bi neka stabla u naSoj galak-
tickoj Sumi bila posebno obele-
Zena i koris¢ena da se prati
neka krivudava staza (spiralni
oblik). Kasnije, sa napretkom
radio-astronomije i otkricem da
se meduzvezdani gasni oblaci
takode sakupljaju duz spiralnih
kraka, postalo je moguce kar-

tografisati podrucja sa koncen-
tracijom vodonikovog gasa ka-
ko u naSoj Galaksiji, tako i u
ostalima. Danas imamo prili&no
valjanu predstavu o tome kako
bi naSa Galaksija izgledala ne-
kome ko posmatra sa jedne od
susednih zvezdanih skupina.

Druga generacija

Jezgro naSeg galaktickog
sredista predstavija steciste
zvezda sazdanih zajedno U
obliku ispup&enog soéiva — ili
elipti¢ne galaksije — sa preéni-
kom od oko 5.000 parseka (pri-
blizno 16.000 svetlosnih godi-
na). Ovo jezgro okruzuje tanki
disk zvezda, koji se pruza znat-
no dalje i obrazuje spiralnu
strukturu. U tacki u kojoj se
tenutno nalazi Suncev sistem,
debljina ovog diska iznosi oko
600 parseka (8.000 svetiosnih
godina); na toj udaljenosti, 10
kiloparseka (32.000 svetlosnih
godina) od sredista, Suncev si-
stem praktiéno je lociran na
spoljnem kraju spiralnog kraka.
Slabasan ,,oreol" starih zvezda
i zbijenih jata okruZuje ¢ita¥
sistem disk-jezgro i prostire S€
u vidu sferne zapremine d¢@
verovatno veoma velikih udalje’

GALAKSIJA 93



Evolucija zvezde (sleva na desno) i nastanak teskih elemenata neop
se iz vodonika i helijuma, pa zato nisu mogle da imaju stenovite planete i Zivot (levo);
kracima galaksija rekondenzovali su se (desno) u zvezde sa planetama | materijalom p

nosti. Taj oreol je veoma ta-
man, tako da se ne moze lako
razabrati na fotografijama dru-
gih spirala. lzuéavanja obliZnje
spiralne galaksije M-51 pokaza-
lo je da ona ima ,,omotaé' &iji
precnik iznosi najmanje
110.000 parseka (360.000 svet-
losnih godina), a nema razloga
da smatramo kako je oreol na-
Se Galaksije manjih razmera.

U sluéaju zvezde sli¢ne na-
Sem Suncu, koja se nalazi dale-
ko od jezgra i jasno je utelo-
vijena u disku, spiralna struktu-
ra odreduje ,lokalnu" sredinu,
Dok su zvezde u halou i jezgru
spiralnih galaksija stare (one su
nastale u isto vreme kada i
sama galaksija kojoj pripadaju),
sunca u spiralnim kracima i
disku bitno su mlada; posredi
je takozvana , druga generacija
zvezda', oformljena kada je
vec galaksija stekla svoj osnov-
ni oblik. Ovo bi moglo da bude
od kljuénog znacaja za posto-
Janje naseg Suncevog sistema i
nas samih.

Nastanak zvezda

Sunce i Suncev sistem na-
stali su sazimanjem oblaka pra-
Sine | gasa iz materije stvaranja
spiralnog oblika Takvi oblaci
5¢ | danas mogu otkriti; oni se
adlikuju snaznim emisijama na
nfracrvenim frekvencijama ko-
l& nastaju usled zagrevanja to-
Kom procesa kolapsiranja. Al ti
ablici su vec relativno gusti, po
merilima meduzvezdanog pro-
stora. Pre no §to moZe da za-
Bocne proces formiranja zvez-

de, znatno razredeniji medu-
zvezdani oblaci moraju se na
neki nacin staviti u pokret i
saZzeti. Nauénici su danas otkrili
— bar u glavnim crtama —
proces kojim spiralni sklop na-
Se Galaksije dovodi do aktivira-
nja obi¢nog meduzvezdanog
oblaka i njegovog saZimanja do
stanja kada je spreman za
obrazovanje zvezda i planeta.

Na mnogim fotografijama
spiralnih galaksija na dva nagi-
na se moZe razabrati struktura
diska: traganjem za sjajnim
zvezdama spiralnih kraka; ili
pra¢enjem linija tamnog mate-
rijala koji na izgled oiviéava
sjajne krake. lako tesko uogljivi
golim okom, tamni $paliri pra-
Sine (udruZzeni sa oblacima
hladnog gasa otkrivenim radio-
tehnikom) predstavljaju prava,
postojana  obli¢ja spiraine
strukture. Spiralni sklop se tu
tumacgi kao svojevrsni stojeéi
udarni talas, koji stvara ta ta-
mna podrucgja kao kompresioni
spalir kroz koji prolazi celoku-
pan materijal diska dok kruzi
oko jezgra. $

Iz prakti€énih razloga, svejed-
no je da li cemo pretpostaviti
da kompresioni talas miruje,
dok sve ostalo u disku kruzi
oko i kroz njega, ili éemo zami-
sliti da zvezde, gas i pradina u
galaksiji bivaju zahvaceni i za-
kovitlani kompresionim tala-
som dok se ovaj vrti oko diska.

Formiranje planeta

Posledica je u oba slu¢aja
ista: svaki oblak prasine i gasa

u disku proc¢i ¢e kroz takav
kompresioni 3palir dva puta u
svakom okretu galakti¢kog sre-
dista — po jednom za svaki
glavni krak. Svaki put dolazi do
sabijanja kroz zonu kompresije
i oblak se sve vise sazima, sve
dok konatno ne dostigne gu-
stinu kada dalji proces moZe da
preuzme njegova sopstvena
gravitacija, nastavljaju¢i ga u
pravcu neprestanog kolapsira-
nja, €iji je krajnji ishod rodenje
zvezde (ili viSe zvezda).

Na udaljenosti od galaktié-
kog srediSta na kojoj se nalazi
Sungev sistem, potrebno je oko
dve stotine miliona godina
da zvezda napravi punu orbitu
oko Galaksije. To izgleda kao
dug vremenski period, ali i isto-
vremeno znaci da su Sunce i
njegova porodica planeta samo
dvadeset puta napravili krug
oko Mle¢nog Puta od trenutka
kada je na$ zvezdani sistem
nastao pre otprilike pet milijar-
di godina. Pre toga, oblak iz
koga je nastao Sunéev sistem
morao je da se kreée istom or-
bitom najmanje stotinama mi-
liona godina.

Ovo ucestalo sabijanje mo-
glo je da dovede do stvaranja
svega — od kometa, do slo-
bodnih zvezdanih jata, ve¢ u
zavisnosti od veli¢ine oblaka
koji se sabija i snage kompre-
sione zone spiralnih kraka.
Izmedu ovih ekstrema, prose-
Can proizvod "jednog tipiénog
zgusnjavanja oblaka osrednjih
razmera bilo bi nekoliko zvezda
i mnostvo raznolikih gromada.
Ovih nekoliko zvezda ¢&e se

hodnih za postojanje Zivota: Prve zvezde kondenzovale su
ostaci supernova (u centru) u spiralnim
otrebnim za Zivot (crte Ernesta Norce)

ubrzo razdvojiti, nastavljajuéi
da zasebno orbitira oko Galak-
sije, svaka sa svojim delom
preostalog sitnisa u obliku via-
stite porodice planeta.

Prebioloska evolucija

U poznijoj istoriji Sunéevog
sistema, naredni susreti sa $pa-
lirima prasine i kompresionom
zonom u spiralnim kracima
mogli su da imaju dramatiéne
kratokoroéne posledice, od ko-
jlh bi neke moZda mogle da
predstavljaju objasnjenje pore
kla ledenih doba. Kada su jed-
nom nastale planeta na kojoj se
moze Ziveti i zvezda koja obe-
zbeduje toplotu i energiju, Zivot
je mogao zapoceti da se razvija
duz linija koje su iznedrile ovu
raznovrsnost koju vidimo da-
nas.

Da bi se ustanovilo kako je
Zemlja taéno izgledala nepo-
sredno nakon formiranja, po-
trebni su udruZeni napori geo-
loga, geohemic¢ara, geofiziéara,
astronoma, biologa i hemiéara
Prva stvar koju saznajemo po-
sredstvom ovog udruzenog uvi-
da jeste da se Zemljina sada-
Snja atmosfera veoma razlikuje
od prvobitne. Helijum i ostali
plemeniti gasovi (kao Sto su
neon, ksenon i kripton) znatno
su manje zastupljeni na Zeml|

nego u meduzvezdanim oblaci

ma, Sto ukazuje da'jelpretezar
deo originalnog gasa magline
bio izgubljen u procesu formi
ranja planete, a ovo dalje suge-
riSe da je izvorna Zemljina at-
mosfera nastala hemijskim
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reakcijama u stenama, odno- Formiranje druge generacije zvezda u spiralnim kracima: Spiralna galaksija s orbitama tipicnih

sno vulkanskom aktivnoscu. zvezda i oblaka gasa (gore), orbite zvezda i oblaka (prvo povecanfe — dole levo) i prolazak
Ova atmosfera poglavito je oblaka kroz zone kompresije (tamni Spalir duZ unutrasnjeg ruba spiralnog kraka) s prikazom

bila sastavliena od vode, postupnog saZimanja u novu generaciju zvezda (drugo povecanje — dole desno) (crtez Majk/a

uglien-dioksida, vodonika i Belkea)
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Satelit za crne rupe

Najnoviji britanski satelit UK-6,
lansiran 24. maja 1979, treba da
tokom dve godine vrsi istrazivanja
s podruéja astrofizike visokih
energija — Izmedu ostalog, da
traga | za crmim rupama. UK-6,
ovde prikazan za vreme merenja
inercije u ,,éistoj sobi* firme ,,Mar-
coni®, ima tri grupe instrumenata:
za proucavanje supermasivnih
komponenata kosmitkog zracenja
(Bristolski univerzitet); za posma-
tranje jakih rendgenskih izvora
(Lesterski univerzitet); i za studi-
ranje raznih karakteristika rend-
genskog neba (Londonski univer-
zitetski koled# | Bristolski univerzi-
tet).

sumpora — istih gasova koje i
dan-danas oslobadaju vulkani i
topli izvori. Mikrofosili pronade-
ol u stenama starijim od tri
milijarde godina potvrduju po-
stojanje kako Zivota, tako i at-
mosfere davno pre no §to se
kiseonik pojavio u gasovitom
omotacu nase planete. Ovi prvi
koraci na evolucionoj lestvici
nacinjeni su u toplim okeanima
mlade Zemije, koji su obilovali
molekulima od sustinskog zna-
caja za Zivot.

Radanje zivota

Danas nam je poznato da se
i molekuli aktivno kombinuju.
stvaraju¢i aminokiseline pod
istim uslovima kao i na primi-
tivnoj Zemlji. U stvari, utvrdeno
je da su se u molekularnoj
.supi'* meduzvezdanih oblaka
nalazili i znatno sloZeniji mole-
kuli od tih jednostavnih , starte-
ra”. Takav je. primera radi, for-
maldehid — danas identifiko-
van kao konstituent meduzvez-
danih oblaka — koji predstavlja
preteGu Secera; zatim cijanoa-
ctetilen, takode pronaden u istoj
vrsti oblaka iz kojih se obrazuju
Zvezde i planete, u €iju zaslugu
Spada potonje nastajanje DNK,
molekula Zivota. Topli okean,
3a velikim koli¢inama svakovr-
Snih jedinjenja kojima i danas
lupiter obiluje. uz primese
Inatno sloZenijih organskih
Molekula kakvi su formaldehid

cijanoacetilen, opskrbljeni

—

Satelitom
protiv zagadivanja

S obzirom da mrlje nafte podi-
#u temperaturu zagadenih podrué-
ja mora za oko 1°C, moguce ih je
registrovati pomocu infracrvenih
mernih instrumenata u orbiti oko
Zemije. Satelitsko otkrivanje, me-
renje i pracenje kretanja mrlja
nafte efikasnije je od svih drugih
metoda, jer omogucuje komplek-
sno sagledavanje | prognoziranje
razvoja ovakvog zagadenja. Infra-
crveni instrumenti nalaze se na
mnogim satelitima koji vrie istra-
Zivanja za potrebe geologije, po-
ljoprivrede, meteorologije, rudar-
stva, Sumarstva i ekologije — pa
je paznja nauénika koji prouéavaju
zagadenje naftom usmerena pr-
‘venstveno na razvijanje novih po-
stupaka obrade podataka.

Temperaturne razlike koje re-
gistruju instrumenti pretvaraju se,
kompjuterskom obradom radio-
signala, u mape sa raznim nijan-
sama sive boje. Lankesterski uni-
verzitet, na primer, pretvara ove
nijanse sivog u osam ,laznih“ bo-
ja. Operator na taj nacin lakse
analizira snimke, koristeci mogué-
nost da Zeljena podruéja uvecava.
Da bi utvrdili koliko je njihova
nova tehnika efikasna, struénjaci
ovog univerziteta vrSe ispitivanja
veé¢ poznatih mrlja nafte. Za istra-
Zivanja se koristi i jedna platforma
na tlu u kojoj se pomocu senzora
belezi infracrveno zracenje iz jed-
nog rezervoara sa cistom vodom i
jednog sa mesavinom vode i
nafte.

energijom posredstvom atmos-
ferskih praznjenja i emisijama
ultraljubi¢astog zra¢enja sa
Sunca, predstavijali su savrse-
no mesto za nastajanje prvih
zivih molekula. £

Ali sve to, naravno, zavisi od
prisustva tog sustinskog pocet-
nog materijala u meduzvezda-
nim oblacima. A elementi iz
kojih su sama ta jedinjenja saz-
dana jedino su mogli da budu
stvoreni u unutrasnjosti zvez-
da. Baziéni materijal Vasione,
koji je proistekao iz .\Velike
eksplozije'’, predstavijao je me-
gavinu vodonika i manje kolici-
ne helijuma. Ovo znamo na
osnovu izucavanja starih zvez-
da, koje su po svoj prilici stvo-
rene iz tog prvobitnog univer-
zalnog gasa. Ali primordijalni

gas krajnje je oskudevao u
svim elementima tezim od heli-
juma: u njemu svakako nije bilo
dovoljno teskih elemenata za
formiranje stenovitih planeta.
Svi elementi koje vidimo oko
nas, atomi naseg tela i vazduh
koji disfemo — sve sa izuzet-
kom vodonika i helijuma —
stvoreno je nakon nastanka
Vasione iz ,Velike eksplozije'.
Posredstvom modernih teorija
nuklearne fizike kadri smo da
shvatimo kako je to moguce:
teski elementi mogu da se ofor-
me fuzijom laksih elemenata
pod odgovaraju¢im uslovima.

Teski elementi

Takvi odgovarajuci uslovi
potpuno se poklapaju sa onima
koji su ustanovijeni u zvezda-
ma. Godine 1957. astofizicari
Margaret i Diefri BarbridZ
(Geoffrey Burbridge), Viljem
Fauler (William Fowler) i Fred
Hojl (Hoyle) objavili su rad u
kome su pokazali da nuklearno
kuvanje' u zvezdama odista
moze da proizvede ¢itavu ovu
raznovrsnost elemenata koju
mi danas vidimo — pod uslo-
vom da se nakon stvaranja te-
&ki elementi rasprie Svemi-
rom posredstvom zvezdanih
eksplozija. (Ovo objaSnjenje
porekla elemenata predstavija-
lo je jedno od najvaznijih nauc-
nib dostignuc¢a tog vremena. ali
je. Sto prilicno iznenaduje, pri-
vukio malu paznju). Upravo tu
lezi klju¢ svekolike tajne Zivota,
Prva generacija zvezda, koja
sadrzi samo vodonik i helijum
iz ,Velike eksplozije", sazdala
je teze elemente nuklearnom
fuzijom. Ovi elementi distribui-
rani su kroz Svemir prilikom
eksplozija zvezda, a zatim sa-
brani u oblake, gde su mogla
da se obrazuju veoma sloZena
jedinjenja.

Talasi zgusnjavanja u kraci-
ma spiralne galaksije uslovili su
sabijanje tog retkog gasa, sve
dok oblaci nisu kolapsirali u
nove zvezde, znatno bogatije
teskim elementima. Taj se pro-
ces moze ponoviti, uz dalje
koli¢ine vodonika- i helijuma
koji se pretvaraju u jo3 soZenije
elemente. Jasno je da ne bi bilo
planete kao Sto je Zemlja da se
nisu pojavili teski elementi po-
put gvozda, kiseonika, sumpo-
ra ili ugljenika — zapravo, ni-
éeg drugog ne bi bilo izuzev
vodonika i helijuma. | tako,
prva generacija zvezda u nasoj
Galaksiji (stare zvezde haloa i
jezgra) nesunjivo je bila lisena
planeta zemalijskog tipa. Mozda
su postojali Jupiteri i Saturni,
Urani i Neptuni, ali sasvim si-
gurno ne i Zemlja, Mars, Mer-
kur ili Venera.

Posredi je zbilja veoma dra-
matiéno otkrice. Drevni pisci
naucno-fantasticnih dela, koji
su rado smestali nastarije i naj-
mudrije rase Galaksije na pla-
nete koje kruze oko najstarijih
zvezda, ocigledno su napravili
propust, ali prave implikacije
pomenutog nalaza sezu znatno
dublje od toga.

Na krilima maste

Kao 3to smo videli. kada se
jednom teski elementi stvore u
prvim zvezdama i rasprostru
Vasinom, njihovo dalje preobli-
kovanje u zvezde druge gene-
racije sa pratecim planetama
izgleda da sustinski zavisi od
ponovijene kompresije koju
stvara udarni talas spiralnog
kraka. Bez tog spiralnog talasa
kompresije, prva generacija
zvezda i dalje bi nastajala u
istom procesu koji je doveo do
oformljenja galaksija; ova sun-
ca i dalje bi fuzionisala laka
jezgra vodonika i helijuma,
stvarajuci teSke elemente, koje
bi potom, prilikom vilastitih eks-
plozija razbacivala Sirom Sve-
mira po gasnim oblacima gde
bi dolazilo do obrazovanja slo-
zenih molekula kao &to je for-
maldehid. Ali ne bi postojao
nacin na Kkoji bi ovi oblaci
mogli da se zgusnu do stanja
pogodnog za formiranje druge
generacije zvezda sa porodica-
ma planeta zamaljskog tipa.

Upravo takve okolnosti via-
daju u eliptiénim galaksijama:
tamo nema tamnih kompresio-
nih Spalira, nema spiralnih kra-
ka, nema druge generacije
zvezda, pa, shodno tome, ni
zemlijolikih planeta. Sve ovo
nagoni na neizbezan zakljuéak
da Zivot kakav mi poznajemo
nikada ne moze da nastane u
bilo kojoj eliptiénoj galaksiji.

Ali imaginaciji ovim nisu sa-
secena krila. Zivot , kakav mi
ne poznajemo mogao bi da
postoji €ak i u nasem Sunce-
vom sistemu, na dZinovskoj
planeti Jupiter, koja obiluje
neophodnim molekulima za za-
¢injavanje Zivota, uz suncevu
energiju i unutrasnju toplotu.
Mozda je u nekoj dalekoj elip-
ticnoj galaksiji, neki veliki oblik
prasine i gasa, bogat teskim
elementima iz zvezdanih eks-
plozija i neuznemiren udarnim
talasima spiralnog kraka, ostao
gotovo nedirnut milijardama
godina — odnosno dovoljno
dugo da ¢ak i u hladnoéi ko-
smosa dode do stvaranja mole-
kula koji bi bili znatno sloZeniji
od formaldehida.

(Astronomy)
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Pro$loga veka, za vreme austrougarske ca-
revine, grad Sarajevo tudinac opasa nizom kula
utvrda. Sa okolnih brda | uzvidica on |e
upuéivao pogled put grada | pratic kretanja
nemirnog naroda. Ka nebu se uzdizala po koja
zastava | podizao dim sa vojnickih vat-
rl... ProdoSe desetlje¢a, ugasi$e se tude va-
ire, ostado$e samo kamene tvrdave — redak
spomen na prohujala, nepovratila se vreme-
na... Jedna od tih turobnih gradevina, ona na
Trebevi¢u Iznad Sarajeva, na grebenu &to nosi
ime ,,Colina kapa*, oZivela e novim Zivotom,
dobila novu ,,posadu’ | namenu, postala steci-
éte zaljubljenika u zvezde — é&lanova Univerzi-
tetskog astronomskog drustva Iz Sarajeva
(UAD).
Sredinom maja ove godine posetio sam sa
ekipom Radio-televizije Beograd astronomsku

tes

L= )
adih
poe | stvori
zvoj amaterske |
nas.

opservatoriju ,,Colina kapa“ na Trebevicu. Sa
nema |e poslo | desetak ¢lanova drustva, koje
Je osnovano jo§ 1963. godine. Posle desetak
kilometara voinje $to dobrim asfaltom &to sta-
zom | bogazom, stigosmo do stare tvrdave u
¢ijoj se blizini nazire jedno novo zdanje sa
osammetarskom srebrnasto-sjajnom kupolom.
Iznad &etinara dizu se tri kule. Dvostruki astro-
graf, 30-centimetarski refiektor I, ponos ,,Coline
kape', 62-centimetarski telskop lezi na vrhovi-
ma kula | éekaju vedre noél da budu usmereni
put dalekih zvezda.

Kraj tvrdave | nove astronomske kule jos su
vidijivi tragovi radova koje su amateri-astrono-
mi predhodnih dana obavljall. ,,Bitka za nebo*
trajala Je vise od 10 godina. Trebalo je raditi
tedke fizicke poslove: utovar, istovar materijala,
mesanje maltera | betona, zidanje, uvodenje

struje, prenodenje instrumenata i dr. Neophod-
no Je billo pesaéiti kilometrima, boriti se sa
snegom | zimom, pripremati hranu i sprematl
tvrdavu, uciti, polagati ispite | éekati vedre nocl
da zasijaju zvezde nad ,,Colinom kapom*.

Pred nama se otvaraju vrata zvezdarnice.
Hladnoéa bije iz kamena iako je napolju veoma
toplo. U sobl minimum neophodnih stvari po-
trebnih Eoveku za Zivot: najvise je zvezdanih
mapa, | knjiga; po koji nacrt, skica... trl voj-
niéka kreveta za osmatrace neba. Na svakom
koraku vidijivo Je da su u zvezdarnicu ugraden'
ogroman frud i ljubav.

Prilazim biblioteci. U njoj mnogo knjiga. All
najvise onih koje su sami amateri napisalil
Listam neke od njih: , Astronomlija’ od M
Muminoviéa, ,Tajne Sunca' od M. Stupara,
»Zvjezdane staze', ,Praktitna stronomija" |
druge. Tu je i vellki ,,Zvjezdani atlas'' u kome se
mogu naél mnogl skupovi zvezda, maglina |
galaksija — neéto bez &ega ne moze nijedan
astronom-amater, nijedan ljubitel] neba. Ukup*
no 12 izdatih knjiga, jedan crtani atlas, brojne
manje publikacije. Objavijen je nauéni program
snimanja prvog jugoslovenskog fotografskog
atlasa neba (rad je trajao od 1972-1976. godi:
ne). U saradnji sa opservatorijom Hvar Geodel:
skog fakulteta iz Zagreba publikovani su radovl
iz podruéja astrofizike (fotometrija zvezda).

| pored veoma skromne stuéne | materijainé
pomoéi drudtvene zajednice (u toku poslednjif
10 godina postojanja UAD dobilo je sumu od

sl
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oko 2 miliona dinara) pregalastvo bez premca
svrstalo Je ,,Colinu kapu" medu vodeée amater-
ske astronomske opservatorije u svetu. Prema
neslutbenim procenama ameri¢kih astronoma,
»Colina kapa“ je po veliéini verovatno prva ili
druga amaterska opservatorija na svetu. Medu-
tim, siguran sam da je fenomen ,,Coline kape*
jedinstven u mnogo E&emu. On Je dostojan
velikih uspeha | radnlh akcija nase omladine.

UAD je kolektivnl &lan pokreta ,,Nauku mia-
dima“ SR BiH, saraduje sa SSO BiH, ,,Narodnom
tehnikom* | dr. Pored ,,Coline kape*“, ono drii i
Narodnu opservatoriju ,,Mejtas” u Sarajevu |
razvija Siroku saradnju sa astronomima-amate-
rima sirom Jugoslavije.

U svojo] dosadasnjo] aktivnosti pojedini &la-
novi drustva — M. Muminovié, Vuksanovié, S.
Cejo | dr. — saradivall su | sa nasim &asopisom.
Medutim, -na viSestruku korist — korist UAD,
nGalaksije* i njenih &italaca — dogovorena je
saradnja prema kojoj ¢e ¢lanovi UAD dva il tri
puta godiénje u rubrici pod naslovom,,Colina ka-
pa javija..." izvedtavatl o ,,novostima® na ne-
bu, objavijivati svoje originaine radove Iz astro-
nomije, davati prakti¥ne savete za amatere —

Perjanica Coline kape: Refiektorski
teleskop od 62 centimetra

pocetnike, obavesdtavati o letnjim Skolama
astronomije koje se odrzavaju na ,,Colino| kapi-
(u kojima, kao gosti, mogu uzeti uéeséa | éitaoci
nGalaksije") itd. Informacije radi, navedimo da
8e u mesecu julu ove godine odriava jedna
takva Skola u saradnji sa pokretom ,Nauku
miadima" BiH, a da e prosle godine jedna veé
odriana.

Daleko od gradskog smoga I jarke svetlosti,
ovl miadi ljudi — studenti, srednjogkolci | radni-
¢l — u 1sini zvezdanih noél upuéuju svoje
poglede ka udaljenim svetovima. Istina je da je
loé pre dva stoleéa Villem Hersel u Englesko|
raspolagao Instrumentom dvostruko veéim od
wperjanice” ,,Coline kape" — reflektora od 62
cm. Kral| DZordZ 11l odobrio je tada Her&elu 4.000
funti sterlinga za izgradnju 2,22 m reflektora. Na
Krimu, u SSSR, veé posto]i instrument é&ije Je
ogledalo 6 m. Medutim, stvar se moze posma-
trati | drugaélije. U SAD na Univerzitetu Kolora-
do, na primer, od 20.000 studenata 1.050 slusa
astronomiju. Na Sarajevskom univerzitetu
astronomija se uopste ne predaje. Zato feno-
men ,,Coline kape* ostaje Jedinstven I u &irem
smislu. On u nama, po ko zna koji put, potvrduje
veru u privrizenost nauci | snagu generacije
koja dolazl.

Dr Viadimir Ajdaéié¢

Mladi istrazivaci

PocCinju ,,Tokovi
SKOJ-a '79*

Nakon intenzivnih visemeseé&nih pripre-
ma, krajem meseca otpocece terenski deo
skupa omladinskih istraZivaékih akcija ,,To-
kovi SKOJ-a '79". Preko pedeset istrazivac-
kih programa, koji ¢e biti realizovani u
pedesetak opstina Sirom zemlje, okupiée
oko 2.500 mladih iz svih republika i pokraji-
na, medu njima i blizu 700 ¢&italaca ,,Galak-
sije'’. Pokrovitelj ,, Tokova SKOJ-a '79", koji
¢e po nizu zajednickih obelezja imati savez-
ni karakter, je Dragoslav Markovi¢, pred-
sednik skup3tine SFRJ.

Pored dva sopstvena istraZivatka pro-
grama — Skola astronomije na Fruskoj Gori
(SAP Vojvodina) i primenjena istraZivanja
sunteve energije u Kutini (SR Hrvatska),
Galaksija'* se aktivno ukljuéila i u pripre-
me akcija koje ¢e biti izvedene na teritoriji
SR Srbije pod nazivom ,Titovim putem
'79". OpSirne izvestaje o toku i rezultatima
~Tokova SKOJ-a '79'" objaviéemo u nared-
nim brojevima &asopisa.

Seminari za akcije
u Hrvatskoj

U omladinskom naselju "7 sekretara
SKOJ-a" uz Savu kod Zagreba poé&etkom
mjeseca lipnja okupilo se sedamdesetoro
mladih iz raznih krajeva SFRJ s ciljem da se
Sto bolje pripreme za realizaciju istrazivag-
kih programa i dogovore o organizaciji
Zivota i rada na ljetnoj omladinskoj istrazi-
vackoj akciji, koja ¢e se kao sastavni dio
wtokova SKOJ-a '79" odrzati na podruéju

Rt

Sporazum o traj'noj sa

pet opéina SR Hrvatske (Kutina, Nova Gra-
diSka, Osijek, Vukovar i Vinkovci). Nosilac
pripema za ove akcije je organizacija ,,Mla-
dih istraZivatda" Sveudili§ta u Zagrebu.

Nakon obrade zajedniékih tema, koje su
govorile o akciji i organizaciji ,,Mladih istra-
zivaca", ugesnici su se odvojili po grupama
i radili na pojedinim istrazivagkim progra-
mima — etnoloskom, medicinskom, agro-
nomskom i Sumarskom. (Seminar za mlade
energetiCare odrzan je krajem &etvrtog mje-
seca u Bogovadi). Tako su, na primer,
medicinari sa svojim struénim suradnicima
obradili nekoliko tema od znaéaja za reali-
zaciju programske akcije ,,Interna patologi-
ja Slavonije i Baranje'' — sistem komunici-
ranja i teorija intervjua, metodi medicin-
skog istrazivanja, anketni upitnici i njihova
obrada i drugo.

Cilj medicinske programske akcije je da
se obradom podataka utvrdi porast, odno-
sno pad pojedinih internih bolesti karakte-
risti€nih za odredene dobne skupine, po-
drucja, lokalne obicaje, profesije i drugo.
Nakon te obrade miadi istraZivadi, medici-
nari, poéi ée u obilazak, anketiranje i pre-
gled tih znaajnih grupa populacije.

Odli¢no organizovani, seminari su, pod
vodstvom iskusnih struénih saradnika bili od
jednake koristi i ,,starim" i ,,novim'* mladim
istraziva€ima, jer je teziste rada bilo usme-
reno na konkretne pripreme za izlazak na
teren i realizaciju istraZivadkih programa.
bilo je planirano da u radu pripremnog
seminara sudjeluje mnogo vise mladih. Me-
dutim, valja otekivati da ée se i oni koji su
to propustili ipak uspedno ukljuéiti u teren-
ska istraZivanja.

T. Juriéan

radnji

U Zelji da objedine i unaprede svoje aktivnosti na podsticanju nau&noistrazivaékog rada
miadih i stvaranju uslova za njegovo $irenje, ,,Galaksija'* — BIGZ i ,,Mladi istrazivag&i"
Srbije nedavno su potpisali samoupravni sporazum o trajnoj medusobnoj saradniji.
Sporazum, izmedu ostalog, predvida aktivnije ukljugivanje ,Galaksije'* — BIGZ-a u
izgradnju i vodenje omladinskih istrazivatkih akcija i jo3 izrazitije prisustvo problematike
nauénoistrazivatkog stvaralastva mladih na stranicama ,,Galaksije". Temeljen na provere-
nim iskustvima iz dosada3nje saradnje, ovaj samoupravni sporazum ée zasigurno
doprineti Zivliem razvijanju programskih delatnosti, sadrzaja i oblika istrazivatkog rada
miadih. (Na slici Luka Malikovi¢, generalni direktor BIGZ-a, i Dusan Mihajlovié, predsednik
RK Miadih istrazivata Srbije, potpisuju samoupravni sporazum o trajnoj saradniji)
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Enigmatika

Naucéne pitalice

77. Zasto more peni?

78. Za$to trava i nisko bilje ¢ak i leti postaju tako viazni
preko noéi?

79. Za$to na Antarktiku ima osam puta viSe leda nego na
Arktiku?

80. Ako se kuhinjskoj soli ne doda mala koli¢ina sode
(natrijum karbonata), magnezijum karbonata ili neceg sli¢-
nog, ona ¢e prestati da bude sipkava za vlaznog vremena.
Zasto? :

81. Pesak, iduc¢i drumom, doSao je do mesta gde se
susrece pet puteva i nasao putokaz kako lezi u jarku. Nema
nikoga u blizini, vreme je maglovito, a on nema kompas.
Kako ¢e znati koji put vodi do mesta u koje se uputio?

Odgovori na pitanja iz proSlog broja

72. Voda nije jedina supstanca koja pri snizenju tempe-
rature povecava svoju zapreminu. Metali koji se koriste u
Stamparstvu, u stvari legure olovo-kalaj-antimon, takode se
Sire pri prelasku u ¢vrsto stanje. Na taj naéin, oni ispunjava-
ju i najteze dostupna mesta u kalupu. Tako se ponasaju i
neke legure srebra, koje se koriste za livenje izuzetno
slozenih predmeta. Silicijum i gerimanijum se takode S$ire
pri oévr§éavanju. Medutim, voda je jedina poznata supstan-
ca koja pocinje da se S$iri ve¢ nekoliko stepeni pre
mrZnjenja. _

73. Osoba koja se nalazi na otvorenom prostoru pred-
stavlja uzemljeni provodnik, a njena koza ekvipotencijalnu
povrsinu, sli¢nu povrsini ma kog provodnika: napon na kozi
je svuda isti i jednak naponu bilo ¢ega Sto se dodiruje.
Posto osoba dodiruje zemlju, &iji je napon nula, ona nije u
opasnosti.

74. Otpor provodnika opada sa menjanjem njegove
temperature. Elektroni lakSe prolaze kroz kristalnu resetku,
Ciji atomi sporije vibriraju. Zbog toga je otpor ohladenog
dela provodnika manji, dok je otpor drugog dela neprome-
njen. Ukupan otpor je manji, pa ée po Omovom zakonu
(I=V/R) struja koja te¢e kroz provodnik biti veéa, po3to se
pretpostavija da je V konstantno. Toplota koju proizvodi
struja | u jedinici vremena iznosi I°’R. Otpor R nehladenog
dela je isti, ali struja koja tete kroz njega je veéa, tako da ¢e
oslobodena toplota biti mnogo veéa nego pre hladenja.
Cak i mala razlika u | ima¢e merljiv efekt, posto je koligina
toplote srazmerna kvadratu struje.

75. Koeficijent refleksije svetlosti koja se reflektuje od
povrSine vode opada kad se upadni ugao smanjuje. Ako
posmatrate vodu direktno ispod vas, vi primate zrake
reflektovane pod vrlo malim uglovima. Dobar deo svetlosti
e, prema tome, apsorbovan, pa vam voda izgleda tamna.
Blizu horizonta zraci se reflektuju pod veéim uglovima, pa
‘e manje: njih apsorbovano — voda izgleda svetlija.

76. Kad se nalazite blizu crveno usijanog metainog
predmeta, primate topltu najveéim delom putem elektro-
magnetnog zracenja, sa maksimumom izraéene energije u
infracrvenoj oblasti. Metali su odli¢ni reflektori infracrvenih
(i svih drugih elektromagnetnih) talasa, pa metalna previaka
pruisi efikasnu zaStitu od toplote koju zraéi crveno-usijani
metal.

Poznati ekonomisti

VODORAVNO: 1. Vellki nemaékl ekonomist, osnivaeé¢ nauénog secijali-
zma, (,,KAPITAL"); 10. Iznos koji je potreban za potpuno namirenje duga;
11. Muslimansko musko ime; 13. Visinski prostor posmatran sa Zemlje,
nebeski svod; 14. Vrsta perSuna; 15. Ime nadeg knjizevnika Andrica; 16.
Jednocifreni broj; 17. Ime sovjetskog driavnika Mikojana; 19. Prozorsko
staklo; 21. Vrsta morske Zivotinje, sli¢ne krastavcu; 22. Pokazna zamenica;
23. Prodaja robe po snizenim cenama; 26. Ime italijanskog kompozitora
Respigija; 27. Skraéenica za: arhitekt; 29. Bez moéi govora, mutavi;
30. Komedija Branislava Nus$i¢a; 31. Automobilska oznaka za lzrael;
33. Cuveni engleski vajar (Henri); 35. Osmo i dvanaesto slovo éirilice, 36.
Zapu$a¢, 39. Mesto u knjizi,odlomak; 41. Holandski ekonomiat, prvi
dobitnik Nobelove nagrade za ekonomske nauke (sa R. Frisom) koju je
doblo 1969. godine, Jan; 45. Severnoameri¢ki ekonomist ruskog porekia,
dobltnlk Nobelove nagrade za ekonomske nauke 1973. godine, Vesilij;
47. Poznati beogradski glumac i reziser (Branko); 48. Prvo i dvadeset trece
slovo ¢irilice; 49. Hemijski znak za kalcijum.

USPRAVNO: 1. Sovjetski ekonomist, dobitnik Nobelove nagrade za
ekonomske nauke 1975. godine, Leonid Vitaljevié (,,Ekonomskl raéun |
upotreba resursa“); 2. Udarac u boksu; 3. Engleska ekonomistkinja,
profesor ekonomije u KembridZu, Dioan (1903); 4. Musko ime; 5. Hemijski
znak za mangan; 6. Engleski ekonomist, glavni predstavnik engleske
klasi¢ne Skole, pristalica teorije radne vrednosti koju je Marks
razradio, Davld (1772-1823); 7. Skrac¢enica za konjsku snagu; 8. Engles
ekonomist, pored Rikarda najpoznatijl predstavnik engleske kiasiéne
politicke ekonomije, Adam 1723-1790); 9. Vrsta 2itarice; 12. Utelovljenje
boZanstva u hinduskoj mitologiji; 14. Re¢ po znaé&enju suprotna drugoj
re¢i; 18. Banja u Belgiji; 20. Budnost; 24. Glavni grad Italije; 25. Srdiba,
bes; 28. Britanskl ekonomist, dobitnik Nobelove nagrade za ekonomske
nauke 1972. godine (zajedno sa Kenetom Erouom, Dion (1904); 30.
Narodno musko ime; 32. Kretanje kroz vazduh; 34. Konopac, kai$ koji drZi
torbu ili ranac na ledima; 35. Na$ operski peva¢ (Noni); 37. Mladunée
kokoske; 38. Vrsta muziékog instrumenta; 40. Francuskl ekonomist,
poznat po takozvanom Sejovom zakonu tril$ta, Zan Batist (1766-1832);
42. Americki pesnik, Ogden; 43. Slovo latinice s prizvukom; 44. Juna&ka
pesma; 46. Automobilska oznaka za Valjevo.

Branko Polic¢
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VODORAVNO: 1. Karl Marks, p, 10. Apoen, 11. Ismar, 13. Nebo, 14. Ak, 15. Ivo, 16
Trl, 17. Anastas, 19. Okno, 21. Trp, 22. To, 23. Rasprodaja, 26. Otorino, 27. Arh, v, 28.
Nemi, 30. Dr. |, 31. Il, z, 33. Mur, 35. Zk, 36. Cep, o, 39. Pasus, 41. Tinhergen, e, 45.
Leontljev, 47. Pleda, 48, Aé, 49. Ca.
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Reportaza

CRVENI
KARTON
IR
NECISTOCU

Ne obaziruéi se, prolaznik je
zguzvao papir | nehajno ga
bacio. Odjednom, prisli su mu
deéak i devojéica u plavim
odeZdama. Nesto su objasnjavali,
a potom mu je devojcica
pokazala crveni karton!
Covek je bio postiden. Vratio se,
podigao baéenu hartiju i ubacio
Je u korpu za otpatke. Clanovi
,,Plave patrole* Jo$ jednom su
uspesno reagovali.

U Rijecl, ve¢ pet godina, ugenicl, nastavnici |
struénjaci smisljeno rade na ,,budenju ekologke
svesti” kod najmladih. Istovremeno, svi brinu o
otuvanju | unapredenju Zivotne sredine. Prva
druiina osnovana je 1974, u Osnovno] #koli
.Mario Denari”. Kao peturke posie kise nicali
su ostali aktivi.

— Iste Skolske godine u $kolama se pisu
teme o ulozi daka u otuvanju ¢istoce naselja —
pri¢a nastavnica Svetlana Juri§i¢, koja rukovodi
radom ,Miadih éuvara &ovekove okoline”. —
Nagradeno je 25 uéenika za najbolje radove iz
ekologije. Te 1975. u svim Skolama usvojen Je
program aktivnosti ,,Saéuvajmo | odriimo &to
smo stekli | izgubili*. Tom akcijom trebalo e
nadomestiti prazninu u nastavhom programu.
Cilj tih programa bio je da razvija estetsko-higi-
lenske navike najmladih kod kuce, u #koll,
naselju, u prirodi, da kod uéenika budi saznanje
da Suvaju prirodna bogatstva | vrednostl.

Iz redova ,,Mladih éuvara* ponikle su ,,Plave
patrole, jedine takve u nasoj zemiji. Njlh sa¢i-
njavaju uéenicl starijih razreda kojl su se Istakll
u ekoloikim akcljama. Zadatak im je da povre-
meno ili stalno nadgledaju okolinu &kole Il
podruéje mesne zajednice | upozoravaju na
propuste.

Protekle tri godine za istaknute &lanove
organizovani su seminarl. Njih Je dosad poha-
dalo 350 u¢enika. Najmarljiviji medu njima svr-
stani su u ,,Plavu patrolu”. Clanovl su, osim §to
su Jednoobrazno obuéeni, opremljeni blokovima
sa crvenim | zelenim kartonima. Na prvima je
tekst kojim se opominje neki pojedinac lii
organizacija za ugrozavanje okoline, na drugom
8u lzreéene pohvale.

— U sredistu grada do sada je pokazano
2507 zelenih | 2.694 crvena kartona — kaie
Svetlana Juridié. — Na podruéjima mesnih
2ajednica bilo Ih je vie: 7.000 crvenih | 6.800
2elenih. Clanovi su snimill desetak fiimova o
zastitl | unapredenju &ovekove okoline. Prodle
fodine povodom svetskog Dana zastite éoveko-
ve okoline svi daci osnovnih 8kola u&lanjeni su
U, Mlade éuvare dovekove okoline.

L S

Na braniku Zivotne sredine: Clanovi ,,Plave patrole* na zadatku

Filmovi su veoma zanimijivi, §to potvrduju i
njihovi nazivi: ,,Saéuvajmo lepotu*,,U gradu na
Rjeéini (Rijeka)", ,,Kad bih mogla", ,,Pomor
riba*, ,Rad, lepota | mi", ,AJOJ!", ,Zastita
&éovekove okoline", ,,Upomoooé!” | ,,Postavija-
nje hranilica za ptice*.

Svake godine za svetski Dan zastite coveko-
ve okoline pritice sveia krv — uélanjuju se svl
prvaci. Tom prililkom uée pravila ,Mladih éu-
vara‘.

Spisak onoga ¢&ime se ,Miadi €uvarl' iz
Rijeke bave priliéno je dugatak. Pomenuéemo
samo neke vidove: uredivanje | odriavanje
prostora za odmor, Igru | rekreaciju, uzgajanje
ukrasnih biljaka, negovanje zelenila, briga o
akvarijumu, postavijenje korpl za otpatke | kuéi-
ca za ptice, prikupljanje papira, poSumljavanje
goleti, pracenje svih pojava zagadenja éoveko-

Zastita zivotne sredine

ve okoline, otkrivanje ,,divijih‘* deponija, snima-
nje filmova, organizovanje seminara | izleta itd.

Najznacajniji zadatak koji predstoji, svaka-
ko, Je Ispltivanje zagadenosti vazduha | mora
na nekollko mesta u Rijeci. Od malih nogu
narastaji ¢e se navikavati da brinu o Zivotno]
sredini. .

U vitrinama ,,Mladih éuvara'’ mnoga su priz-
nanja. Najveée je savezna plaketa Jugosloven-
skih plonirskih Igara, koju su samo oni dosad
dobili u Hrvatskoj.

Skrtu pri¢u o tim miadim, marljivim &uvarima
#ivotne okoline zavréimo reéima kojima se oni
svima obraéaju:

»Saéuvajmo prirodne lepote, one su izvor
zdravlja, radosti | Zivotal"

Stanko Stojiljkovié

JuL 1979
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Naucna zanimanja

A

I
ETNOLOG

Kroz nekollko napisa pokusacemo da uvedemo
miade citaoce u tajne najpoznatijih naucnih
zanimanja | predoc¢imo otvorena pitanja
savremene fizike, matematike, astronomije,
biologije . .. koja jo$ uvek ¢ekaju svog Ajnstajna
ili Teslu. Sta motivise nauénike da se bave
nauénim IstraZivanjima, kojim putevima dolaze do

_ rezultata, koji problemi stoje pred njima?

Svoj naziv etnologija je dobi-
la u prvoj polovini 19. veka. To
je, ustvari, sloZenica sastavljena
od dva starogréka pojma — ,et-
nos" (8to znaéi narod) i ,,logos"
(3to znadi re&, misao, govor,
takode i nauka). Etnologija bi,
prema tome, bila nauka o naro-
du ili narodima. Oé¢igledno je,
medutim, da je ovakva definicija
etnologije suviSe uopstena, sa-
mim tim i nedovoljna. Do sada
su uginjeni znatni napori da se
predmet ove nauéne discipline
blize odredi, da mu se da kon-
kretniji sadrZaj. Ve¢ samo na-
brajanje definicija etnologije u
nauénoj literaturi bilo bi dovolj-
no da se napise jedna obimnija
knjiga. Uop&teno gledano, preo-
vladuje shvatanje da je etnologi-
ja nauka o Zivotu i kulturi naro-
da (i ljudskih grupa uopéte), bez
obzira na stepen njihovog ra-
zvitka,

Istaknuto je da se pojam ,.et-
nosa' doslovno prevodi redju
wnarod'. U praksi, medutim, taj
pojam ima mnogo S$ire znade-
nje: pod ,.etnosom” ili ,etnié-
kom grupom* obi&no se podra-
zumeva svaka ljudska grupa ko-
ja se u kulturnom pogledu iz-
dvaja kao zasebna celina i koja
se po tome razlikuje od drugih
zajednica. Etnolozi, dakle, prou-
tavaju ljudske grupe prevas-
hodno kao kulturne grupe. Pri-
tom je pojmom kulture najéesée
obuhvaéena celokupna aktiv-
nost jedne zajednice, kao i ob-
jektivirani rezuitati te aktivnosti.

Nauka o ,,nizim*
ill svim kulturama?

Veé povr3an pogled na dosa-
dasnja etnoloska istraZivanja ot-
kriva veliki raskorak izmedu
onoga 3to bi etnologija, po mi-
Sljenju veéine nauénika, trebalo
da proucava i onoga 3to etnolo-
zi stvarno proudavaju. Videli
smo da bi etnoloskim istraZiva-
njima trebalo obuhvatiti kulture
svih drustava, od najnizih do

najvisih. Medutim, u dosada-
Snjoj praksi je interes etnologa
najve¢im delom bio orijentisan
na one ljudske grupe koje se
nalaze na niZim stupnjevima
tehnolodkog razvitka, na tzv.
wprimitivne" narode, kao i na
whize' slojeve tzv. ,civilizova-
nih'* naroda. Dugo su kulture
takvih drustava bile i jedini
predmet etnoloskih istrazivanja.
U skladu sa navedenom orijen-
tacijom, u okvire istraZivanja bi,
na primer, ulazili na$i narodni
obredi | verovanja dok bi, reci-
mo, indijska filozofija ili kineska
umetnost pripadali drugim
nauénim disciplinama. Navede-
no ograniéenje nije principijelno
ve¢ praktiéno. Smatralo se da
su visi oblici kulture toliko slo-
Zeni da njihovo prouéavanje za-
hteva koris¢enje specijalnih me-
toda, samim tim i u¢edée speci-
jalno obuéenih istrazivada. lako
su ,nize" Kkulture jo§ uvek
osnovni predmet etnologije, u
novije vreme se takva orijentaci-
ja sve vie i u praksi prevazilazi.
Stalnim usavr$avanjem etnolo-
S$ke metodologije, ova nauka
postepeno postaje ono 5to bi
trebalo da bude — op&ta nauka
o kulturi. s

Etnologija je najrasprostra-
njeniji, ali ne i jedini naziv za
ovu nauénu disciplinu. Istom ili
sliénom problematikom bave se,
na primer, kulturna i socijalna
antropologija, kako se ova disci-
plina naziva na anglosakson-
skom jezickom podruéju. Kod
nas se, pored naziva etnologija,
moZe Cuti i naziv etnografija
(etnos-narod i grafein-opisivati).
Neki naucnici ove nazive upo-
trebljavaju paralelno: pod etno-
grafijom podrazumevaju disci-
plinu ¢&iji je cilj da prikupija
gradu i opisuje etnolodki zani-
mijive pojave, dok bi etnologija,
po njihovom misljenju, trebala
da te pojave nauéno objasnjava.
I na strani i kod nas sve vie
preoviaduje shvatanje da je
upotreba razli¢itih termina za

Narodna verovanja: Duhovna kultura spada u najéedée
oblasti etnoloskih istraZivanja (na slici: trpeza na groblju za
vreme zadusnica v Desilovu 1954. g.)

sastavne delove jednog jedin-
stvenog nauénog procesa prin-
cipijelno neopravdana. Zato se
u veéini zemalja sve vise koristi
jedinstven naziv. U -zapadnim
zemljama (a i u Jugoslaviji)
preoviaduje termin etnologija,
dok se u istoénim zemljama
cesce koristi termin etnografija.

Opsta
i posebna istraZzivanja

Zavisno od konkretnog cilja
koji sebi postavlja, etnologija se
moze podeliti na opstu i poseb-
ne. Istraivanjima u okviru opste
etnologije teZi se utvrdivanju
opétih karakteristika kulture i
zakonitosti njenog: razvitka. Po-
sebne etnologije su, uglavnom,
usmerene na proucavanje razli-
ka u kulturi, na analizu njihovih
specifiénosti. Moguée je izdvoji-
ti dva osnovna tipa posebnih
etnologija. Etnologija sveta
predstavlja sistematski pregled
kultura u makroregijama (na pri-
mer, africka kultura, okeanijska
kultura) ili pregled svih poznatih
kultura.Nacionalne etnologije se
bave prouavanjem uZeg etni&-
kog podru¢ja, obiéno samo jed-
nog naroda ili grupe srodnih
naroda (kod nas etnologija na-
roda Jugoslavije).

Ova podela etnologije nije
jedina. Ceste su, recimo, podele
po sadraju, po predmetu istra-
Zivanja. Razvitkom etnolodke
nauke javljaju se u njenim okvi-

rima i posebne nauéne discipli-
ne, kao $to su etnomuzikologija,
etnokoreologija, etnologija pra-
va, etnologija religije itd.

U na3oj zemlji etnologija je
potela da se konstituise kao
nauka pod uticajem ideja ro-
mantizma, odnosno pod utica-
jem teZnji ka nacionalnom oslo-
bodenju. Uporedo sa takvim tez-
njama, probudilo se interesova-
nje za sve ono $to je ,,narodno'’,
8to se moZe okarakterisati kao
nacionalna osobenost. Dakie,
od samog pod&etka etnologija se
kod nas razvija kao ,,nacionalna
nauka", kao nauka koja istrazu-
je Zivot i kulturu nasih naroda.
To i danas predstavilja njenu
osnovnu orijentaciju.

Ve¢ smo napomenuli da je
predmet etnoloskih istrazivanja
kultura odnosno materijalna
kultura (privreda, saobraéaj, is-
hrana, naselja, stanista, pokué-
stvo, nosnja itd), duhovna kuitu-
ra (verovanja, obic¢aji, umetnost,
znanja itd), drustveni Zivot (dru-
Stvene ustanove, drustvene nor-
me itd.) i etnogeneza (proces
postanka i razvitka naroda i na-
rodnosti na tlu Jugoslavije).

Kako doéi do grade

Etnolo3ka istraZivanja se za-
snivaju na razli¢itim vrstama
izvora. Tako se, na primer, etno-
lozi koriste i podacima o narod-
nom Zivotu i kulturi koji se nala-
ze u istorijskim dokumentima,
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Narodna noédnja: Grada prikupljena na terenu predstavija za
etnologa najznacalnifi Izvor saznanja (na slici: srpska narodna

nosdnja, Sombor 1924).

umetni¢kim tvorevinama, knji-
Zevnim delima itd. Medutim,
najznacajniji izvor saznanja
predstavlja grada koju etnolozi
prikupljaju na terenu.
Terenskom istraZivanju pret-
hode obimne pripreme: istrazi-
va¢ se detaljno upoznaje sa pro-
blematikom koju c¢e ispitivati,
<ao i sa osnovnim karakteristi-
kama podrucja na kome ¢e bo-
raviti. Samo prikupljanje &injeni-
ca obavlja se razliitim putevi-

ma. Najcéesce se do obavestenja
dolazi koris¢enjem tehnike in-
tervjua (tj. razgovora dirigova-
nog prethodno sastavijenim
upitnikom) i opservacije (tj. po-
smatranja). Smatra se da je
kombinovanje ovih metoda naj-
pouzdaniji natin da se dode do
zadovoljavajuéih podataka.
Prikupljanje iskustvenog ma-
terijala, prirodno, predstavlja sa-
mo prvu fazu u procesu naué-
nog istrazivanja. Polazi se od

pretpostavke da svaka kulturna

pojava predstavija proizvod
prethodnog dugog | sloZenog
razvitka. Stoga se teZi otkrivanju
njenog porekla i osnovnih etapa
u njenoj genezi. TraZi se odgo-
vor na pitanja o drustvenim i
kulturnim okvirima u kpjima je
prou¢avana pojava nastala, o
tome da li je ona autohtona ili je

primijena sa strane, o njenom

prvobitnom obliku i drustvenoj
ulozi itd.

Da bi se na%ao odgovor na
navedena pitanja, etnolozi se
sluZze razli¢itim, ¢esto veoma

slozenim metodima. Kao klasié-
ni metod, koji je najéesée ko-
riséen i u nasoj etnologiji, sma-
tra se analiticko-komparativni.
Uporedivanjem pojava iz okvira
nase narodne kulture dolazi se
do saznanja o njenom poreklu.
Tako se, na primer, otkrivanjem
prisustva nekog obi¢aja kod da-
nasnjih slovenskih naroda (koji
vekovima Zive odvojeni) moZe
govoriti o njegovom slovenskom
poreklu. Utvrdivanje razlika koje
su nastale u sadrZaju tog obica-
ja stvara se osnova za proucava-
nje njegovog daljeg, specificnog
razvitka. Naravno, ovo je samo
uproSéena slika jednog mnogo
komplikovanijeg nauénog po-
stupka.

Zadatak broj jedan

Danas se etnolo3ka istraZiva-
nja odvijaju u specifi¢nim uslo-
vima. Mi Zivimo u doba intenziv-
nih promena u ,,narodnoj", , tra-
dicionalnoj' kulturi. Stoga se
pred etnologa postavijaju dva
znadajna zadatka. S jedne stra-
ne, ukazuje se potreba za efika-
snim dobro organizovanim pri-
kupljanjem podataka o pojava-
ma koje gotovo svakodnevno
nestaju ili menjaju svoj sadraj.
S druge strane, pred etnologe
se postavlja i zadatak praéenja i
objadnjavanja samih kulturnih
promena, procesa koji se odvi-
jaju pred nasim oéima.

U savremenim uslovima et-
nologija sve vise dobija prakti¢-
nu _primenu. Uoéljiva je potreba
za ucdeSéem etnologa u svim
onim drustvenim aktivnostima u
kojima je potrebno poznavanje
.narodne’* kulture i naéina Zivo-
ta. Pomenimo ovde, recimo, tu-
rizam (izrada tzv.
»Seoski turizam | sl.), zatim
folklorne manifestacije, televizij-
ske i radio emisije, filmove i
pozorisne predstave, proizvod-
nju odevnih i drugih predmeta
svakodnevne upotrebe u nacio-
nalnom 'stilu i sl..

Posebno podruéje primene
etnoloskih istrazivanja vezano je
za probleme kulturnog prilago-
davanja u novim uslowma Zivo-
ta. To su ve¢ pokazala istraziva-
nja izvrSena u derdapskim nase-
ljima, koja su izme&tana zbog
izgradnje HE , Perdap"' i stvara-
nja veStatkog akumulacionog
jezera, zatim proudavanja pri-
gradskih naselja (inace izloZe-
nih intenzivnom prodoru ,,urba-
ne' Kkulture), kaoc i ispitivanja
stanovnistva koje je kolonizova-
no u nekim naseljima Vojvodine.
lako su moguénosti prakti¢ne
primene rezultata etnolodkih
istrazivanja velike, one, na Za-
lost, nisu ni izdaleka iskoris-
cene.

eaniig,

Zorica Divac

JUL 1979.
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Kako postati mladi istrazivac (6)

Seriju napisa o ,,Mladim istraZzivacima‘* zavr$§avamo
voci pocetka Omladinske istrazivacke akcije ,,Tokovi
SKOJA-a 79" napomenama o ulozi i nac¢inu organizovanja
informativnog | propagandnog rada u organizacijama
miadih istrazivaca. Ova vaZna aktivnost ¢esto je u
senci ostalih aktivnosti jer se ne poznaje dovoljno
prava uloga informativnog rada u razvoju ,,Mladih
istraZivaca.*

Znaéaj informativno-propagandnog rada ogleda se u informisanju
mladih o sadrajima | aktivnostima organizacije u koju se oni, prema
svojim interesovanjima | moguénostima, mogu ukljuéiti. S druge strane,
koliko god e vaZno informisatl postojece | potencijalne élanove, vaino
je i ostvariti Informisanost u sredini (mestu, opstini) gde organizacija
postoji | radl. Na taj naéin su i organizacije udruienog rada, nau¢ne,
kulturne, obrazovne | druge organizacije i situaciji da prate rad, razvoj i
moguénosti organizacije mladih istraZivaca.

Upoznavanje &ire javnosti sa delatnostima i rezultatima miadih
istrazivadéa u vellkoj meri doprinosi stvaranju uslova za formiranje |
razvoj organizacija miadih istraZivata u novim sredinama.

Medusobno informisanje organizacija mladih istrazivata je vaina
komponenta njihove uspeénije saradnje | kvalitetnog obogacivanja rada.
Samo organizacije koje su dovoljno medusobno upoznate o svojim
programima, snagama, kadrovima i sl. u stanju su da ostvaruju uspednu
saradnju u organizovanju zajedni¢kih akcija, realizaciji slozenijih progra-
ma, osposobljavanju &lanova, da razmenjuju korisna iskustva itd.

Sistem informisanja unutar same IstraZzivatke organizacije je uslov
'njenog rada. VaZno |e ostvariti §to potpuniju informisanost svakog clana
organizaclje o svim vaznifim aktivnostima, problemima, zadacima i
inicljativama koje se javljaju u organizaciji. Samo na taj naéin élanovi ce
biti u moguénosti da najuspesnije doprinesu radu svoje organizacije i da
razvijaju odgovornost za odluéivanje | realizovanje zadataka.

Sadrzaji informisanja mogu biti veoma razliéitl, Sto zavisi od namene,
odnosno korisnika takve informacije. To su, pre svega, rezultati rada,
informaclje o akcijama, informacije o radu u odredenom periody,
programi i obavestenja, prikazi nekih ostvarenja iz rada organizacije.
vesti o nekim znagajnim dogadajima, struéni prilozi, uputstva o radu,
zanimijivosti itd.

U organizacijama mladih istrazivaca informisanje se moze organizo-
vati neposrednim informisanjem élanova ili drugih pojedinaca ili organi-
zacija — razgovorom, predavanjem | sl. Mogu se uraditi i posebno
pisane informacije (o akciji na pr.), programi, izvestaji i sl. Za informisa-
nje élanova znacajnu ulogu mogu da imaju posebno zidne novine,
oglasne table, plakati itd. ViSestruko provereno i potvrdeno sredstvo
informisanja je i bilten i list koji moie izdavati (redovno ili po potrebi)
organizacija mladih istrazivaéa il neka akcija. Ovakav bilten ili list ima
prednost Sto se moZe umnozavati i dostavijati svima, pa i ostvariti
redovno informisanje o svim vazZnijim aktivhostima u organizaciji.
Uspesni oblici informisanja mogu bitl | posebno organizovane izloZbe,
skupovi, manifestacije, prigodno obelezavanje nekih jubileja | sli¢no.

Korisé¢enje postojecih sredstava javnog informisanja je veoma pogo-
dan put za obavestavanje Sire javnosti. U tu svrhu treba ostvariti
saradnju sa postojeéim lokalnim srdstvima javnog informisanja, kao | sa
sredstvima Informisanja Sireg znac¢aja. Od sredstava javnog informiga-
nja treba posebno ista¢i omiadinsku Stampu — opstinske, regionalne,
republicke omladinske listove | ¢asopise, struéne i nau€no-popularne
listove | éasopise, lokalnu Stampu (listove radnih organizacija, $kolske
listove, opétinska ili regionalna izdanja, republi¢ke listove, radio |
televiziju.

U tom pravcu potrebno je redakcije lokalnih sredstava informisanje,
dopisnike ili dopisniStva drugih informativnih sredstava upoznati sa
radom organizacije mladih istrazivaca | organizovati daije redovno
informisanje o akcijama, programima, zanimljivosti iz rada, rezultatima |
sl.

U cilju trajnijeg obezbedivanja kvalitetnog informativnog rada treba
nasfojati da se zainteresovani ¢lanovi sa iskazanim sposobnostima za
informativhu delatnost posebno osposobljavaju | obu¢avaju za takav
rad. Danas postoje i posebne $kole (u nekim sredinama svake godine)
za saradnike i dopisnike omladinskih listova, ali nije na odmet povezati
ove &lanove sa nekim iskusnijim novinarima kako bi stekli neka znanja |
iskustva za jos uspesniji i kvalitetniji buduéi rad.

Vaina komponenta informativnog | propagandnog rada je i fotografi-
ja. Dobro organizovana foto-dokumentacija u organizaciji miladih
istrazivaca u mnogome uti¢e na kvalitet ukupnih rezuitata, a posebnog
znacéaja ima | za kvalitet informacija — za ispunjavanje uloge koje
informativni rad ima u ukupnom radu | razvoju istrazivaéke organizacije.
Vigor Maji¢
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Pridruzujuci se proslavi jubileja druga Tita i Saveza komunista, kao i povodom trideset petogodisnjice osnivanja
nase nove Jugoslavije, a u cilju negovanja tradicija Narodnooslobodilackog rata i revolucije, Izdavacka graficka
radna organizacija ,,.SAVA MUNCAN" iz Bele Crkve izdala je, uz saglasnost i punu podrsku boraékih organizacija
republika i pokrajina, ALBUM-SLIKOVNICU koji u prvoj svesci obuhvata 252 spomenika iz nase revolucije,
podignutih Sirom Jugoslavije.

Pozdravljajuci ovu ideju, u Zelji da naroéito nasim najmladim é&itaocima, pionirima i omladincima, jos vise priblizi

nasu revolucionarnu proslost, ,,Galaksija‘

koji ce trajati do kraja 1979. godine.

UPOZNAJMO
SPOMENIKE REVOLUCI]

Presudom madarskog fasistickog
prekog suda od 118 uhvacenih ¢la-
nova KPJ tokom 1941. | 1942 godi-
ne, njih 15 je osudenoc na smrt
vesanjem. Obeseni su na mestu
gde se nalazi ovaj spomenik. Me-
dutim to nije uplasilo ni pokolebalo
rodoljube Subotice | Badke. Jos
bolje su se organizovali i pristupili
formiranju organizacija KPJ i
SKOJ-a, a zatim grupa i jedinica za
Dorbu za izvodenje diverzija i
sabotaza. U borbi protiv hortijevske
fasisticke vojske | okupatora izve-
gene su pored ostalih, mnoge akei-
|€ paljenja Zita pod parolom ,,one-
moguciti okupatora u odnosenju
zita na istocni front

PITANJE: IME OVOG SPOMENIKA
€1JI JE AUTOR NANDOR GLID?

Ovo je spomenik narodnom heroju
%oji je roden u Bitolju 1920. godine
Jos u ranoj miadosti aktivno je
ucestvovao u naprednom omladin-
skom | studentskom pokretu. U
Komunisticku partiju primljen je
1939. godine. Nakon fasisticke oku-
pacije jedan je od organizatora na-
rodnooslobodilackog pokreta u bi-
toljskom i resenskom regionu. U
1942 godini postao je élan Opera-
tivnog staba u Glavnom stabu par-
tuzanskih odreda Makedonije. Po-
ginuo je od bugarskog fasistickog
Okupatora u selu Bolno, u ckolini
Resena. Za narodnog heroja pro-
glasen je 29. februara 1945 godine

PITANJE: KAKO SE ZOVE OVAJ
NARODNI HEROJ?

Jasenovac je malo posavsko selo
opcine Novska. Za vrijeme okupa-
cije bilo je sa svojom okolicom
pretvoreno u najzloglasniji  us-
taski logor. Na prostoru od 210
km® nalazilo se Sest logora. Tu je
stradalo oko 700.000 ljudi. U znak
vietnog sjecanja na ove nevine
Zrtve cijelo podrucje logora pretvo-
rile su SR Hrvatska | SR Bosna i
Hercegovina u spomen-podrudje
Jasenovac. Ovdje je podignuto ne-
koliko spomen — objekata.

Glavni objekt je monumentalni spo-
menik koji dominira cijelim prosto-
rom. U vidu ogromnog cvijeta on
simbolizira tragediju jasenovackih
Zrtava iz koje je procvjetala jugo-
slovenska socijalisticka revolucija.
PITANJE: KO JE AUTOR OVOG
SPOMENIKA?

Jje pokrenula nagradni konkurs UPOZNAJMO SPOMENIKE RE VOLUCIJE,

¥

Od pocetka ustanka do kraja NOR i
socijalisticke revolucije planina Ko-
zara je stalno bila zariste i uporiste
narodnooslobodilacke borbe. Veliki
uspjesi kozarskih partizana ugroza-
vali su pozicije okupatora i kvislin-
ga, koji si tokem juna i jula 1942
godine preduzeli koncentriénu
ofanzivu na Kozaru u cilju likvidira-
nja NOP. Medutim, unato¢ brojnim
Zrtvama | masovnom odvodenju
stanovnistva u koncentracione lo-
gore, neprijatelj nije uspio. Od
21.000 boraca Kozarcana, 9.864 ih
je poginulo u NOB, dok je 35.000
stanovnika palo kao Zrtva fasistic-
kog terora. Kozara je dala 40 na-
rodnih heroja. Na jednom od visova
Kozare podignut je monumentalni
spomenik kozarskoj epopeji
PITANJE: KAKO SE ZOVE VIS NA
KOME JE PODIGNUT SPOMENIK
ClJI JE AUTOR DUSAN DZA-
MONJA?

BPUTSTVO

@dgovore na pitanja treba
dpisati na kuponu, kupon
IS€CI, zalepiti na dopisnicu i
@bslat na adresu. GALAKSIJA
= BIGZ, Bulevar vojvode
Misica 17, sa naznakom
WPOZNAJMO SPOMENIKE
REVOLUCIJE

Ucesnici u konkursu koji daju
facne odgovore na
BOstavljena pitanja bice
flagradeni kompletima knjiga
ffetplatama na casopis
.'.IEaIaks.lja". Vise o
f@gradama pisaéemo u
|@8nom od narednih brojeva

NAGRADNI KUPON
UPOZNAJMO SPOMENIKE
REVOLUCIJE"

Ime

Prezime

Albumi i slike spomenika, u
izdanju lzdavacko-graficke
radne organizacije , Sava

Munc¢an', mogu se nabaviti
na svim novinskim kios-
cima.

IZDAVACKA RADNA
ORGA NIZACIJA

Sava Munéan

Bela Crkva.
Jovana Cuvijica br. 7

Akciju vodi: _
M. B. MILANOVIC



TERMOPLASTIKA

PROIZVOPAC CAMACA BOGATE TRADICIJE

ZA VAS UGODAN ODMOR
SPORT | REKREACIJU BRINE
JUGOPLASTIKA —
TERMOPLASTIKA




