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Fotografija meseca  PUTUJUCI LIST SA CEJLONA

U neprekidno] borbi za opstanak, neke biljne | Zivotinjske
vrste stekle su sposobnost mimikrije — prilagodavanja
oblika | boje okalini u kojoj zive. Zbog sliénih razloga
zastite. pojedine Zivotinjske vrste, narocCito insekti, razvile
su sposobnost fitomimeze — oponasanja biljaka. lzvanre-

OTO: BERTELSMANN LEXIKON
dan primer ove osobine poseduje putujuci list (Phyllum
frondosum) sa Cejlona i iz Indije. Ovaj tropski insekt iz reda
biljojedin strasila (Phasmida), dug desetak centimetara.
svojim oblikom, bojom i treperavim pokretima izvanredno
imitira zeleni ili smedi list.
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pi%e: Aleksandar Milinkovi¢

Aktivnost SlZ-ova za
naucni rad

Pripreme za Nauéni
KEBS-a: Dr Drago Ocepek

Nevolje sa projektima: Uéesni-
ci sednice Saveta SiZ-ova u
Subotici

forum

VREDNOVANJE
NAUCNOG RADA

Poslednja sednica Saveta
SIZ-ova za nauéne delatno-
sti Jugoslavije, pre pocetka
letnjih odmora, odrzana je
polovinom juna u Subotici.
Kratak predah u radu Saveta
nece osloboditi delegate re-
publickih i pokrajinskih za-
jednica za nauku od nekih
organizacionih zadataka ko-
ji su u poslednje vreme do-
bili u tempu. U mnogima je
upravo pokrenuta inicijativa
a u drugim zajednicama se
ve¢ privode kraju poslovi
oko donos$enja normativnih
akata kojima treba da se
krunidu dosadasnji naporina
boljem ustrojstvu nauénog
aparata. Drugim recima, tre-
ba ocekivati da ¢e do jeseni
u nekim zajednicama vec¢
biti poznati odredeni meha-
nizmi kojima ¢e se precizni-
je regulisati pitanja unutar
nau¢ne delatnosti kao i nje-
nog odnosa prema drugim
sektorima udruzenog rada.
Tim neodredenim, a nuZnim
politickim re¢nikom, kada
se radi o procesima u koji-
ma ima joS dosta traganja,
oci nase nautne politike
prakti€éno nagovestavaju da
¢e u nauci uskoro biti do
kraja resena i pitanja doho-
dovnih odnosa i kriterijuma

vrednovanja naucénog rada.
Ovakvi kakvi su sada u veci-
ni slucajeva deluju destimu-
lativno ili omogucavaju pri-
vatizovanje, pa i zloupotre-
bu nau€nog ugleda.

Gotovo polovina radnog
vremena tokom dvodnevnog
zasedanja Saveta protekla je
U raspravama o ovoj temi,
iako ona formalno nije bila
na dnevnom redu. Povod su
bili predlozi projekata koje
jugoslovenska strana treba
da dostavi odgovarajuc¢im
institucijama u SAD u okviru
medudrzavnog ugovora o
saradnji. To je, nesumnjivo,
bila i prilika da se stekne
uvid u istrazivacke interese
naucnih institucija u Jugo-
slaviji. Dogodilo se, medu-
tim, da su neke institucije
ovo shvatile kao poziv za
izrazavanje zelja, bez ozbilj-
nog razmatranja stvarnih
potreba i moguénosti za
realizaciju projekta. Tako je
prijavijeno 189 projekata,
medu kojima su mnogi go-
tovo istovetni. Pored toga,
primetno dominiraju projek-
ti iz oblasti medicine i bio-
tehni¢kih nauka, dok je ne-
dovoljan broj projekata iz
energetiks i tehnickih
nauka.

Kako stimulisati nauku: Pitanje
nauéni rad

Jo§ na sednici Saveta
izvrSeno je grupisanje srod-
nih projekata i dogovoreno
da se do jeseni, najkasnije
do 15. oktobra, kada podci-
nju pregovori sa SAD, izvrsi
definitivno  usaglasavanje
projekata u tematske celine
i odrede nosioci projekata.

Do jeseni, takode, treba
obaviti pripreme za predsto-
jeci ,,Naucni forum' KEBS-
a, koji se odrzava u Ham-
burgu, februara 1980. godi-
ne. Dr Drago Ocepek, koji
rukovodi pripremama, oba-
vestio je clanove Saveta da
¢e na forumu biti posebno
razmatrana pitanja alterna-
tivnih oblika energije, savre-
mena medicinska dostignu-
¢a, socio-ekonomski feno-
meni, napredak u leGenju
tumora i problemi hrane.

Savet projekta ,,Titov do-
prinos razvoju nautne mi-
sli*, ¢iji je predsednik dr Arif
Tanovi¢, na ovoj sednici je
izneo i prvi nacrt Projekta.
Za ovu znacCajnu studiju vec
su predlozene okvirne teme
i angazovan veci broj ista-
knutih nauénih radnika. Kao
akontaciju za pripremu pro-
jekta odobreno je 300 hilja-
da dinara. U finansiranju ¢i-
tavog projekta Savez zajed-
nica ¢e ucestvovati sa 60
odsto, a SIV sa 40 odsto
sredstava. Koordinator Pro-
jekta je Savet za nauéni rad
u OS SFRJ.

Na prosloj sednici Save-
ta, odrzanoj u Pristini, nepo-
sredno posle katastrofalnog
zemljotresa u Crnoj Gori,
odlu¢eno je da se ovoj repu-
blici uputi solidarna pomoé¢

na dnevnom redu SIZ-ova za

u iznosu od milion dinara za
obnovu rada naucno-istrazi-
vackih ustanova kao i da se
SIZ za naucni rad Crne Gore
oslobodi pla¢anja svog dela
ucesca u finansiranju zajed-
nickih delatnosti Saveza
SZNJ za 1979. gaodinu.

Vreme do sledece, okto-
barske sednice, u vecini za-
jednica proteci ¢e u srediva-
nju prilika u sopstvenom
domu. Medutim, komisije
Saveta, posebno za medu-
narodne odnose, za koordi-
naciju projekata i Komisija
za finansiranje ¢asopisa,
morace uzurbano da nasta-
ve rad na zajednic¢kim po-
slovima. Kroz njihovu delat-
nost vode se kljuéne bitke
na tri osnovna sektora: una-
predenje medunarodne
nauéne saradnje, okupljanje
ionako neznatnih sredstava
i nau¢nog kadra oko pri-
marnih projekata, i razvija-
nje sistema nauc¢nog infor-
misanja u kome se osecaju
krupne manjkavosti. | sa
malo sluha za ove proble-
me, jasno je da bi bolje
informisanje o nauénim do-
gadajima moglo da utre put
brzim promenama u nauc-
nom sistemu. Za sada ima-
mo samo usko specijalizo-
vane naucne Casopise, njih
preko 500. Bez obzira koliko
je njihovo mnostvo opravda-
no, a nesumnjivo nije, oni
su plod saznanja vecine
naucnika da rezultati nauc-
nog rada dobijaju pravu le-
gitimaciju tek objavljiva-
njem. U takvoj Sumi nejakih
casopisa to ,zadovoljstvo’
je samo formalne prirode.
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Znacajna inicijativa ,,Galaksije" i SSO 'Srbijé

FOND ZA NAUCNO
ISTRAZIVACKI
RAD MLADIH

Dobrim delom svojih sa-

drzaja okrenuta mladima,
.Galaksija" je poslednjih
godina bila prisutna svuda
gde se mladi s manije ili vie
uspeha angaZuju na naué-
nim poslovima. Pri tom smo
nastojali da se ne samo kroz
informaciju, pohvalu ili stva-
ralacku kritiku, nego i nepo-
sredno, kroz akciju, ukljuci-
mo u nauénoistrazivatke ak-

tivhosti generacije koja do-

lazi. Tako smo pre vise od
dve godine ustanovili Na-
gradnu stipendiju za nauc-
noistrazivatko stvaralastvo
mladih, koju je do sada
osvojilo ¢etvoro mladih da-

rovitih ljudi. ,,Galaksija" je

znaajno programski i ma-
terijalno angaZovana i u
ovogodis$njim omladinskim
istrazivackim akcijama ,,To-
kovi SKOJ-a ‘79".

Prateéi nastojanja mladih
da se iskaZu koz istrazivacki
i nauéni rad, u ,,Galaksiji"
se rodila ideja o jednom
fondu koji bi ih ne samo
podsticao da istraju u svo-
jim dragocenim naporima
nego im i obezbedio §to
optimalnije uslove da u nau-
ci uhvate stvaralacki zalet.
Inicijativu ,,Galaksije"* prvi je
prihvatio Savez socijalisti¢-
ke omladine SR Srbije.

Nakon visemeseénih poli-
tickih i drustvenih konsulta-
cija o opravdanosti jednog
ovakvog fonda, ,Galaksiji-
na" inicijativa uobli¢ena je u
Samoupravni sporazum o
udruzZivanju sredstava u
Fond za podsticanje naué-
noistrazivatkog stvaralastva
mladih. Nacrt ovog sporazu-
ma prihvaéen je krajem juna
na sednici Predsednistva
Republitke konferencije
SSO SR Srbije, odnosno na
sednici Radni¢kog saveta
OOUR Novinska delatnost
»Duga' — BIGZ.

Prema Sporazumu, osni-
vadi Fonda su Republitka
konferencija SSO SR Srbije
i Gasopis ,Galaksija"
BIGZ, a ¢lan moZe postati
svako — radna organizacija,
drustveno-politicka, samou-
pravna zajednica ili pojedi-
nac — ko Zeli da udruZi
sredstva i uloZi ih u razvoj
nau¢nog podmiatka.

Sredstva Fonda koristice
se, predvida Sporazum, za
,,otkrivanje, podsticanje, po-
maganje, pracenje i nagra-
divanje mladih koji ispolja-
vaju kreativne sposobnosti i
interesovanje za pojedina
podrugja fundamentalnih i
primenjenih nauka i njihovo,
uvodenje u nau¢ne metode
rada' kroz niz konkretnih
oblika: utes¢e u finansira-
nju omladinskih istrazivac-
kih akcija, stipendiranje
smotri, najizrazitijih nau¢nih
talenata, organizovanje tak-
micenja i drugih manifesta-
cija nauénoistraziva&kih do-
stignuéa miladih, finansira-
nje: samostalnih istrazivac-
kih projekata mladih istraZi-
vaéa itd. Detaljnije informa-
cije o Fondu objaviéemo u
slede¢im brojevima ¢aso-
pisa.

Pitanje nauénog pod-
mlatka nametnulo se po-
slednjih godina kao jedno
od kljuénih pitanja samou-
pravnog preobraZaja nauke,
a time, srazmerno, i €itavog
drustva. Inicijativa Saveza
socijalisti¢ke omladine Srbi-
je i ctasopisa ,,Galaksija",
razume se, ne moze preseci
sve ,,gordijeve &vorove" koji
su se tokom godina u ovoj
oblasti zavezali, ali moZe
znatno da ubrza razmotava-
nje klupka. Koliko ¢e u tome
biti delotvorna zavisi od ra-
zumevanja na koje ¢e naici
kod onih kojima je nauéni
podmladak i najpotrebniji.

Osnovana Akademija
nauka SAP Vojvodine

Dr Petar Drezgié:

Vise paznje
fundamentalnim
istraZivanjima

Jo$ pre tri godine u Vojvodi-
ni su po&eli dogovori da Pokra-
jina dobije svoju Akademiju
nauka. ProSle jeseni je ta inici-
jativa prihvaéena i 20. juna ove
godine Akademija je osnovana.
Dr Petar Drezgi¢, predsednik
Skupétine SiZ-a za nauéni rad
SAP Vojvodine, o ovom znaéaj-
nom dogadaju za vojvodansku
nauku, kaZe:

»vojvodina je i formalno ste-
kla uslove za osnivanje sop-
stvene Akademije nauka. Danas
u Vojvodini imamo preko pet
stotina doktora nauka i oko 300
magistara, zatim, blizu 3ezde-
set instituta u okviru Univerzi-
teta i jos oko cetrdesetak naud-
nih jedinica i instituta u privre-
di. Nasa Zajednica ¢e i dalje
imati ulogu koordinatora naud-
nog rada u Vojvodini, a na
Akademiji ostaje znacajan po-
sao oko kreiranja nau&nih pro-
jekata | briga o fundamental-
nim istrazivanjima. Medutim,
Akademija neée formirati po-
sebne institute. Takode, novi
akademici, koji ¢e biti izabrani

poctetkom jeseni, ostaju na svo-

Jim dosadadnjim radnim mesti-
ma. U tom smislu, Akademija
¢e pre svega biti mesto znaéaj-
nih dogovaranja, a ne neki za-
seban instrument, mada &e joj
biti stavljena -na raspolaganje i
odredena sredstva za samosta-
lan rad. Dakle, ova institucija
treba da ima pre svega radni, a
manje reprezentativni karakter.
Najzad, Akademija ¢e i po sta-
rosnoj strukturi buduéih &lano-
va biti najmiada, a to je dobar
znak za sveiiji i oran pristup
‘nauénim zadacima.'

Nauénici —
dobitnici
Sedmojulske
nagrade

Slavodobitnici ovogodisnje
Sedmojulske nagrade, najzna-
€ajnijeg drustvenog priznanja u
SR Srbiji, su i troje nau&nika i
jedan pronalazaé. Dr Vojislav
Danilovié, profesor Medicin-
skog fakulteta u Beogradu, naj-
priznatije je ime u 'nas u oblasti
izucavanja alergije, endemske
nefropatije i bolesti disajnih
puteva. Svoja istraZivanja obja-
vio je u vise od 250 nauénih
radova. Njegovi rezultati i opa-
Zanja znacajan su prilog na3oj
medicini i njenom sve vecom
ugledu u svetu.

Dr Slavka Mori¢-Petrovié je
sa istog fakulteta. Svoju stva-
ralacku energiju usmerila je u
organizovanje i vodenje Zavoda
za mentalno zdravije u Beogra-
du. Stvorila je prakti&ne | teorij-
ske osnove za prevenciju men-
talnih oboljenja i humanizaciju
psihijatrije. Publikovala je vise
od dvadeset nau¢nih dela iz
oblasti socijalne psihijatrije.
Uvek se zalagala da se mental-
na zastita iz bolnica prenese u
nadleznost dispanzerskih slu-
2bi. Nosilac je ,,Spomenice
1941".

Dr Vladeta lli¢ je takode le-
kar. Bio je svojevremeno direk-
tor Uroloske klinike u Beogra-
du. lzuCavao je uglavnom tu-
berkulozu bubrega, bavio se
operacijama i radioloSkom tera-
pijom mokraénih puteva, ispiti-
vao kod muskaraca sterilitet,
maligna oboljenja mokraénih
puteva, uveo nove nacine lete-
nja. U oblasti urologije je vr-
hunski hirurg. Objavio je vise
od 140 radova u zemlji i ino-
stranstvu.

Slobodan Mari¢ je poznati
novator. Zaposlen je u
Livni¢ko-metalskom kombinatu
FOB u Novom Beogradu. Nje-
govo ime ubeleZeno je u regi-
star svetske nauke izumom u
procesu izrade kompleta i ala-
ta, kojim je ostvarena uiteda
od oko 3est hiljada radnih éa-
sova - godisnje. Autor je niza
inovacija.

S. S.
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nauke

Razvojne dileme jugoslovenske

ZASTO SE DUPLIRAMO?

Ako bi se posmatrao grafikon razvoja jugoslovenske
nauke tokom poslednjih nekoliko godina, moglo bi
se re¢i da je ona sada na pocetku jedne nove
uzlazne linije. U takvim periodima tihog narastanja
neminovno se nude raznovrsne alternative za razre-
Savanje razvojnih dilema. O staroj nevolji jugoslio-
venske nauke, dupliranju ionako skucenih sredstava
i istraZivackih kapaciteta, na poslednjoj sednici
Saveza SIZ-ova za naucni rad govorio je dr Jadranko
Bendekovic, predsednik Izvrsnog odbora Skupstine
zajednice za znanstveni rad SR Hrvatske. Zamolili
smo dr Bendekovica da za Ccitaoce , Galaksije*
iznese svoja zapaZanja o uzrocima i putevima preva-
Zilazenja ovog vecé anegdotskog fenomena nase

nauke.

Jedan od gorucih problema
razvoja znanosti u nasoj zemlji
je i relativna isparceliranost
istrazivanja, disperzija, medu-
sobno preklapanje, 8to sve u
krajnjoj liniji dovodi do nera-
cionalnog koriscenja sredstava.
Poznato je da je 1971. godine
ukinut Savezni fond za naucni
rad a sredstava tog fonda su
preneta u republike i pokrajine,
u ingerenciju republi¢kih, od-
nosno pokrajinskih Savjeta za
Nauéni rad. Negde oko 1975.
godine ukinuti su i ovi fondovi i
konstituirane samoupravne in-
teresne zajednice za znanstveni
rad, koje su prihvatile da admi-
nistriraju ta sredstva sa svim
obavezama koje zajednice ima-
ju prema ustavnim odredbama.
Tako se sada dogada da osam
nezavisnih zajednica koncipira
razvoj znanosti; to jest izradu
projekata, izdavacku delatnost,
razvoj kadrova, skupove i sve
ostale aspekte znanstvene de-
latnosti.

Zajednicki projekti

Iskustvo od 1975. godine
pokazalo je da u takvom radu
moze biti i odredenih negativ-
nosti. Prvo, ne postoji dovoljna
koordiniranost projekata na ju-
goslavenskom nivou. Drugo,
nedovolina je koncentracija
istrazivatkog kadra u resavanju

goru¢ih problema drustveno-
-ekonomskog razvoja Jugosla-
vije. Tre¢e, pojedina istraziva-
nja izmiéu, da tako kaZemo,
drustveno organiziranom tret-
manu, §to ponekad moze dove-
sti do privatizacije, grupasenja
itd. Cetvrto, jos uvek imamo
slabe veze izmedu znanosti i
udruzenog rada, sa svim nega-
tivnim posledicama, posebno
Za razvoj organizacija udruze-
nog rada.

U takvoj situaciji, za koju je
karakteristiCan proces decen-
tralizacije, u principu moze do-
¢i do reprodukcije orgnizacio-
ne strukture jugoslavenske
znanosti u svim republikama i
pokrajinama pa i u manjim re-
gionima. To znaci osam ili viSe
puta ponoviti iste organizacio-
ne oblike, 5to je ocito veoma
neracionalno i iluzorno jer mi
kao mala zemlja, u uvjetima
veoma skupog znanstvenog
napretka, to ne mozemo ni
ekonomski da izdrzimo. Otuda
je neminovno, a o tome Savez
SlZ-ova za nauku Jugoslavije
ve¢ nekoliko godina vodi po-
sebno raéuna, reintegrirati
znanstvena istrazivanja. Tako je
i uvedena institucija tzv. medu-
republi¢kih i pokrajinskih pro-
jekata.

Medu prvim ovakvim zadaci-
ma bilo je organiziranje nekih
opstejugoslavenskih projekata.

Bolje organizovanje naucnih
dekovic

Do sada je identificirano dva-
naest takvih podrucja od zajed-
nickog interesa, kao Sto su
osnove dugorocnog razvoja Ju-
goslavije, izrada vegetacijske,
pedoloske i drugih karata, za-
tim projekti u oblasti ishrane,
sirovina, energetike, samoupra-
vijanja ;i delegatskog sistema.
Sa svim novim, problemima ko-
ji proisteknu iz drustvenog ra-
Zvoja neminovno ¢e se poveca-
vati i broj zajednickih proje-
kata.

Centri za koordinaciju

Sada je pitanje, buduéi da
vise nema saveznih instituta,
kako operativho koordinirati
zajedni¢ki rad. Stoga se razmi-
slja o institucijama koje uvjetno
mozemo nazvati jugoslaven-
skim centrima za koordinaciju
pojedinih istraZzivanja, kao Sto
je, na primer, Jugoslavenski
centar za teoriju i praksu sa-
moupravljanja u Ljubljani. Cen-
tri ne bi trebalo da budu tacke
koncentracije istraZivanja veé
tatke koordinacije, kako bi se
relativno mala sredstva sto ih
ima znanost najracionalnije
iskoristila. U tom pogledu su u
pojedinim Zajednicama, kao u
SR Hrvatskoj, preduzete neke
inicijative koje bi za nekoliko
godina trebalo da donesu re-
zultate u operativnom ostvari-
vanju reintegracije jugoslaven-

potencijala: gr Jadranko Ben-

ske znanosti. Cini mi se da je
znanost u ovoj oblasti ve¢ pru-
zila veliki doprinos, $to je bilo
neophodno da bi se odrzao
korak u drustveno-ekonom-
skom razvoju ¢itave zajednice.

Povectana koordiniranost
znanosti i postizanje vece kon-
zistentnosti u istrazivanjima je
neminovan preduvjet i za na-
stup nasih znanstvenika na me-
dunarodnom planu. Znanstveni
radnici Jugoslavije ostvaruju
brojne kontakte u medunarod-
noj zajednici. Pre izlaska na
svetsku scenu mi ocito mora-
mo biti dobro organizirani kod
kuée da bismo znali definirati
nase interese, nase mogucno-
sti, a takode i nasa odstupanja.
Veoma ¢esto mi se nalazimo u
inferiornom polozaju, buduci
da se posto-poto Zelimo uklju-
giti u medtnarodna istraZi-
vanja a ne vodimo dovoljno ra-
¢éuna o interesu i znacaju tih
istrazivanja za zemlju kao celi-
nu. Mislim, takode, da je vreme
da se jugoslavenska znanost
sada uporedi sa svetskom zna-
nos¢u, da sve vise uvodimo
svetske kriterije u razvoju zna-
nosti i da na taj nadin izmjeni-
mo onaj epitet, oprostite na
izrazu, balkanskog provincijali-
zma. Jedino tako ¢e na$a zna-
nost odigrati adekvatnu ulogu
podstrekacda u razvoju ¢&itavog
drustva.
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Seizmologija

Nauka protiv trusova

Ekskluzivno za ,,Galaksiju’ govori dr Ota Kulhanek, direktor Seizmoloskog instituta u Upsali, Svedska

PREDVIDANJE

ZEMLJOTRESA

Za samo nekoliko godina veliki san seizmologa
mogao bi postati stvarnost: oni su zaista bliZi nego
ikada mogucnosti da prognoziraju zemljotrese. Dr
Kulhanek veruje da je takav metod vec . razvijen ali
ée biti potrebno izvesno vreme da on postane pot-
puno pouzdan. Jedini put koji vodi ka takvim moguc-
nostima su ubrzana multidisciplinarna istraZivanja
oslonjena na dobro organizovanu i opremijenu mre-

Zu seizmoloskih stanica.

.Kada bi Zivot bio bar malo
jednostavniji!"' Tako je dr Ota
Kulhanek, direktor Seizmolo-
8kog insituta u Upsali, pogeo
odgovor na naSe pitanje zaSto,
i pored toliko napora i do-
brih rezultata, jo§ nismo u
stanju da ukrotimo ili bar pre-
dvidimo zemljotres. ,,Samo pre
pet godina geofiziari su ve-
rovali da su otkrili model kre-
tanja stena duz rasedlina nepo-
sredno pre pojave zemljotre-
sa. Da je zaista bilo tako sada
bismo bili spokojni. Medutim,
od tada su zemljotresi odneli
preko milion ljudskih Zrtava, jer
doista, ovu silu poznajemo naj-
manje od svih drugih u prirodi*'.

Pomoé starog
Wiechert-a

Seizmoloski institut u Upsa-
li ne treba posebno predstavlja-
ti. On je postao poznat vec pri
samom osnivanju 1904. godine,
jer je u njemu tada postavljen
jedan od najboljih i najpouzda-
nijih seizmografa onog doba,
tipa Wiechert. Stari Wiechert je
od tada zabelezio preko 50.000
trusova Sirom sveta. lako su se
u ,,njegovu’’ sada veé trosnu,
zgradu uselile jos dve-tri najno-
vije generacije seizmografa,
Wiechert i dalje besprekorno
funkcionise.

Za neupucene, Wiechert
malo znadci. Institut ¢e verovat-
no pre prepoznati ako ih pod-
setimo da je to mesto iz koga
su se poslednjih godina prvo, a
¢esto i jedino, oglasavale vesti
o podzemnim nuklearnim eks-
plozijama. Veoma precizni in-
strumenti omogucuju stanici u
Upsali da kontroliSe seizmiéku
aktivnost Sirom sveta. Svaki put
kada se negde dogodi zemljo-
tres telefoni ulnstitutu neprekid-
no zvone. Tako se dogodilo i
tokom zemljotresa na Crnogor-
skom primorju. Jedino je Upsa-
la istog ¢asa mogla da odgovo-
ri gde je bio epicentar potresa.
Kada smo dr Kulhaneku poka-
zali kartu sa podacima o ze-
mljotresu, izradenu u Seizmo-
lo8kom zavodu Srbije, on je u
knjizi u kojoj se vodi evidencija
o svim dogodenim zemljotresi-
ma korigovao samo podatak o
koli€¢ini oslobodene energije.
Svi ostali su se potpuno slagali.

U staroj, omanjoj zgradi In-
stituta, smestenoj u stoletnom
parku Univerziteta u Upsali, ra-
dila su i mnoga &uvena imena
seizmologije. Njegov osnivac je
i nama dobro poznati, dr Mar-
kus Bot (Markus Bath), a od
pre dve godine na ¢elu Instituta

.je dr Ota Kulhanek, mlad ¢ovek

novog nauénog duha i veé for-
mirane medunarodne reputa-
cije.

Tesko da ima drugog mesta
u svetu na kome mozete u
jednom dahu da sagledate i
grube €injenice, sabirane i ka-
talogizirane od 189Z. godine, i
perspektivu modernih nastoja-
nja seizmologa i geofizi¢ara da
obuzdaju ili predvide najrazor-
niju od svih prirogdnih sila.

»Mi smo, naravno, ponosni
na ugled koji uzivamo u svetu",

Realne moguénosti za progno
ziranje zemljotresa: dr Ota
Kulhanek

kaze dr Kulhanek, ,,ali nam sva-
kako mnogo vise znaéi 3to u
trenucima nesreée koliko-toli-
ko pomazemo ljudima. Zahva-
ljujuéi dobrim struénjacima i
seizmoloskoj opremi, vec dese-
tak minuta posle zemljotresa
na$ Institut je spreman da od-
govori, sa priliénom taénoscu,
gde se dogodio zemljotres. To
je u mnoaim delovima sveta io8
uvek veoma dragocen podatak
da bi se pravovremeno interve-
nisalo u ugroZzenom podrucju.
Ponegde su potrebna i cCitava
dva ili tri dana da lokalni sei-
zmolozi utvrde epicentralno
podrucje. U takvim slu¢ajevima
pomo¢ obiéno dolazi prekasno.

Dnevno se u Institutu regi-
struje prosecno petnaest ze-
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mijotresa, $to iznosi oko &etiri
do pet hiljada zemljotresa godi-
&nje. Cak | mnogi struénjaci
veruju da je to visok stepen se-
izmicke aktivnosti — znatno ve-
¢i nego prethodnih decenija.
To, medutim, nije tatno. Bar ja
liéno ne verujem da je taéno. U
svetu je pocelo registrovanje
trusova tek poéetkom ovog ve-
ka, dakie pre samo osam dece-

nija, sto je veoma kratak period

u geolodkim vremenskim okvi-
rima. Poslednjih godina se zai-
sta beleZi veta seizmitka aktiv-
nost ali to je nesumnjivo i re-
zultat bolje i osetljivije seizmo-
loske opreme".

Svedska nema razloga da
razvija sopstvenu mreZu sei-
zmoloskih stanica, jer obuhvata
geoloski najstablinije tlo u
Evropi. Insitut je, otuda, vide
deo medunarodne seizmolodke
mreZe, mada se i sopstvenoj
poklanja dovoljno paZnje. Sada
postoji Sest stanica rasporede-
nih Sirom zemlje. Veza sa Up-
salom se uspostavlja dva puta
nedeljno, avionom, koji sabira
prikupljene podatke. Uskoro, za
svaki slucaj, bice uspostavljena
direktna telefonska veza bar sa
jednom od stanica. ,.Za Sved-
sku ¢ée to biti dovoljno", kaZe
Kulhanek, ,,ali ne bi imalo ni-
kakvog efekta u zemijama na
seizmicki aktivnom podruéju."

Koliko kos$ta zastita

+Svi oni kojima je potrebna
dobra seizmolo8ka sluzba mo-
ra¢e, danas ili sutra, da razmi-
§ljaju o uvodenju kompjuter-
skih analizatora, neposredno
povezanih sa seizmoloskim
stanicama. To je sluéaj sa ze-
mljama kao 5to su Jugoslavija,
Gréka i Turska. Za takav sistem
vise nema tehni&kih problema.
Radi se samo o prili&énoj sumi
novca. Prosle jeseni mi smo za
potrebe gréke viade izradili je-
dan projekat takve vrste koji bi
koStao oko petsto hiljadadolara,
a obuhvatio bi potpunu opremu
8est pomoénih i jedne centralne
stanice. Ta suma moZe da iz-
gleda prevelika, ali je gotovo
neznatna u poredenju sa Ste-
tom koju nanose zemljotresi.
Zemljotres koji je zahvatio So-
lun, pre dve godine, na primer,
naneo je materijalnu Stetu od
dve stotine miliona dolara".

Dr Kulhanek, naravno, time
ne Zeli da kaZe da se ovim
novcem mogu prognozirati ze-
mljotresi.

wNe, svakako ne, ali to'vam
omoguéuje da potpuno upoz-
nate seizmicéki reZzim podruéja,
a zatim da podiZete objekte sa
visokim stepenom aseizmike
zastite. To je, verujte mi, najbo-
lji nadin zastite od zemljotresa.
Zemljotresi ne unistavaju zato

8to se tlo otvara pod vama, veé
zato Bto vam se zgrade ruSe
kao kule od karata. To je, na
zalost, najée$¢i uzrok velikih
Steta i ljudskih Zrtava. Sa onim
5to danas znamo o trusovima,
moram vam reéi, mnoge Zrtve
se mirno mogu pripisati ljud-
skom javasiuku i nehatu"’
Danas u svetu postoji obilje
instrumenata koji su omoguéili
krupan korak napred u razvoju
seizmologije. ,,Mnogi od ovih
instrumenata su danas neop-
hodni za uspesno obavljanje
seizmolodkih zadataka", kaZe
Kulhanek, koji uz Upsale ima
prilike da prati nagli razvoj
opreme iz ove oblasti.
»Savremena elektronika je
danas omogudéila razvoj takve
opreme o kojoj smo nekada
mogli samo da sanjamo. MoZe-
te dobiti gotovo sve §to vam je
potrebno, €ak i za novac koji
vise ne znaéi tako mnogo kao
pre nekoliko godina. Postoji jo§
uvek probelm komuniciranja
izmedu stanica | analitickog
centra. Telefonske veze mogu
da obezbede sve potrebne
usiove, ali to je do sada najsku-
plji nad¢in. U mnogim zemljama

Razaranja koja bi se mogla izbedi: Posledice katastrofalnog
zemljotresa na Crnogorskom primorju

tektonske ploée u sudaru

Osnove za prognoziranje: Model fednog zemifotresa

ovaj problem se najéeSce resa-
va uspostavijanjem radio-veza.
U podrugjima sa niskim stepe-

nom radio-smetnji to je veoma
pouzdan i ne tako skup nacin
sabiranja podataka". "

Danak klasiénoj
seizmologiji

Na medunarodnim skupovi-
ma seizmologa mnogi stru¢nja-
ci iznose sumnju da ce zemljo-
tresi ikada moci da se progno-
Ziraju. Vecina njih veruje da su
sve moguénosti toveka zbijene
u onih nekoliko minuta koje
pritiéu od pojave prvih slabijih
potresa, do najjateg udara.
Ako bismo samo mogli da do-
bijemo sve neophodne podatke
pre glavnog potresa, kazu oni,
ljudskih Zrtava bi bilo daleko
manje.

»Istina je", kaze Kulhanek,
»da pravovremena analiza pri-
marnih podataka predstavija
znagajnu moguénost seizmolo-
gije. Medutim, mislim da i po-
red obilja nove tehnike u ovoj
oblasti, u narednih pet ili deset
godina jo§ ne¢emo modi da se
li§imo usluga tzv. analognih
pokazatelja. Mi ovde raspolaze-
mo digitalnim ' seizmografima,
ali njihovi zapisi imaju pravu
vrednost jedino kao komple-
menti analognim rezultatima.
Samo u sprezi ove dve vrste
zapisa mi dobijamo optimalne
rezultate. To je moZda danak
klasi¢noj seizmologiji 1 starim
navikama, ali dok ne nauéimo
kompjuter da u potpunosti za-
meni seizmologa, staro | novo
¢e morati da idu ruku pod ruku,
Pretpostavijam da ¢ée to potra-
jati jos desetak godina, jer te
navike su uvreZene svuda u
svetu. Od naSeg Instituta, za-
pravo, nikada jo$ niko nije za-
traZzio digitalne zapise, iako ih
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radimo paralelno- sa analog-
nim'.

Danas je u seizmologiji do-
bro poznato da glavnom potre-
su bivek prethode neke karakte-
risti€ne aktivnosti tla. Ta Cinje-
nica je cesto do sada eksploati-
sana, bolje ili losije, uvek izno-
va podgrevajuéi nadu da je tu
negde prikriven kljué prognozi-
ranja zemljotresa.

..Najveci doprinos u prouca-
vanju ovih fenomena dao je dr
Markus Bot, osniva¢ naseg In-
stituta, a danas profesor sei-
zmologije na Univerzitetu u Up-
sali. To je veoma slozena teori-
ja kojom se mogucénost prog-
noziranja zemljotresa zasniva
na analizi seizmoloskog rezima
razorenog materijala posle ze-
mijotresa. PraktiCan znacaj
ovih istraZivanja je nesumnjivo
veliki i sa stanovista prognozi-
ranja i sa gledista zastite od
potresa koji slede posle glav-
nog udara, a koji veoma Cesto
odnose vise zrtava.

Oslonac na tradiciju: Seizmograf tipa Wiechert, sa horizontalnim
klatnom od 1.000 kilograma, postavijen jo§ 1904. godine

Metod prognoziranja
postoji

Kada bi se ovakva istraziva-
nja, koja se vode sa razli€itin
principijelnih i metodskih pozi-
cija, razvija do kraja, da li bismo
uskoro mogli da prognoziramo
zemljotrese? Dr Kulhanek nam
je odgovorio sa optimizmom
koji uliva poverenje.

,Litno sam uveren da ¢e
seizmolozi i geofizicari veoma
skoro do¢i do pouzdanih rezul-
tata u prognoziranju zemljotre-
sa. Za sada govorimo o dve
vrste prognoziranja, statistic-
kom i deterministickom. Stati-
sticko prognoziranje je nesu-
mnjivo vazno, ali malo znaci
ako bi trebalo da posluzi za
pravovremeno  upozoravanje.
Danas se naucnici mnogo vise
bave ovim drugim metodom,
koji bi jednog dana mogao da
postane deo uobicajenih me-
teoroloskih prognoza. Mislim

Upsali

da taj dan viSe nije tako daleko,
verovatno tokom iduce dece-
nije’".

..To danas nije Cisto seizmo-
loski, ve¢ pretezno geofizicki
problem. Na primer, poznato je
t'a <2 brzina kretanja elast:nih
talasa u Zemljinoj kori nepo-
sredno pre zemljotresa drastic-
no manja. Dakle, ako bismo
mogli neprekidno da merimo
brzine prostiranja ovih talasa,
odredene promene bi se mogle
tumaciti kao predznaci zemljo-

tresa. Jasno je da ovaj podatak .

ne moze da bude jedini faktor
predvidanja. Postoji, takode,
zbir bioloskih &injenica koje se
karakteristicno javljaju pred
pojavu zemljotresa.

Do sada je samo kineskim
naucnicima jednom prilikom
poslo za rukom da najave ze-
mijotres i da omogucée evakua-
ciju stanovnistva iz podrucja
koje je potom zaista pogodio
zemljotres. Dakle, sigurno je da
vet sada postoji odredeni me-
tod prognoziranja, ali on, na
zalost, nije do kraja razvijen.

*Q"u“‘;h,}"; ;h

Snazna polugé sveiske selzmologﬁe. Seizm

nsﬂ!ut u

Kada je u aprilu ove godine
Unesko organizovao meduna-
rodnu konferenciju o vom pita-
nju, konstatovali smo da je uci-
njen vidan napredak u toku
protekle dve godine, ali nam je
takode postalo jasno da je pro-
blem sloZeniji nego $to nam se
u prvi mah uginilo i da se moze
resiti jedino multidisciplinarnim
pristupom. Pogledajte samo,
na primer, kakve mogu biti
drustveno-ekonomske posledi-
ce prognoziranja. Sta bi sve
moglo da se dogodi ako vi
saopstite da c¢e iduce nedelje
taj i taj region pogoditi zemljo-
fres jacdine toliko i toliko stepe-
ni. Takve procene, kada bi se
pokazale pogresnim, ne bi iza-
zvale nista manje Stete od sa-
mog potresa.

A. Milinkovic

Sve to je neophodno za' uspegan rad: Deo opreme Instituta sa
najpreciznijim seizagografima
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PRIJATELJ DELFIN: Pre 1.900 godina Plutarh je rekao da je delfin ,jedina Zivotinja koja éoveka voli bez ikakvog
koristoljublja‘*. Porodica zubatih kitova rasprostranjenih u svim morima, delfini (Delfinidae) su sisari ribolikog
vretenastog tela, dugi 2 do 6 m, veoma brzi grabljivci i, kako se smatra, najinteligentniji medu Zivotinjama.

Pegavi delfin (Sternella attennata) nazvan Sendi (Sandy) godinu dana je poskakivao u blizini ronilaca
kod San Salvadora i sa njima se sprijateljio. Narogito je odan morskom biologu dr Silviji Erl (Sylvia
Earle). U toku njihove igre delfin joj nezno gurka kosu i ruke — ,,kao kuéence", kako kaze Silvija.



LEBDELICA ZA LEKARE: Novi hoverkrafti podvrgnuti rigoroznim testovima na reci Kali Gandaki, zapadni Nepal, koriste
neke tehnitke karakteristike britansko-francuskog aviona ,,Konkord' (Concorde). Ova laka lebdelica ima dva kombi-
novana komandna sistema ,.elevon* (kombinacija krmila za dubinu i ,.elerona‘’ — krilca), koji joj omoguéuje da
pomocu dva pogonska kanala napravi viraz pri okretanju i tako u velikoj meri smanji bo&no zano$enje ili kli-
zanje. Oba elevona mogu da se potpuno okrenu i tako zatvore pogonske kanale, obezbedujuéi potisak za
koéenje. U hoverkraft mogu da stanu Sest ljudi i jedna nosila. Pokre¢e ga &etvorocilindriéni motor diziel-
motor od 59 kilovata (80 KS), brzinom 40-50 km/h. Duga 6 m, Siroka 3 m, lebdelica je pogodna za pru-
zanje medicinske pomoéi teSko dostupnim selima.

OClI ZA DUBINU: Mali britanski podvodni uredaj bez
posade, opremljen daljinskim komandama i TV kame-
rama, ,.Smarti” (,SMARTIE" — ,.automatski podvodni
uredaj za daljinski televizijski pregled”) omogucuje
podmorsko istrazivanje pri slaboj vidljivosti. Diskoliki
aparat preénika 1 m pokreéu usmerivi vodeni mlazevi
iz elektriéne pumpe (nema propeler). Moze da radi i na
dubini od 300 m, a kontrolisg se sopstvenim mikrokomp
juterom i elektriénim komandama s povrsine kroz kalb
debeo 5 mm, kroz koji dobija i energiju. Pomoéu mag-
netskog kompasa i ziroskopa moze da oronade cilj i pri
nultcj vidljivosti. Mikrokompjuter ga odrzava stabilnim
i u jakim morskim strujama.

.DRAGULJI" IZ MORA: Havajski juveliri su od obrade
retkih korala stvorili multimilionsku industriju. Trajne i
nedokucive kao dijamanti, retke vrste korala koje se ko-
riste za izradu nakita nalaze se na dubini i do 600 m. Da
bi spreéili uniStavanje korala mrezama koje se vuku po
dnu i na druge nagine, morski ekolozi istrazuju nove
postupke uzgajanja i ¢uvanja ovih ,dragulja. Za pri-
kupljanje korala koriste se i specijalne podmornice.
~Zvezda-2" (Star Il), ¢&iji pilot se vidi kroz okno, prikuplja
specijalnom koSarom ruzicaste, zlatne, bambusaste i
druge korale za laboratorijska ispitivanja i izradu nakita.

KORACANJE U KOSMICKOJ ERI: Deo ostrva
Merit u blizini Vasionskog centra DZon Kenedi
(John Kennedy) pretvara se u lansiranu bazu za
..Spejs Satl" (Space Shuttle). Sredinom na-
redne decenije sa Merita ¢e buéno uzletati pe-
desetak ovih raketoplana godisnje, probijajuéi
zvuéni zid na visini od 8 km, a zatim ¢e sletati
na 5 km dugu pistu. Ovako Ziv ,,saobraéaj" u-
grozi¢e mnoge ziivotinjske vrste, pa ih nauénici
vec¢ danas svestrano ispituju, a neke i preselja-
vaju. Ovde biolozi pustaju mlade tupoglave ko-
rnjace. koje su se izlegle u laboratoriji, na njihov
sudbonosni kratki mars do mora. Prosle godine
pokupili su sa obale stotinjak gnezda sa ko-
rnjaénim jajima, a ove godine jos viSe, kako bi ih
sa¢uvali pred najezdom rakuna, a mlade &im se
izlegu vratili prirodi.




instituti

Institut Jozef Stefan je roden u februaru
1949, kada je Boris Kidri¢, u ono vreme
jedan od vodecih jugoslovenskih drustve-
nopolitickih radnika, podrzao predlog fizi-
¢ara dr Antona Peterlina da se pri Slove-
nackoj akademiji nauka i umetnosti obrazu-
je Institut za fiziku. Kidri¢ je tu zamisao
proSirio i stvorio koncepciju istraZzivacke
ustanove ¢iji glavni zadatak predstavijaju
atomska istrazivanja.

Godine 1953. Institut se preselio u nove
prostorije | dobio ime po velikom slovenac-
kom fizicaru Jozefu Stefanu (1835-1893),
pronalaza¢u zakona zracenja. Istrazivacki
rad na tom polju kontinuirano vodi od
Stefana do Bolcmana, Planka, Ajnstajna
sve do moderne atomske fizike. Godine
1959. ustanova je promenila ime u Nuklear-
ni institut  JoZef Stefan'’, a deset godina
kasnije je prestala s radom Savezna komisi-
ja za nuklearnu energiju koja je usmeravala
i finansirala i delatnost IJS, tako da je
slovenacki institut morao u novom sistemu
finansiranja da preduzme i istrazivanja
izvan oblasti nuklearne energije, a narogito
primenjena istrazivanja.

Dohodak na nauénoj osnovi

Sav taj rad uobli¢io je danasnji profil
IJS. On - obuhvata istrazivanja u oblasti
prirodnih, tehniékih i njima srodnih nauka,
narocito fizike, hemije. elektronike i auto-
matike, primenjene matematike, elektron-
skih masina za racunanje i informatike.
Osnovna podruéja su interdisciplinarno po-
vezana narocito sa proucavanjem nuklear-
ne energetike i tehnologije, $to jos§ uvek
predstavlja vodecu delatnost IJS, i mnogih
drugih interdisciplinarnih oblasti.

U Institutu je zaposleno oko 600 fjudi, od
¢ega gotovo polovinu ¢€ine istrazivaci. Me-
du njima ima vise od sto doktora nauka, a
to predstavlja viSe od €etvrtine svih aktivnih
slovenackih doktora nauka. institut je tesno
povezan sa slovenackim univerzitetima u
Ljubljani i Mariboru. Oko 60 univerzitetskih
profesora su istovremeno i stalni saradnici
1JS. Citav kolektiv ostvaruje godidnje blizu
200 miliona dinara prihoda, od &ega je vise
od trecine ostvareno neposrednom sarad-
njom sa radnim organizacijama.

Jedan od osnovnih principa rada IJS je
harmoni¢na povezanost fundamentalnih i
primenjenih istrazivanja. Iz fundamentalnih
saznanja dobijaju se rezultati za prakti¢énu
upotrebu, a istovremeno se vodi briga o
tome da se sva primenjena i razvojna
istrazivanja temelje na solidnoj nauénoj
osnovi. Srednjoroénim programom, koji je
IJS izradio u saradnji sa Univerzitetom,
stavljen je akcenat na slede¢a podrudja

Jubilej najveceg slovenackog instituta

TRI DECENIJE

Posle trideset godina rada moZe se reci da je Institut ,,JoZef Stefan*
zavrsio razdoblje izgradnje i usavrsavanja i uSao u period zrelog
stvaralastva. Dr Boris Frlec, direktor najvece slovenacke istraZivacke
ustanove, smatra da Institut ve¢ sada uspesno prati tokove svetskog
naucnog razvoja. To dokazuju i brojna medunarodna priznanja i ugled
koji ovaj Institut uZiva kod nas i u svetu.

UdruZeni s privredom: Visokotemperatur-

Uvod u nuklearno doba: Merenje radioak-
na peé za izradu kvalitetne keramike

tivnosti u Rudniku urana u Zirovskom vrhu

Doprinos izgradnji prve jugosiovenske NE:»
Nuklearni istrazivacki reaktor TRIGA Mark

Put do domaceg kompjutera: Republicki
/l u IJS (Podgorica kod Ljubljane)

raéunski centar u Ljubljani
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,»JOLZEFA STEFANR”

fundamentalnih istraZivanja: fizika évrstog
stanja, atomska fizika, teorijska fizika, he-
mija fluora, hemija i tehnologija urana,
hemija jona u gasovitoj fazi, aktivaciona
analiza | radiohemijska separacija, hemij-
ska kinetika i ravnoteZa, hemijske reakcije i
sinteze pri visokim temperaturama, biohe-

Tﬂ decenife uspona: Institut , JoZef Ste-
fan*”

Dr Boris Friec, dipl. inZ. hemije, doktorirao
1965. iz oblasti redukcije uranovog heksa-
fluorida, vanredni profesor za neorgansku
hemiju na Ljubljanskom univerzitetu. Di-
rektor instituta ,,JoZef Stefan* od januara
1975.

mija proteina, mikroelektronika i elektron-
ske cevi, biokibernetika, automatizacija in-
dustrijskih procesa pomoc¢u radunara, reak-
tori, kompjuterska tehnika i informatika.

Domac¢a kompjuterska
industrija

Upravo razvoj cevi za elektroniku i uvo-
denje elektronskih ragunara plastiéno ilu-
struju povezanost fundamentalnih i prime-
njenih istrazivanja u IJS, kao i povezanost
Instituta sa privredom i proizvodnjom. Za
potrebe ,Iskre", istraZivadi iz IJS su zajed-
no sa drugovima iz prizvodnje razvili tehno-
logiju minijaturizacije elektronskih eleme-
nata kao i tehniku debelih i tankih slojeva
provodnika. Na predlog IJS, 1968. godine je
osnovan i slovenacki Republiéki radunski
centar (RRC), sa moénim radunarom
CYBER 172, u kome se neprestano brine o
obrazovanju kompjuterskih struénjaka,
izraduju veliki programski paketi za potrebe
privrede i vr8i povezivanje sa evropskom
mreZom kompjutera. Da bi ubrzali razvoj
domace kompjuterske industrije na po-
druéju mikro i mini kompjutera, koji se
koriste za kontrolu i upravijanje industrij-
skim procesima, u IJS su razvijeni mnogi
mikrokompjuterski aplikacioni sistemi: za
automatsko upravljanje cementara, raznih
hemijskih i farmaceutskih industrijskih pro-
cesa, u metalurskoj industriji, kao i za
upravljanje nuklearnim reaktorom TRIGA.
Znactajan je doprinos IJS i u razvoju doma-
¢e telefonske mreze.

Nuklearna istrazivanja, kao prva delat-
nost Instituta, jo§ uvek predstavijaju osnov-
nu istraZivacku delatnost 1JS, &to ilustruje i
visok stepen angazovanosti Insituta u iz-
gradnji prve jugolovenske nuklearne elek-
trane u Krdkom. Saradnici IJS su uéestvo-
vali u izboru lokacije, u izboru opreme, a
bilo im je povereno i osiguranje bezbedno-
sti rada nuklearne elektrane — njihovi
izvestaji i analize obuhvataju oko 3600
strana!

Znaéajnu ulogu na tom podrudju je
odigrao nuklearni reaktor TRIGA, koji veo-
ma uspesno funkcioniSe u okviru IJS veé
trinaest godina. Pored €&injenice da se na
tom reaktoru obuéavao &itav niz struénjaka,
razvijena je i nuklearna merna tehnika i
tehnologija radioaktivnih izotopa, sto sve
sa uspehom koriste nase istraZzivatke usta-
nove.

Korak sa svetskom naukom

U saradnji sa Onkoloskim institutom u
Ljubljani, napravljena je oprema i razvijene
su metode za razne dijagnostitke i tera-

peutske postupke. To je omogucilo da se
dnevno obave pregledi oko 10 bolesnika
koji boluju od raka kostiju. Razni kratko-
trajni izotopi su dali odliéne rezultate kod
nekih merenja: pri testiranju brana kod
hidroelektrana, kod traganja za neispravno-
stima u cevovodima, prilikom kontrole kon-
strukcija i materijala itd.

Poseban uspeh na podru&ju usvajanja
nuklearne tehnologije postigla je grupa za
hemiju fluora koja radi u JS pod rukovod-
stvom prof. dr JoZefa Slivnika. Ta grupa je
za potrebe Rudnika urana u Zirovskom
vrhu prva na svetu razradila originalni me-
tod za recikliranje tehnologké vode, tako da
zatvorena tehnologija najmanje ugroZava
tovekovu sredinu. U okviru IJS razvijena je
i posebna sluzba za zastitu od zra&enja kao
i neophodna merna tehnika.

U Institutu se odvija i rad grupe SEPO
posve¢en ouvanju &ovekove sredine. Naj-
vec¢i deo krupnijih projekata za industrijska
postrojenja u Sloveniji mora da bude upu-
¢en ovoj grupi, koja ih svestrano i komplek-
Sno ocenjuje sa stanovista oéuvanja &ove-
kove sredine. Pored tekué¢ih zadataka,
stru€njaci SEPO obavljaju i fundamentalna
istraZivanja | merenja i postavijaju temelj
automatskog nadzornog i alarmnog siste-
ma koji ¢e tokom sledeé¢ih godina prekriti
gitavu Sloveniju.

Kroz IJS neprestano kruZe brojne infor-
macije o nauénim dostignuéima u svetu.
Slovenaéki nauénici povremeno rade u ino-
stranstvu a strani stru&njaci dolaze da rade
u ljubljanskom institutu. ,,Kada pri tom
uporedujemo na$ rad, zakljugujemo da se
ne moramo stideti: na8i istrazivadi, mada
uglavnom rade pod losijim uslovima, uspe-
$no odrZavaju korak sa razvojem nauke u
svetu'’, kaze dr Boris Frlec.

Sandi Sitar

— Poéinjem borbu protiv buke.

AVGUST 1979.



Radiologija Izvori Stetnih zracenja

KOLIKO SMO OZRACENI

U spavaéoj sobi, preporuéuju struénjaci, ne treba imati televizore (narocito u boji), telefone, stereo uredaje,
radio-éasovnike I sliéne tehniéke naprave. Cak ni elektricno ili parno grejanje! lako nije tacno izmereno,
dokazano jeda su to sve izvori zradenja koje moZe da bude Stetno po ljudsko zdravije — najvise po srce |
mozak. Upozorenje zvuéi apokalipticno, ali u njemu, istaknuto je nedavno na Desefom simpozijumu

Jugoslovenskog drustva za zastitu od zracenja, ima mnogo Istine.

Koliko smo, zapravo, ozra
&eni? Odgovor zasad niko ne
zna, posto ozragivanje nikad
nije potpuno izu€eno, niti su
doze izmerene. Ozragivanja
najvise ima u medicinskoj di-
jagnostici. | ranije smo znali, ali
sada je jo§ jednom potvrdeno:
Jugosloveni spadaju medu na-
jozra&enije nacije u svetu! Sva-
ki drugi Zitelj ove zemlje nepo-
trebno se izlaze rendgenskim
zZracima.

Opasni rendgeni

— Rendgenska snimanja
primenjuju se u svim oblastima
medicine — objasnjava profe-
sor dr Milivoj Dedi¢, predsed-
nik Udruzenja radiologa Jugo-
slavije. — Nekoliko uzroka
uslovljava da se nasi ljudi suvi-
8e ozratuju. Indikacije bolesti
nisu uvek pravilno odredene,
odnosno lekari &esto od radio-
loga traze vise nego 35to on
moZe da pruzi.

Na fakultetima se malo paz-
nje posvecuje ovoj nastavi: u
dva semestra studenti imaju sa-
mo 28 &asova rendgenologije.
Stoga su oni nedovoljno obu-
¢eni, pa kasnije u ordinacijama
duZe snimaju i pretrazuju. Ne
mali broj snimanja obavlja se u
lodim uslovima, na zastarelim
aparatima, pa se snimani duze
ozracuju nego 5to je potrebno.

Uvrezena je navika da se
bolesnici u poéetku ispitivanja
upuéuju na rendgen, umesto
da budu klini€ko-laboratorijski
,obradeni*. Zato ima i viSe pre-
gleda.

U inostranstvu su rendgen-
ska snimanja skupa, a nase osi-
guranje ga omogucava svima.
Ima podataka da je samo kod 25
do 30 odsto pacijenata takav
pregled bio neophodan; za 50
odsto bilo je dobro $to je takav
korak preduzet, dok je za osta-
le ustanovljeno da su nepotreb-
»nho bili izloZzeni zraéenju.

Kad dodu lekaru, pacijenti
prosto moljakaju da budu sni-
mljeni, jer je uvrezeno shvatanje
da bez rendgena nema valja-
nog pregleda.

Posledice su najvidljivije na
plu¢ima, digestivnom traktu,

Opasan ako se koristi bez mere: Savremeni, automatizovani
rendgenski aparat i njegova prete¢a nastala pre 65 godina

bubrezima, abdomenu, lumal-
noj kié¢mi i karlici. Ti se delovi
tela najéedce snimaju.

Prirodni fon

— Pogubni su i mikrotalasi
— upozorava dr Zoran Dorde-
vi¢ iz Vazduhoplovnomedicin-
skog instuta u Zemunu. — Na
pacovima smo dokazali da od
ovakvog zragenja vrlo brzo do-
lazi do poremecaja osnovnih
vitalnih funcija i teskih ostece-
nja tkiva unutrasnjih organa.
Moguci su i akcidenti u uslovi-
ma kratkotrajnog ozracenja
visokim intenzitetima mikrotala-
snog zragenja. Prvi slucaj takve
nezgode objavio je Amerikanac
Meklaun 1957. godine, kada je
jedan radarista u Kaliforniji pre
podne bio izlozen zracenju, a
popodne izdahnuo u bolnici.
Moram da kazem da sam video
koliko dugo izlazu pacijente u
Niskom klinickom centru. To su
vece doze od onih koje ,,dobi-
je'' vojni radarista za godinu.

U medicini se, takode, prime-
njuje i ultrazvuk, koji, u nedo-
zvoljenim dozama, i te kako
moZe da bude Stetan.

Mikrotalasne peci osvojile
su razvijene zemlje, a pocece i
kod nas serijski da se proizvo-

de. Struénjaci glasno upozora-
vaju da one mogu biti pogubne
u domadinstvima, ukoliko se
njima pazljivo ne rukuje. | po-
red sve opreznosti, takve peci
Zrace.

— lzvori zragenja dele se na
prirodne | tehnitke, a sama
zraéenja na jonizujuca i nejoni-
zujuéa — kaze dr Petar Marko-
vi¢, nauéni saradnik Instituta za
za8titu od zradenja u Vingi. —
U jonizujuéa, koja su posebno
stetna, spadaju zraci iz tla i
kosmosa (takozvani prirodni
fon), nuklearne eksplozije,
atomska energetika (rudnici,
gorivo, prerada istroSenog go-
riva, istrazivanja i razvoj), medi-
cinsko le¢enje i neki predmeti
za svakida$nju upotrebu. Pod
nejonizuju¢im podrazumevaju
se: radarska, mikrotalasna, la-
serska, ultrazvuk, ultravioletna i
radio-talasi.

Priordno zraenje ne menja
se od postanka zivota na Ze-
mlji. Na svim mestima nije pod-
jednako. U indijskoj drzavi Ke-
rala, na primer, Sest odsto sta-
novnistva ,,primi‘ dozu vecu od
hiljadu milirema (a ljudi koji
rade na reaktoru samo oko 800
godisnje, kada nema remonta).
U na8oj zemlji su razlicite vred-

nosti za pojedine krajeve: u
Vojvodini ono iznosi samo 2,5
mikrorema (milionitog dela re-
ma — osnovne jedinice) po
¢asu, a pod Rudnikom i kod
Pirota dostize ¢ak 20 mikro-
remal

Prirodni fon, u proseku, iz-
nosi 100 do 150 milirema godi-
snje.

Prednjac¢i medicina

Ljudi se bezrazloZno pribo-
javaju nuklearnih elektrana.
Opasnosti od zraéenja iz njih
su gotovo zanemarljive. Ako se
kao merilo uzme da je Govek
365 dana u godini izloZen radi-
jaciji iz priordnih izvora, onda
iz nuklearnih elektrana za godi-
nu dana primi dozu jednaku
onoj koju primi za — 0,6 dana
iz prirode! | to pri sadaSnjoj
instalisanoj snazi od 8 X 10
MW (e).

Pet puta su, na primer, opa-
snija potrosacka dobra u nasim
domacdinstvima — tri dana zra-
éenja u godini.

U slabe izvore ozracivanja
spadaju: jednogodidnja global-
na proizvodnja energije u elek-
tranama koje sagorevaju ugalj
— pri Esaclaénioj instalisanoj
snazi 100 MW (e) bne ozracuju
samo 0,02 dana, kori§éenje jed-
nogodisnje proizvodnje fosfat-
nih dubriva je 0,04 dana, a
jedna godina komercijalnih
vazduhoplovnih putovanja —
0.4 dana.

Najopasnije su medicinske
pretrage i provere. Na njih ot-
pada 70 dana u godini! Ubedlji-
vo najvise na listi doza ozrati-
vanja. Na drugom mestu su
nuklearne eksplozije: u periodu
od 1951. do 1976. svaki Zitelj
planete trpeo je njihovo Stetno
delovanje po 30 dana godisnje.
Radiolozi isticu da ova stavka u
.porciji'' ljudskog ozrativanja
poslednjih godina opada, jer su
zabranjene probe u vazduhu,
na zemlji i u vodi.

| bojaZljivo nagovestavaju da
je generacija rodenih 1960. na-
jozraéenija, jer su u to vreme
bile vrlo intenzivne nuklearne
probe u svetu. Kakve ce to
posledice imati — pokazace
vreme,

Stanko Stojiljkovic
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Vocarstvo

Prilog selekciji loze ivoca

LVEZDE
SU RODENE

Na 16. medunarodnom kongresu za vino i lozu, koji
Je odrZan od 21. do 27. maja u Stutgartu, dr Lazar
Avramov, profesor poljoprivrednog fakulteta u Ze-
munu, dao je saopsStenje o rezistentnim sortama
vinove loze u Jugoslaviji. Jedna od njih, B(eograd-
ska) B(esemena) postala je, posle dvadeset godina
radanja, veoma traZena lepotica kod nas i u svetu. |
poznati selekcionar u vocarstvu, dr Petar Misic
privodi kraju stvaranje domace sorte mirisne i rasko-

sne breskve nektarine.

Pocelo je u kolektivu Centra
za vinogradarstvo i vocarstvo u
Vinogradarskoj oglednoj stani-
ci Radmilovac u Viné&i, koja
pripada Poljopriviednom fak-
ultetu u Zemunu. U okviru pro-
grama  nau&no-istrazivatkog
rada koji je tada, pre dvadeset
godina, finansirao Savezni fond
za naucni rad, planirano je stva-
ranje besemenih sorti grozda
za potrebe jugoslovenskog vi-
nogradarstva. Cilj ovog plana
bio je da se stvori besemena
sorta sa krupnim bobicama ¢ije
bi grozde bilo upotrebljivo ne
samo za susenje, vec i za pre-
radu, kompote, slatko i upotre-
bu u svezem stanju.

Danas svi odgajivaci vinove
loze i vikendasi obasipaju Rad-
milovac porudZbinama za B5. |
iz drugih zemalja stalno se trazi
beloputasta i so&na lepotica
¢okota, radmilovacka BB.

,Vr8ili smo mnogobrojna i
obimna ukrstanja da bismo do
nje dosli. Stare poznate bese-
mene sorte (Tomsonova bese-
mena, Bela sultanina, Marija
Pirovano iz Italije, Perlet iz Kali-
fornije i druge) ukrstali smo sa
domacim sortama'’, kaze nam
profesor dr Lazar Avramov.

Kéer mnogih oéeva

Ukrstanje je obavljeno, saz-
najemo od profesora Avramo-
va. kastracijom cvetova. Prasne
kesice (muski delovi cveta) od-
stranjeni su da bi se, kad je
nastupio period cvetanja, uzeo
polen od besemenih sorti i nji-
me oprasili Zivovi (Zenski delo-
vi) kastriranih cvetova. Da ne bi
doslo do intervencije drugog,
nezeljenog polena (oca), opra-

Sivanje je vrSeno u izolacionim
kesicama.

Pri stvaranju radmilovacke
BB koriséen je poseban metod
ukrstanja. Pored polena sulta-
nine, uziman je i polen od ne-
kih sorti iz Italije, Savinjona i
domace sultanije koja ima sa-
mo jednu, krupnu semenku.
Prema tome, otac BB je sme3a
polena, a majka je samo jedna,
domaca, smederevka.

Godine 1954, izvrSeno je
prvo ukritanje, a 1974. sortu je
priznala Savezna komisija za
priznavanje sorti poljoprivred-
nog bilja. Proverom u Odseku
za za$titu bilja Kalifornijskog
univerziteta u Devisu ustano-
vijeno je da je BB bezvirusna
sorta, Sto je od posebne vaino-
sti jer se danas insistira na
Sirenju bezvirusnih sorti. Ka-
rakteristike ,,Beogradske bese-
mene' su: krupan grozd od 450
do 600 gr, bobica krupnija od
sultanine bele, uzuzetno kao
kod afusalija. Daje dvadesel do
dvadeset pet tona prinosa po
hektaru (sultanina daje 8 do 10
tona), voli vodu. SadrZi 20 do
24 procenta Sec¢era i 6 do 8
promila kiseline, zbog tega kao
vocée veoma osvezava. Daje od-
liéno vino, pogodna je za suse-
nje i preradu. U hladnjaéi se
moze ¢uvati dva do tri meseca.
Sazreva kad i muskat hamburg,
od 15. do 30. septembra. Prove-
rena je na podrucju Vojvodine,
uze Srbije, Kosovu u Makedo-
niji, Juznom primorju. Svuda je
dala dobre prinose i odli¢an
kvalitet. Ogromna potraznja za
sadnicama Beogradske bese-
mene u zemlji i inostranstvu
zadovoljice se kad se budu
stvorili matiéni zapati na veéim
povrsinama.

Kéer mnogih oceva | fedne, domade majke: Beogradska

besemena sorta groZda

Mirisna nektarina

Nastala je prirodnom muta-
cijom pupoljka obiénih bresaka
¢ije su sorte mnogobrojne. Mu-
tacija se javlja svakih pedeset i
sto godina. Prve nektarine,
neugledne, sitnih plodova, poz-
nate su u Jugoslaviji jos pre
drugog svetskog rata, svuda
gde je bilo breskve. Tada nije
imala nikakav privredni znadaj.
U narodu su je zvali ,,Golica' ili
Turkinja".

Osnovna karakteristika joj je
glatka pokoZica bez dlatica —
depo vitamina, posebno provi-
tamina A. Inace, sadrzi vise
vitamina od breskve. To je i
podstaklo selekcionare u SAD
da se upuste u naporan, upo-
ran i dugotrajan posao da bi
ukritanjem s breskvama od sit-
nih nektarina dobili novu sortu.
Nova, celava lepotica €&iji plod,
lis5¢e i sve morfoloske i biolo-
Ske osobine pripadaju breskvi,
stupa na svetsku pozornicu tek
posle drugog svetskog rata. Za-
hteva poseban tretman u pr-
skanju pre berbe: ne sme se
prskati sredstvima koja mogu
da naskode ljudskom organi-
zmu.

Pogodne za nase
podneblje

Ukrstena selekcijom, kod
nas je doputovala pod interna-
cionalnim imenom nektarina
1971. godine, iz Italije i Francu-
ske. Tada je prosla kroz kon-
trolni ispit. nasih nauénika i
dobila misijenje da su mnoge
njene sorte pogodne za nade
podneblje, posebno za beo-

gradsko podrucje koje je najve-
¢i proizvodaé bresaka u Jugo-
slaviji. Utvrdeno je da su to:
Crimson Gold (zlatna Krimso-
nova), May Grand (krupna maj-
ska), Red june (crvena junska),
Early Sungrand, Stark Deli-
cions, Stark Sunglo i jos neko-
liko sorti koje sazrevaju jedna
za drugom, sve do kraja sep-
tembra. Selekcionari su toliko
zaokupljeni njome da im je ma-
Sta u stvaranju novih sorti (jed-
na se i zove Fantazija) ne pre-
suSuje. Zato se jedna sorta
breskve zadrzi najviSe do 20
godina. Dolaze sve bolje, lepse,
kavalitetnije. ,,\Vocte se prodaje
otima", kazu odevi nektarine
pod kojom je podignut prvi
zasad u Jugoslaviji na 30 hek-
tara voénjaka PKB-a (daje 10
tona prinosa po hektaru, a uvo-
denjem novog sistema navod-
njavanja prinos ¢e se udvostru-
¢iti). Njeni domaci plodovi po-
javljuju se ve¢ nekoliko godina
na trzistu.

Dr Ivan Ninkovski, naucni
saradnik Zavoda za vocarstvo i
vinogradarstvo PKB-a jedan od
prvih nauénika koji se posvetio
ovoj lepotici voca, i od koga
smo dobili sve informacije o
nektarini, obavestio nas je da
se kod nas uveliko radi na
stvaranju domace sorte. Pozna-
ti selekcionar dr Petar Misi¢
(ima svoju jabuku) upravo pri-
vodi kraju rad na preobrazaju
.Golice” ili ,Turkinje” u svet-
sku lepoticu, nektarinu.

Dve nove domace zvezde u
vocarstvu i vinogradarstvu su
rodene.

Gordana Majstorovi¢

AVGUST 1979.
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Arheologija

PODYODNRA

ARHEOLOGIJA

,,Najbogatiji anticki muzej na svetu je jos netaknut.
To je dno orifentalnog Mediterana. Oéekujuci razvof
boljilr tehnika IstraZivanja, uz malo ribarske srece,
arheologija je duZna da Izvréi boZansko otkrice".
Ove reéi zapisao Je éuveni helenista Salomon Raj-
nah (Reinach) 1928. godine. More zalsta skriva
neizmerno bogatstvo: anti¢ke luke, ostatke brodskih
dvoboja, potopljene galife sa neprocenjivim vredno-
stima. Tek poslednjih godina, zahvalfujuci razvoju
tehnologife jedne nove grane arheologije, to vekovi-
ma sacéuvano bogatstvo u mulju | pesku ponovo
izlazi na videlo otkrivajuéi mnogo toga $to nismo
mogli da saznamo od arheologije kopna.

Ronilaéka ve&tina nije sport novijeg datuma. Postoje dokazi da
su ljudi jo¥ 4.500 godina pre nove ere ronili i izviagili predmete iz
mora. Skoljke su bile vredne za ornamentiku i nakit, ali | kao izvor
hrane. U svojo] ,lIstoriji* Herodot pominje &uvenog grékog
ronioca Sciliosa, koji je skupio vredne predmete iz potopljenih
persijskih brodova u Pelijumu. Borbeni ronioci su se istakli i u
&uvenoj bici kod Sirakuze. Tokom vekova upotrebljavani su razni
metodi disanja pod vodom, $to je ponekad dovodilo do tragiénih
zavrdetaka. Danas ronioci lako i sigurno plivaju i rade duZe
vremena na dubinama gde je pritisak toliko veliki da savija &eliZne
plote. Na svakih deset metara dubine pritisak raste za jednu
atmosferu.

Nalaz kod Bizerte _ SR
Arneologija se ugiavnom bavi otklanjanjem ,,pradine' sa starih
civilizacija | strpljivom ponovnom sastavijanju razbijenih materija-
la nadih predaka. Doskora su arheolozi samo u retkim slucajevima
uspevali da dodu do svih artefakata jednog odredenog perioda,
kao u sludaju Pompeje, kada je &itav grad bio zatrpan za nekoliko
minuta. Razvoj ronilatke tehnike omoguéio je da se medu
hiljadama brodova potopljenih kroz vekove otkriju i neki potpuno
o&uvani, sa teretom | opremom, stari i preko 2.500 godina.
Prva podvodna arheolodka ekspedicija, sastavijena od gr&kih
spusvara 1900. godine, tokom devet meseci istraZivala je vode
blizu ostrva Antikitera. Broj pronadenih artefakta bio je toliki da su
njima ispunili galeriju Nacionalnog muzeja u Atini. Jedan Eovek je
nastradao a neki su, radeéi na dubini od 50 metara, doZivotno
obogaljeni. Nekoliko godina kasnije gr&ki spuzvar je otkrio staru
olupinu kod Bizerte. Francuska ekspedicija je tu pronasia izva-
nredno oduvane artefakte | po prvi put u novijoj istoriji mogao se
rekonstruisati nadin gradnje starih brodova. Godine 1928. iz mora
je izronila i 190 ¢m visoka bronzana statua Zevsa, kralja bogova,
koja je danas izlozena u zgradi Ujedinjenih riacija u Njujorku.

More kao konzervator .

U toku arugog svetskog rata, za potrebe podmornitkog
ratovanja razvijena je nova tehnika koja je omoguéila autonomno
kretanje ropilaca zahvaljujuéi kompirimiranom vazduhu u boca-
ma. ZahvaljuJuéi tome izvréen je niz novih otkriéa, kao $to je greki
teretni brod iz 205. godine pre nove ere, kod Marselja. Za sedam
godina rada pronadeno je oko 2.000 amfora, predmeta od
kovanog gvoZda, posuda za pi¢e itd. Pronaden Je i &itav brod sa
opremom i teretom na kome je bio utisnut Zig proizvodata, nekog
Markusa Sestiusa, vinarskog trgovca sa ostrva Delos. Ta gomila
predmeta danas se nalazi u muzeju Marselja pod struénim
nadzorom profesora Fernanda Benoa (Fernand Benoit).

Od tada je pronadeno mno#tvo brodova, a medu najstarijima je
jedan brod iz 1300. godine pre nove ere. Nosio je sekire, bodeze |
koplja, tipiéne za bronzano doba.

Nasuprot popularnom misljenju, more, kao visoko korozivni
medij, prepuno Zivotinjskim vrstama, medu kojima su neke koje bl
mogle da probiju i najtvrdi granit, nema destruktivan efekat na
olupinu ili predmete, ukoliko su oni pokriveni muljem ili peskom

=== s -

Dugotrajan | mukotrpan posao: Naéin vadenfa Dioklecijanove
kapife, otkrivene u Nilu, iz 3. veka nade ere

ubrzo posle potapanja. Da bi objekat bio dobro sauvan potrebno

.je, pre svega, da potone dovoljno duboko, da bi bio zasti¢en od

ponekad hirovitih kretanja vodene mase. Po pravilu, najstariji i
najzanimljiviji objekti leze na dubinama ve¢im od 40 metara.

Hesiodov savet

Na konzervaciju objekata dosta uti¢e i salinitet i drugi kvaliteti
vode, kao | sama priroda dna. Nedostatak plime i 'oseke u
Mediteranu, na primer, vrio je dobar preduslov za konzervaciju, na
suprot vodama AtlanMsa da velika strujanja i kretanja
vode u Atlantiku razbiaju objekat. U tropskim morima, posebno
njihovom priobalnom delu, gde se havarije obi¢no i deSavaju,
objekti se brzo kalciniraju pod dejstvom rupicastih korala. Zbog
svega toga Mediteran je veoma priviatan za podvodne arheologe.

Novom tehnikom danasdnjim arheolozima je omoguéeno da idu
i do veoma velikih dubina. Za to je potrebna kompleksna i skupa
oprema, ali trud se isplati jer su na tim dubinama olupine veoma
dobro oé&uvane.

Hesiodov savet, zapisan pre 2.700 godina, da se na more ide od
polovine juna do septembra, jo3 vaZi za Mediteran. Zima je
nepredvidiva i, sa aspekta bezbednosti, pokus3aji u tom periodu su
prava ludost. Objekti se prvenstveno traze u zonama gde se desio
udes ili kod priobalnih grebena. Postoji vise nagina za pronalaZe-
nje potopljenih objekata. NajteS¢i je sistem poviatenja ronioca
iznad dna sa hidrodinamitkom platformom koju ronilac drii
rukama ispred sebe | osmatra dno. To moZe da bude obi&na dobro
profilisana daska sa dve ru&ke, vezana za &amac ili brod.

Upotrebom magnetometra pod vodom, kao i na povrSini,
otkrivaju se metalni predmeti na drvetu olupine. Jedan od
osnovnih principa traZenja je upotreba ehosondera | laterarnog
sonara fiskiranog za brod. Oni daju zvu&nu ili grafiCku sliku
konfiguracije tla. U slu&aju novije olupine krivulja ispisuje ostar
vrh, a u sludaju starijeg nalaza thj vrh je zaobljen. Vertikalnim
sonarom se mogu dobiti oblici stena pod vodom, ili profili olupina
sakriveni u sedimentnim stenama. | najzad, sistemom vazdusne
fotografije, po lepom vremenu i bistroj vodi, mogu se zabeleZiti
obrisi plitkih rudevina, objekata ili konstrukcije.

Pre nego 3to se bilo &ta dodirne potrebno je obaviti fotografisa-
nje objekata. Za takav posao, radi oéuvanja predmeta, treba imati
dobro uveZbanu ekipu ronilaca fotografa. Tada se pristupa
razapinjanju uZeta ili metalnih ramova u obliku kvadrata iznad
olupine i ostataka na dnu. Nakon toga se svaki kvadrat snima |
markira u podvodnu beleZnicu na osnovu koje se na brodu
sastavlja mozaik slike olupine, ili ostataka razbacane opreme.
Vreme ronjenja je ipak ogranideno zbog dekompresije. Ukoliko se
Jeli izbeéi stepenasta dekompresija, na dubini od 30 metara ne
treba se zadrzavati duze od 35 minuta.

Fotogrametrija takode donosi dobre rezultate. Obavlja se sa
dva fotoaparata za vazdudno snimanje, montirana na malu pod-
mornicu, ili metalni ram. Uslovi rada pod vodom su teSki i
zahtevaju dobro obu&enu ekipu. Treba napomenuti da su ronioci
veliki individualisti, posebno kada je u pitanju izbor opreme.
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zreLhodna ispitivanja: Ronilac utvrduje poloZaj potopljenog
roaga

Prednost podvodne arheologije

Do 20 metara dubine objekti su uglavnom unisteni ili razbacani
zbog kretanja vode. Na dubini od 40 metara objekti ne podlezu
uticajima talasa i relativno ih je lako ispitati. Nasuprot tome, na
vecim dubinama znatno je otezano kopanje. Ono je duZe i skuplje
nego na zemlji, ali tu arheolozi imaju i neke prednosti. Pomeranje
predmeta u vodi je lakse nego na zemlji, jer on u vodi ima
dvostruko manju gustinu. Nalazi do kojih se dolazi kopanjem pod
vodom su &esto bogatiji jer je materijal bolje saéuvan a brod sa
tovarom predstavlija homogenu celinu koja daje precizne podatke
o arhitekturi broda, tehnici navigacije, trgovini ili obigajima.

Najbolje reSenje je podvodna crpka, slicna usisivacu, koja na
povrsinu izbacuje pesak sa vodom i sitnim predmetima. Svaki
kvadrat se posebno usisava, ispituje, slika i vadi. Operacijom
vadenja istovremeno se dize neproziran oblak peska i mulja i
potrebni su sati éekanja da se sve to slegne. Svaki deo je ubelezen
i fotografisan pre dizanja u kvadrat iz koga poti¢e. Ukoliko je
zemlja tvrda upotrebljavaju se i pijuci, jaki mlazevi vode itd
Vadenje objekta se obavija dizalicom sa broda ili balonima sa
vazduhom uz pratnju ronioca.

lzvadeni objekti zahtevaju hitnu zastitu. Metalni predmeti se
oslobadaju naslaga c¢iS¢enjem na dnu, mehaniCki, hemijski, elek-
trohemijski, ili elektrolizom. Zatim se su$e i &tite od oksidiranja
prevlacenjem sa plastikom, silikatom cinka; smolom. Keramicki
predmeti se potapaju u protoénu slatku vodu da bi se sa njih
odstranila so. Posle kompletnog suSenja premazuju se transpa-
rentnim mat lakom. Staklo se Cisti rastvorom sumporne kiseline (1
odsto), a zatim je tretman isti kao sa keramikom.

Konzervacija drveta prestavlja poseban problem. Na slobod-
nom vazduhu drvo se skuplja i, suse€i se, postaje veoma krhko, do
razlaganja u prasinu. Zato je potrebno odrzavati mu vlaznost dok
se ne konzervira. Danas se upotrebljava viSe produkata za njegovu
zastitu, kao stipsa-glicerin, alkohol-eter-smola, aceton-smola, la-
neno ulje, metilceluloza itd, ali rezultati nisu zadovoljavajuéi. Za
sada je najbolja PEG supstanca, meSavina polietilena i glikola,
dok smesa u koju se drvo potapa potpuno ne zameni vodu. Ovaj
proces je dug, od 18 meseci do nekoliko godina, i skup. Dobri
rezultati su postignuti tretiranjem drveta gama zracima u reaktoru,
ali samo kod malih predmeta. U Holandiji je upotrebljen novi
metod dehidriranja na niskim temperaturama, ali kada je izgledalo
da je drvo zasticeno ono se ubrzo raspalo. Kombinujuéi ove
metode sa hemijskim tretmanom mozda bi se mogli dobiti bolji
rezultati.

Ocigledno, podvodna arheologija pocginje da cveta, zahvaljujuci
tehnoloskom napretku i, kao Sto je zapisao Salomon Reinah, ona
izvrSava svoju duZnost, ali sa njom se nadmecu i pohlepni
ronioci-amateri, entuzijasti i trgovci razarajuci i komadajuci vred-
na arheoloSka nalaziSta koja za njih, izgleda, nisu dovoljno
duboko skrivena. Miobor Stosic

Pocetak otkopavanja: Predmeli se pod vodom dvostruko lakse
pomeraju

Podvodni tragovi ratova: Top na potopljenom japanskom brodu
iz 1944. godine
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Energetika

Svetska konferencija o fotonaponskim ¢éelijama

Specijalno za ,,Galaksiju"

ELEKTRICITET
IZ SUNCA

U sredi$tu napora za Siroku primenu
elektri¢ne energije na bazi fotonaponskih
¢elija nalaze se dva osnovna zadatka. Je-
dan je vezan za postizanja Sto veceg stepena
korisnog dejstva ¢elija, a drugi za sniZenje
njihove cene na nivo kompetitivan sa dru-
gim izvorima elektriCne energije.

Osnovna teorija rada i uloga pojedinih
faktora kod poluprovodnickih éelija na bazi
monokristala silicijuma odavno je poznata i

tu se ne ofekuju spektakularniji rezultati.

Ipak, neka pitanja, npr. ona u vezi sa
povrginom ¢elije, nisu dovoljno razjadnjena
i jo§ uvek se intenzivno radi na boljem
upoznavanju svih detalja. Obiman rad ame-
rickih struénjaka iz firme RCA pokazao je
da se u silicijumskoj ¢eliji ne moze o¢ekiva-
ti bolji stepen iskoris¢enja od 18 posto
(ranije se smatralo da bi se moglo postici i
22 posto).

Novi tipovi

Medutim, posto monokristal silicijuma
nije pogodan sa gledista pojeftinjenja celi-
ja. jer je skup kao polazni materijal, glavni
istrazivacki napori su usmereni na studiju
P-N spojeva koji se ne baziraju na ovom
tipu poluprovodnika. U centru paznje sada
se nalazi polikristal silicijuma, koji je mno-
go jeftiniji. Polikristal se, u stvari, sastoji od
mnogo sitnijih kristala. Medu-povrsine ovih
kristala zahvataju strujne nosioce i time
smanjuju korisnu elektri¢nu snagu. U mno-
gim istrazivackim centrima je, medutim,
pokazano da je i pored toga moguce proi-
zvoditi solarne polikristalne ¢elije sa do-
brim stepenom iskoris¢enja. Navode se
rezultati od 12 posto kao tipiéni, a veruje se
da i 15 posto nije nedostizno.

Od velikog je znacaja to 3to su veé
razvijena bar tri industrijska metoda izvia-
¢enja ili livenja traka polikristala silicijuma.
Sada se radi na konstruisanju masina koje
bi obezbedile visoku produktivnost i dobru
pouzdanost u pogledu kvaliteta. Na ovom
polju, izgleda, najviSe uspeha ima nemacka
firma Wacker, sa kojom saraduje firma
AEG-Telefunken. Ova poslednja ¢e uskoro
izbaciti na trziste polikristalne ¢elije, ali jo3
se ne zna po kojoj ceni.

Borba za povecanje stepena iskoriSée-
nja celija narocito je tedka u sludaju P-N
spojeva na bazi amorfnog silicijuma.
Amorfni silicijum je znatno jeftiniji od poli-
kristalnog; osim toga, ¢elije na bazi tog
materijala su veoma tanke, svega nekoliko
mikrona. Proizvodnja P-N spojeva sa
amorfnim silicijumom je veoma jeftina, jer
se hemijski procesi odvijaju na niskim tem-

Vesti koje nam poslednjih meseci dolaze u oblasti energije gotovo bez
izuzetka su veoma nepovoljne: zimska nestasica elektricne eqergde,
udes na nuklearnoj elektrani na Ostrvu tri milje u Pensilvaniji, SAD,
poskupljenje nafte, uvodenje sistema par-nepar i ogranicenja u snab-
devanju benzinom u mnogim zemljama u svetu i kod nas. U takvoj
najezdi zabrinjavajucih vesti ono $to se odigrava na polju iskoriscava-
nja sunéeve energije deluje veoma ohrabrujuce. Nas strucni saradnik
prof. dr Branko Lalovi¢ prisustvovao je Konferenciji o fotonaponskim
éelifama koja je nedavno odrZana u Berlinu. Donosimo njegov izvestaj o
najveznijim zakljuécima tog skupa svetskih struénjaka.

Energetski preporod: Sunéeve celije e vec¢ krajem veka postati znacajan cinilac u
energetskim bilansima mnogih zemalfa
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peraturama. Ali, ovde je teSko ostvariti
efikasno skupljanje strujnih nosilaca —
dosad je postignut stepen iskori§éenja od
oko 6 odsto, to ;e nedovoljno za izgradnju
solarnih generatora. Naroéito je problem u
tome S3to nije dovoljno razvijena fizika
amorfnih materijala, ni teorijska ni eksperi-
mentalna. U stvari, rad na razvoju amorfnih
solarnih ¢elija predstavlja i pionirski rad na
izucavanju amorfnog stanja materije, koje
se uopéte ne poznaje dovoljno.

Opti¢ki koncentratori

Razvoj solarnih ¢elija na bazi kadmijum
sulfida bio je u toku posiednje dve godine
spektakularan. U tom kratkom roku dostig-
nut je stepen iskoriéenja od preko 9 odsto,
i verovatno se on na tome nece zaustaviti.
Kombinacije slojeva CuS/CdS ili CdS/ZnS
dale su dosad najbolje rezultate. Glavni
centar za razvoj ovih celija je Institut za
solarnu energiju Univerziteta u Delaveru,
SAD. Zahvaljujuéi vrio” temeljnom pristupu
studiji éelija sa tankim filmovima, saradnici
ovog univerziteta uspeli su da otkriju sve
najveznije faktore od kojih zavisi stepen

Sva blize reainosti: Maketa suncéeve kuce
nim éeljfama

iskori§¢enja celija i da razviju nekoliko
postupaka za njihovu proizvodnju. Pre ne-
go Sto se prede na industrijsku proizvodnju
ostaje da se saviada problem reproduktibil-
nosti i, u vezi s tim, visokog prinosa kvali-
tetnih celija, kao i problem vremenske
postojanosti, koji je dosta ozbiljan.
Solarni generatori sa optitkim koncen-
tratorima svetlosti, u kojima solarne éelije
zauzimaju svega dvadeseti do stoti deo
prijemne povrdine, takode predstavijaju
ozbiljne takmace u trci za najpovoljnijim
redenjem konverzije sunéevog zraéenja u
elektricnu energiju. Jo3 pre dve godine
konstruisan je solarni generator sa Frenelo-
vim ravnim soéivima, koji je davao snagu

od 1 kW. U meduvremenu, industrija se za-
interesovala za proizvodnju jeftinih Frene-
lovih so&iva od akriliénog plastiénog ma-
terijala. Na konferenciji su date prognoze
da ée uskoro ta sociva da opterecuju cenu
generatora sa svega jednim dolarom po
vatu, tako da se otekuje da ¢e u SAD vet
1982. g. cena ovakvih solarnih generatora
iznosti oko 2 dolara po vatu, a proizvodnja
ée dostiéi 2 MW godisnje. Italijanski struc-
njaci Instituta ,,Officine Galilei" takode su
konstruisali solarni generator sa koncentra-
torima, snage 1 kW i projektovali fabriku
koja bi proizvodila ovakve uredaje po ceni
od 5,8 miliona lira, sa perspektivom sma-
njenja na 500.000 lira/kW.

Viseslojne celije

Posebno interesovanje u vezi sa solar-
nim generatorima ovog tipa izazvalo je
saopStenje da su struénjaci iz Rokvelovog
Internacionalnog nauénog centra uspeli da
izgrade tzv. tandem solarnu éeliju, koja ima
stepen iskoris¢enja od 26 odsto. U obi¢noj
¢éeliji efikasno se koristi samo jedan deo
sunéevog zraéenja — onaj deo spektra koji

u Alpima opremijena panelima sa solar-

je najblizi energetskom procepu polupro-
vodnika. U tandem celiji suntev spektar
razlaZze se pomoéu prizme, pa se odredene
talasne duzine upravljaju na odgovarajuce
¢elije. Pomenuti rezultat postignut je po-
mocéu jedne silicijumske Celije i jedne od
AlGaAs (aluminijum-galijum-arsenid). Pre-
dvida se da ¢e se pomocu tri celije u
tandemu postiéi fantasti¢an stepen iskoris-
¢enja od 35 odsto.

Postoji i drugi nain da se postigne
ovako visok stepen iskori§éenja — izradom
dvoslojne ili videslojne solarne celije. Takvu
ideju prvi su dali sovjetski nauénici iz Jofe
instituta u Lenjingradu. Prvi sloj ¢elije ap-
sorbuje i transformide u elektri¢nu energiju

svetlosne zrake kradih talasnih duZina, a
drugi zrake veéih talasnih duzina. Ova dva
sloja, dakle, predstavljaju dve celije koje su
direktno spregnute u tandem. Takvu vrstu
celije sa slojevima naéinili su i struénjaci
ameritke Laboratorije za mlazni pogon u
Pasadeni (Jet propulsion laboratory). Njiho-
va c¢elija postiZze na suncu stepen iskori§ée-
nja od 35 odsto! '

Dvadeset Derdapa

Da svetska industrija ozbiljno ulazi u
proizvodnju solarnih ¢elija moglo se i prak-
ticno videti na konferenciji. Ispred sale
Kongresnog centra nemacka firma AEG-Te-
lefunken postavila je solarni-generetor sna-
ge 5 kW, koji je snabdevao elektri¢nom
energijom cetiri pumpe za vodu. Pumpe su
iz veStatkog jezera crple vodu i stvarale
vodoskok. Vreme je, medutim, gotovo to-
kom cele konferencije bilo veoma tmurno.
Uprkos tome, uvek je radila bar jedna
pumpa. Nije to bio nikakav trik — solarne
celije proizvode struju pri difuznom sunce-
vom zra¢enju, naravno sa smanjenom sna-
ge 5 kW, koji je snabdevao elektriGnom.
gom. A difuznog zra¢enja uvek ima.

Posebno nas je interesovalo misljenje
svetskih struénjaka o perspektivama Siroke
primene solarnih ¢eljja. Jos pre tri godine
Ameri¢ko ministarstvo za energiju donelo je
plan primene solarne elektri¢ne energije,
prema kome bi trebalo da se do 1986. god.
postigne cena ¢elija od oko jednog dolara
po vatu vrSne instalisane snage. Kakve su
najnovije procene ostvarljivosti tog veoma
ambicioznog plana? lzlaganja americkih
struénjaka bila su vrlo ohrabrujuéa: godine
1982. posti¢i ¢e se cena od 2,70, 1986. —
0,70 i 1990. — 0,15-0,50 dolara po vatu. To
znadi da ée se ekonomski isplatiti koridée-
nje solarnih generatora u stambenim zgra-
dama veé 1986. godine, a za vete solarne
elektrane 1990. godine. Ameritke nade da
¢e do kraja ovog veka izgraditi solarne
elektrane ukupne snage 40.000 megavata
(dakle, koliko dvadeset Perdapa) imaju sve
viSe izgleda da budu ostvarene.

Prof. dr Branko Lalovi¢
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Elektronika

Omiljene ,,igracke" tajnih sluzbi

ELEKTRONSKA
SPIJUNAZA

,,Pazite, slusaju vas usi neprijateljal”. U doba elektronike ova francuska parola iz prvog svetskog rata
ponovo postaje aktuelna. Doduse, danas nema zaracenih armija, ali to ne znaci da nema ,zaracenih
prisluskivanja®. Na meti su najcescée politicke organizacije, diplomatska predstavnistva, industrijske
korporacije i znaéajne licnosti — pise Antoan Lefebir (Antoine Lefébure) u uvodu svog iscrpnog izvestaja o
elektronskoj SpijunaZi u ¢asopisu Science et vie. Odatle smo odabrali najzanimijivije odlomke, u kojima
autor objasnjava savremene metode ovog, ako ne najstarijeg ono sigurno jednog od nastarijih ,,zanata* na

sveltu.

Godine 1975. za elektronska
sredstva namenjena S$pijunazi,
samo u oblasti industrije, utro-
Sena je u SAD jedna milijarda
dolara. Za Francusku ne posto-
je pouzdani pokazatelji, ali jed-
na zvaniéna studija iz 1976.
govori o 300.000 ilegalnih oda-
Silja¢a u upotrebi. Ne navodedi
primere drugih zemalja, lako se
moze zakljuéiti da je trziste
.indiskretne'’ elektronske opre-
me veoma razvijeno.

Neke velike zapadne korpo-
racije bile su prinudene da sa-
stave crne liste hotela za koje
su sumnjali da imaju instalirane
prislusne naprave. Rober Far
(Robert Farr), autor knjige
Prevare s radunskim masina-
ma', pri¢a o svojoj maniji da,
kad god odsedne u nekom ho-
telu, proveri svoju sobu: ne
jedanput otkrio je tajni mikro-
fon. Uostalom, on otvoreno na-
vodi te ljubopitljive hotele: to
su ,Westbury" u Londonu,
Hilton" u Amsterdamu, ,,Mac
Donald" u Briselu, ¢ak i Euveni
,George V' u Parizu. ..

Reklo bi se da svako prislu-
Skuje svakoga, uprkos €injenici
da zakoni zabranjuju korisée-
nje sistema za Spijuniranje. U
Francuskoj, recimo, ¢lan 368
Krivicnog zakonika predvida
zatvor do godinu dana i novéa-
nu kaznu od 50.000 frs ,,za lice
koje bi, slusajuci, snimajuéi ili
prenosec¢i bilo kakvim apara-
tom reéi izgovorene na privat-
nom mestu, namerno ugrozilo
intimnost liénog Zivota drugog
lica..." Na toj osnovi vec je
osudeno vise Sefova preduze-
¢a, koji su prisluskivali razgo-
vore svojih sluzbenika. Takav
rasplet je priliéno redak kad su

u afere uklju¢eni politicke
stranke, diplomatska predstav-
nistva ili drzavni organi (kao u
slucéaju Votergejt).

Mikrofon u potpetici
cipele

Mikroodasilja¢ je bazno
sredstvo elektronske Spijunaze.
Dovoljno je postaviti aparat u
blizini osobe koju treba prislu-
gkivati: mikrofon transformiSe
zvuke u elektriéne impulse pa
ih, kao elektromagnetske tala-
se, emituje preko odasiljaca. Te
emisije se hvataju prijemnicima
koji su podeseni na istu fre-

kvenciju. Sliéno kao kad na
svom tranzistoru slusate repo-
rtera lokalne radio-stanice; je-
dina razlika je u tome da go-
vornik nema pojma da njegove
rec¢i plove radio-talasima.

U toj oblasti najveéi progres
je ostvaren zahvaljujuéi minija-
turizaciji. Mikroodasiljaé¢ moze
biti manji od kocke Sec¢era, ¢ak
veliéine zrna pirinéa. On se
napaja baterijom na bazi kad-
mijuma i nikla, sliénom onoj
koja se koristi kod foto-apa-
rata. Na zapadnoevropskom tr-
Zistu najskuplji mikroodasilja¢
ne kosta vise od 900 dinara, a u

S JEDNOG NA DRUGI KRAJ SVETA

Narmaian telefon

L/
Telefonsk)
. Y,

/ﬂﬁmm versn ra

Sistem beskrajne harmonike omogucava ilegalno prisluskivanje
s bilo kojeg telefona. Operator okrene brojeve prisiuskivane
osobe, drZeci slusalicu ispred generatora frekvencife. Taj gene-
rator Salje poruku dispozitivu prikrivenom u ,,obradenom" tele-
fonu. Dispozitiv blokira zvono i aktivira mikrofon, koji preko
prislusne linife prenosi razgovore vodene u neposrednoj blizini
aparata.

specijalizovanim radnjama, éak
i u buticima na aerodromima
nude vam modele kamuflirane
u pepeljari, upaljaéu ili naliv-
peru. Uz nesto veéu cenu, lju-
bomorni suprug moze ponuditi
svojoj Zeni prsten (s dispoziti-
vom snage 15 mW) &iji je emi-
sioni domet 75 m.

Razume se, ove prisluine
naprave su veoma omiljene kod
tajnih sluzbi. Marta 1969, oficir
za obezbedenje ambasade SAD
u jednoj evropskoj zemlji vrsio
je rutinsku elektronsku kontro-
lu prostorija. Odjednom je na
svom detektoru uhvatio govor
lednog visokog funkcionera
ambasade; pozurio je u njego-
vu_kancelariju i gestom mu po-
kazao da izade. Medutim, emi-
tovanje njegovog govora se na-
stavilo. Mikrofon, dakle, nije
bio u kancelariji .. . Nalazio se
u potpetici leve cipele funkcio-
nera. Naknadno je utvrdeno da
je sobarica, angazovana od
.druge strane", svako vele
iglom isklju€ivala mikrofon da
bi ga ujutru aktivirala — radi
Stednje baterije. Na novim mo-
delima ove dopunske operacije
se vrSe pomocéu telekomandi.

Dakle, i najlukavije prikriven
odasiljaé mozZe se locirati hva-
tanjem njihovih emisija. ReSa-
vajuci taj problem tehnicari su
realizovali nove tipove emisija
koje se normalnim prijemnikom
ne mogu hvatati. Tako, emisija
se moze modulirati pomocu
dve frekvencije; prva, visa, reci-
mo od 150MHz, ne sadrii si-
gnal ve¢ sluzi kao podrika je-
dnoj mnogo slabijoj frekven-
ciji, recimo, od 150 kHz, koja
zapravo prenosi informaciju. U
prijemnom punktu nalaze se
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dva aparata podeSena da ra-
zmrse ovu zvuénu mesSavinu.

Sve savrseniji modeli

Jednostavnije i ve¢ klasi¢éno
prisluskivanje vrsi se primenom
pasivnog mikrofona koji nema
svoj izvor energije pa ni sistem
direktnog emitovanja. Prvi, pri-
litno grub model otkriven je
1952. godine; bio je skriven u
drzavnom grbu jedne ambasa-
de. (Ona je taj amblem dobila
na poklon od zemlje domaci-
na). Taj aparat se svodi na malu
metalnu kapsulu koja se zatva-
ra membranom; ona vibrira
prema ritmu zvuka — kao koza
na bubnju. Kad miruje taj’'mi-
krofon se ne moZe otkriti, a
potinje da funkcionise kao
odasiljaé &im se nade u polju
visoke frekvencije. Ova tehnika
se vremenom usavrsila prime-
nom sve viSih frekvencija do te
mere da su one postale skodlji-
ve za ljudski organizam. (Su-
perfrekvencije izazivaju sréana
oboljenja i leukemiju).

Jo§ diskretniji su dispozitivi
koji se za prenos obavestenja
oslanjaju na elektri¢ne Zice. Mi-
krofon se obi¢no postavi u ne-
kom busonu, pa se informacije
ne prenose kratikim talasima,
ve¢ onim vrlo niske frekvencije
(VLF, izmedu 10 i 300 kHz), koji
lako cirkuliSu mrezom. Dovolj-
no je privezati prijemni aparat
na elektriénu Zicu negde u sek-
toru prisluskivanja — na pri-
mer, u susednom stanu. Inace,
isti princip se primenjuje za
prenos informacija o koris¢e-
nju struje kod dvotarifnih bro-
jila.

Komplikovani laser

MoZda je najteze otkriti di-
spozitive Ciji se prenos zasniva
na svetlosnim ili ultracrvenim
talasima. Kao odasilja¢ mogu
posluZiti svetlosne diode koje
se moduliraju amplificiranim
zvucima. Posto je primena tog
sistema u 3pijunazi veoma slo-
Zena, on se preteZno koristi za
razmenu poverljivih obaveste-
nja medu ,prijateljskim™ slu-
Zbama. Zna se da tako medu-
sobno komupiciraju pojedini
punktovi CIA koji nisu mnogo
udaljeni jedni od drugih.

U krim-romanima koji se ba-
ve modernom $pijunazom go-
vori se o primeni lasera u taj-
nom prisludkivanju. Polazi se
od &injenice da kad neko govo-
ri u zatvorenoj prostoriji dolazi
do vibriranja okna prozora; vi-
bracije bi se mogle meriti iz
daljine uz pomo¢ lasera, a za-
tim rekonstruisati u reéi koje su
prethodno izgovorene. To je
teoretski moguce. U praksi,
medutim, princip je neprimen-

ljiv jer su okna osetljiva na sve
zvukove, i one spoljne, pa bi
registrovane vibracije davale
samo nerazumljivu halabuku.
Buduénost je mozda u tome da
laserski infracrveni zraci pro-
dru kroz staklo i usmere se na
neki predmet u sobi (platno,
abaZur i sl.) koji vibrira na go-
vor, a pri tom je zastiéen od
spoljnih Sumova.

Sistem je prili€no sloZen i
bio bi veoma skup. Ali, pitaju se
profesionalci, éemu kompliko-
vati Zivot kad postoji... tele-
fon.

... jednostavni
telefon

Telefon kao da je predodre-
den da se masovno koristi u
Spijunazi. Po pravilu on se na-
lazi na stolu osobe koju treba
prisluskivati, u aparaturi se mi-
krofon lako prikriva, tu su i Zice
koje obezbeduju vezu sa spolj-
nim svetom, a ima dovoljno
elektriéne struje da hrani i $pi-
junski dispozitiv. Postoji veliki
broj moguéih ,intervencija“,
pogotovu Sto nije najbitnije po-
staviti mikrofon u telefonski
aparat (on moZe biti i na nekom
drugom mestu), ve¢ iskoristiti
telefonske Zice za prenos infor-
macija.

Najpoznatiji sistem je ,,be-
skrajni odasilja¢" ili ,,mikrohar-
monika''. Mikrofon i amplifika-
tor se instaliraju — diskretno,
to se podrazumeva — u tele-
fonski aparat ili negde na tele-
fonski vod. Posle toga kriti¢na
linija se moZe otvoriti jedno-
stavnim okretanjem odgovara-
juéeg broja: zatim se uz pomoé¢
generatora frekvencije 3alje
signal koji blokira zvono i
ukljuéuje sistem. Preostaje sa-
mo da se razgovor prisluskuje
ili snima. | to ne samo telefon-
ske konverzacije, ve¢ sve ono
sto se izgovori u radijusu od

desetak metara. Nedostatak si--

stema je u tome &to funkcioni-
Se samo kad prisluskivana oso-
ba ne telefonira, niti nju neko
poziva (dakle, sluSalica treba
da bude spustena). Takode,
ako je ,,operator'’ nepaZljiv pa
ne oslobodi liniju na vreme,
Zrtva bi mogla — podizuéi slu-
Salicu — da ¢uje sumnjivo Su-
Stanje . .. ;

Prisluskivanje samo telefon-
skih razgovora je mnogo jed-
nostavnije i — rasprostranjeni-
je. Profesionalcima nije narogi-
to teSko da dopru do telefon-
skog voda. Na Zicu se tada
prikopéa magnetofon i razgo-
vori se direkino snimaju. Nez-
goda je 5to se na liniji — sada
optere¢enoj dopunskim izvodi-
ma — javljaju perturbacije do-
voline da alarmiraju telefonsku
centralu ili korisnika telefona.

Zato se CeSce koristi prikljuéak
s kablovima i posebnim dispo-
zitivom koji kompenzira utrose-
nu energiju. Posto se prislu$na
stanica retko kad moze posta-
viti u podrum ili na tavan same
zgrade, uhvaceni razgovori se
prenose odasiljacem. Cak i kad
nije veéi od zrna kafe, odasi-
lja¢ je dovoljan relej do prislu-
Snog punkta.

Sto ne moze tovek —
moze elektronski
mozak

Jos jednostavnije je interve-
nisati direktno u telefonskoj
centrali ($to je moguce jedino

Prisluskivanje se moZe organi-
zovati direktno u telefonskof
centrali, uz pomoc specifainih
regulatora  (na slici su dva)

‘povezanih s prislusnim cen-

trom

onima koji tamo imaju pristup).
Uobicajena je praksa da se
kontrolisana linija poveZe, uz
pomoé specijalnog regulatora,
sa prislusnim punktom. Mada
sistem nije naroéito diskretan,
na prvi pogled ga je teSko u
centrali uoéiti. Ti prikljuéni re-
gulatori se i legalno koriste u
nekim zemljama, kad PTT obe-
zbeduje servis za odsutne pre-
tplatnike, zbog tehni¢ke kontro-
le itd.

U savremenim prisludnim
centrima operator moZe da
prati viSe razgovora istovreme-
no, dok se ne odluéi o kojem
¢e napraviti beleSku. Naravno,
lako se mogu pridodati magne-
tofoni koji ¢e automatski sni-
mati sve razgovore;tehnicar ka-
snije pregleda trake na radnom
stolu koji ima pedale za ubrza-
vanje protoka neinteresantnih
delova konverzacije. Pomocu
aparata dial, koji registruje
elektricne impulse na rolni pa-
pira, kasnije se rekonstruise
broj telefona stranke koja je
pozvala. Razvoj elektronike je
omogucio i koriséenje mikro-
procesora koji registruju, na
bateriji luminiscentnih dioda,
do 24 broja s kojih je pozi-
vana ,meta"; a zatim se pro-
verava da li se prisluskivanoj
osobi javljao neki broj od po-
sebnog interesa i taéno vreme
kada je razgovor obavljen.

Elektronske telefonske cen-
trale, koje se masovno uvode
poslednjih godina, zna&ajno
olakSavaju prisluskivanje. U
stvari, vise nije potrebno fizi¢ko
priklju€ivanje na liniju kablovi-
ma i regulatorom. Dovoljno je u
elektronski mozak centrale
ubaciti kodirani program koji
¢e automatski skretati sve raz-
govore obavljene preko tele-
fonskih brojeva pohranjenih u
memoriju. StaviSe, taj poseban
program se moZe podesiti da
prepoznaje izvestan broj kljué-
nih re¢i (kao — ,politika",
.droga", ,novac", ,bomba')
koje ¢e, kad se izgovore, aktivi-
rati snimanje.

Ne treba svako Sustanje,
prekidanje i druge smetnje na
liniji odmah tumaciti kao znak
da se neko ,,prikacio”. Najces-
¢e je posredi lo$ kvalitet preno-
sa zbog zastarelih automata u
centrali ili istroSene mreze. Ko-
na&no, za organizovano prislu-
Skivanje potrebni su opremljeni
centri i kvalifikovan kadar. U
jednom regionu kao $to je pari-
ski ima — prema nekim proce-
nama — ,samo’ 1500 prislu-
3nih punktova. Veliki broj am-
basada, znaéajnih politi¢kih li¢-
nosti, dobro obavestenih novi-
nara, zatim podzemlje i terori-
sticke grupe isuviSe angazuju
prisluskivate — bez obzira za
koga rade — da bi obican
gradanin imao razloga da s
nepoverenjem diZze slusalicu
svog telefona.

Pouzdano proveriti liniju
znatilo bi pregledati aparat,
metar po metar voda — sve do
centrale i autokomutatora. U
dZungli telefonskih vodova to je
neizvodljivo za obiénog Eove-
ka. Kontrola linije se moZe izvr-
§iti, ali samo uz pomoé¢ speci-
jalnih aparata.

Da li- postoji pouzdan
antiSpijunski sistem?

Svaki progres u tehnici pri-
sluskivanja praéen je usavria-
vanjem sistema za detekciju i
zastitu od $pijuniranja. Za ot-
krivanje ,Spijunaca' proizvo-
daci nude (po visokim cenama)
razne analizatore linija. To su,
u stvari, aparati za elektronsko
merenje intenziteta struje u ka-
blu, napona, otpora, impeden-
cije... Ipak, te analize nisu
uvek pouzdane jer telefonska
linija ima karakteristike koje
stalno variraju pod uticajem
viaznosti i temperature ili u
zavisnosti od dodatne opreme.
Ti faktori izazivaju veée elek-
tri¢cne. modifikacije nego &to to
¢ine dobro instalirani prislusni
aparati. Specijalizovane firme
stalno izbacuju na trZidte nove
modele — reflektometre, su-
per-detektore i druge dispoziti-
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ve — koji, uprkos €ak trostruko
veéim cenama, nisu efikasniji
od obiénih analizatora linija.
Medutim, u elektronskoj eri no-
votarstvu nema kraja. ..

Veé nekoliko godina jedna
engleska firma nastoji da reali-
zuje aparat koji bi garantovao
maksimalnu sigurnost. Nazvan
»linda* ovaj dispozitiv se zasni-
va na tehnologiji integrisanih
kola povezanih sa test-baterija-
ma koje bi otkrivale sve di-
vije prikljucke. Zasad niko ne
zna da li je ,linda" jo$ u fazi
prototipa ili se ve¢ eksploatide.
Tajne sluzbe ne bi bile oduSe-
vijene ako se ovaj model pojavi
u prodaji: tada bi njihova pri-
sluskivanja bila fatalno ugro-
Zena.

Vredan je pomena i sistem
TAE 001 firme ,,Protexarmas"
koji je — piSe u prospektu —
»izuzetno elegantan i nalazi
svoje mesto u svakom profesio-
nalnom ili privatnom ambijen-
tu*’. Ovaj sistem funkcionise ta-
ko Sto odrzava odreden elek-
triéni napon u telefonskom vo-
du, €ime se onemogucavaju
prisluskivanja koja koriste vari-
jacije struje. Naime, kad se dig-
ne slusalica, struja u vodu pada
od 48 na 8 volti; taj pad napona
direktno aktivira prisludni di-
spozitiv. Medutim, TAE 001,
ograni¢avajuéi pad napona,
sprecava rad dispozitiva pri ce-
mu ne ometa komuniciranje.

U SAD su u prodaji ,Line
Mark 640", koji stvara kontinui-
ranu buku, i ,High Vgltage Line
District 625", koji 8alje struju
visoke voltaze za eliminisanje
svih mogucih prislusnih siste-
ma. Ako koristite prvi aparat,
PTT ¢e vas tuziti kao ,,opasnog
korisnika® ili vam jednostavno

iskljugiti telefon. Drugi aparat
mozZe sagoreti celu liniju, cak
izazvati teSku havariju u tele-
fonskoj centrali . . .

Zastita od mikrofona je jo$
neizvesnija. Angloamericka
korporacija ,,Security Systems
International'' upozorava: ,,Ova
oblast je visoko specijalizovana
i u njoj se snalaze samo isku-
sne vladine agencije. Nesolidne
firme i prevaranti zasipaju trzi-
Ste nekorisnim detektorima po-
lija, antimikrofonima i drugom
opremom. Neiskusna publika
ne treba da naseda ovim teh-
ni¢kim igrackama, jer osim ilu-
zije da ste zastiéeni one nista
drugo ne obezbeduju.”

Lov na prislusne
sisteme

Proveriti da li su neke pro-
storije elektronski Spijunirane
nije jednostavan ni jeftin posao
(u Francuskoj to kosta oko mi-
lion dinara). Struénjaci najpre
fizicki pretraze tatke gde bi
mikrofon mogao biti instaliran,
narocito ona mesta gde se met-
lom nikad ne prolazi; zatim se
demontiraju aparati kao televi-
zor, telefon, rashladni uredaji,
lezista svetlosnih izvora itd. Ne
zaboravijaju se ni biblioteka,
razni ukrasni predmeti, sli-
ke ... Druga faza se sastoji u
analiziranju svih radio-elektri-
¢nih signala izmedu 30 i 1000
MHz. To je dugotrajan i priliéno
sloZzen posao, posto treba iden-
tifikovati svaki signal u veoma
zakréenom spektru; narodito
tesko je otkriti mikroodaSiljac
koji je prilepljen uz neki snazni-
ji izvor. Posle toga proveravaju

se elektriéne instalacije uz po-
mo¢ receptora niskih frekven-
cija koji reaguje izmedu 10 i
500 kHz; aparat se mora direkt-
no vezati za elektriéne Zice, jer
jedino tako se mogu ispitati
niske frekvencije. S posebnom
paznjom se kontroliSu telefon-
ski vodovi.

UspeSno obavijen posao
znaci garanciju da u pregleda-
nim prostorijama ne funkcioni-
Se nikakav prisludni sistem. Ali
ta garancija vaZi samo za onaj
dan kad stru€njaci napuste
prostorije, jer ve¢ kroz 24 ¢asa
neko moZe instalirati mikroo-
dasiljac. Kako onda obezbediti
dugotrajnu zastitu?

Prica koja nema kraja

Jedini siguran uredaj je onaj
koji korist Francuska u nekim
svojim ambasadama. Zamislite
sobu nalik na kocku od provid-
nog pleksiglasa, koja visi na
geliénim Zicama; na zidovima
te prostorije razmesteno je ne-
koliko generatora koji, &im ne-
ko ude, poéinju da proizvode
Sumove i na taj naéin sprecava-
ju bilo kakvo prisluskivanje.
Ovaj sistem pretvara prostoriju
u Faradejov kavez, u kutiju koja
je potpuno zatvorena i vezana
za zemlju: sva radio-elektri-
¢na polja cirkulidu izvan cilin-
dra i odvode se u zemlju.

Postoje takode aparati koji
funkcionidu na principu detek-
tora polja; oni pruZaju dosta
dobru zastitu od mikroodasilja-
¢a pod uslovom da se kontinui-
rano koriste. Najbolji model je
Scanlock londonske firme ,,Au-

OPREMA
ZA PRISLUSKIVANUE. . .

Mikroodasilja¢ prikriven u naliv-peru.

Namagnelisani mikroo-
dasdiljac koji se prile-
pliuje na karoseriju au-
tomobila

ELEKTRONSKA SPIJUNSKA

Predmeti koji su ovde prikazani predstavijaju uobi-
tajeni alat Spijuna. Prodaju se ,poverljivo” preko
specijalizovanih firmi, ali neki popularmni modeli
mogu se naéi &éak i u aerodromskim buticima.

mrede

Minijaturni odasiljac smesten u ruénom Casovniku

Dodatni kablovi za prisluskivanje preko elektriéne

diotel': to je specijalni receptor
koji automatski istraZuje radio-
-elektriéni spektar od 10 do
1800 Mhz. Scanlock istovreme-
no izraéunava udaljenost izvora
emisija pri ¢emu razlikuje emi-
tovanje slabe snage iz izvora u
neposrednoj blizini od veoma
snaZnog emitovanja na udalje-
nosti od nekoliko kilometara.
Uz pomo¢ zvuénog signala ovaj
detektor moze direktno locirati
prikriveni odasiljac. Veoma je
cenjen kod profesionalca (a ko-
sta oko 45.000 dinara).

Poneko preporuéuje, kao
zastitu od indiskretnog slusa-
nja, aktiviranje nekog muzié-
kog izvora (radio, ploce itd).
Taéno je da muzika zagluSuje
govor, ali to mnogo ne poma-
ze: struénjaci raspolazu siste-
mima za filtriranje (tj. odvajanje
govora od muzike) na bazi pri-
mene razli¢itih frekvencija. Ne-
ki dobronamernici savetuju da
se za vreme razgovora otvori
slavina i pusti voda (,beli
sum'’), dok jedna americka fir-
ma prodaje kasete sa snimlje-
nom mesavinom glasova (ovaj
zvuéni koktel se naziva ,ba-
bel"') koji bi trebalo da maskira-
ju Zivi razgovor.

U domenu elektronske Spi-
junaze sve se dogada kao i kod
naoruzanja: i najefikasnija ra-
keta brzo dobija svoju antirake-
tu. Pri¢a se zatim ponavlja.

| na kraju malo galskog hu-
mora: najbolji naéin da ne bu-
dete prisiuskivani je u tome da
Cutite.

Priredio: Aleksandar Badanjak

Radni puit za paralelno pdsfdk!mje vide telefon-
skih razgovora — do 24 linife

... | ZA OTKRIVANJE
PRISLUSKIVACA

Elektronski tragac za ctkrivanje telefonskog pri-
Protexarmas

“ (nepouzda-
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 Ratna tehnika

Paranoi¢ni mit o ,,zracima smrti*

VELIKA YOJNR LAZ

Poslednjih godina u krugovima vojnih strucnjaka preovia-
dava mit o neverovatnom ,zracnom oruZju koje ce
posluZiti da ,,oni“ uniste ,,njih*. Pod maskom odbrambe-
nih projekata o zraénom naoruZanju izdvajaju se ogromna
sredstva namenjena njihovom teorijskom izu¢uvanju, po-
§to zraéna oruZja zapravo jos i ne postoje. Odredeni
krugovi svesno podgrevaju paranoju medu neupucenima:

velika vojna laZ obezbeduje sredstva za odbranu od

nepostojece pretnje.

Opsesija ameri¢kih vojnih bizni-
smena danas je takozvano ,.zraéno
oruzje' oruZje koje ispaljuje zrake.
U javnost se postepeno ubaguju
pitanja tipa: mogu li Sovjeti unistiti

wlLaserska puska': Novo oruije
americke policife nosi neadekva-
tan naziv, jer je posredi nesto
lzmenjena klasicna automatska
pudka, a laser (donfi deo) slu
samo Zza veoma precizno markira-
nje cilja

americke satelite pomoéu snopa
protona? Ukoliko je tako, sledi za-
kljuak, nuino se mora uraditi ne-
Sto da se druga strana zaplasi,
barem onoliko koliko je zaplasena
prva.

Laserska puska

Mit o zra&nom oruzju Zivi veé
nekoliko godina i uteruje u vojne
fondove nove milione dolara koji-
ma se ispituju , zraci smrti", dok se
zapravo (medu upuéenima) dobro
zna da je pretnja ovakvim oruZjem
neuporedivo manja od predstavije-
ne. Tehnolodki osvrt na moguéno-
sti zraénog oruzja — koje jo$ nigde
nije izradeno kazuje da bi mesta za
zabrinutost moglo biti tek kroz 15--

5?

—-20 godina, kada se oviada onim
5to je danas u velikoj meri nepoz-.
nato.

Zratno oruzje, kao i svako dru-
go, dejstvuje tako sto prenosi ener-
giju ka Zeljenom cilju. Hemijska
energija u pusci pretvara se u kine-
ticku energiju metka, koja se opet
raspriuje kroz pogodeni cilj. Kod
zraénog oruZja postoji ,,privia¢na“
moguénost uniStavanja ljudstva i
pre fizitkog dostizavanija cilja, tako
da je uginak odredene Kkoligine
energije mnogo veéi.

U buducoj porodici zraénog
oruZja najznacajnija uloga daje se
laserkom oruZju. Smatra se da la-
serski zraci mogu da ,zaslepe"
infracrvene senzore protivnickog
satelita, tako da neprijatelj ne moZe
pratiti lansiranje raketa ili rezultate
sopstvenih napada. Osnovni nedo-
statak laserskog oruZja je relativ-
no mali domet (5—30 km). Ipak,
jedna ovakva |, laserska puska"
upotrebljena je 1978. godine u leto
u pustinjama juZne Kalifornije za
obaranje male protivtenkovske ra-
kete.

Zraci sa satelita

Laseri su najpovoljniji , kandi-
dati za zratno oruZje, najverovat-
nije zbog toga 3to su veoma dugo
ispitivani i relativno dobro poznati.
U ,,najuzem izboru" danas su gasni
laseri sa deuterijum-fluoridom, ali i
oni u kojima su kombinovani
ugljen-dioksid, helijum i azot. Sa
laserskim zraénim oruZjem na ze-
mlji bilo bi izvesnih teSkoca. Zbog
velikog otpora guste atmosfere —
u kojoj ugljen-dioksid delimi&no
upija laserske .zrake — efikasnost
oruzja umanjivala bi se za 2 do 10
odsto, a na nivou mora domet
oruZja bio bi svega 10 km.

Ukoliko se ovo oruZje podigne
na visinu od 2500 m i njegovi zraci
upere uvis, gubi se svega 3 odsto
efikasnosti | ovakvo zraéno oruZje
postaje veoma povoljno za onespo-
sobljavanje senzora neprijateljskih
satelita. Struénjaci tvrde da bi dej-
stvo laserskog zraénog oruzja hilo
odli&no kada bi se ono postavilo na
satelit i upotrebilo za ciljeve na
Zemlji. ;

Ipak, sve ove pri¢e o efikasnosti
lasera znatno gube na znadaju ka-
da stuénjaci objasne osnovni pro-
blem s kojim su suoéeni; &itavo
postrojenje koje bi nosilo naziv
.Jlasersko zraéno oruZje' uz dana-
$nje tehnolo$ko znanje ima veliginu
osrednje fabrike, pa je tedko zami-
sliti da ée u skoroj buduénosti biti
spremno za upotrebu.

Opsesija nadmoci

Ma kakve bile paranoi&ne price
o ,,neprijatelju" koga je bolje danas
zapladiti da se on ne bi ,osilio",
tedko je poverovati da ¢e ma kakvo
zraéno oruZje biti ostvarijivo do
momenta u kome ¢e Covek ovladati
nuklearnom fuzijom. Za one Koji
brinu zbog blizine tre¢eg svetskog
rata dovoljno je da znaju da takvim
nedim &ovek nede raspolagati ba-
rem za narednih 15—20 godina.

U - pogledu zraénog oruzja
struénjacima i upuéenima namece
se jedan zakljuak: ova vrsta ubi-
taénih igraaka u svakom siuéaju
postavija veoma ozbiljne i zanimlji-
ve zadatke pred nauku, a pre svega
fiziku. Privrede velikih zemalja veé
proizvode sve ono Sto je ljudima
potrebno; moZda bi sada, podsti-
caja i razonode radi, mogle da
krenu na izgradnju necega velikog i
obimnog $to bi privukio paZnju
zasi¢ene potroSacke javnosti, ali u
velikoj meri oZivelo industrijsku
proizvodnju, koja ponegde stagni-
ra. Vojni struénjaci su zato spremni
da joj ponude nesto grandiozno,
nalik na gradnju egipatskih pirami-
da: ,radost' rada na zraénom
oruzju. Uz put se, raspirivanjem
straha i opsesije vojnom nadmodi,
debelo uvecavaju istraZivacki fon-
dovi iskljuéivo vojne industrije.

(New Scientist)

(nepotrebno precrtati)

pocev od broja

o Pretplata na BRLAKSUIU %

NARUDZBENICA
»GALAKSIJA — BIGZ", 11000 Beograd, Bulevar vojvode

Misica 17.

Ogim se pretplacujem na ¢asopis ..Galaksija" u trajanju
| o

a) GODINU DANA __ 240 dinara

b) POLA GODINE __ 120 dinara

(navesti broj)

Uplatu ¢u izvr8iti u celosti po prijemu uplatnice.

(lme i prezime)

(Broj poste i mesto)

(Ulica i broj)

(Potpis)

(Ismom ili dopisnicom.

(Datum)

Ukoliko ne Zelite da isecanjem ostetite svoj primerak
nGalaksije”, molimo da podatke prepisete i posaljete

e

AVGUST 1979.
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Ureduje: dr Viadimir Ajdaci¢

Iz riznice ,,éudologije”

CRNO NA BiEreIM

,«KLIN — CORBRA”’

NA

PARANORMALAN NACIN

Najopasnije od svih zagadenja je zagadenje éovekovog misaonog prostora. |
nauka je, kao i zemljiste | vazduh, u novije vreme podvrgnuta ,,zatrovanjima“sa
mnogih strana. Kada se o njoj radi, valja se setiti Ajnstajna, koji je za nauku rekao
da je najdragocenija stvar koju posedujemo. Necéu pogresiti ako kazem da je po
nauku i njeno prihvatanje laZna nauka opasnija od neznanfa. Na Zalost, u posle-
dnje vreme ova vrsta ,,nauke* i na nasem tlu pusta klicu. Niéu nove ,,teorije* i
desavaju se ,,Cuda“ na koja, toboZe, zvaniéna nauka ne moZe da da odgovor!
Da to nije tako i da su ,,otkrica*” iz riznice ,,éudologije“ plitka i smesna, uverice

vas dopis naseg ¢itaoca Rudolfa Vrnoge iz Sarajeva, kojem ovoga puta prepu-.2=-

stam stranice ,,Crno na belo(m)“.

Postovana redakcifo ,,Galaksije”,

~Galakslju™ &itam redovno od prvog dana
njenog izlaZenja do danas, jer to Je list kojeg
veoma clfenim | kofeg s vellkim nestrplfenjem
ocekufem svaki mfesec.

Nemam namjeru da nabrajam pohvale koje
ovaj izuzetan casopis zaslufufe. Javijam vam
se u vezl ¢lanka: ,lzvinite, da Ii ste (para)
normalni?*, kojl me je odusevio, jer Je to pravi
nacin razoblitavanja pojava | tendencija koje
sa naukom nemaju nikakve veze.

Dok na Jednoj strani timovi nauénika | poje-
dinci | mukotrpno krée puteve nauéne
misli | napretka, puteve kofi nisu uvifek posuti
ruZama, s druge strane u svifetu ima | antinaué-
nika | $ariatana koji do nauénog priznanja
pokugavaju doéi predicama i na lak nadin. Oni
se najéedce [ ne bave nauénim problemima I na
nauénl nadin, ve¢ su to uglavnom ,,paranormal-
ni problemi* koje oni pokusavaju rjedavati na
raznorazne ,paranormalne nadine"

Ako su te paranormalne pojave skretanja
nauéne misli na staze okultizma, misticizma,
magille | religife rezultat otudenosti &ovjeka
nekih stranih potrodackih drustava, kod nas su
takve pojave rezultat éistog pomodarstva |
slijepog kopiranja svega $to je strano.

Jednu takvu pomodarsku paranormalinu po-
Javu predstavila | rad Amaterskog drustva za
izutavanje Coveka | Svemira. Tom drustvu bi
bolje odgovarao naziv sekia, kakvih na hiljade
ima u nekim zemijama.

Zalosna je, medutim, &injenica kada 150
¢lanova Ama drustva koji Imaju aka-
demsko zvanje rasipaju svo Intelektuaini po-
tencljal na paranormalne besmislice.

Prife izvjesnog vremena jedan njihov élan
me fe éak uvfjeravao kako su oni izvodili kolek-
tivne seanse na kojima su uspjell da telepatski
uspostave kontakt sa nekom vanzemaljskom
civilizacijom | da su pri tom razmjenjivall naué-
na iskustvall?

Mislim da ovo ni Denlken ne bl svarip. ..

Visoko cifenedi ,,Galaksiju*, &iji razvol pra-
tim od njenog prvog broja do danas, cifenedi
nfenu mislju popularizacife nauke kod nas, lpak
ne bih bio nfen pravi pokionik, kao ni pravi
privrienik nauke ako blh Vam samo djelio

zasluZene komplimente | ako Vam s druge
strane ne bih uputio | zamjerke zbog kojih se
ved duie vremena nakanjujem da Vam pidem.
Treba se, naime, osvrnuti unazad I uociti da su
se na stranicama ,,Galaksije" pojavijivali | takvi
¢lanci kofima nife bilo mjesta, bilo da su poticali
od domadih autora Ili da su preuzimani iz
stranih éasopisa.

Ne treba izbjegavati pisati o nekim stvarima
I pojavama. U cilju objektivnog informisanja
freba pisatl | o stvarima koje sa naukom nemaju
nikakve veze. All ne treba pisati nekriticki, da to
bude samo sebi svrha, na treba praviti besplat-
nu reklamu naucnom $undu, fer time C&inimo
medvedu uslugu nauci. O nauénom $undu treba
pisati kriticki u cilfu njegovog razobli¢avanja |
lak$eg raspoznavanfa. .

| dok me je, s Jedne strane istinski velikan
nade | svjelske nauke Pavle Savi¢ zadlvio
originalnodécu pristupa u rjedavanju probiema
nastanka planetnih sistema, pruZajuéi novu |
revoluclonarpu feorlfu sa brojnim posifedicama
po bududi razvof kosmologlfe, s druge strane
bio sam krajnje revoltiran proéitavsi u ,,Galaksi-
Jji*“ broj 42 od oktobra 1975. godine élanak
Slobodana Petkoviéa pod naslovom: ,,Unipolar-
ni motor Zemlja", u kome se na krajnje diletant-
ski nadin tretira Isti problem, to jest priroda
rotacije planeta Sunéevog sistema. Smatram da
redakcifa casopisa dugufe svofim déitaocima
Ispravku ovog propusta nastalog nekritickim
objavifivanfem takvog é&lanka.

Objektivno receno, ,,Galaksija" je dala veliki
doprinos razoblicavanju antinauénih tendenci-
fa. Kao primjer, navodim élanke u kofima su
objektivnim naucnim prilazima | argumentima
skidanl velovi misterije, bilo da se radl o
Kirlljanovoj tehnici, Bermudskom trougiu, lete-
&im tanjirima, Denikenu, Geleru Ill o raskrinka-
vanju kvazi-nauénih vdruFenja.

Stoga Joé Jednom cCestitam ,,Galaksifi* |
autoru ¢lanka ,,lzvinite, da Il ste (para)normal-
ni?", sa Zeljom da i dalfe odiuéno Istrajete u
svofim nastojanjima razobli¢avanja pravih ak-
tivnosti tih kvazi-Dordana, Pastera, Ajnétajna i
Bodkoviéa.

Uz drugarske pozdrave,

Rudolf Vrnoga

Da li je Zemlja
unipolarni motor?

Zelite |i da znate kako se pravi klin-&orba?
Nista lakSe! NajvaZnije je od svega da pronadete
neku naivnu domacéicu i uspjeh vam je veé 50%
zagarantovan. Prvo ¢ete od nje pozajmiti tiganj i
klin, kojeg ¢ete posaditi nasred tiganja i sve¢ano
‘oj saopétiti da éete napraviti ,,klin-8orbu* kakvu
vikada ranije nije okusila.

" Probudiv8i njenu radoznalost uspjeli ste veé¢
100%, jer ¢e dalje i¢i kao podmazano.

Za potetak naivno zatraZite da vam uspe
malo vode, pa opet, onako skromno, malo ulja.
Dok njena naivna radoznalost bude rasla, traZite
joj kaSiku bradna, pa malo soli, sve hrabrije i
drskije da vam nasjecka malo luka, malo mrkve, i
perSuna. Neée biti na odmet da zatraZite neko
jaje, a ako dobijete malo mesa — to ée biti pun
pogodak.

Tada sve to skupa stavite na vatru da se kuva,
pri tom dobro ,mijesajuéi’ da vam klin-
-Eorba ,,ne zagori*.

" | dok ona zabezeknuto bude gledala 5ta to
radite, skinite tiganj s vatre, dobro zabiberite
.Corbu”, ekser, naravno, kao suvidan bacite,
klin-Eorbu na brzinu pojedite i pobjegnite &to
prije da vam ne bi nasamarena domadica tresnu-
la tiganj o glavu.

Recept je jednostavan i pou&an, zar ne?

Po takvom nam je nekakvom receptu za
naivne Slobodan Petkovié ponudio svoju ,klin-
-Gorbu" pod naslovom: ,Unipolarni motor Ze-
mlja" u ,Galaksiji br. 42, od oktobra 1975.
godine.

»Prepariranje* éitalaca

Ona otprilike izgleda ovako:

Najpre izaberite temu o kojoj éete pisati i,
naravno, Casopis koji ¢ée vam to objaviti. Nije
uopste vazno o ¢emu éete pisati, ni da li uopste
poznajete i razumijete dotiénu materiju, jer i
onako vas nece drugi razumjeti.

24

GALAKSIJA 88



Neka to, na primjer, bude geofizika, koja ée
nam igrati ulogu tiganja. Sada treba izabrati
,.klin"* koji ¢ée pobuditi radoznalost. Neka to bude
.tajanstvena” inercija (stvar ¢e izgledati jo$ ta-
janstvenija ako znake navoda stavite na‘rijed
inercija, dakle: tajanstvena ,,inercija").

Za podetak, tek da pobudite radoznalost, prvo
tete napasti vaZece fizikalne teorije o inerciji.
Naglasicete da se o prirodi inercije nita ne-zna i
da su se fizicari od Galileja pa naovamo do
Ajn3tajna uzalud rodili | umrli,

Kulminaciju ¢ete posti¢i tvrdnjom da inercija,
u stvari, i ne postoji, Sto ,,dokazuju’’ sateliti koji
padaju kao kruSke. Ali planete se okreéu vjeéno,
uzviknuéete sumnji¢avo. E, to je nesto drugo, 5to
¢e vam postati jasno tek ako budete imali
strpljenja da protitate nastavak, jer ono glavno
tek dolazi. )

Naime, kada ste ovako na brzinu ,,preparirali
i zbunili ,naivne” &itaoce, moZete poceti sa
pravijenjem klin-€orbe. Prema S. Petkovi¢u slije-
di: ,,Ako savremenoj nauci dodamo (?) neka veé
zaboravljena znanja (!!?) i neka najnovija otkri¢a,
mozemo sklopiti(??!) (podvukao V. R.) jednu
teoriju o rotaciji Zemlje,.."

Prema tome, za poletak uzeéete neku pra-
Snjavu fiziku iz koje ¢ete odabrati razne ilustraci-
je. koje Cete dopuniti tako Sto éete naznaditi
strelicama da se struja kre¢e od negativhog ka
pozitivnom polu, a ne obratno, kako je od
pamtivijeka usvojen dogovoreni smjer u elektro-
tehnici.

Zatim ¢ete pomenuti motor nazvati unipolar-
nim (?!), da bi tajanstvenost dobila na teZini i da
biste, nakon toga, uspostavili analogiju sa Ze-
mljinom kuglom.

Zamuéivanje ,,&orbe*

Sada nailazi malo teZi zadatak: objasnjavanje
naéina rada motora. .

Pri tom ¢éete svoje neznanje, naravno, skrivati
frazama, kao $to su: ,,dobro poznati”, ,,pomoéu
poznatog principa”, po poznatom fizitkom prin-
cipu“, , poznati efekti", mada je jasno da vam ni
jedan od tih principa ni izdaleka nije poznat.

Da biste &itaoce potpuno zbunili, tvrdicete da
se, na primjer, neée nidta promijeniti ako kratko
spojite kleme ,|" i ,,P*; nije vaZno Sto se u tom
sluéaju motor uopste neée vrtiti, jer ste tako
kratko spojili strujni izvor!

Sada treba klin- €orbu lagano , mijeSati" i
~zamugéivati". Prvo éete tvrditi da se motor vrti u
skladu sa poznatim efektima medudejstva mag-
netskog polja Stapa i struje, da bi odmah nakon
toga tvrdili kako se pomocu tih istih, poznatih
principa indukcije ne moZe objasniti rad toga
motora??!! :

Da bi klin-€orba bila ukusnija dodacete speci-
jalni dodatak u obliku epohalnog zakljuéka da taj
motor ne daje reakciju na stator i da je to
jedinstven primjer kretanja bez reakcije!!! Ka-
kav veli¢anstven paranormalni zaklju&ak!

Prosto da poénemo sumnjati u svoje elemen-
tarno poznavanje principa indukcije, koji u sebi
ukljuéuju princip akcije i reakcije (neminovno
popratno dejstvo koje se zove samoindukcija, a
koja upravo predstavija reakciju).

Sada sve treba ,,garnirati” sa nekoliko smije-
8nih crteZa, dodavsi im postepeno jo$ nekoliko
uzetih iz nekih drugih &lanaka, ,,nasjeckati'' malo
smusenog i proizvoljnog tumaé&enja, dodati poz-
nati Zebekov efekt termostruja, koji éete po svom
nahodenju, ili iz neznanja, prekrstiti u KOMPTO-
NOV EFEKT!ll (Jadni Kompton, umro je ne
doznavsi da se njegov efekat, za &ije je otkrice
dobio Nobelovu nagradu 1927. godine odnosi na
princip termostruja, a ne na korpuskularnu priro-
du elektromagneiskog zradenja). A &ta tek da

kaZe fiziar Zebek, po &ijem je imenu nazvan
termoelektriéni efekt, koji mu tako lako preo-
tese?!

»Epohalno otkri¢e”

Kada ste ovako lijepo oSamutili &itaoce, mo-
Zete dalje u klin-Corbu dodavati $to god vam je
volja, malo podataka iz literature, malo ,,samelje-
te" Omovog zakona, malo nuklearne fizike, malo
perpetuumobila, zatim napomenete da je jedna
slika naginjena na osnovu satelistskog mjerenja,
jer, zaboga, ¢&itaoce treba uvjeriti da sateliti sluze
za provjeravanje ovakvih buékurisa.

Pri kraju treba $to viSe mijeSati &orbu i
zamuéivati, jer $to je manje jasno — to bolje; nije

ukupna opterecenja, Kulonove sile, velika eks-
plozija, misteriozna gravitaciona sila.

Zastarjeli recept

Klin-€orba je konaéno gotova. lzvolite, poslu-
Zite se, dragi Citaoci! A, 5ta je sa klinom? To jest,
inercijom — mozda ¢ete se zadudeno upitati. Zar
ne shvatate ¢emu klinovi sluze kod klin-&orbe?
Niste valjda o&ekivali odgovor na problem tajan-
stvene , inercije", koji je postavijen na podetku?
Ipak vam, dragi &itaoci, ne bih nipo&to preporu-
¢io ovu klin-Eorbu. MoZete dobiti gréeve u sto-
maku. Drugu S. Petkoviéu bih savjetovao da
promijeni ovaj zastarjeli recept.

bitno to svaki &as sebi protivrjeéite. Citalac se i
onako ve¢ odavno hvata za glavu zbog vrtoglavi-
ce, a poneko i za stomak jer dobiva nezadrzive
napade smijeha.

Ali nije ba3 jos sve gotovo. Corbu treba malo
zabiberiti Kulonovim zakonom i ,,epohalnim ot-
kricem" da je sva materija konstituisana od
atoma i elektronall!

Usput ¢ete ubaciti tvrdnju da su sva kretanja
u svemiru nastala pod dejstvom elektriénih i
magnetskih polja!!??

(Jadni na$§ Mjesec koji nema ni svoju termo-
struju, ni unipolarni motor, ni magnetsko_ polje,
ni odbojnu komponentu gravitacije (,,elektrogra-
vitacije), ni priviatnu komponentu koja bi se
sastojala iz potencijalne razlike, i za koga ne
vaze Kulonovi zakoni; Sta li njega tjera na
kruZenje oko Zemlje, kakva li ga to odbojna sila
drZi na rastojanju da ne padne na Zemlju i kakva
li ga privlatna komponenta drZi da ne odluta u
svemir?)

Ako je, naime, vjerovati Slobodanu Petkoviéu,
inercija ne postoji i, prema tome, stvarno je
nepojmljivo kako se Mjesec krece oko Zemlje,
sem ukoliko i to nije neki misteriozni, paranor-
malni fenomen).

Posto se klin-torba ne moZe zamisliti bez
nekog misterioznog dodatka na kraju, neka to
bude, na primjer, misteriozna elektrogravitacija.
Taj dodatak se mora dodavati na veoma avangar-
dan i tajanstven nacin, pri ¢emu nije obavezno
izgovarati ¢arobne rije€i, ali éete mrmljati ne3to
poput: ,sunéeva plazma", vasionski objekti,

Ako veé¢ neko pise o nekoj stvari, osnovni red
je da se potrudi da stekne bar elementarne
pojmove o onome o temu piSe. Ako, na primjer,
nekoga interesuje da sazna nesto vide o prirodi
rotacije nae planete, preporuéujem mu izvrsnu
knjigu Pavla Saviéa ,0d atoma do nebeskih
tela”. Samo, sumnjam da bi poslije ove knjige S.
Petkovi¢ imao §ta novo da doda.

Ako se ve¢ koristite ,,starim praSnjavim fizika-
ma“, bar ih najpre dobro isprasite, pa ¢e vam
neke stvari biti jasnije. Uzmimo primjer elektro-
motora kojeg je drug Petkovié tako bombastié¢no
nazvao unipolarnim (?!).

Tvrdim vam da u radu tog motora nema niceg
misterioznog i da se on vrti u skladu sa najele-
mentarnijim zakonima fizike.

Koristec¢i pravilo lijeve ruke i vektorsku jedna-
ginu:

F=I - ¢ (d1Xb)
moZemo izradunati ukupnu silu magnetskog po-
lja na neku strujnu konturu duZine 1, bilo kakvog
oblika kroz koju tege struja I.

Medutim, dejstvo je reciprono, jer i strujna
kontura djeluje istom silom na magnetsko polje.
U slugaju ,,unipolarnog motora" strujnu konturu
saginjavaju svi redno vezani metalni dijelovi kroz
koje protite struja — poéev od oznake (+), H, G,
B, g, F, D, Pioznake (—) (vidi ,,Galakciju* br. 42,
str. 34).

»Bipolarni motor Zemlja“

Pri tom je sasvim sporedna i bez ikakvog
efekta ¢injenica da struja u jednom dijelu kontu-
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re tefe uzduZno kroz dio magneta, jer izmedu
struje koja tee duz silnica nekog magnetskog
polja nema mehanickih interakcija sa tim poljem,
tako da je potpuno smijedno nazivati takav motor
nekakvim , tajanstvenim' nazivima ,unipolarni*,
kada i sam autor élanka ,Unipolarni motor
Zemlja" tvrdi da nema nikakve razlike ako u rad
motora ,,ukljuéimo' i drugi pol dovodenjem
struje preko kleme I. U tom sluéaju bismo po foj
logici imali ,bipolarni motor”, te bi pravilan
naslov &lanka trebalo da glasi: ,,Bipolarni motor
Zemlja", obzirom da su, kako sam autor tvrdi,
kod Zemlje ,,ukljuéena™ oba pola u rad.

Medutim, nije vaZno da li ¢emo te motore
nazvati ,unipolarni* ili ,,bipolarni*; vazno je da
su to samo bombastiéni nazivi koji nemaju
opravdanja, ve¢ sluZe samo za stvaranje spored-
nih efekata. Dodajmo i to da bi se magnet tog
motora vrtio i kada struja uopste ne bi proticala
kroz magnet, 5to se moze posti¢i jednostavnijom
konstrukcijom.

Stoga autor &lanka potpuno neosnovano Spe-
kulie u svojim rezonovanjima o nekim efekti-
ma prolaZenja struje kroz magnet, jer se, upravo
obrnuto, moZe pokazati da u radu motora najma-
nje utiCe dio strujne konture koja prolazi kroz
magnet. Obzirom da u ovom sluaju strujna
kontura predstavija stator, a magnet rotor, pot-

puno je neosnovano i pogreSno praviti neke
analogije sa- Zemljom, jer Zemlji kao ,,motoru”
nedostaje stator. Kako su akcija i reakcija neraz-
dvojne, rotor, ¢ak i u ovom slu¢aju, daje reakciju
na stator.

S druge strane, bez obzira na to 3to je Zemlja
zagrijana, ona se nikako ne moZe smatrati ter-
moelementom.

Drug Petkovi¢ ima veoma povrsnu i pogresnu
predstavu o termoelementima. Nespojivo je da
neko daje ,,odgovor" na kljuéna pitanja astrono-
mije a da medusobno brka Zebekov termoelek-
triéni efekat sa Komptonovim efektom, iako
izmedu ova dva efekta nema niceg zajednickog.

Demonstracija neznanja '

Ostavljajuéi po strani &injenicu da autor &lan-
ka ,.Unipolarni motor Zemlja" fiziku poznaje
veoma povrsno, njegovo izlaganje je konfuzno i
puno protivrje&nosti, zakljuéci su potpuno neo-
snovani i proizvoljni. Jednostavno, drug Petkovié¢
nije u stanju da prati logi€ku liniju viastitog
izlaganja i zato svaki €as dolazi u sukob sa
sobom.

Uzmimo samo njegovo tvrdenje da se od
Zemlje prema Suncu kreéu negativni elektorini, a
od Sunca prema Zemlji &estice iskljuivo pozitiv-

no optereé¢ene i da to omoguéava da se zatvor!
tok struje u kolu ,,unipolarni motor — generator
Zemlja-Sunce . . .".

Ne samo da se nijedan strujni krug ne zatvara
tako kako to zamislja Slobodan Petkovi€, nego bi
Zemlja u cjelini sve pozitivnija, a Sunce sve
negativnije, i u jednom momentu stati¢ke ravno-
teZe bio bi prekinut daljnji tok razmjene jona.

Sem toga, crteZ broj 3 iz Petkovitevog €lanka
je naprosto smjesan. Po kakvim to fizikalnim
zakonima pozitivne éestice napustaju negativne
polove Sunca, da bi se kretale ka pozitivnim
polovima Zemlje??!! (Jadni Kulon, ta napravise
od njegovog zakona!)

Ne treba se nista &uditi. U paranauci je sve
lako i dozvoljeno. Prirodne zakone ne morate
otkrivati i postovati. Vi ih sami stvarate i koristite
po svom nahodenju.

Ovo, naravno, nije sve, ali je i to previSe.
Previde toga Slobodan Petkovi¢ pokuSava da
nam podvali. Meni samo nije jasno kada drug
Petkovié mozZe sebe da obmanjuje.

Ako on, kao predsjednik ,, Amaterskog dru-
&tva ..." pravi takve bisere, mogu zamisliti 5ta se
tek od ostalih &lanova moZe o&ekivati. Takvim
ljudima se ipak treba diviti, jer potrebna je velika
hrabrost i drskost da bi ovjek javno demonstri-
rao svoje neznanje.

Rudolf Vrnoga,

'Zastita zivotne sredine

Ekoloski problemi i zivotni uslovi

NAUKOM

DO ZDRAVYUE SREDINE

U Beogradu je, 5. i 6. juna, u centru ,,Sava‘ odrZano savetovanje pod
nazivom ,,COVEKOVA SREDINA | ZDRAVLJE LJUDI — MEDUSOBNA
POVEZANOST | USLOVLJENOST", koje su organizovali Jugoslovenski
savez za zastitu i unapredivanje éovekove sredine, Odbor za zdravije
rad i socijalnu politiku Saveznog veéa Skupstine SFRJ, Sekcija za
zdravstvo i socijalnu politiku SK SSRNJ i Savez lekarskih drustava
Jugoslavije u saradnji sa: Savezima i Savetima republika i pokrajina za
Zastitu i unapredivanje covekove sredine, republickim i pokrajinskim
lekarskim drustvima i Mladim istraZivacima Srbije.

Uvodni referat na Savetovanju izneo je
drug Mahmut Bakali, ¢lan predsednistva
CK SKJ i predsednik PK SK KOSOVA. Tom
prilikom on je obuhvatio drustvene aspekte
zastite éovekove sredine sa naglaskom na
mesto i ulogu subjektivnih snaga drustva u
ovoj oblasti. Koreferati, koje su podnele
eminentne grupe autora, obuhvatili su cetiri
oblasti: interreakcijski fenomen covek —
spoljna sredina, uticaj izmenjenih resursa
na psihofizitke kvalitete (sposobnosti) i
zdravlje éoveka, zatim, ulogu zdravstva u
zastiti Covekove sredine i zastitu ¢ovekove
sredine kao deo aktivnosti na unaprediva-
nju uslova Zivota i rada. Osim ovih osnov-
nih materijala, u radu Savetovanja uzelo je
utesca i oko 70 struénih timova (138 auto-
ra) koji su izneli rezultate svojih istraZivanja
o uticaju zagadene Zivotne sredine na zdra-

vlje ljudi. Na ovom nauénom, struénom
I drustveno-politickom skupu uzelo je uées-
ca oko 400 predstavnika organizacija koje
se bave problematikom zdravstva i Gove-
<ove sredine.

Multidisciplinarno angazovanje
nauke

U svom uvodnom izlaganju drug Mah-
mut Bakali poseban akcenat dao je znaéaju
nauke u zastiti i unapredivanju &ovekove
Zivotne i radne sredine. lzmedu ostalog, on
je rekao: ,,Nauka, ma koje discipline bila,
mora uvek da je u sluzbi &oveka. Zbog
duboko humanistiCkog karaktera zastite
tovekove sredine u na3oj zemlji, danas i

sutra, i zbog karaktera nasih socijalisti¢kin
samoupravnih odnosa u kojima i nauka
postaje slobodnija i plodotvornija — nemi-
novno je veée angaZovanje svih nau&nih
disciplina, objedinjavanje nauénih rezultata
i iniciranje $irih akcija za reSavanje proble-
ma za$tite &ovekove sredine. MoZda je
uprave na ovom veoma vaZnom problemu
mogucée pospesivati prevazilazenje postoje-
ée nedovoljne povezanosti u istrazivanjima
u razligéitim nauénim disciplinama, koje u
mnoge stvarne probleme danasnjeg Cove-
ka, posebno u probleme ugroZzenosti ove-
kove radne i Zivotne sredine, ne mogu da
proniknu pojedinaéno, niti bi to bilo mogu-
¢e stvaranjem neke ,,nauke o svaiemu".

Naglasavajuc¢i znacaj nauke u istraZiva-
nju i reSavanju problema zastite &ovekove
sredine, drug Bakali je rekao i to da ce
angaZovanje nauke na problemima zastite
¢ovekove sredine doci do punijeg izraZaja
samo ako se rezultati njenog istraZivanja
podrustvljuju i postaju osnova najire dru-
Stvene akcije i ako su istovremeno na tome
aktivno angazovani i svi ostali delovi orga-
nizovane kreativne socijalisticke svesti —
kultura i kulturno stvaralastvo, publicistika,
sistem obrazovanja i vaspitanja, sredstva
javnog informisanja, koja na razli€ite nacine
mogu da utitu na druStvenu svest i da
doprinose pokretanju i reSavanju problema
zastite Covekove sredine.
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Brojni izvori zagadenja

Poveéanje radne i Zivotne aktivnosti lju-
di neminovno je izazvalo razvoj industrije,
saobracaja i naselja milionske populacije.
Tokom vekovne borbe ¢oveka sa prirodom
ljudski rod je savladivao i iskori§¢avao
svoju sredinu. Radom i rezultatima toga
rada €ovek je podredio prirodu liénim za-
htevima | potrebama. Medutim, istovreme-
no s razvitkom industrije i tehnologije i
rezultatima toga razvitka covek je dosao do
trenutka kada svojim delovanjem ozbiljno
remeti odnose u prirodi, a time ugroZava
svoj dalji razvoj pa i opstanak na Zemlji.
Ovakve konstatacije provejavaju iz vedéine
saopstenja.
ovek se u nizu generacija svog filoge-
netskog razvoja prilagodio uslovima sredi-
ne, a posebno hemijskim, fiziékim, biolo-
§kim i radiolo$8kim uticajima. Medutim, sa-
vremenim — sve burnijim razvojem materi-
jalne i tehni¢ke civilizacije — dolazi do
remecéenja uslova sredine, koji dovodi do,
manje ili vide, ozbiljnih uticaja na razvoj i
zdravlje ¢oveka. Zagadenje Zivotne sredine
(vazduh, voda, namirnice, zemljiste), brojne
opasnosti na radnom mestu i u porodici
dovode do toga da je u modernom svetu
tovek primoran da se ponovo vrati prirodi i
da je Stiti od brojnih izvora zagadenja —
sopstvenih izuma — istaknuto je na ovom
skupu.

Presudna uloga zdravstva

Mnogi autori u svojim izlaganjima na
Savetovanju istakli su veliki znaéaj i odgo-
vornost zdravstva i zdravstvenih radnika u
zastiti covekove sredine.Pozitivni efekti po-
jedinih lokaliteta na ¢&oveka i njegovo
zdravlje i Stetne posledice koje zagadena ili
promenjena sredina ima na ljudsko zdravlje
primoravali su medicinsku nauku da inten-
zivno prati znaéaj i ulogu pojedinih eleme-
nata covekove sredine na zdravlje ljudi. To
je istaknuto u mnogim referatima i saopste-
njima na ovom skupu. O&igledno je da je
zdravstvo po prirodi opredeljenja u poziciji
da mora da prati i sve Stetne materije i
fenomene u Eovekovoj sredini, koji bi mogli
da ugroze ljudsko zdravlje, kao i posledice
delovanja sredine na &oveka. Poznati su i
pozitivni i negativni efekti sredine na zdra-
vije i radnu sposobnost.

Medutim, jo5 uvek se ne znaju sve
negativne posledice koje zagadena sredina
moZe da ima na covekovo zdravije. Ovog
trenutka poznata su nam masovna trovanja
zagadenim vazduhom, brojne epidemije,
intoksikacije hranom, akutna ozraéenja. ..
kao akutni manifestni oblici uticaja degra-
dirane sredine na Eoveka. Takode imamo
brojna saznanja o hroniénim Stetnim efekti-
ma sredine na Coveka. Medutim, jo§ uvek
ne mozemo da sagledamo sva bolesna
stanja i u kojoj meri su ona u interreakciji
sa zagadenom sredinom; a tek mozemo da
naslutimo | mogucée Stetne genetske efekte
na potomstvo.

Nove bolesti umesto klasiénih
zaraza

»Medicinska ekologija, kao timska inter-
disciplinarna nauéna disciplina u ovom

trenutku razvoja nauke i drustvenih odnosa
- prevashodno mora da izu¢ava interreakciju
izmedu coveka i kompleksa faktora sredine.
Ona ne sme samo da ispituje promene u
sredini, ve¢ mora da predlaze i mere za
spreavanje njene degradacije i unaprede-
nje njenog kvaliteta. Higijena ne samo da
se bori za sprefavanje pojava oStecenja
zdravlja, ve¢ u novim uslovima predstavlja
znacajnu polugu u pokretu za unapredenje
tovekove sredine. Sfera njenog interesova-
nja je Zivotna sredina, kompleks interreak-
cija sredine—zdravlje, sa ciljem da se una-
predi i ouva zdravlje, pobolj$a radna spo-
sobnost, produZi covecji Zivot i obezbedi
kvalitetno potomstvo™ —istakao je u svom
izlaganju dr sci med. Pavle Todorovié¢.
Iz takvog interdisciplinarnog sagledava-
nja sredine proizlaze i konstatacije o sredi-

Znacaj nauke u zastiti ovekove Zivotne i
radne sredine: Detalf sa savefovanja u
centru ,,Sava"

Sve vedi broj zagadivada: Razvitak indu-
sirije i tehnologije ozbiljno je poremetio
odnose u prirodi

ni u kojoj Zivimo i radimo, koje su, izmedu
ostalog, iznete na Savetovanju. Slika pobo-
ljevanja u urbanim sredinama bitno se
promenila i znatno se razlikuje od patolo-
8ke slike na selu. Gotovo su is¢ezle klasié-
ne zaraze, a porasli traumatizam, saobra-
¢ajne nesrece, hroniéne — narogito kardio-
vaskularne bolesti a insuficijencija
Krvnih sudova srca i mozga kod intelektual-
nih radnika poprimale su karakter profesio-
nalnih bolesti. Znaéajno je porastao i broj
malignih oboljenja i neuropsihi¢kih prome-
na genetske prirode. Savremena organiza-
cija gradova i konfekcijski stanovi stvaraju
nove socijalno-medicinske probleme koji
sve viSe narastaju i prete da ugroze samo
drustvo. Sa druge strane, higijenizaciji i ur-

banizaciji sela posveéuje se nedovoljna
paznja, iako na selu Zivi preko 60 odsto
stanovnika SFRJ.

Velika obaveza medicine

Na kraju Jugoslovenskog savetovanja
..COVEKOVA SREDINA | ZDRAVLJE LJUDI
— MEDUSOBNA POVEZANOST | USLOV-
LJENOST" doneti su Zakljuéci u kojima se,
izmedu ostalog, ukazuje celom drustvu da
je ,zadtita €ovekove sredine sastavni deo
borbe za jacanje ekonomsko-socijalnog
polozaja i sigurnosti radnog €oveka, stal-
nog poboljSanja uslova Zivota i rada, njego-
vog materijalnog, zdravstvenog, duhovnog i
ukupnog blagostanja i njegove lepSe bu-
duénosti. Stoga za$tita c¢ovekove sredine
mora biti sastavni deo socijalne politike
naseg drustva, zasnovane na radu i stvara-
ladtvu i na principu solidarnosti. Tezeéi da
socijalna politika socijalistickog samoupra-
vljanja postane integralni deo udruZenog
rada, problematika zastite ¢ovekove sredi-
ne mora postati organski deo takve socijal-
ne politike''.

Ovaj eminentni nauéni, struéni i dru-
Stveno-politieki skup ukazao je da ,u
oplasti medicinske nauke treba istraZivati
korisno i Stetno dejstvo udruZenih agensa
covekove sredine na ljudsko zdravlje; nor-
mative maksimalno dopustenih koncentra-
cija viSe supstancija koje istovremeno delu-
ju ili prodiru u organizam iz viSe medija
(vazduh, hrana, voda, koZa), kancerogeno,
teratogeno i mutageno delovanje raznih
hemikota i zrakova; rezim rada i odmora u
svetlosti daljih napora za skracivanje rad-
nog vremena; normative fizickog i psihié-
kog opterecenja osoba na velikim punkt: si-
ma upravljanja; odnose ¢ovek—masina—
radna sredina, ekonomske posledice Stet-
nog delovanja zagadene Eovekove sredine
na ljudsko zdravlje. Istrazivanja moraju da
imaju i svoju praktiénu svrhu i primenu da
bi istraZivagki rezultati bili trajno u sluzbi
zastite | unapredenja zdravlja".

Isto tako, zakljuéeno je da ,zdravstvu
~ao celini, a posebno disciplinama koje su
najblize ekoloskim problemima, pripada
obaveza i moguc¢nost da znalaéki motivisu
najsiru populaciju na pozitivan i odgovoran
li€ni i kolektivni odnos prema sradini. U
sprovodenju ove obaveze, odmerenom i
doziranom aktivno$éu zdravstvo treba da
mobiliSe i motivise &itavo stanovnistvo®'.

Na kraju valja ista¢i Sto su mnogi uée-
snici ovog skupa viSe puta naglasavali da je
..posebna obaveza i odgovornost zdrav-
stva da indentifikuje izvore i vrste zagade-
nja radne sredine i da predlaZe i uéestvuje
u sprovodenju mera zastite'".

Rade Ivancevic
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Opstenarodna odbrana i ratna tehnik

Dobitnici nagrade ,,22. decembar"

TVORAC
-~ NOVOG
PANCIRNOG CELIKA

Medu proslogodisnjim dobitnicima nagrade ,,22. de-
cembar” — tog najveceg priznanja koje se daje
pripadnicima oruZanih snaga — nalazi se i ime
pukovnika doktora tehnickih nauka Aleksandra Ra-

dovica.

Pri¢a o poéetku radanja do-
maceg pancirnog ¢€elika vezana
je za pocetak pri¢e o tada mia-
dom inZenjeru metalurgu koji
se viSe interesovao za éelik no
za druge metale, a danas Cetr-
desetpetogodidnjem pukovniku
doktoru tehnickih nauka Alek-
sandru Radoviéu, nacelniku

jednog sektora Vojnotehni¢kog .

instituta i vanrednom profesoru
Tehnolosko-metalurSkog fakul-
teta u Beogradu.

A ta pri€a poéinje ovako.

Mladog inZenjera, tako reci
tek prispelog u institut, poslali
u ,,otkomandu” u jednu nasu
Zelezaru. Po prvobitnom planu
trebalo je da ode neko od stari-
jih i iskusnijih i da se pozabavi
metalurgijom ,,vojnih materija-
la", ali posto se mladi inZenjer
posebno zanimao za &elike —
poslali su njega, Aleksandra
Radovi¢a. ,Koliko ¢u tamo
ostati" — pitao se mladi inze-
njer. ,,Dok se ne osvoji pancirni
celik", rekli su mu stariji. , A
koliko ¢e to trajati?'* — ponovo
¢e inZenjer. ,Dvadesetak godi-
na', odgovorili su mu.

Proslo je od tada viSe od
petnaest godina. InZzenjer Ra-
dovi¢ ih se Zivo seca.

— Zajedno sa [judima iz Ze-
lezare, prvu verziju Celika na-
pravili smo za tri godine, pa
sam se u tadasnji Vojnotehno-
loski institut vratio pre roka.
Medutim, nismo na tome stali.
Sest godina radili smo na mo-
difikaciji te prve verzije da bi
napravili jos kvalitetniji celik.
e Danas se laj celik ve¢ kori-
sti kao pancirna zastita na
nasim borbenim sredstvima.
Recite koliko ste dugo radili
na njemu?

— Ceo projekat pancirnog
¢elika, pocev od ideje i njenog
sazrevanja, priprema i sve osta-
lo &to je bilo potrebno da bi se
pocelo istrazivanje i rad, trajao

je vise godina. Medutim, na tezi
i njenom uobli¢avanju radio
sam znatno krace.

e Uz redovan posao?

— Pa moglo bi se tako reci.
Ja sam na rukovodecoj duZno-
sti u Institutu, koja zahteva ba-
viienje mnogim delatnostima
Koje nisu ni u kakvoj vezi sa
metalurgijom, pa mi nije ni
ostajalo mnogo vremena za
istrazivanje i nauku. Uz to, i
literatura o ,,pancirima” je do-
sta oskudna, jer se iz razumlji-
vih razloga, zbog znacaja mate-
rijala o takvim ¢elicima, radovi
retko publikuju.

e Odakle ste krenuli u svo-
Jim istraZivanjima?

— Znate, postojala je potre-
ba da proizvodimo sopstveni
pancirni ¢elik u nasim Zelezara-
ma i od domacih sirovina kojih
imamo dovoljno, a to znaci da
smo zeleli da u tome ne zavisi-
mo od stranog trzista. Ali, bilo
je mnogo vaznije da zadovolji-
mo neke druge uslove koji se
svode na mo¢ zastite i sigur-
nost ljudi koji ¢e se nac¢i u tom
nasem oklopu ili iza Stitnika.
18li smo, znaé¢i, za tim da po-
stignemo visoku évrstoéu cEeli-
ka, njegovu dobru plasticnost
koja obezbeduje to da ne dola-
zi do prskotina i da se takav
celik moZe dobro zavarivati.

e Sta je pred takvim pro-
jektom stajalo kao glavni pro-
blem koji ste morali da resa-
vate?

— Upro3céeno reteno, naj-
teZze je bilo upravo to da se ta
tri éinioca ili svojstva o kojima
sam govorio dovedu u odreden
skiad, to jest da se svaki od njih
postavi na maksimalno moguce
gornje granice. Jer, na primer,
jednostranim povecéavanjem
évrstoée smanjuje se plastic-
nost, a to opet znaéi da nije
reden problem nastanka i Sire-
nja prskotina.

Proniknuo u tajne Eelika: Dr
Aleksandar Radovi¢

Mi smo morali voditi raéuna
o nameni Celika, Sto ¢e reci da
je valjalo obezbediti odredeni
nivo cvrstoce koji omoguéava
zastitu od probojnosti, a da
celik pri tom bude i zavarljiv,
sto, takode, predstavlja pro-
blem.

e Pomenuli ste plastiénost,
pri éemu ste najpre mislili na
ofpornost prema prskotinama.
Objasnite nam malo bliZe zna-
c¢aj sprecavanja prskotina?

— Sustina je u tome 3to
lomovi kod oklopnih borbenih
sredstava nastaju  zapravo
usled Sirenja prskotina koje su,

» 3
opet, posledica udara zrna. Sto
je u oklopu viSe pogodaka vise
je i prskotina i brze je njihovo
Sirenje, te dolazi do vecih oste-
éenja.

Do nastajanja prskotina do-
lazi narocito onda kada je brzi-
na udara zrna u oklop velika i
na niskim temperaturama, kada
je €elik vrio krt pa lako puca.
Sem toga, prskotina ne sme biti
kod sredstava koja mogu da se
kreéu podvodnim gazom ili da
vodene prepreke savladuju pli-
vanjem.

e A kako u tom pogledu
stoje stvari sa celikom koji ste
projektovali?

— Osnovna vrednost naseg
pancirnog Celika | jeste bas u
tome $to se na njemu prskotine
uopste ne Sire, bez obzira na
temperaturu. Mi smo vrsili ispi-
tivanja i na temperaturi od mi-
nus 100 stepeni i ¢elik je poka-
zao izvanredna svojstva otpor-
nosti prema prskotinama.

e Znaci li to da je on bolji
od njemu sliénih déelika u
svetu? .

— Sto se probojnosti tige,
proizvodaéi kazu da je ispred
svih ostalih, a ja mislim da je i
po neznatnom Sirenju prgkoti-
na i u svemu ostalom u samom
vrhu poznatih svetskih Celika.

Ureduje: Vlada Ristic¢

e Koje su mu druge pred-
nosti u odnosu na ono sto
proizvode najpriznatiji strani
proizvodaci?

— Najpre bih pomenuo
znatno jednostavniju tehnolo-
giju dobijanja. U svetu je pro-
ces dobijanja pancirnog ¢elika
tri puta duzi. Zatim, mi smo
jedini uspeli da stvorimo tehno-
logiju zavarivanja na hladno,
bez prethodnog zagrevanja, 8to
je vrlo vazno i za opravke i za
izradu oklopnih borbenih sred-
stava. Sem toga, uvodenjem
novog poluautomatskog po-
stupka i nacina zavarivanja
skratili smo vreme za zavariva-
nje, na primer, oklopnog tran-
sportera za cetiri puta. Ranije
je varilac iSao do mesta i vario,
a sada on to &ini jednostavnije
— vari u hodu.

e Kako su tekla sva ta ispi-
tivanja?

— Moram da kaZzem da za
potvrdu kvaliteta Celika i ispiti-
vanje svih njegovih svojstava
nismo imali potrebne metode, a
standardne nam nisu omogu-
cavale da to cinimo, pa smo
uporedo morali da razvijamo i
nove metode za laboratorijsko
ispitivanje. Zahvaljuju¢i tome,
danas se u Vojnotehni¢kom in-
stitutu — u sektoru za materija-
le i zasdtitu — primenjuju najsi-
gurnije. metode za ispitivanje i
proveru ovog i drugih vrsta
celika. Te metode smo, praktic-
no, primenjivali i prilikom grad-
nje mnogih krupnih objekata u
nasoj zemlji.

e Sta su pokazali rezultati
ispitivanja celika na poligo-
nima?

— Prvo smo ispitivali hemij-
ske sastave | mehani¢ko-
-tehnoloSke osobine, kao Sto
su, na primer, Zilavost, kidanje,
tvrdoéa i sliéno, pa tek posto bi
tu dobili zadovoljavajuée rezul-
tate i5li smo na noligonska ispi-
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tivanja. Gadali smo ¢eline plo-
ée razlicite debljine i razli¢itog
sastava, postavljene pod razli-
¢itim uglovima, sve dok nismo
dobili to 8to smo Zeleli. Medu-
tim, hteo bih da naglasim da
bez obzira $to smo pancirni
éelik potpuno osvojili, mi i dalje

e Sta od takvog rada mogu
da ocekuju oni koji su u oklo-
pu ili stofe iza pancira koji ste
projektovali?

— Verujem — bolju zastitu
nego da su u oklopu izradenom
od bilo kojeg drugog pancir-
nog Gelika.

ispitujemo njegov. kvalitet. Po-
sebno na poligonu. Iz svake
proizvodne ,8arze' gadamo po
nekoliko plota, a i ve¢ gotovo
oklopno sredstvo.

Uz 15. avgust
Jubilej granicCara

Pripadnici graniénih jedinica JNA slave ove godine svoj jubilej
— 35-godisnjicu formiranja Korpusa narodne odbrane Jugoslavije
(KNOJ-a), prete¢e danasnjih graniénih jedinica.

Graniéari imaju puno razloga da budu radosni i ponosni zbog
svega 5to su dosad postigli. A ostvarili su mnogo. Posebno u
struénom osposobljavanju i tehni¢kom modernizovanju, u pobolj-
Savanju svog zivotnog standarda, ucévr$éivanju svog moralno-
-politi¢kog jedinstva i u razvijanju saradnje sa stanovniStvom i
drustveno-politi€ékim organizacijama u graniénom podruéju —
radi $to vece bezbednosti i zastite drzavne granice.

Rezultate ostvarene u graniénim jedinicama vrednovali su
inspekcijski i drugi organi. Ocene su vrlo visoke. llustracije radi,
pomenuéemo samo neke primere.

Na proveri borbene gotovosti koja je izvrSena u poslednjoj
godini u veéini grani¢nih jedinica, viSe od 80 odsto dobilo je
ocenu odliéan i vrlo dobar. Najvece ocene su dobivene iz
obué&enosti, vréenja sluzbe, reda, discipline i moralno-politikog
stanja.

Graniéari ¢ée i ovog puta proslaviti svoj praznik zajedno s
narodom iz prigraniénih mesta, uz punu budnost, spremnost i
pripravnost u obezbedenju granice.

Mozda ¢e vas zanimati. . .

Prvo nemacko tajno oruZje u drugom svetskom ratu bile su
magnetske mine namenjene potapanju vecéih brodova. Za razliku
od ranijih, kontaktnih mina, koje su bile usidrene i koje su
eksplodirale kad ih brod dotakne, magnetske mine su bile
nekontaktne, jer su lezale na morskom dnu do dubine od oko 50 m,
a aktivirao ih je magnetski impuls broda koji bi prosao u njihovoj
blizini.

Britanci, koji su jos krajem prvog svetskog rata eksperimentisa-
i sa nekontaktnim minama, posumnijali su posle prvih gubitaka
da Nemci koriste ovo oruZje, ali su bili nemoéni da opasnost
otklone dok ne saznaju kako funkcioniSe mehanizam. Gubici su
neprestano rasli, no neizvesnost pukim slu¢ajem nije dugo trajala.
Na muljevitoj obali Temze pronadena je 23. novembra 1939.
godine, kad je voda bila niska, jedna neosteéena magnetska mina
bacena prethodne nocéi iz aviona. Rizikujuéi svoj Zivot, nju je
uspesno rasklopio jedan poruénik bojnog broda, a posle nekoliko
meseci pronadena su sredstva za zastitu brodova, pa su gubici
smanjeni.

Od 1. septembra do 31. decembra 1939. godine od mina je
potopljeno 79 saveznickih trgovackih brodova. Tokom rata Nemci
su upotrebljavli i druge vrste nekontaktnih mina: akustiéne,
hidrodinamiéke i kombinovane, a takode i nekontaktne koje su
bile usidrene na velikim dubinama.

Lovac tenkova

Belgija je u Zapadnoj Ne-
mackoj nabavila osamdeset no-
vih samohodnih protivtenkov-
skih topova kalibra 90 mm. Nji-
hova zvanicna oznaka je JPK
90 mm — Neu. To je, u stvari,
nesto savr$enija varijanta do-
bro poznatog zapadnonemac-
kog ,lovca tenkova". Spolja
gledano, te starije zapadnone-
macke i novije belgijske ,sa-
mohotke' gotovo su potpuno
sliéne. Razlika je u tome Sto su
nemacki proizvodaci u belgij-
ske ,,samohotke" ugradili jace
motore, drugaciji sistem vesa-
nja i novi sistem za upravljanje
vatrom.

Top ,,lovca tenkova' JPK-90
moze da se pomera za 15 ste-
peni ulevo i udesno, a elevacija
je moguéa od minus 8 do plus
15.

Belgijanci su ove ,,lovce ten-
kova" nabavili kako bi ojacali
svoju protivtenkovsku odbranu,
koja je dosad raspolagala samo
obiénim, tegljenim protivten-
kovskim topovima i vodenim
protivtenkovskim raketama.
Oni, u poredenju sa zapadno-
nemackim ,lovcima tenkova“,
postiZzu vec¢u brzinu gadanja iz
prostog razloga Sto se, zahva-
ljujuéi novom hidrauliénom si-
stemu, oscilacije do kojih dola-
zi posle opaljenja granate smi-
ruju ve¢ nakon jedne sekunde,
a ne za 5—6 sekundi — kako je
jos uvek u zapadnonemackom
JPK-90.

Rakete na vozilima

U naoruZanju Sovjetske ar-
mije pojavili su se pre nekoliko
godina oklopni automobili tipa
BRDM naoruzani protivavion-
skim naoruzanjem. Re¢ je o

samovodenim raketama vrste
zemlja — vazduh ¢&ija je origi-
nalna oznaka nepoznata. U ino-
stranstvu su im dali kodni naziv
»~gaskin' (u stabu NATO) i oz-
naku SAM-8 (u Pentagonu).

Na svakom oklopnom auto-
mobilu nalaze se po dva &etvo-
rostruka  kutijasta lansera.
Smatra se da su to usavriene
rakete tipa ,.strela”, poznate u
mnogim armijama Sirom sveta.
Pretpostavlja se da je domet
.gaskina" nesto ve¢i no u
.strela” i da bojeva glava ima
nesto vise eksploziva.

Laserski oznacivac

cilja
Da bi laserski vodene rakete
pogodile cilf — on mora biti

obasjan zrakom svetlosti iz la-
sera. Za to sluze ,laserski oz-
nacivaéi cilja'*. Pomocu takvog
uredaja vojnik na zemlji obasja
nevidljivom svetlo$éu izabrani
tenk, top, most ili bunker kako
bi ga raketa lansirana iz aviona
ili helikoptera mogla pogoditi.

Kopnena vojska SAD ispituje
najnoviji laserski oznacivaé ci-
lia ili, jo$ bolje, obasjaé cilja,
koji je nazvan ,,gajd".
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Tehnologija

KOSTI

Biomaterijali u sluzbi medicine

IZ LABORATORIJE

Problem vestackih kostiju priviaéi paZnju jo$ od najstarijih vremena. Savremena saznanja iz oblasti
biomaterijala omogucuju laboratorijsku proizvodnju raznih delova skeletnog sistema koji pokatkad ni po
cemu ne zaostaju za kostanim tkivom. Nasuprot bogatim iskustvima u svetu, jugoslovenska nauka tek se
priprema da kro¢i u ovu svakim danom sve znaéajniju oblast.

U mumiji, staroj bar hiljadu godina, koja
se danas pazljivo ¢uva u jednom svetskom
muzeju, deo lobanje bio je zamenjen zlat-
nom ploc¢icom. Detaljna ispitivanja pokaza-
la su da je zlatna plogica bila implantirana
u Zivo ljudsko telo, sto svedoéi da je i
medicina drevnih civilizacija tragala za bio-
materijalima koji bi bill kompatibilni sa
Zivim organizmom i koji bi se mogli koristiti
u restaurativnoj hirurgiji.

Specijalni zahtevi

Problem vestackih kostiju privliagi i da-
nas paznju nauénih radnika Sirom sveta.
Veée povrede kostanog tkiva veoma &esto
iznuduju od hirurga posebno nezeljeni &in-
-amputiranje celog dela éovedjeg tela, bilo
da je u pitanju jedan od prstiju, ruka ili
noga. Samim tim postaje jasno zasto su se
ljudi jos od davnina trudili da obolele ili
osteCene delove ljudskog skeleta zamene
razlicitim sintetickim materijalima-
-metalima, keramikom ili polimerima.

Danas, u ortopediji posebno znaé&ajno
mesto pripada biomaterijalima koji se kori-
ste u ljudskom telu bilo za fiksiranje povre-
denih delova tela bilo kao endoproteze, tj.
_vestalki substituenti koji permanentno za-
menjuju oboleli ili osteéeni organ ili deo
unutar tela. Zavisno od njihove funkcije u
ljudskom organizmu, oni moraju ispunjava-
ti posebne zahteve u pogledu otpornosti na
koroziju, naprezanje, zamor i ,,saZivljivost"
sa ljudskim organizmom. U te svrhe koriste
se, pre svega, uniformni gusti metali i
keramika, zatim porozni keramicki, metalo-
keramic¢ki i plasti¢ni materijali. Sa vise ili
manje uspeha prave se razligiti delovi ko-
§tanog sistema, poéev od delova prstiju pa
do citave endoproteze kuka.

Jo§ u osamnaestom veku koris¢ena je
gvozdena Zica za fiksiranje unutrasnjih pre-
loma, a negde potetkom dvadesetog veka
zapoctela je Sira primena i ostalih metala za
zamenu pojedinih delova ljudskog tela.
Prvo je uveden d&elik, a zatim tridesetih
godina i livena legura Vitanol (Co-Cr-Mo),
da bi tokom drugog svetskog rata zapoc&elo
Sire koriséenje nerdaju¢eg &elika. Samo u
SAD ugraduje se godisnje oko dva miliona
raznih metalnih delova, od Zega vise od

Metali u sluZbi medicine: Razliéite vrste
metalnlh delova koji se koriste kao hirurski
implantanti

80000 zglobova kuka i 40000 zglobova kole-
na, kao najéesce ostecenih delova skelet-
nog sistema.

Poput drugih biomaterijala, i metali za
implantiranje u ljudsko telo moraju ispuniti
tri osnovna zahteva: biokompatibilnost, vi-
soka otpornost na koroziju i odgovarajuce
mehanicke osobine (zatezna jagina, otpor-
nost na zamor i habanje). Ovim se obezbe-
duje njihovo dugotrajno koriSéenje, a time i
svrsishodna uloga u ljudskom telu. Danas
se najviSe koriste nerdajuéi &elik 316 LVM,
livene Co-Cr legure (poznate pod komerci-
jalnim imenom kao Stelit 21, Zimaloy,
ASTM F75), titan i njegova legura Ti 6Al 4V
i, od nedavno, visefazna ili MP 35 legura
nikla sa visokim sadrzajem nikla. U manjoj
meri koriste se tantal i viSefazne Co-Ni
legure. Od nedavno se ispituje moguénost
koris¢enja Ti-Ni legure, koja ,,pamti** svoj
oblik i time omogucéuje oblikovanje materi-
jala u pogodni oblik za uvodenje u telo,
transformisu¢i se nakon toga u Zeljeni
oblik.

Postupak dobijanja metalnog implanta
znacajno uti¢e na formiranje njegovih oso-
bina i time u mnogome uslovljava njihovu
primenljivost. Iz tih razloga razvoj tehnolo-
gija dobijanja materijala sa poboljsanim
osobinama, s jedne strane, i usavr3avanje

hirurékih metoda, s druge, stalno ée pove-
cavati udeo metalnih delova koji se ugradu-
ju u ljudsko telo. Tako je, na primer,
ameritka firma Zimmer nedavno saop$tila
(Mart 1979.) da je razvila novi tehnoloski
postupak za dobijanje legure Co-Cr-Mo
jedinstvenih osobina, ¢ime se u mnogome
prevazilaze teSkoce koje su do danas po-
stojale u njihovoj primeni kao ortopedskih

- implantanta. Koriste¢i pogodnosti koje pru-

Zaju postupci metalurgije praha, izostat-
skim toplim presovanjem uspeli su da
ostvare vanredno homogenu mikrostruktu-
ru, koja se kasnije odrazila i na poboljSane
mehanicke karakteristike, korozionu i bio-
loSku stabilnost. Nije od manjeg znaéaja ni
Cinjenica da su ovim postupkom udéinjene
znacajne finansijske ustede.

Keramicéki kuk

Kad je u ortopediju uveden metilmeta-
' krilatni koStani cement za fiksiranje totalne
endoproteze kuka, gde je cela femuralna
kost bila nainjena od metala, a acetabu-
lum (zglobna jamica) od plastike, ovaj tip
operacije poteo je da dobija sve vecu
primenu. Ovo resenje je gotovo potpuno
uklonilo bol kod veéine pacijenata, omogu-
CivSi im da se krecu i koriste noge skoro
bez ograni¢enja. Medutim, duza kiiniéka
ispitivanja ukazala su i na neke nedostatke,
koji su delimiéno posledica materijala od
koga je nacginjena proteza, a znatno vie su
vezani za metodu fiksiranja knja koristi
spomenuti plasticni cement. Usled toga
hirurzi su ovu operaciju ograni&ili uglav-
nom na pacijente koji pripadaju starosnoj
granici iznad 60, a u novije vreme ¢ak i
iznad 65 godina.

S druge strane, u svetu se ve¢ petnae-
stak godina intenzivho radi na razvoju
keramitkih materijala za. potrebe rekon-
struktivne hirurgije raznih delova skeletnog
sistema. Najvec¢i broj tih istraZivanja bio je u
prvo vreme koncetrisan na porozne kera-
micke strukture, mada do njihove Sire pri-
mene nije do$lo. Prvi napori su bili usmere-
ni na dobijanje porozne viSekomponentne
keramike koja se sastojala od smeSe
aluminijum-oksida, silicijum-dioksida, kal-
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cijum-karbonata i magnezijum-karbonata, a
zatim | smeSe kalcijum-karbonata i
aluminijum-oksida. lako je procesom sinte-
rovanja formirana mikrostruktura koja po
svojim osobinama u mnogome odgovara
prirodnim kostima, ,zarastanje’' izmedu
implantanta i kodtanog tkiva nije bilo takvo
da bi omogucilo njihovu Siru primenu.

Pri traZenju novih reSenja za zamenu
zglobova koji podnose velika optereéenja
iznenadujuéu kompatibilnost sa kostanim
tkivom pokazala je gusta visoko jaka kera-
mika na bazi aluminijum-oksida, Sto je
otvorilo nove moguénosti u ovoj oblasti.
Cim je otkrivena i potvrdena njena kompati-
bilnost sa Zivim tkivom, pristupljeno je
detaljnom izu€avanju oblasti primenljivosti,
uslovima i eventualnim ograniéenjima. Po-
sebni napori su bilk usmereni na razvoj
pouzdane totalne endoproteze kuka. Nakon
mnogobrojnih eksperimenata sa raznim Zi-
votinjama, dostignuta je faza klini¢kog ispi-
‘tivanja za poseban tip kerami¢kih kompozi-
ta za citavu endoprotezu kuka, gde su
femuralna kost i acetabulum naéinjeni od
aluminijum-oksida, a osnova proteze od
metala. Dalja istraZzivanja su usmerena ka
poboljSanjima koja bi bila u stanju da
spuste starosnu granicu pacijenata kod
kojih se ove endoproteze mogu ugradivati.
Ocekuje se da ¢e i mladi pacijenti, uskoro
¢ak i ispod Cetrdeset godina, zahvaljujuéi
ovom postupku resiti mnoge od svojih
nedaca.

Mnogo se oéekuje i od hemijski reaktiv-
nih biomaterijala u koje spadaju razligiti
sloZzeni keramic¢ki sistemi. Naime, iako se
inertni biomaterijali (metali, AlbO3;) malo
menjaju na samoj povrsini implantiranog
dela, uvek dolazi do stvaranja ,fibrozne
kapsule” na strani tkiva. Razvoj potpuno
resorbilnih materijala ili materijala kontro-
lisane povrsinske reaktivnosti uklonio bi
mogucnost stvaranja ,fibrozne kapsule' i
omogucio dobijanje vanredno ,sazivljivih"
biomaterijala.

,,Preslikavanje* oblika

Za ljude koji rade u oblasti razvoja
biomaterijala novi stimulans je do$ao od
strane gechemicara koji se bave istraZiva-
njima morskih objekata. Oni su ukazali na
jedan od pravaca razvoja poroznih bioma-
terijala veoma specifiéne mikrostrukture,
gde se kao osnova koriste skeleti ehinoder-
mi i morskih korala &ija je struktura sasta-
vljena od trodimenzionalne medusobno po-
vezane mreze otvora. Tako uniformnu
strukturu praktiéno je nemoguée dobiti bilo
kojim danas poznatim sinteti¢kim putem.
Detaljna ispitivanja sa skanirajué¢im elek-
tronskim mikroskopom pokazala su da je
srednja veli¢ina pora ehinodermi reda 10—
70 mikrometara, dok je srednja veli&ina
pora kolonijalnih korala iz familije Porites
oko 140—160 mikrometara, $to je veé sa-
svim dovoljino da dozvoli penetraciju tele-
snih fluida ukljuujuéi i krvne ¢elije. Imajuéi
u vidu da je kretanje krvnih c¢elija od
‘velikog znataja za pravilno funkcionisanje
sistema implant-osnovno kostano tkivo,
struktura korala se pokazala kao veoma
sre¢no reSenje. Medutim, posto se skelet
korala sastoji od kalcijum-karbonata koji je
nestabilan u kiselom telesnom fluidu i uz to
se slabo resorbuje u kostanom tkivu, neza-
visno od idealne mikrostrukture korali nisu
mogli biti kori§¢éeni kao permanentni im-
plantanti. Problem je nastao kada je po&elo

da se razmislja kako zameniti karbonatni
skelet sa nekom drugom substancom, a da
se ne narusi postoje¢a uniformnost mikro-
strukture.

U te svrhe najpre je razvijen postupak
preslikavanja'’ oblika korala, tako $to su
najpre pore koje se nalaze u postojeéem
skeletu korala impregnirane u vakuumu sa
razlicitim substancama-epoksi  smole,
natrijum-silikat, metilmetakrilat i sliéne
substance. Nakon toga je prvobitni skelet
od kalcijum-karbonata uklanjan rastvara-

Proteza kuka: Presek kosti na kome se
vide femuralna komponenta od metala i
acetabulum od polietilena ultravisoke mo-
lekulske teZine

Keramicki deo totalne endoproteze kuka
(ovce) od aluminijum-oksida: Inertni bio-
materijali poput aluminijum-oksida, potpu-
no resorbilni materijali i materijali kontroli-
sane povrsinske aktivnosti uklonice stva-
ranje ,fibrozne kapsule“ i omoguditi dobi-
Janje vanredno ,,saZivijivih** biomaterijala

njem u hlorovodoniénoj kiselini, ostavljaju-
¢i na taj nacin ,,negativ' prvobitnog skele-
ta. Sve $to je nakon toga sledilo bilo je u
sferi tehni¢kih reSenja, tako da su ovim
postupkom dobijeni razli¢iti keramicki i
metalni materijali sa specificnom mikro-
strukturom koji su se pokazali vanredno
dobro u seriji eksperimenata sa Zivoti-
njama.

Nesto kasnije bio je trasiran i drugi
pravac istraZivanja, koji je takode koristio
pogodnosti specifitne strukture skeleta ko-
rala. Razli¢itim fizicko-hemijskim postupci-
ma vrseno je direktno prevodenje karbonat-
nog skeleta korala u hidroksi-apatit, koji po
svom hemijskom sastavu odgovara kosta-
nom tkivu. Naravno, pri tom nije smelo doéi
do izmene postojece karakteristiéne struk-
ture korala. Mnogo napora se ulaZze u tom
pravcu i ima se utisak da ¢e ova istrazivanja
uspeti da u potpunosti ostvare kompatibil-
nost sintetizovanih i prirodnih kostiju.

Skromni poéeci

U Zelji da saznamo i nasa iskustva u ovoj
oblasti, nedavno smo razgovarali sa prim.
dr lvan Kenigom iz Specijalne bolnice za
ortopedsku hirurgiju na Banjici, jednoj od
vodecih klinika u Beogradu za implantaciju
biomaterijala. Nezavisno od niza postignu-
tih uspeha u hirurskim metodama implanta-
cije, kod nas, na Zalost, ne postoje istraZi-
vanja u oblasti razvoja biomaterijala. Mate-
rijali koji se ve¢ ugraduju rezultat su tudih
reSenja, kao, uostalom, i u nizu drugih
disciplina. Og¢igledno je da su pitanja iz
oblasti razvoja biomaterijala suvise kom-
pleksna da bi ih ljudi koji rade samo u
jednoj oblasti sami inicirali i reSili i da je u
ovom slu€aju itekako poZeljan jedan Siri,
multidisciplinarni prilaz. Istrazivadi se, na
Zalost, ¢esto institucionalno ili profesional-
no zatvaraju i ne shvataju, ili ne Zele da
shvate, da Zivimo u vreme kada samo Siri,
multidisciplinarni prilazi garantuju uspeh u
ovakvoj vrsti istrazivanja.

Iz tih razloga veoma je pohvalna inicija-
tiva koju je pokrenuo Centar za multidisci-
plinarne studije Beogradskog univerziteta’
da u okviru smera za materijale u najskori-
joj buduénosti, moZda ve¢ i ove godine,
obezbedi uslove da se prevashodno lekari
ili biolozi koji rade u ovim oblastima posle-
diplomski usavr3avaju, radeéi na istrazivaé-
kim projektima zajedno sa ljudima koji rade
u oblasti nauke o materijalima — hemiéari-
ma, fizicarima, geolozima, tehnolozima,
metalurzima — upravo na razvoju biomate-
rijala. To je, nesumnjivo, pravi put trasiranja
ove nauc¢ne discipline, jer pored istrazivaé-
kih poduhvata obuhvata i razvoj kadrovske
baze koja ¢e kasnije biti u stanju da unese
odgovarajuée inovacije. Jasno, ne treba
shvatiti da je pri tom intencija samo na
razvoju sopstvenih, nasih reSenja, ve¢ i, 8to
je mnogo znacajnije, na pravilnom i pravo-
vremenom izboru i stranih iskustava. Jer,
izbor ,na poverenje” i ,slepo” sledenje
drugih poslednja je stvar kojoj se treba
privoleti. TraZenje sopstvenog puta i razvi-
janje sopstvene kadrovske baze za razvoj
biomaterijala bi¢e, razume se, veoma mu-
kotrpno, ali ¢e voditi pravom cilju — da veé
sutra na8i pacijenti steknu jos veée povere-
nje u lekare, medicinu i nauku uopéte.

Dr Dragan Uskokovié

AVGUST 1979.
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Katamaran (dvotrupac) koji
moZe da plovi podjednako
brzo ako njim upravija jedna
osoba — koriste¢i jedno jedro
— ili dve osobe — koristeci
dva jedra — predstavlja samo
jednu od mnogih neobiénih od-
lika nove ,,Strele", dugaéke 5,4
metra, koja je projektovana u
Britaniji i namenjena za takmi-
€enja na vodi — ili porodiénu
rekreaciju.

Odabrana od strane Medu-
narodnog udruzenja trkackih
jahti kao standardni model za
takmiéenja u srednjoj kategori-
ji, ,.Strela" je brza ali pouzdana
i stabilna, tako da je pogodna
Za.gorodice s decom.

amac je utoliko neobitan
Sto plovi podjednako brzo ako
njim upravlja jedna osoba, kori-
ste¢i glavno jedro od 12,9 me-
tara, ili dve osobe, koristeéi
dodatno jedro od 3,1 m. To
omogucava vlasniku da se tak-
mici bez pomoci posade. Plov-
na tezina od 129,7 kilograma
takode omogucava jednoj oso-
bi da ¢amac dovede do obale.

Korita su izlivena od stakiom
poja¢ane plastike. Umesto po-
miéne kobilice nalazi se ,,skeg"
— plitka kobilica koja daje sta-
bilnost. Specijalni uredaj] za

zatvaranje priévrséuje spone
uz korito a kormilo je na opru-
gu, tako da odskace kad udari
u prepreku, umesto da se polo-
mi. Jo§ jedna neobiéna karak-
teristika ,,Strele’ je glavno je-
dro bez debla — vezovi su tako
rasporedeni da centralno deblo
nije potrebno, pa je i opasnost
od povreda manja. Glavno je-
dro je uévrdéeno za aerodina-
miénu, nepromodivu katarku,
koja je dovoljno jaka i bez
podupiraca.

Komercijalni
vazdusni brod

Prvi komercijalni vazdusni
brod koji ¢e za poslednjih 50
godina biti izgraden u Velikoj
Britaniji, sa uspehom je obavio
svoj prvi let u Kardingtonu,
istoéna , Engleska. Na slici je
jedan od 22 broda koja gradi
britanska firma ,,Aerospace De-
velopment' za jednu kompani-
ju iz Venecuele, snimljen ispred
hangara za vazdusne brodove
gde je 1930. godine bio izgra-
den ¢uveni vazdusni brod R
101.

Novi vazdusni brod, nazvan
AD 500, poseduje karakteristike
kakve dosad nije imao jo$ nije-
dan objekat ,laksi od vazdu-
ha": Dva ugradena motora od
200 KS pokrecu reverzibilno
(povratno) usisno potisne pro-
pulzore (potiskivate) preko
prenosne osovine i helikopter-
skog menjaga. Ovi propulzori
se mogu usmeravati da bi se
izmenio ugao potiska. Propul-

zivne mlazne jedinice visokog
u€inka rade pri niskim brzina-
ma, pri ¢emu stvaraju veoma
malu buku i omoguéavaju bolju
kontrolu prilikom sletanja i
uzletanja. Najveca brzina iznosi
oko 215 kilometara na ¢as, a
tvrdi se da moze leteti 20 ¢aso-
va pri brzini od oko 105 kilome-
tara . ..

Belo obojeni poliesterski
omota¢ postavlijen poliureta-
nom sadrzi 5097 kubnih metara
nezapaljivog helijuma, a gon-
dola od staklom pojacane pla-
stike moze da primi posadu od
dva ¢lana i prevozi 2,5 t tereta

ili 10 putnika. Posle kratkotraj-
nog korid¢enja u komercijalne
svrhe, vazdudni brod ¢e se
upotrebljavati za zastitu ribolo-
va, inspekciju cevovovoda i
energetskih sistema, prevoz te-
reta i za turisticke svrhe.

Kina napusta
pirinac?

Po svemu sudeéi Kina ¢ée
uskoro prec¢i na novi tip ishra-
ne. Od kako znaju za sebe
Kinezi su se hranili piringem.
Danas se intenzivno razmislja i
traZe racunice kako bi se prela-
skom sa pirinéa na Zito ostvari-
le izvesne ustede.

Sta bi zapravo Kinezi izgubi-
li, a 5ta dobili prelaskom na

novi tip ishrane? Poznato je
koliko je potrebno muke oko
navodnjavanja i obrade pirinéa-
nih polja, a da i ne govorimo o
potrebi vode i o tome da se
pirinaé moze saditi samo u rav-
nici. Na dosada3niji, tradiciona-
lan naéin, pirinaé se sprema i
sluzi vru¢. Zamislite koliko je
potrebno ljudi,sredstavai vre-
mena da bi se obezbedio obrok
za B0D miliona stanovnika. Ti
ljudi, vreme i sredstva bi se

mogli racionalnije iskoristiti.
Posebno je medicinsko pitanje
da li vru¢ pirinag, ili sojasta

hrana, uti¢u na poveéan proce-
nat raka Zeluca, koji je karak-
teristican i kod Kineza i kod
Japanaca. Pored ustede u rad-
noj snazi, sredstvima, obradi-
vim povrSinama, vremenu i za-
titi zdravlja, Kinezi veruju da
¢e se novim nacinom ishrane
povecati i bojna gotovost njiho-
ve armije.

Uzevsi u obzir izvanrednu
disciplinovanost nacije, radni

elan i veru u rukovodstvo ze-
mlje, moZe se oc&ekivati relativ-
no brza promena u ekonomiji i
obi¢ajima ove najmnogoljudni-
je zemlje sveta.

Tekst i snimak: M. Stosi¢

| malo moze biti
korisno

Zabrinutost u Americi zbog
sve vec¢eg osiromasenja ener-
getskih izvora, dosla je do izra-
Zaja | u nastojanju da se pristu-
pi podizanju malih hidroener-
getskih sistema. Jedan skora-
Snji dokument insistira na podi-
zanju malih hidrosistema izlaz-
ne snage do 15 MW na ved
postoje¢im branama visine do
20 metara.

Energeti¢ari smatraju da bi
se u ovu svrhu mogla koristiti
ve¢ postojeca tehnologija. U
Juznoj Kaliforniji je veé pogelo
ostvarivanje prvog dela progra-
ma po kome bi se energija
dobijala iz sistema za distribu-
ciju vode. Mini hidrogeneratori
snage 41 do B8 MW bili bi
instalirani na mestima u siste-
mu gde postoje uredaji za sma-
njenje pritiska vode do nivoa
pogodnog za koriséenje (ure-
daji za disipaciju energije).
Ocekuje se dobijanje snage
oko 100 MW, &to bi davalo 500
GWh energije godisnje. Elek-
trane bi se isplatile za 10 do 20
godina, u zavisnosti od tipa i
lokacije.

Kako je snaga ovih uredaja
vrlo mala u poredenju sa sna-
gom mreZze na koju ée se pri-
kljucivati, oni nece zahtevati
regulatore brzine, ve¢ ée njiho-
va brzina zavisiti od udéstano-
sti mreZe. To smanjuje investi-
cione troskove | troSkove odr-
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zavanja. Uz to, postojeci ureda-
ji za disipaciju energije nalaze
se blizu potroSackih centara,
pa se prilikom instaliranja i
povezivanja na mrezu ovih ge-
neratora nec¢e pojavljivati pro-
blem prenosa energije kao kod
udaljenih elektrana.

Uran iz fosforne
kiseline

Jedna japanska firma razvila
je nov i relativno jeftin metod
ekstrakcije urana iz rastvora
fosforne kiseline. Jedan pred-
stavnik drzavne asocijacije za
reaktorske i gorivne elemente u
Tokiju, nedavno je saopstio da
se iz rastvora, koji se obi¢no
koriste za proizvodnju vestac-
kih dubriva, mozZe ekstrahirati
do 95 odsto urana koji se u tim
rastvorima nalazi. Metod se
principijeino razlikuje od ame-
rickih metoda koji se primenju-
ju u istu svrhu, i mnogo je
jednostavniji. Asocijacija za
reaktorske elemente, posto su
laboratorijski i poluindustrijski
ogledi uspe$no zavrSeni, name-
rava da izgradi probnu instala-
¢iju u zapadnom Japanu i pri
tom ¢e se osloniti i na saradnju
vise firmi koje proizvode ve-
&tacka dubriva na bazi fosfata.
. Prema podacima predstav-
nika asocijacije, u litru rastvora
fosforne kiseline ima 0,1 gram
uran fluorida. Uran se u toku
procesa kontinuelno ekstrahira
pomocu vise rastvaraca po me-
todu, nazvanom ,pulsni stub”
(pulse column). Posle izdvaja-
nja urana, rastvor se dalje mo-
ze koristiti kao osnova za proi-
zvodnju vestagkih dubriva. Ja-
pan uvozi godisnje tri do Cetiri
miliona tona sirovog fosfata,
koji sluzi kao polazni materijal
za proizvodnju veStaékog du-
briva. Uran iz tih sirovina do
sada nije bio koriséen.

Za brze
zaraSc¢ivanje rana

U zapadnonemackom Insti-
tutu za biohemiju Maksa Plan-
ka u Martinsridu nauénici istra-
Zuju proces zaraScivanja rana
da bi ga, po mogucnosti, ubr-
zali i intenzivirali. Dosad je poz-
nato sledece:

Posle neke povrede, rana se
zale¢uje na taj nacin Sto se
najpre stimulidu celije vezivnog

tkiva (fibroblasti) na brzu deo-
bu. Taj proces izazivaju razne
materije u organizmu. Stimuli-
Suéi faktori su odgovarajuci en-
cimi, od kojih se neki stvaraju
pri zgrusavanju krvi. Ubrzana
deoba celija se pri dostizanju
odredene gustine ¢elija — pre-
kida.

Za neophodno upravljanje
deobom ¢elija odgovoran je
protein iz éelija vezivnog tkiva
— fibronektin. Naucnici sma-
traju da promene u sastavu tog
proteina stimuliSu celije da se
dele i umnozavaju, a da pri
dostizanju potpunog prekriva-
nja povrsine celija fibronekti-
nom on prinuduje ¢elije na pre-
kid dalje deobe.

Detaljnija istrazivanja poka-
zala su da u procesu zgrusava-
nja krvi znacajnu ulogu ima
encim transglutaminaze. Sada
se istrazuje da li taj encim
modifikuje fibronektin i time
upravlja deobom celija. Za bio-
losko dejstvo fibronektina, koji
u povrsinu celija vezivnog tkiva
biva samo apsorbovan a ne
predstavlja integraini protein
¢elijske membrane, odluéujucu
ulogu imaju centri prianjanja
tog proteina. Fibronektin se
sintetizuje u ¢elijama vezivnog
tkiva i najpre zadrzava na nje-
govoj povrsini, a zatim se pre-
daje na okolni medijum da bi
na kraju dospeo u krv. Taj
protein prihvataju i druge celi-
je, koje ga ina¢e ne mogu sin-
tetizovati, i tako dolazi do pot-
punog zaleéivanja rana.

Mehanizam
dejstva
interferona

Interferoni su proteini koji
se stvaraju kao reakcija na: ne-
ku virusnu infekciju. Moguce
je, medutim, da se interferoni
stvaraju i kontaktom s nekim
hemijskim induktorom. Biolo-
s§ko dejstvo interferona sastoji
se u tome, §to taj protein pre-
vodi ¢elije organizma u stanje
otpornosti, §to ima za posledi-
cu da se patogeni virusi u tim
¢elijama ne mogu viSe razmno-
zavati. U ¢éeliji, tretiranoj inter-
feronom, prekida se ciklus raz-
mnoZavanja.

Pitanje o mehanizmu dejstva
interferona interesantno je za
molekularnu biologiju jer se
otekuje da ¢e se novim sazna-
njima do¢i do regulacije sinte-
ze makromolekula u virusima.
Medutim, interferoni su veoma

interesantni i za medicinu. Si-
roko efikasno dejstvo interfero-
na sa minimalnim poboénim
efektima i Cinjenica da se do-
sad nije mogla otkriti rezistent-
nost prema tom proteinu kvali-
fikuju ga, bar teoretski, kao
idealno hemijsko terapeutsko
sredstvo protiv virusa, na &ijoj
se industrijskoj proizvodnji vec
radi.

Da bi se razjasnio mehani-
zam dejstva interferona, po-
slednjih godina sistematski su
istrazivani razni modelski siste-
mi s ciljem da se sazna koje se
pojedinaéne etape u razmnoza-
vanju virusa u ¢elijama, obradi-
vanim interferonom, jo§ mogu
odigravati, a keje su njihove
funkcije potpuno prigusene. Ta
istrazivanja pokazala su da tac-
ku napada interferona predsta-
vlja sinteza virusnog proteina.
Otkriéa do kojih se dos&lo u po-
slednje vreme mogu se iterpre-
tirati jos preciznije: u celiji, tre-
tiranoj interferonom, spreceno
je ocitavanje virusne ribonu-
kleinske kisenine (RNA).

Pored antivirusnih efekata
istrazivana su i znatno manje
izrazena anticelijska dejstva in-
terferona. Ti efekti mogli bi
eventualno da predstavljaju
osnovu za izu€avanje pitanja:
koje se promene u celijama
moraju indukovati da bi se u
njima ostvarilo antivirusno
stanje.

Zagonetka
automobila

Na svetu danas ima na stoti-
ne miliona automobila. Oni za-
gaduju atmosferu, izbacuju u
nju ogromne mase ugljen-
-monoksida, ugljovodonika i
drugih materija — S&tetnih za
&oveka, zivotinje i biljke. Zbog
toga se mnogi struénjaci bave
smanjenjem toksi¢nosti izduv-
nih gasova.

Interesantna istrazivanja ne-
davno su izvrsili nauénici Le-
njingradskog drzavnog univer-
ziteta. Obavili su detaljne anali-
ze organskih jedinjenja u vaz-
duhu iznad $est velikih gradova
SSSR. Pri tom su s iznenade-
njem konstatovali da glavni , li-
ferant’ ugljovodoniénih jedi-
njenja u gradskom vazduhu ni-
su izduvni gasovi! Njihovo pri-
sustvo u vazduhu nije posledi-
ca sagorevanja, nego — ispra-
vanja goriva!

Na prvi pogled, to je zapa-
njujuéi  zakljuéak. Medutim,
istraZivanja lenjingradskih
nauénika jasno pokazuju, da se
sastav ugljovodonika atmosfer-
skog vazduha u gradovima, ra-
sporedenim u potpuno razligi-
tim klimatskim regionima, su-
§tinski razlikuje od njihovog sa-
stava u izduvnim gasovima i da
je po komponentama blizak sa-
mom gorivu.

Ta cinjenica veoma je inte-
resantna i namece potrebu za
daljim istrazivanjima. Ali, ve¢ i
ova saznanja nalazu da se kon-
struiSu novi motori koji razvija-
ju netoksiéne ili bar malo tok-
sitne gasove i da se, s druge
strane, na minimum svede
isparenje’ goriva pri skladiste-
nju, transportu i eksploataciiji.
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Naucna publicistika

llustrovana istorija pronalazaka

OTKRICA KOJA SU MENJALA SVET

Uzbudeni prellistavamo knjigu ,llustrovana istorija pronalazaka od to¢ka do kompjutera* (243 strane
velikog formata), koju je pod naslovom ,,Eureka!” nedavno objavilo lzdavacko preduzece , Vuk KaradZi¢*
u Beogradu. Knjiga je prevod engleskog izdanja, koje je prvi put objavijeno u Londonu 1974. godine
kao rezultat rada velike grupe naucnih saradnika. Vise od 360 njihovih priloga obradio je i priredio

za $tampu dr Edvard de Bono, direktor Instituta za medicinska istraZivanja Univerziteta u KembridZu.

Eureka!" prikazuje covekov
beskrajni ,,hod po mukama“,
od pradavnih vremena do da-
nasdnjih dana. Pronalazak i ko-
riS¢enje udice, koplja, S&tita,
mreze, tocka, pluga i mnogo
¢ega drugog, sve do tranzisto-
ra, lasera, nuklearne energije i
svemirskih letelica, sistemati-
zovano je i prikazano u ¢&etiri
osnovna poglavija: Covek se
kreée, Covek koristi prirodu,
Covekov Zivot | Covekov rad.
Tome je dodato i peto poglavije
— Kljuéna otkriéa. OpSirni
uvod u svako poglavije daje
opStu predstavu o tehnoloskom
napretku postignutom na tom
podruéju, a jedinice koje slede
opisuju pojedinaéne pronala-
ske, otkrica i izume. Na kraju
knjige dati su hronoloska tabli-
ca otkri¢a, kao i indeksi prona-
lazada i pronalazaka.

Posebnu vrednost ove publi-
kacije &ine izvanredne fotogra-
file — veéinom u boji — i
crtezi, od kojih mnogi poti¢u iz
raznih tehniékih muzeja i pa-
tentnih ureda Sirom sveta.

Naravno, ova knjiga ima i
svojih nedostataka. Neke su je-
dinice oskudno i nedovoljno
precizno obradene. Razlog je
verovatno u ograniéenom pro-
storu koji je autorima stajao na
raspolaganju. U opisu radanja
hemoterapije, na primer, stice
se pogreSna predstava da je
prontosil jedinjenje Zive i da
Mi¢ i Klarer imaju za razvoj
sulfonamidne terapije posebnih
zasluga. Poznato je, medutim,
da je za uvodenje te terapije
vezano ime G. Domaka, koji je
za to veliko otkri¢e 1939. dobio
i Nobelovu nagradu za medici-
nu. Bekerel je naveden samo
po svom doprinosu fluores-
centnoj sijalici, dok o epohal-
nom otkricu radioaktivnosti u
celoj knjizi nema uopste pome-
na. Steta je, takode, ¥to se
mnoga imena koja se pominju
u tekstu, kao ni mnogi prona-
lasci, ne nalaze u odgovaraju-
¢im indeksima.

ma, putevima kojima su dolazili
do uspeha ili jo§5 &esc¢e do
neuspeha, o njihovim sudbina-
ma, koje su Cesto poucne i

Knjiga prvenstveno opisuje
istoriju pronalazaka, dajué¢i o
njima mnogo dragocenih poda-
taka. Ona manje govori o ljudi-

Istorija pronalazaka u slici i reci: Znalacki odabrane i tehnicki
veoma kvalitetne fotografije predstavijaju posebnu vrednost
~Eureke!” (na slici: savremeni pejsmejker za srce; prva ideja
nastala je 1862. godine, a prvi model koji je funkcionisao
napravijen je 70 godina kasnije)

podsticajne. Ipak, ona ukazuje
na neke opste karakteristike,
koje je i danas dobro imati na
umu. Prve primene mnogih
pronalazaka bile su po pravilu
vezane sa mnogim teSkocama i
opasnostima. Medutim, ljudi su
zahvaljujuéi znanju i vestini
uspevali da te teSkoce i opa-
snosti savladaju i pronalaske
dovedu do oblika koji se mo-
gao bezbedno koristiti. Time su
doprinosili da oni budu i opste
prihvaéeni. Jasno je pokazano
i to da su mnogi pronalazaci
morali da se bore sa sredinom
u kojoj su stvarali, pa, na za-
lost, vrlo ¢esto i sa svojim za-
vidljivim kolegama. Mnoge dra-
gocene zamisli uspele su da
prokrée put do praktiéne reali-
zacije samo zahvaljujuci be-
sprimernoj upornosti njihovih
nosilaca.

Zbog ovih i drugih poruka,
ova knjiga, bez obzira na nedo-
statke koji su pomenuti, pred-
stavija dragoceno Stivo, u
prvom redu za mlade. Te poru-
ke, uz obilje &injenitkog mate-
rijala, pruzaju moguénost i na-
stavnicima da ¢esto suvoparne
$kolske programe ozive i pribli-
Ze dacima. Za sve druge, knjiga
predstavija interesantnu i Kori-
snu lektiru, koja na lak nacin
moze doprineti podizanju opste
tehnitke kulture, tako neop-
hodne u ovom veku sveopsteg
razvoja nauke i tehnike. Ona ¢e
pomoci i da se shvati i oseti da
tehnicke blagodeti koje danas
stoje na raspolaganju, nisu bo-
gom dane, ve¢ su rezultat mile-
nijumima dugog i mukotrpnog
rada, Cesto punog liSavanja i
Zrtava. Sve C&estitke izdavaéu
ovog korisnog, lepog i uzbud-
ljivog dela.

Dr inZ Zdenko Dizdar
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Nuklearna energija Mere sigurnosti u nasem nuklearnom prvencu

,,KINESKI SINDROM”
U KRSKOM

w

Film ,,Kineski sindrom* punio je dvorane americkih bioskopa u vreme kvara na nuklearnoj elektrani Ostrvo
tri milje u Harisburgu, SAD. Tvorac ovog umetnickog dela predskazao je, ne sluteéi da ce se to i u stvarnosti
dogoditi, u glavnim potezima potonju atomsku zbrku. Nesto sliéno ,,dogodilo se‘ i sa nasim nuklearnim
prvencem u Krskom. Matematicki su simulirani akcidenti katastrofalnih razmera, na osnovu kojih su, kao i n:
temelju iskustava sa malim reaktorima, predvidena sva moguca stanja i sacinjeni planovi za delovanje u

uslovima nesrece.

— NajéesSce greske koje se
oCekuju su potpuni prestanak
hladenja, pad goriva prilikom
prebacivanja i pucanje cevovo-
da pare — kaze dr Zeljko Pa-
viovi¢, rukovodilac odeljenja za
izdavanje dozvola u Krskom. —
U takvim sluc¢ajevima odmah se
ispituje uticaj na okolinu i uti-
caj na osoblje u kontrolnoj so-
bi. Za sve tipove nezgoda pro-
raéunali smo doze na razligitim
tackama (zastitna zona, stanov-
nistvo, kriticne grupe itd.). Kon-
sultovali smo firme iz VaSingto-
na, najpoznatije u ovoj oblasti,
a sve podatke jo$ jednom pro-
pustili kroz Zagrebacki sveuci-
lisni racunarski centar —
SRCE.

Zastita od ljudi

Nesreca nikad ne dolazi sa-
ma. Sa akcidentom u nuklearnoj
elektrani dolazi i reakcija Soki-
ranog osoblja. Za najvece ne-
sreée taj Sok iznosi cak 24
¢asa! Stoga je sistem zastite
programiran da funkcioniSe sa-
mostaino, bez ikakvog covec-
jeg uplitanja koje bi moglo da
smanji sigurnost. Vreme samo-
stalnog funkcionisanja zavisi
od tezine akcidenta.

Greske su razvrstane u Cetiri
kategorije i za svaku od njih

Jugoslovenski nuklearni prvenac: Pouceni iskustvom iz Haris-
burga, konstruktori su poboljsali sigurnost NE Krsko sa 15 vecih
i oko 250 manjih izmena.

Prvu éine kvarovi kada nisu
potrebne nikakve intervencije
(pokvaren ventil, pumpa). Tada
se odmah ukljuuju rezerve.

Drugoj kategoriji pripadaju
pogreske koje se mogu oceki-
vati za godinu dana rada elek-
trane. To su: otkazivanje glavne

tora itd. Postrojenje se zausta-
vlja i Govek otklanja kvar. Nema
vece radioaktivnosti.

Tre¢a vrsta su manjkavosti
koje se mogu pojaviti u Zivot-
nom veku reaktora (25—30 go-
dina). Uze¢emo za primer pu-
canje izmenjivaca toplote izme-
du primarnog i sekundarnog
kruga. Tada bi kontaminirana
voda prodrla u sekundarni deo,
a time i odredena doza ra-
dioaktivnosti. Rad se u takvom
sluéaju obustavlja i pribegava
se detaljnom remontu. Posledi-
ca je ozracivanje osoblja u gra-
nicama dozvoljenih doza.

Poslednjoj, c&etvrtoj grupi
pripadaju zamisljene nezgode,
koje se ne ocekuju u veku
trajanja elektrane. Potkrepice-
mo to primerima: potpun gubi-
tak hladenja u reaktoru, kada
se javljaju velika o$tecenja na
postrojenju, ili pucanje 35 cen-
timetara debele reaktorske po-
sude. Tada se Stiti okolina i
osoblje, u postrojenje se uba-
cuju, na primer, hemikalije (na-
trijum-oksid, kalijum-oksid, vo-
da sa visokom koncentraci-
jom borne kiseline), koje sma-
njuju radioaktivnost ali | unista-
vaju opremu. Ove supstance se
ubrizgavaju specijalnim sprejo-
vima. Ta kategorija akcidenta
ukljuéuje evakuaciju stanovni-
Stva iz okoline.

propisane su odgovarajuée Ove nezgode nazvane su frek- pumpe, kvar na turbini, pre- Prve tri vrste udesa su se
radnje. ventnim. stanak napajanja parogenera- dogadale, Cetvrta nikad.
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Dvostruki
kontejnment

Udes u Harisburgu namet-
nuo je pitanje poredenja sa
reaktorom u Krikom, jer oba
pripadaju PWR tipu. Prvi je gra-
dila firma ,,Babkok i Vilkoks", a
nas — , Vestinghaus'. Razlike
su u korist reaktora koji se kod
nas gradi. U -Krskom je gotovo
nemoguce da radioaktivnost
prodre iz reaktorske zgrade
(kontejnmenta), jer ona ima
dvostruki zid: &eliéni i betonski.

— lzmedu ta dva zida je
meduprostor sa potpritiskom.
Ako u njega prodre radioaktiv-
nost, stupa u dejstvo sistem
filtriranja i ventilacije — obja-
Snjava dr Danilo Fereti¢, teh-
ni¢ki direktor NE Kriko. — Na-
ravno, mere sigurnosti predvi-
daju | druge nivoe zastite. Tu
je, pre svega, zastita jezgra u
primarnom krugu u slué¢aju ak-
cidenta. Ona se preduzima da
ne dode do ostecenja na gori-
vim elementima ukoliko prsne
neka komponenta u primarnom
krugu.

Zastita se obavlja pasivnim i
aktivnim sistemom. Kod prvog
stupaju u dejstvo takozvani
akumulatori koji ubrizgavaju vi-
soko boriranu vodu u jezgro.
Drugi obuhvata tri stepena pri-
tiska: pumpe za ubacivanje vo-
de u reaktor (visoki), sigurno-
sne injekcione pumpe (srednji)
i pumpe za potapanje jezgra
(niski). Sve automatski stupaju
u dejstvo; istovremeno, kon-
tenment se izoluje zatvaranjem
svih izolacionih ventila kroz ko-
je bi radioaktivnost mogla da
procuri’’ u okolinu.

Razlika izmedu dva pome-
nuta reaktora je i u logici funk-
cionisanja sistema zastite. Cim
dva od cetiri detektora pokazu
kvar, sistem sigurnosti kod
.Vestinghausovog'  reaktora
stupa u dejstvo. Gotovo je sto
odsto sigurno da ¢e u Krskom
kontejnment odmah biti izolo-
van. Slede¢e poboljsanje je
drugaciji smestaj parogenera-
tora i hladenje pomoéu ,U"
cevi.

Posle udesa na Ostrvu tri
milje projekt Krskog preziveo je
promene sa stanovista logike
delovanja pojedinih sistema.
Uneto je 15 veéih i oko 250
manjih izmena da bi se pobolj-
sala sigurnost. Promenjene su,
donekle, i procedure po kojima
postupaju operatori i rukovo-
dioci smena. Kod nas ée oni
biti, uglavnom, inZenjeri, za ra-
zliku od Amerikanaca, koji su
tehnicari. Poostrice se i sistem
treninga, a uvode se i povreme-
ne provere znanja, §to do sada
nije bio sluéaj.

Prvi put u nasoj zemlji usta-
novice se nuklearne inspekcije,
koje ¢e nadgledati da li osoblje
postuje propisane procedure.

Otpornost na potrese

Mnogo se
izboru Kr8kog za nuklearnu
elektranu. U Sloveniji je bilo |
drugih lokacija. lzabrana oblast
je, prema karti Seizmoloskog
zavoda SR Srbije, podlozna po-
tresima od osam stepeni Mer-
kalijeve lestvice. Nova istraziva-
nja, koja je sproveo Seizmolo-
8ki zavod Slovenije, obuhvatila
su pregled i prou¢avanje spisa o
zemljotresima u poslednjih hi-
ljadu godinal _

— Za seizmiku smo konsul-
tovali struénjake iz Skoplja i
Japana — kaze dr Zeljko Pavlo-
vié. — Oni su nam preporuéili
da za kontejnment uvedemo
0.2 g horizontalnog ubrzanja, a
mi smo, Sto je i mnogo para
odnelo, gradili za 0,3 g. Preve-
deno na Merkalijevu skalu, Sto
Je priliéno nezgodno, reaktorska
zgrada moZe da izdrZi potrese
izmedu devet i deset stepeni.
Za vide | nije potrebno, jer su
oni ionako katastrofaini za Zi-
valj. Sva oprema je, inace, obe-
zbedena boénim amortizerima
koji ublazavaju vibracije. Ostale
zgrade u krugu elektrane su
projektovane na manje trusove.
Na 0,15 g reaktor se odmah
iskljucuje.

Uskoro ¢e biti obavljena me-
renja postojanosti na male vi-
bracije, na osnovu kojih ¢e se
videti koji su spojevi osetljivi na
potrese. Bice to provera ze-
mljotresa u malom. Posle ¢e se
na tim tackama postaviti senzo-
ri. U sluéaju jageg trusa, pomo-
¢u malih vibracija proveri¢e se
da li je na nekom delu doslo do
veteg ostecenja.

U normalnim uslovima rada
otekuje se radioaktivnost na
granici zastitne zone (500 me-
tara oko elektrane) samo od
3-4 milirema godisnje. U tom
delu necée biti Zitelja. Slededi
pojas, Sirok hiljadu metara, nije
za Skole i bolnice, ali je mogu-
¢a industrija i poljoprivreda. Po-
jasevi su tako mali stoga 3to su
znatno poboljsane tehnicke
mere zastite.

Kod najve¢ih havarija pre-
dviden je rok od mesec dana za
uklanjanje stanovnistva, a da
ono u meduvremenu ne ,pri-
mi** doze vece od dozvoljenih.

U Krskom tvrde da sluéaj iz
Harisburga kod njih ne bi nikad
mogao da se dogodi.

Stanko Stojiljkovic

raspravljalo o |

Ovogodi&nja akcija za izbor deset
najdrazih ucitelja, u organizaciji
.Galaksije", , Prakti¢éne zene" |
programa radic-Beograda i
Kulturno-prosvetne zajednice Srbi-
je. ulazi’ u zavrSny fazu. Medu
prvim kandidatima novinarska eki-
pa posetila je i nekadasnjeg utite-
lja, danas nastavnika biologije i

Najdrazi ucitel|

vrSioca duZnosti direktora OS |, lvo
Lola Ribar" u Babusnici Vojislava
Veljkovi¢a, doajena medu prosvet-
nim radnicima Zivopisnog luZnig-
kog kraja. Kao i ranijih godina,
pored ostalih priznanja, najdrazi
utitelji primiée prigodne zlatnike
.Zlatare" Majdanpek.

COVEK

KOJI

JE POBEDIO

GODINE

| Ajnstajn i Lenjin i N)ogés i Tesla imali su svoje uéltelje. Na ucitelfu
pocivaju kultura I civilizacifa naroda. Na uditelju fe buduénost sveta

Deda-Voja, kako ga ovde zovu
prijatelji, mestani i uéenici, veé 36
godina sa nepomucénim entuzija-
zmom i ljubaviju obavija svoj ple-
meniti poziv. Mnogo toga se izme-
nilo u Zivotu ovih ljudi od vremena
Vojinih pocetaka. A pogelo je sa
skrivanjem od okupatora, tajnim
radom po zaseocima, internacijom
u udaljene bugarske logore. Po-
vratak u rodni kraj znadio je i ra-
stank od duZnosti komesara odre-
da i od drugova koji su sa oruzjem
u rukama nastavili oslobodenje ze-
mije. Moralo se tako, jer tada su
ucitelji bili potrebni koliko i ratnici.
Voja se vratio da bije jo3 jednu
bitku, moZda tezu od svih prethod-
nih. Dvanaest godina proveo je u
drugovanju sa planinskim zorama i
bespucima razbacanih sela: analfa-
betski tecajevi, zdravstveni kursevi,
predavanja iz raznih oblasti Zivota i
rada, budenje bogate kulturno-
-umetnicke bastine, organizovanije
novog drustvenog biéa mestana-
-gorstaka. Elektriéni vodovi | prose-
€eni putevi do sela Strelac, Kijevac,
Radosevac, Bela Voda u kojima je
u to vreme sluzbovao (a uvek je po
zadatku upuéivan tamo gde je bilo
najteZe) materijalni su dokaz njego-
vog prisustva i nastojanja da ne
samo kao ucitel] — jer samo to
nikada nije ni bio — pomogne i
unapredi uslove Zivota i rada.

Paralelno sa takvim naporima,
kroz stalna naprezanja da se po-
boljSaju nivo i kvalitet nastave, sta-
savale su generacije njegovih ude-
nika, osposobljene da ravnopravno

nastave dalje Skolovanje, jer znanja
koja su stekle nisu zaostajala za
onima koja se postiZu u mnogo
boljim uslovima rada.

Vremenom, Voja je mogao da
se posveti i zadovoljenju svojih
ljudskih i profesionalnih ambicija,
pa je 1964. zavr$io visu pedagosku
S8kolu u NiSu i zaposlio se kao
nastavnik biologije u Babusnici.

Prelaskom na bolje uslove nisu
prestali njegovi napori da i dalje
bude koristan gde god je to potreb-
no. Sve komunalne akcije u Babu-
Snici nose u velikoj meri i njegov
liéni pecat. To Sto je danas Skola

3

velika i lepa, Sto se nastava odvija u
dobro opremljenim kabinetima i
ugionicama, $to su meduljudski od-
nosi u kolektivu na zavidnoj visini,
Sto postoji jaka saradnja Skole i
mesta ... dobrim, ako ne i najve-
¢im delom zasluga je ovog skro-
mnog | nenametljivog coveka.

Nekadasnje ogledno 8Skolsko
poljoprivredno dobro, gde su deca
najneposrednije ucila od prirode,
njegovo je delo. Svake godine on
sa svojim ucenicima krece u sku-
pljanje lekovitog bilja, retkih plodo-
va | semenja, puzeva, i tako znatno
doprinosi povec¢anju mrsavih §kol-
skih fondova. Tako prikuplien no-
vac koristi se za finansiranje ek-
skurzija, nabavku lektire i ostalih
potrebnih uéila, a dak koji se u
takvim akcijama najvide istakne re-
dovno biva nagraden ruénim ¢a-
sovnikom. Sa goranskom organiza-
cijom grada, gde je narodito akti-
van i zasluZan, i sa svojim dacima
dosad je poSumio oko 200 hektara
okolnih goleti. Za rad u mesnom
Crvenom krstu dobio je republi&ki
srebrni znak, a za svoju sveukupnu
aktivnost, pored niza veé¢ dobijenih
medalja i odli¢ja, predloZen je i za
Orden zasluga za narod. Pored to-
ga, on je jedan od najaktivnijih
clanova lovackog i ribolovaékog
drustva Zec" i, mozda, najvatreniji
propagator sporta u ovom kraju.
Ovaj Sezdesetogodi3nji mladié oka-
Cio je kopacke o klin tek pre nekoli-
ko godina — dotad uporno odbija-
juci da ostari.

Iduce godine deda-Voja odlazi
u penziju. Nema sumnje da ga ni
tada godine nec¢e pobediti.

Nenad Popovié¢
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Pronalazastvo

Ureduje: dr Viadimir Ajdacic¢

POCINJE PROIZYODNJR
VREMENSKE BRAVE

Veliki konkurs
,,Galaksije"

Nase je druZenje, kao Sto
znate, zapocelo pre vise od
jedne godine. Poceli smo zaista
ni od ¢ega. Preda mnom je
stajao prazan list hartije koji je
trebalo da ispunim tekstom —
pozivom na saradnju, na rad u
..Galaksijinoj"*  pronalazackoj
radionici, koji ¢e se obavljati na
neobi¢an naéin, nalik onome
koji se koristi u igri dopisnog
Saha. U svakom slucaju, to je
bio interesantan i neizvesan ek-
speriment. Pored reSenosti re-
dakcije da odvoji dve strane za
pronalazastvo, postojalo je i
moje skromno iskustvo iz pro-
nalaza$tva. lako sam sa drugo-
vima iz Instituta ,,Boris Kidri¢"
u Ving&i vise stvari ,,pronasao" i
iskusio. radosti traganja, ipak
mi je ostalo gorko osecanje da
nas mnogi nisu razumeli, a ka-
moli nagradili. Sve je ostalo
kao neka ,igra' duha i sposob-
nosti, to mi je budilo sumnju u
uspeh nameravanog poduhva-
ta. A 5ta ako se sve to i sa
.radionicom' ponovi — pitao
sam se Cesto. Zato sam sebi
postavio u zadatak da bar je-
dan vredan pronalazak dovede-
mo do konacéne realizacije i da
tako otkrijemo | Sifru" za uspeh
pronalazaca. | evo prvog uspe-
ha. Draganova elektronska bra-
va uéi ée u fabri¢ku proizvod-
nju! Jednoga dana, ako je vidi-
te na nekoj kasi u banci, na
stolu, na automobilu, ili" éak
(ovo je 3ale radi) na nekom
sanducetu za draga vam pisma
ili mozda za neke male tajne ili
spise pronalazacke, setite se da
je to Draganov pronalazak —
na$ pozlaceni prvenac. | pove-
rujte da ¢e mozda i Vas prona-
lazak doziveti istu sudbinu!
OOUR RC Ei-Ni§ i Draganu ¢e-
stitam na sklopljenom ugovoru,
Zele¢i im lep plasman ,Vre-
menske elektronske brave'',
koju svima vama, kao izuzetno
pouzdanu, preporucujem.

Ohrabren uspehom svog su-
gradana Andrasa Kovaéa, drug
Peter Sipos, Narodnog fronta
37, Subotica, predlaze dodatak
toplotne plocice karburatoru
benzinskog motora u cilju pot-
punog prevodenja goriva u pa-
ru. Uredaj za isparavanje benzi-
na i njegovo mesanje sa vazdu-
hom koristio bi toplotnu ener-

Prvi pronalazaé ,Galaksijine* radionice za 1978.
godinu dipl. inZ. Dragan Radenkovic, dobitnik druge
zlatne medalje u Zenevi, poslao nam je iz Nisa
radosnu vest da je sa OOUR RC Ei-Nis sklopio
ugovor za proizvodnju i prodaju nagradene , Vre-
menske elektronske brave®. Na drugoj strani, direk-
tor sajma u Zenevi obratio nam se sa pozivom za
uéesée na ,Zenevi 79“. Izbor patenata sudeci po
dosadasnjem radu nase radionice bice ove godine

znatno bolji nego lane, sto nas ohrabruje i ispunjava

novim nadama.

PRESEN KOFE

®

Bunar-¢esma: Zamisao Milorada Milenkovic¢a iz Novog Sada

giju vazduha za zagrevanje ka-
bine. Postoji vise reSenja istog
problema. Jedno — SCOVER
— koje su dali engleski prona-
lazagi (plo€ica koja osciluje)
video sam na sajmu ,Zeneva
'78'" i pomenuo ga u ,,Galaksi-
ji'" br. 69. Mislim da je ono u
prednosti nad Vasim.

Zdenko Hrstié¢, VarSavska
13, Zagreb, piSe nam da je pre
nekoliko meseci 6uo na radio-
-Moskvi- (u emisiji na nasem
jeziku) za mogucénost proizvod-
nje paraboliénih ogledala rota-
cijom te¢nosti i njenim o&vrs-
¢avanjem — ideja Valtera Kraj-
cera, iz Pule koju smo izneli u
..Galaksiji'* br. 86! Radio talasi
stizu i do Pule, kao i do Zagre-
ba, pa se pitam da li je Valtero-
va ideja originalna ili ne?

Fehmi Hasani, Kosovska
Kamenica, predlaze , Digitalni
meraé nervoze'' na bazi mere-
nja otpora koze koji zavisi od

stepena znojenja. Ovo je veé
vide puta videno na izlozbama
pronalazastva, kao i u prospek-
tima naprava za razonodu. Ha-
sani smatra da bi se zemljorad-
nici mogli da spasu od glodara,
skakavaca i insekata korisce-
njem UZV-generatora koji bi se
prikljuéio na Hifi-pojacavac
snage oko 50 w. MozZda bi ipak
ove Stetocine efikasnije beZale
od novokomponovane narodne
muzike! A gde bi ih, Fehmi,
ultra-zvuk oterac — komsiji na
imanje? Otkud seljacima pri-
kljuéak za UZV-generator i
HiFi-sistem. Vecéu Stetu od glo-
dara naneo bi lopov ukravsi
ovo ,elektronsko strasilo' sa
njive!

Milorad Milenkovié, Vojvo-
danska 8, Novi Sad, veoma je
aktivan i iz njegove ,pronala-
zacke radionice' brze izalze
novi izumi nego $to mi mozZe-
mo da ih pratimo. Evo jednog

Pronalazacka radionica ,,Galaksije"

iz poveéeg broja pronalazaka
koje je zbog dugih imena tesko
i pobrojati ,,Cesma-bunar' tre-
ba da olak3a vadenje vode iz
bunara i spregi njeno zagadiva-
nje dodirom kofe prijavim ruka-
ma. Sve je ,,automatizovano' i
.beskontaktno*; jedino je po-
trebno da €ovek vrti vratilo, kao
na obi¢nim bunarima. Istina,
voda ne curi kao na ¢&esmi,
stalno, veé¢ u ritmu izvlatenja
kofe! ,Bunar-Cesma'" ima
opravdanja samo tamo gde ne-
ma struje, tj. gde se ne moze da
ugradi hidrofor ili, pak, u basti
seoske kuée.

Drug lvica Vukelié, dipl. in-
zenjer elektrotehnike iz Karlov-
ca, izratunao je pomo¢i digi-
trona 18-ti savr$eni broj Ssg
koji ima 1.937 cifaral (vidi
i I?ksiju" br. 40, Syg=2
( —1)). Sa radunanjem je
otpoceo 29. 11. 76, a zavrsio ga
je 17. 6. 78, utroSivsi ukupno
382 &asa. Da bi ovaj broj elek-
tronski ragunar Instituta , Boris
Kidri¢" u Vinéi izratunao bilo
bi mu potrebno oko dva &asa.
Bilo bi i teskota oko duZine
broja. Za razliku od drugih,
drug Vukeli¢ je izabrao sizifov-
ski put i na njemu-do$ao do
vaZnih saznanja. Prvo je bilo da
se poslednje tri cifre kod po-
tencija 2" za n=3 do n=102
ponavljaju od 008 do :
naime 213=1%; 2*=16... 2:%2)1
v 376; 27 = 7o2; 27 =
... 504, pa opet 2'%=_ . 008,
itd. Tako radeéi, Ivica je dosao
do veoma interesantne tablice
koeficijenata ¢Cija je osnova
‘broj 24 i drugih uvida u odno-
se brojeva, Sto ga je navelo
da napie: ,Slobodan sam
tvrditi da jo$ postoji mnogo
prostora za istraZivanje svih
onih koji u tome vide ljepotu,
sklad i logiku 3to zaokuplja
paZnju i pruza zadovoljstvo svi-
ma onima koji se time (mate-
matikom) bave''. Uveren da ova
i sli€na saznanja mogu da budu
zna&ajna u mnogim praktiénim
radovima, pa | ukonstrukciji
nekih elemenata racunara, do-
dao bih pouku koju bismo mo-
gli da izvuéemo iz rada druga
lvice Vukeli¢a. Ona bi mogla da
glasi: ,,Na tegobnom drumu
dobro otvorite o¢i, jer vam se
mozZe ukazati prilika da otkrije-
te nesto Sto bi na carskom putu

- prevideli*'.

NAGRADE

Almanah SF ,Andromeda 3“
lvica Vukelié¢, Karlovac
Jednogodisnja pretplata na
,Galaksiju’* Milorad Milenko-
vi¢, Novi Sad

38

GALAKSIJA 88




Tribina

Pronalazak — porudzbina ili unutrasnja potreba?

NJEGOVO VELICANSTVO

U broju 83 objavili smo pismo Nenada Mitrovica iz
Rijeke s nizom kritickih primedbi na rad ,,Pronala-

zacke radionice”. ,,

Citaoce je*“, pise Mitrovié, ,,0svoji-

la intelektualna dimenzija pronalazastva, a potpuno
je zanemareno drustvo i privreda i njihove goruce
potrebe za vlastitim a ne uvoznim rjesenjima“. Na
kritiku druga Mitrovica odmah je reagovao Krsto S.
Lucié¢ iz Herceg-Novog, ¢ije pismo, zbog nedostatka
prostora u okviru ,,Pronalazacke radionice”, obja-
vijujemo s izvesnim zakasnjenjem.

Nista u metodu rada i orga-
nizaciji Pronalazagke radionice
.Galaksije"" ne treba mijenjati;
kada bi se i trudili da nesto
mijenjate u smislu dobronam-
jernih savjeta druga Mitrovic¢a,
utrosilo bi se mnogo vremena i
truda sa minimalnim rezultati-
ma. Jedino bi trebalo stvoriti
mogucnost da se oko nje stvori
fond materijalnih sredstava radi
pomoci inovatorima oko reali-
zacije njihovih prototipova i pri-
premanja tehni¢ke i tehnoloske
dokumentacije, a naroito u
slutajevima kada se takvi pro-

totipovi od strane stru¢nog Ziri-

ja predlazu da budu izloZeni na
nekoj domacoj ili inostranoj
izlozbi izuma. Tada takvi ek-
sponati i njihovi autori predsta-
vljaju nase pronalazastvo i pri-
prema treba da bude briga Sire
drustvene zajednice, a ne poje-
dinca.

Odgovaranje na konkretne
wdnevne potrebe' privrede za-
postavljalo bi pogled na dugo-
roénu perspektivu i, u stvari,
predstavljalo *komercijalizaciju
pronalazastva, a svaki pokusaj
komercijalizacije bilo
stvaralastva vodi ka stagnaciji
pravog stvaralastva. Pronalaza-
Stvo spada u vrhunski oblik
stvaralastva. U takve vode bi
nas, bez sumnje, odveli u sva-
kom slugaju dobronamjerni
savjeli druga Mitrovica. Ono
sto on predlaze vaZi u domenu
racionalizatorstva i tehniékih
unapredenja manjeg dometa,
ali ne i u podruéju pronalaza-
Stva. Problem se rjeSava zato
sto postoji i §to ga u svoj svojoj
dubini i Sirini sagledava ¢ovjek

kojeg.

ili grupa ljudi. Bez unutrasnje
potrebe pronalazaca neée biti
pravog rjeSenja, a jo5 manje
novih revolucionarnih skokova
u nauci i tehnici.

Svima onima koji bi bili za-
duZeni da sastave neke ,plano-
ve potreba' isprecava se od-
mah na put ono $to i pronala-
zacima, a to je fundamentalno
pitanje: ,,5ta je u tehnici i nauci
na dana$njem stepenu razvitka
u praksi moguce ili nemogudce i
Sta nikada nece biti moguce
rijesiti". Jedino se tako mogu
postaviti realni zahtjevi. Dobar i
perspektivan izum i nije nista
drugo do dokazati da je mogu-
ce i realno ba$ pitanje koje je
do tada velikoj veéini struénja-
ka izgledalo nemoguce i ne-
realno.

Cim éovjek dode do évrstog
i jJasnog zaklju¢ka da je neki
problem resiv, on ga naj¢esce i
sam reSava. Covjek koji posje-
duje takvu inventivnost postaje
dobar pronalaza¢ i inovator.
Pokusajte da od neke renomi-
rane firme sa najboljim timovi-
ma struénjaka trazite spisak ak-

‘tuelnih problema van racionali-

zatorstva (koje je osnovni zada-
tak svakog kvalifikovanog
struénjaka) kojeg treba da re-
Savaju izumitelji i aktivi prona-
lazaga i osvjedociti ¢ete se bez
sumnje da ste im nehotiéno
dali najteze zadatak. Mislim da
se moze kazati da je sloboda
stvaralastva iz bilo koje oblasti,

‘bez ikakvih pritisaka i zahtjeva

od stvaraoca, uslov pravog i
vrhunskog stvaralastva. Sva
druga ostvarenja koja su u bilo
kojoj mjeri nametnuta, pa sa-

PRONALAZAC

mim tim nametnuta zakonima
ponude i potraznje trzista, biti
¢e ostvarenja kratkog daha, ne
garantuju¢i sjutrasnjicu kao i
danasnjicu.

Dovoljno je pjesniku diktirati
temu o kojoj ¢e napisati pje-
smu pa da mu se suzi prostor i
izbor i negativno djeluje na
njegov stvaralacki potencijal i
domet. Ista analogija vazi i za
pronalazastvo, koje treba da
ima za cilj rjeSavanje problema
kojeg autor poznaje i osjeca
moguénost rjesenja. Tada ¢e
svaki rijeSeni problem korisno
da posluzi ljudima — danas,
sjutra ili u nekoj daljoj perspek-
tivi.

Ono sto je navelo druga Mi-
troviéa na razmisljanje da po-
mogne radionici ,,Galaksije" je
vierovatno &injenica da se te-
sto govori i pise kako u savre-
menoj industriji vise nista ne
riedavaju pojedinci ,,ve¢ timovi
kvalifikovanih  struénjaka ili

nauénih radnika'. Pogresno se
lovo shvata ako se pri tom misli
da uopste moZe postojati neki
.institut za pronalaZenje”. Ba-
za za takve timove i institucije
su uvijek bili daroviti pojedinci
— pronalazaéi iz sastava sa-
mog tima (3to je redi sluéaj), ili
van njega. Pronalazagi, da bi to
i dalje ostali ne moraju nista
realizovati, ve¢ samo jasno de-
finisati i kazati kako se i na koji
nac¢in problem moZe rijesiti.
Samo za taj dio posla oni dobi-
jaju patentni spis.

Prema tome, nema tu nikak-
vog ,tradicionalnog shvatanja
inovatorstva", kako kaZe drug
Mitrovié, ve¢, mogao bih redci,
vjegito vazece istine da su pro-
nalasci uvijek djela pojedinca
— autora pronalazaka kojima
se ponekad pridruzi jedan ili
vise koautora na putu usavria-
vanja autorove osnovne ideje.

Neophodno bi bilo ostvariti
€vrstu, organizovanu i funkcio-
nalnu vezu: inovatori — Savez-
ni zavod za patente, pa i radio-
nica ,Galaksije'’ — privreda.
Ne moze se uspjesno i¢i dalje
otekujuci da privreda zahtijeva
od nauke i tehnike u kojoj ¢e je
mijeri mijenjati i revolucionisati,
Treba omoguditi da nauénim i
struénim krugovima &im detalj-
nije bude prezentovano stanje
privrede i koriséeni tehnoloski
procesi i postoje¢i uoceni pro-
blemi. Tu ulogu u jo§ vecoj
mijeri treba da preuzmu struéni
casopisi i publikacije.

Radionici ,,Galaksije" Zelim
da nastavi svoj rad na &im
potpunijem izvrSavanju svog
drustvenog zadatka i korisne
drustvene uloge. Takav rad i
njegovo usavrSavanje sigurno
¢ée rezultirati ve¢im ucedcem
nasih pronalazata na ovogodi-
$njoj izlozbi u Zenevi. Tome bi,
sigurno, pomogla i tjesnja sa-
radnja stru¢njaka Saveznog za-
voda za patente.

Krsto 8. Ludic,
Herceg-Novi

AVGUST 1979.
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Dragi ¢itaoci,

Ovog puta prostor ustupamo
svima onima koje je zainteresovala
nasa inicijativa za organizovanje
beogradskog udruZenja poklonika
naucne fantastike, po uzoru na za-
grebacku SFERU, o ¢éemu smo pi-
sali u proSlom broju. Tom prilikom
ukazali smo na hitnost konstituisa-
nja ovog kluba, kako bismo, polovi-
nom septembra u Zagrebu, i ofici-
jelno mogli da se pojavimo na
YUKON-u 3, na kome ée, u prisu-
stvu predstavnika SF udruzenja.
kruZoka i sekcija iz cele zemlje, biti
oformljen Savez udruZenja SF po-
klonika Jugoslavije.

Sude¢i po prvom reagovanju,
nasa inicijativa naiSla je na opste
odobravanje kod ljubitelja naugne
fantastike. U trenutku kada preda-
jemo rukopis u Stampu (12. jul),
pisma u kojima se izraZava podrika
ovoj akciji, ve¢ su poéela da stizu u
redakciju, a ako se uzme u obzir da
je juiski broj iz tehnitkih razloga
kasnio nekoliko dana, masovniji
odziv tek treba oGekivati.

Medu prvima javili su nam se
Aleksandar Mani¢ i Nikola Marigi¢
iz Beograda:

+U poslednjem broju ,Galaksi-
je"" proéitali smo &lanak kojim pozi-
vate sve ljubitelje SF-a da saraduju
u osnivanju kiuba ljubitelja SF lite-
rature u Beogradu. Posto smo i
sami ljubitelji nauéne fantastike,
Zelimo da se ukljuéimo u ovu vasu
akciju, smatrajuci da je to ono sto
je nedostajalo beogradskim | jugo-
slovenskim ljubiteljima ove vrste
knjizevnosti. Osim toga, imamo i
neke konkretne predloge u vezi
rada naseg buduéeg kiuba. Kao
prvo, poklonicima nauéne fantasti-
ke nedostaju informacije o zbivanji-
ma kod nas i u svetu na tom polju.
Kratki ¢lanci u ,,Siriusu' i ,,Galaksi-
ji*', smatramo, nisu dovoljni da de-
talino informisu mnogobrojne po-
klonike, pa mislimo da bi po osni-
vanju kluba trebalo pokrenuti izda-
vanje biltena, koji bi nas jednom
meseéno obavestavao o radu kiuba
u Beogradu i Sire. U rad kluba treba
ukljuciti &to veéi broj élanova, ali
tako da se taj rad ne svede na puko
plaganje &lanarine. Isto tako, sma-
tramo da bi élanarinu trebalo pla-
éati za celu godinu unapred da bi
klub na pocetku svoga rada raspo-
lagao odredenim fondom. Sto se
prostorija tiée, prisustvovali smo
sastanku ljubitelja nauéne fantasti-
ke koji je odrzan po&etkom ove
godine u NU ,,Bra¢a Stamenkovié"’,
na kome je dat predlog da buduce
sastajalite pristalica ovog Zanra
bude bas ova ustanova, sa ¢ime se

Citaoci predlazu, komentarigu, kritikuju

GLASOVI ZA SF

i mi u potpunosti slazemo. Na kra-
ju, Zelimo da ova inicijativa §to pre
bude ostvarena i da da svoje prve
rezultate u smislu SF stvaralastva u
Jugoslaviji''.

Ovakve | sve sliéne sugestije
redakcija ¢ée paZijivo prouéiti i sve
korisne predloge uzeti u obzir. C
tome ¢e biti viZe redi u septembru,
kada klub bude konstituisan.

SERVIS ,,GALAKSIJE*

MILANCE MARKOVIC 1Z VELIKE PLANE, SUMADIJSKA 2, eleo bl da
kupl prva dva zbornlka ,,ANDROMEDA" ili da za njih da roto-romane
(vestern | ljubavne) u vrednosti od 500 dinara.
00 ZSMS HRUSICA — FUZINE SEKCIJA ,,0.F.U.F.0.” IZ LIUBLJANE,
POT DO SOLE 2, zeli da kupl snazniji teleskop koji 250 puta uveliéava, s
tim da cena ne premasa 5000 dinara.
FADIL MESIC, 71426 PRACE, ZELJ. STANICA, moli astronome-amatere
da mu posalju uputstva | podatke za Izradu astronomskog teleskopa-re-
fraktora,
ZORAN BORIC 1Z ZAGREBA, BASTIJANOVA 54/5, menjao bi brojeve
»Galaksije' od 1—61 za stari novac.
IVAN VUKOVAC, 55221 VELIKA KOPANICA, IVANA FILIPOVICA 1, Zeleo
:: da proda brojeve ,,Galaksije'* 1—7 | 9—74 (broj 7 bez korica) za 550,00
hara.
BORIS PRPIC, 43404 SPISIC BUKOVICA, VINOGRADSKA 2, prodaje
nemacki teleskop , Apolo" sa dijametrom ogledala D = 112 mm, Zari-
dnom daljinom objektiva F = 900 mm sa okularima od 5,10,20 mm,
traziocem 524 j filterom za Sunce | Mesec. Maks. poveéanje 180 puta.
ALEKSANDAR MILOJEVIC 1Z SMEDEREVA, TRG REPUBLIKE 1/12,
prodaje prvih 10 brojeva ,,Galaksije" (bez broja 7) | komplet (24 broja)
»Kosmpolova'.

RANKO BABIC 1Z ZAGREBA, BALOKOVICEVA 67/4, ZAPRUDE,
prodaje novi sovjetski dvogled tipa BPC-4 8x30 po povoljno
ceni. Moze | na telefon: 041/671-737. Takode prodaje | astronomsk
teleskop-reflektor sledeéih karakteristika: D = 115 mm, F = 900 mm,
uveéanje = 45,90 | 180 x (3 okulara od 5,10 | 20 mm), sa stalkom,
pomoénim traiiocem, rektascenzijskom | deklinacionom osovinom,
fiiterima za Sunce | Mesec za B.000 din. ;
IVAN STASNY — MIOVIC I1Z NOVOG SADA, CIRILA | METODIJA 160,
prodaje brojeve ,,Galakslje” 1—80 u jednom kompletu za 400,00 dinara.

DRAZENKO NENADIC 1Z PRIJEDORA SAVE KOVACGEVIGA 13/6, prodaje
nov dvogled BPC 4 (SSSR) 8x30 sa torbicom | stakl. filterima (za no¢
| maglu) — za 650 dinara.

DRAGAN STOSIC IZ SUBOTICE, CAT GEZE 20/16, prodaje brojeve
.Galaksije* 68 — 80 za 100 dinara.

IDA ILIC 1Z SPLITA, OSLOBODENJA br. 11, prodaje optiku za amaterski
teleskop-reflektor sa poveéanjem 100 puta.

ZARKO MILENIC 1Z BRCKOG, LAZARICI 1, prodaje brojeve ,,Galaksije"
29, 32, 34, 39. 44—80, 63 (pojedina&no Il &itav kompiet za 130 dinara.)

FOGARAZZI BRANIMIR 1Z OMISA, PIVCEVICEVA 10, prodaje brojeve
»Galaksije’ 38 — 68.

MIODRAG RADIC 1Z SARAJEVA, B. JEFTICA 5, prodaje br. ,,Galaksi-
i’e“:‘.:A :“3—31 po ceni od 10 din. ili ih menja za godidte 1977, casopisa

ALEKSANDAR LJUBICIC 1Z N. BEOGRADA, JURIJA GAGARINA 104/1
Zeleo bi da kupi refraktorski teleskop (fok. rastojanje objektiva 800 mm,
pove€anje od 28,5xdo B0X) kao | odgovmgbuée astronomske knjige.

DRAGAN ZIVKOVIC I1Z KRUSEVCA, BADZIN VOD br. 72, prodaje
dobro oéuvane brojeve ,,Galaksije” 65 do 85 za 250 dinara.

MILANCE MMKO\MS, 11320 VELIKA PLANA, SUMADIJSKA 2, proda-
je komplet Denikenovih knjiga i knjiga sliéne sadrZine, astronomsku
literaturu | Casopise. Zainteresovanima $alje kompletan spisak sa
cenovnikom.

MILOSEVIC VLADIMIR, 11050 BEOGRAD, STJEPANA LJUBISE 23,
prodaje brojeve ,Galaksije" od 57—85 za 300 d i ukoritene od broja
45—46 za 70 dinara

ZORAN R. ZUJOVIC iz RAJKOV-
CA kod MLADENOVCA, takode
pozdravlja ideju o osnivanju kluba:

.Prijatno me iznenadila vest da
Zelite da nam pomognete oko orga-
nizovanja i okupljanja prijatelja
nau¢ne fantastike u Beogradu, jer
je krajnje vreme da nad najvecd
grad omoguci utogiste ljubiteljima
ovog Zanra. Spreman sam za svaku
pomoc'.

Sliéno je reagovao i GAJIC MIO-
DRAG iz BEOGRADA:

~Reti, koje sam progitao na 71.
strani julskog broja ,Galaksije",
priliéno su me obradovale i pomalo
iznenadile. Svojevremeno sam pri-
sustvovao skupu odrzanom u NU
.Bra¢a Stamenkovi¢' kada su po-
deljene nagrade sa ,Andromedi-
nog' konkursa (od koje ni traga ni
glasa). Na tom skupu je bilo reéi o
osnivanju jednog kluba kao &to je
+SFERA" i kod nas, u Beogradu.
Posto, izgleda, imamo srecu da
nam stvari ostaju uglavnom na do-
govoru, a od dela nista, mislio sam
da ¢e tako biti i sa ovim klubom,
Drago mi je da je to krenulo ... "

to se tide , Andromede’, ona
kasni zbog toga 5to je cena Stampe
skocila, pa bi almanah bio skuplji
nego $to su éitaoci navikli. Redak-
cija ulaze napore da taj problem
resi | da ljubiteljima nauéne fanta-
stike prezentira knjigu koja ¢e biti
pristupaéna za svaciji dzep. Inace,
rukopisi su odavno spremni i usko-
ro treba da udu u Stampu.

Sto se tite beogradskog udru-
Zenja poklonika nuéne fantastike,
ta inicijativa neée ostati samo
mrivo slovo na papiru. Uslovi za
jednu takvu instituciju su sazreli i
ona Ce biti ozvaniéena u septem-
bru. Sve informacije o tome blago-
vremeno ¢e stiéi do zainteresova-
nih. Dakle, jos malo strpljenja.

A sada nekoliko reci o temi koja
nije vezana za probleme nauéne
fantastike, ali koja ée sigurno inte-
resovati sve ¢itaoce. Naime, kao $to
ste veé¢ primetili — viSe Citalaca
nam je i skrenulo paZnju na to —
poslednja tri broja , Galaksije" iza-
Sla su bez uobiéajene folije. Razlog
za odustajanje od te prakse leZi u
tome Sto je masina koja obavija taj
posao predvidena za umotavanje
knjiga u foliju, ali ne i ¢asopisa, pa
nije davala ogekivani kvalitet. Uz to,
taj proces traje 3—4 dana i ne
retko se deSavalo da casopis ne
izade na vreme. Na to su nam éesto
ukazivali paZnju gitaoci iz unutra-
$njosti. Zbog toga je redakcija odiu-
tila da se zasad — dok ne bude
nabavljena odgovaraju¢a masina —
odrekne folije. Molim vas da
uvaZite ovo objaSnjenje.
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Proslost je ljudska:
Arheolozi protiv Denikena (8)

Nije &ovek civilizaciju dobio na pokion od bogova-
-astronauta, kako pokus$avaju da nas uvere Erih fon
Deniken (Erich von Déanicken) i njegovi istomisijenici,
nego je sam stvarao — to je osnovna poruka studije
Proslost je ljudska (The Past is Human), iji je autor

ugledni engleski arheolog Piter Vajt (Peter White).

Analizirajuéi peéinske crteze, piramide, kamene kipove
na Uskrénjim ostrvima, StounhendZ, mape admirala Piri

Reisa i druge ,,zagonetke' daleke ljudske prosilosti,

pisac snaznom argumentacijom brani svoju tezu,
nudeéi pobornicima astroarheoloske teorije da iz
osnova revidiraju svoj stav.

U Centralnoj Americi, dfungle Jukatana kriju neke cudne
kamene ostatke; vecina njih potiée od civilizacije Maja, koja je
cvetala u prvom milenijumu nase ere. Maje su bili neobiéna
civilizacija: mada su poceli da podizu naselja duz reka u tom
regionu, kao §to je na primer grad Beliz, neki od njihovih veéih
centara izgradeni su u kreénjackim predelima daleko od reka. Svi
ti gradovi snabdevali su se vodom iz prirodnih skladista, bilo
modvarnih udolina koje su se ispunjavale vodom tokom kisnih
sezona, bilo gotovo okruglih ponora koji se formiraju prirodno,
obrusavanjem velikih podzemnih peéina. Kreénjak se lako rastvara
u vodi, i zato su podzemne reke i pecine uobitajena pojava u
takvim podru&jima. Mada su mnoge pecine suve, u izvesnim
geoloskim situacijama, tamo gde postoji jedan nepropustljiv sloj
kao &to je glina, dolazi do formiranja podzemnih jezera, i ako se
stenoviti krov iznad njih oburva onda voda postaje dostupna
ljudima. Sve majanske naseobine daleko od reka bile su podignu-
te oko vodenih resursa te vrste.

Majanska civilizacija razvila se u ambijentu tropskih Suma gde
poljoprivreda ne moze biti veoma intezivna, ukoliko se zeli da
zemlja ostane plodna za duze vreme. Zbog toga, Sirom Citave
majanske teritotije tipi¢an vid naseobina bila su mala zemljorad-
nicka sela, svako sa po nekoliko porodica, koja su okruzivala vece
ceremonijalne centre u kojima je ziveo mali broj ljudi, ali u kojima
su bili izgradivani hramovi, oltari, Zrtvenici, saune i dvorane za
ritualne igre. U tim centrima drzani su i majanski kalendari,
urezani u kamenu. Palenka je samo jedan od veceg broja
ceremonijalnih centara,'medu kojima su Tikal i Kopan najéuveniji.
Svi su bili izgradivani u sli¢nom maniru: jedan ¢etvorougli trg, sa
tri ili Eetiri strane okruzen vestagkim brezuljcima, na kojima su bili
podizani hramovi. Umetniéke tvorevine pojedinih centara variraju
— u Tikalu je rezbarenje bilo visoko razvijeno, u Bonampaku
zidno slikarstvo, a u Palenki kiparstvo gipsanog maltera — ali u
celini pokazuju jednu nacelnu slidnost i nesumnjivo majanski stil.

a2

Od majanskog uglednika do vanzemaljskog astronauta: Foto-
grafija reljefa u nadzemnoj komori ,Hrama natpisa" (gore) i

odgovarajuéi crteZ obojen tako da se naglase ,konture rakete" |
astronaut" .

Teze Erlh_a fon -D’éﬁi‘k_eﬂa

.Astronaut u kapsuli"

Meksiékl arheolog Alberto Ruz Lhuillier otkrlo je 2a vrijeme svojih istraZivanja
od 1949. do 1952. u Hramu natpisa® u Palen ' grobnicu. 1z predvorja
hrama, kol se nalazl na nafvi§o) platformi stepenaste piramide, vode strme iod
viage skiiske stube gotovo 25 m u dubinu, do dva meira ispod povriine zemlje.
Stube su bile tako ,kaSirane™ da se oéito radilo o tajnom prolazu. Dimenzije |
poloZaj grobnice odgovaraju ,Magiénim i simboliénim dtbama' (Marcel
Brion). Arheolozima | njihovim pomoénicima trebale su tri godine da oslobode ovaj
put od vrha do dna. Pod grobnice e monolit dug 3,80 m, a Sirok 220 m, s
fantastiénim kamenim reljefom. Nigdje jo§ nisam vidio tako lljepo | savjesno
isklesani rad u kamenu. : PR ST e

Oko pravokutnika urezbareni su znakovi Majd kojih je samo neznatan dio
desifriran. Kamenu ploéu krase znakovi kakvi su nam poznati iz literature Maja
(Kodeksil) i s njinovih kamenih spomenika. Tu Je | stablo 2ivota (ili kriz Zivota),
Indijanac s maskom boga Zemije, ukrasno perje na glavi, usice od nefrita | vrpce te
— posljednje po redu, all ne i po vaZnosti — sveta Quetzal-ptica, dvoglava zmija |
simboliéne maske. Arheolog Paul Rivet, jedan od najboljih poznavalaca te
grobnice, smatra da je Indijanac prikazan kako sjedi na Zrtvenom oltaru, a iza
njegova sjedala ugravirane su ,stilizirane diake iz brade Boga vremena®, motivi
kakve nalazimo u gradovima Majd. £ £

Ispod tog profinjeno obradenog monolita naden je u jednom purpurno crvenom
fijesu kostur. Na licu je bila zlatna maska, a uz kostur su lezall neki nakiti od nefrita
kao | obredni pribor | Zrtveni darovi... * : ' '

Od &asa kada sam video tu nadgrobnu ploéu u Palenqueu potraZio sam za nju
tehniéko tumadenje. Nije bitno kako se ploéa gleds; po $irini lii pe duzini, tovjeks
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redovno poseéivali astronauti neke druge civilizacije, obavljajuéi
na taj nadin deo svog meduzvezdanog eksperimenta, morali

bismo u tom slu¢aju ocekivati da su njihovi svemirski brodovi bili

znatno savrseniji, da su koristili atomski ili magnetski pogon na
svojim medugalaktickim puteSestvilama, da su prevazisli rakete
koje izbacuju zagadujuéi dim i da su kompjuterizovani. Zasto
‘astronaut iz Palenke koristi jednu, za pojmove takve vanzemaljske
civilizaclje, davno zastarelu i prevazidenu raketu tipa ,Saturn“?

Zablude o ,,svetom bunaru®

Oko 800. godine nade ere majanska civilizacija izmenila se tako
dramatiéno da se to obiéno opisuje kao njen , kolaps’. Mnogi od
ceremonijalnih centara, sa hramovima i oitarima bili su napusteni,
stanovniStvo se preselilo u dZungle, i centralni deo Jukatana ostao
je gotovo bez populacije. Razlozi za aovo nisu dovoljno poznati, ali
hiljadu ili viSe godina intenzivnog obradivanja verovatno je toliko
osiromasilo tle da jedna civilizacija kao $to je bila majanska nije
mogla viSe da bude prehranjena, i zato se stanovnistvo iselilo iz
nekih podruéja. Severno od Jukatana, medutim, gde je podizanje
naseobina otpogelo kasnije, razni vidovi majanske civilizacije

~nastavili su da traju jo$ neko vreme. Citen Ica je bio takav jedan
grad. ; %

U desetom stoleéu na Ciden lcu je bila izvriena invazija,
verovatno od strane naroda zvanog Tolteci, sa meksigkih visija; taj
narod je sagradio nekoliko velikin hramova i terena za igre
loptom, koji se mogu jos i danas videti. Arhitektura i kiparstvo tih
hramova predstavljaju vernu kopiju onih koje su pronadene u Tuli,
tolteékoj prestonici u Meksiku..

Medutim, Tolteci su, kao i njihovi prethodnici Maje, zavisili od
prirodnih bunara za vodu. Neki od tih bunara bili su toliko vazni
da su smatrani za svetinje, i zato su im prinogene Zrive. Tolteci su
prinosili ljudske i Zivotinjske Zrtve, a takode u bunare bacali razne
predmete kao $to su zlatne plogice i ukrasi od zlata. (Nefrit ili Zzad,
u Sirokoj je upotrebi u Centrainoj Americi). Praksa prinoSenja

- Zrtava produzila se sve do novijih vremena — arheoloska ekipa

koja je istrazivala jedan od tih prirodnih bunara ,upecala” je u
njemu lutku od gume!

Najéuveniji cenotaf (po&asni grobni spomenik) takozvani , sveti
bunar" u Ciéen lci, skrivao je preko pedeset ljudskih tela i mnogo
grnéarije, zlatnih ukrasa i drugih predmeta u gustom, nekoliko
metara dubokom mulju na dnu vode. Postoji Siroko rasprostranje-
no verovanje da je cenotaf savrSeno okrugao, da predstavija rupu
koju je nacinila jedna raketa prilikom uzletanja, i da su ljudske
Zrtve koje su prino3ene bile iskljuéivo lepe mlade device, bacane

dole u cCast sefanja na bogove koji su otputovali na jednom

olujnom oblaku. Kakve su &injenice?

Formiran prirodnim putem

Sveti bunar” nije okrugao nego ovalan, meri oko pedeset
metara od severa prema jugu i oko sedamdeset metara od istoka
prema zapadu. Zidovi su gotovo vertikalni, ali na nekim mestima
se nadnose nad depresiju dok su na drugim mestima donekle
zaseCeni unazad, mada nigde u tolikoj meri da bi dozvolili

- direktan pristup do vode. Varijacije u zidovima mogu se direktno
pripisati tvrdoci razligitih slojeva kreénjaka. Voda je otprilike deset
metara duboka, a najdublja je u centru cenotafa,

Od pedeset leSeva izvadenih iz prirodnog bunara u Cigen Ici,
neki su pripadali odraslim ljudima, a visok procenat sadinjavala su
deca. Jedna od Zena imala je slomljen nos, a ostale su bile
udarene nekim tvrdim predmetom po glavi. Veéina njih nisu bile
lepotice kakve vidamo u erotskim magazinima, nego proseéne
indijske Zene. Da li su bile ili nisu bile device, to se ne mosze
odrediti danas raspoloZivom tehnikom, a Spanski izveStaji koji
govore o takvim prinoSenjima Zrtava ne kazuju nam da li je bilo
neophodno da one budu, takve, :

PrinoSenje fjudskih Zrtava bilo je, razume se, uobi&ajena pojava
kod centralnoamerickih civilizacija. Actetki oltari na kojima su
ljudskim Zrtvama vadena srca verovatno predstavljaju najpoznatije
ostatke te prakse, mada se obiéno preuveliava broj Zrtava koje su
prinete u tim svetifidtima. Zrtve prinosene u Cigen Ici vréene su sa
istim ciljem: bile su to ponude bogovima koji ¢e, u tom slugaju,
uginiti da bunari budu puni vode | tako omoguéiti Elanovima
zajednice da prezive. Sto se tiée samog bunara, otigledno je da je
on bio formiran prirodnim putem i da je nepravilnog oblika; ne
postoji nikakav dokaz da ga je stvorila potisna snaga rakete
prilikom uzletanja. :

Obi¢ne gradevine podizane u
slavu bogova, viadara | ljudi:
Ostaci poznate ,, Palatne struk-
ture” u Palenki, jednom od
vecélh centara Maja

Iskiesana iz fednog jedinog
bazaltnog bloka: Kolosalna ol-
mecka glava u La Venti, naéi-
njena pre blizu tri milenijuma

B Y R R P

Ko je izgradio La Ventu

La Venta, sa njene Getiri kolosalne kamene glave i humkom u
obliku piramide, nalazi se na jednom ostrvu na reci Tonali, medu
mocvarama u juznom Meksiku, otprilike Cetiri stotine kilometara
zapadno od Jukatana. Ostrvo je dugo oko tri kilometara, ali sdmo
nalazidte pokriva jedva oko devet stotine metara.

Piramida u La Venti je jedna &etvrtasta gradevina sa ravnim
vrthom, naéinjena od gline; strane su joj duge 72 i 125 metara, a
visoka je 33 metra. Na lokaciji ima jo§ nekoliko brezuljaka i terasa
nacinjenih od gline | zemljanih cigala, kao i kamenih spomenika
teskih i do getrdeset tona. Medu ove spadaju kameni oltari sa
zaravnjenim vrhovima, kamene ploée sa ukrasnom skulpturom
spreda, i kamene glave visoke dva do dva i po metra. Radiouglje~
ni¢na proveravanja pokazuju da je La Venta bila sagradena
otprilike 800 godine pre nase ere i da je prestala biti koriséena
¢etiri stotine godina kasnije, nakon tri ve¢a renoviranja.

La Venta nije bila grad u kome je Ziveo vedi broj ljudi. Naime,
tamo nisu otkrivene veée naslage otpadaka koji bi govorili o
prisustvu masovnije populacije, a prougavanje njenih savremenih
zitelja, koji koriste istu primitivnu poljoprivrednu tehniku kakvu su
Koristili i graditelji La Vente, pokazuje da tu nije moglo stalno da
obitava vise do stotinu pedeset ljudi. Ko je, onda, izgradio La
Ventu i odrZavao je?

Istoéno od nalazista prostire se Sirok pojas moévaranog
zemljista, sasvim neophodnog za aobradivanije, ali prema zapadu
nalazi se jedna fteritorija sa niskim breZuljcima koja moZe da
prehrani oko dvadeset Zitelja po kvadratnom kilometru: mozda
18.000 ljudi, sve u svemu. Arheolog R.F. Hejzer (Heizer) proragu-
nao je da bi to, van’'svake sumnje, bila dovoljna populacija da
obavi €itavu izgradnju La Vente. On pise:

Mesta za bogove i svestenike

.WAko podemo od prosecne porodice sa pet clanova, onda izlazi
da Je bilo 3.600 fizitki sposobnih muskih glava u svim porodica-
ma. Piramida, koja sadrii 140.000 kubnih metara zemlje, zahtevala
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bi 800.000 radnih dana za svoju izgradnju. S obzirom da je
piramida bila izgradena ne u jednom zamahu, nego tokom 400
godina, proizlazi da je tokom tog perioda bio potreban rad 2.750
ljudi, dakle manje od 3.600 glava porodica koje su stajale na
raspolaganju'’.

A kako stojl stvar sa kamenim glavama | ostalim kamenim
spomenicima? Sav kori§¢eni kamen je vulkanskog porekla | potiée
iz kamenolomaé koji se nalaze oko stotinu kilometara dalje prema
severu, uz Meksigki zaliv. Zna se da su se u to vreme veé obavljala
pomorska putovanja unutar Zaliva: §ta je moglo biti jednostavnije
nego da se potrebni kamen prebaci splavovima niz morsku obalu,
a odatle uz reku Tonalu? To je svakako zahtevalo izvestan napor,
ali La Venta leZi na reci blizu obale a kamenolomi se nalaze u
blizinl druge reke, koja takode uti¢e u Zaliv, tako da je kontinen-
talnim putem trebalo prevaliti minimalne razdaljine. Sem toga,
Zitelji La Vente nisu koristili velike koli¢ine kamena: on e,
oéigledno, bio relativno redak materijal i koridéen je samo za
specijalne vidove njihovog ceremonijalinog centra.

Iz La Vente, kao | iz drugih nalazi$ta u tom regionu, potiéu
mnogi vajarski radovi od nefrita. Oni po stilu odgovaraju glinenim
figurinama pronadenim u velikom broju 8irom Centralne Amerike;
nefrit od koga su naéinjeni ne potiée iz Kine nego je pronaden u
mnogim delovima Centraine Amerike, mada ne u velikim koligi-
nama.

Arheolodki nalaz La Vente, poluizolovani religiozni centar,
slican je mnogim drugim nalazi§tima u Centralnoj Americi; na
primer onima koje su izgradile Maje. Blizu La Vente, i nastalli
otprilike u istom periodu (oko 800—400 pre n.e.), nalaze se Tres
Zapotes i San Lorenco, gde su takode bile pronadene kolosalne
kamene glave. Svako od ovih mesta izgradilo je i odrZavalo
lokalno stanovni$tvo za svoje bogove i svestenike koji su im
sluzili. -

Drevne gradevine Zimbabvea

Velike granitne ruSevine Zimbabvea leZe u JuZnoj Rodeziji,
gotovo 640 kilometara od mora. Otkako su ih Evropljani otkrili pre
sto godina, one su bile jedna od misterija Afrike. Prvi istrazivadi su
u tamosnjim gradovima pronasli veliki broj zlatnih predmeta a
kruzni zidovi od granitnih blokova svedoée o gradevinsko] tehnici
koja se razlikuje od onih u drugim delovima Afrike. Sta su
predstavljale te ruine i ko ih je sagradio? Koliko su stare?

Postoje tri dela Zimbabvea — utvrdeni kameni breZuljak, ili
Akropolj, ispod koga lezi ,Velika ograda'' sa svojim visokim
okruzujuc¢im zidom i zagonetnom kulom, a Sirom ravnice nalazi se
razasut &itav niz drugih rusevina, sliénih , Velikoj ogradi", ali
manje kompletnih od nje. .

»Akropolj" je jedan prirodni brezuljak, delimi&no prekriven
ogromnim kamenim gromadama koje su medusobno povezane
kamenim zidovima i prolazima. Uspon je teZak, uz strmo stepeni-
Ste useCeno u kamen, a &itav vrh breZuljka bio je snaZno utvrden,
Unutar breZuljka okruzenog zidom nalaze se velike mase otpada-
ka — slomljeno posude, kosti Zivotinja, zidovi zemljanih koliba —
a ispitivanja izvr8ena radiougljenikom svedoée o stalnoj nastanje-
nosti lokacije najmanje dve hiljade godina unazad, a naroéito
intezivnoj nakon 1000. godine nase ere.

Sem okruzujuéeg zida i snaZne tvrdave, ,,Velika ograda' sadrzi
i druge krivudave kamene zidove i jednu kompletnu polukruznu
ogradu od kamena. Citava povréina unutar glavnog zida pokrivena
je do u dubinu od nekoliko metara raznim otpacima koje su
ostavile mnoge generacije ranijih Zitelja, i ostacima zemljanih
koliba. Radiougljeniéna ispitivanja pokazuju da je nastanjivanje
.Velike ograde' otpoc¢elo cko 1400. godine nase ere, a stil
koriséen prilikom izgradnje zidova kuéa sli¢an je stilu izgradnje
nekih zidova pronadenih na Akropolju. Zna se da su zidove i
zgrade nacinili tadasnji Zitelji Zimbabvea po tome §to su u
mnogim slucajevima stariji otpaci posluZili kao temelj za neke
zidove tvorevine kasnijeg datuma. Postoje i komadi drveta,
naroéito gornje grede, ugradeni u neke od tih zgrada.

Tehnika izgradnje zidova

Svi zidovi Zimbabvea nacinjeni su od neobradenih, grubo
cetvrtastih granitnih blokova. U najstarijim zidovima na brezuljku
ti blokovi nisu ravnomerni, kao cigle, nego je kori§¢en &itav niz
blokova razligitih veli¢ina. Kasniji zidovi — ponekad izgradeni na
vrhu ili oko starijih zidova — podignuti su od mnogo ujednageni-
jih blokova, i polagani su na nagin na koji se danas polaZu cigle.
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Svedocanstvo o graditeljskom =
znanju africkih naroda: Ruge- |
vina ,, Velike ograde" Zimbab-
vea na uzvisin/ (u pozadini) |
ostacl ,,Male ograde’ u dolini

Osmatraénica Ili mesto za

obrede: Koniéna kula unutar

»Vellke ograde’ Zimbabvea,

;f:okn 10 m | §iroka (u osnovi)
m.

Svi ti blokovi su priliéno mali; u rusevinama Zimbabvea nema
nigde masivnih kamenova. Svi su oni od lokalnog granita, koji se
prirodno cepa u slojeve debele izmedu sedam i osamnaest
centimetara. To rascepljivanje mozZe se ubrzati ako se na povrsini
stene zapali vatra a zatim na vrelu stenu sipa voda. To je
eksperimentalno uradeno 1961. godine i dobijen je veliki broj
ciglama sliénih blokova, ba$ kao Sto su i oni u Zimbabveu.

Gradevine Zimbabvea sadrZe veliki broj takvih kamenih bloko-
va, mada su oni isklju¢ivo korid¢eni samo kao oplata, jer je glavni
deo zidova naprosto nadinjen od sitnijeg neobradenog kamena.
Glavni okruZujuci zid ,Velike ograde' dug je 240, a njegova
maksimalna visina iznosi deset metai¢ Jobeo je oko pet metara
pri osnovici, ali se suzava prema vrhu. Ova tehnika bila je
neophodna zato Sto graditelji ucps$te nisu upotrebljavali malter i
bilo je mnogo sigurnije i stabilnije da se zid od samog kamena
postepeno suZava prema vrhu.

Da graditelji Zimbabvea nisu bili osobito vesti jasno se vidi iz
citavog niza stvari. Nijedan od zidova nije prav ili ravan; kad se
dva zida susretnu, oni nisu medusobno povezani umetnutim
blokovima nego stoje u istoj ravni, jedan naspram drugog; temelji
su veoma retki i vrlo €esto zidovi su naprosto bili podignuti na
grubo poravnatom tlu. Drugim redima, kao obradivaéi kamena
graditelji Zimbabvea bili su majstori tek drugostepenog ranga.
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Medutim, postoji jedna enigma u Zimbabveu — kula u obliku
kupe unutar ,Velike ograde'. Ta kula nacinjena je od granitnih
blokova, kompaktna je — nema ni jedne odaje unutar nje — i
visoka je bar 10,5 metara. Da li je ovo bila nekakva osmatracnica,
ili mesto za odrzavanje religioznih ceremonija? To se ne zna, ali
se zna da je bila sagradena unutar , Velike ograde”, gde je Zivelo
nekoliko desetina ljudi.

Sve ljudsko — sve razumljivo

Model njihovog nagina Zivota potpuno je africki: raspored kuca
i zidova moze se videti i u mnogim drugim regionima Afrike.
Naime, ima preko tri stotine drugih kamenih rusevina u Juznoj
Rodeziji — tvrdava, terasa, zidova i jama oiviéenih kamenom.
Nijedan od tih lokaliteta nije toliko kompleksan ili toliko izrazit kao
Zimbabve, ali svi su oni sagradeni slicnom tehnikom i prema
sliénom modelu — tehnikom i modelom koji su, po svemu sudeci,
domorodaéki i neosporno pokazuju malo sliénosti sa kamenim
konstrukcijama u drugim delovima sveta.

Zimbabve je mogao da postane vazan iz ¢itavog niza razloga.
Mala oblast koja ga okruzuje, zahvaljuju¢i kisama i maglama Sto
tokom &itave godine dolaze sa Indijskog okeana uz Mtelikvi
dolinu, predstavlja pravu oazu zelenila u jednom susnom regionu.
Granitni brezuljak na kome je , Akropolj” podignut dominira tim
podru&jem i zato je logidno 3to su ga ljudi koji tu Zive izabrali za
svoju bazu. Na osnovu grobova sa zlatnim predmetima moze se
zakljugiti da su na brezuljku praktikovani religiozni obredi, a to
nema nikakve veze sa bogovima s neba, ve¢ pre sa precima i
nastojanjima da se o&uva specijalni status Zimbabvea.

Uprkos mnogim teorijama, uklju€ujuc¢i i one koje smatraju da
Zimbabve simbolizuje fetus u Zeninoj materici, ili sun¢ani &asov-
nik, nidta neafri¢ko ili nepripadajuce lokalnom ambijentu nikada
nije bilo pronadeno u tim rusevinama. One su bile sagradene
lokalnim materijalima i jednom osobenom tehnikom, koja je
postajala sve preciznija i sve savrienija sa proticanjem vremena.
Drugim re&ima, graditelji su uéili kroz iskustvo, njihovo znanje nije
im bilo podareno spolja, nijedan ,dosljak"* s neke daleke zvezde
nije im 3aputao &ta treba i kako treba da rade.

Balbek: impresivno i — objasnjivo

Balbek je grad u Libanu koji je u drevnim vremenima bio
znadajan po oboZavanju jednog narocitog boga — Jupitera
Heliopolitanusa. Rimljani su osvojili tu oblast pre otprilike dve
hiljade godina i tamo osnovali grad koji su nazvali Heliopolis —
Grad Sunca — posvetivsi ga istovremeno i bogu Sunca, Jupiteru.
Tu su sagradili veliki hram koji lezi na platformi od ogromnih
kamenih blokova. Svaki od tri bloka u zapadnom zidu terase ima
masu od 750 tona. Dugi su 19,5 metara, Siroki 4,5, a 3,75 metara
debeli. Ali tu su samo tri bloka — dok &etvrti lezi napusten u
jednom lokalnom kamenolomu gde je sav kamen bio isecan i
klesan. Jasno je da su tri d2inovska bloka bili prvi koji su iseceni i
iskoridéeni za temelje, ali su éak i ambiciozni graditelji uvideli da
podhvat nije vredan napora, pa zato svi kasnije izradeni blokovi
imaju masu od jedva po 250 tona i samo su po devet metara dugi.
Ti blokovi bili su upotrebljeni za izgradnju ostatka temelja hrama.

Ne postoje nikakvi dokazi o prerimljanskoj naseobini u Balbe-
ku, mada ime sugerise da je ona postojala. Medutim, sve
gradevine koje danas tamo postoje bile su podignute rimljanskom
tehnikom i u rimljanskom stilu, a kolosalna veli¢ina hramova i
kamenih blokova ponovljena je i u drugim gradovima koje je
podiglo Rimsko carstvo.

Gradovi za ljude

Sirom sveta, u Americi, Africi i Aziji, ljudi su podizali gradevine
od kamena — palate, hramove, kuce. Ponekad su za svoje radove
koristili kamen iz dalekih mesta, ise¢en u neocekivane oblike, ali
uglavnom su koristili konvencionalno dostupni lokalni kamen,
razbijen ili iseéen u jednostavne, Cetvrtaste blokove. U svakom
regionu gradevinska tehnika se razlikuje od drugih, ali unutar
svake tehnike postoje jasni dokazi o tradiciji i kontinuitetu.

Ako su biéa iz svemira naucila covec¢anostvo da pravi gradevi-
ne od kamena, zasto su, onda, one toliko razli¢ite u raznim
delovima sveta? Ako su sami astronauti klesali i premestali
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Veliki grad podignut u slavu boga Sunca: Sest stubova antickog
Jupiterovog hrama u Balbeku

: bt i L T g - ST

Najvedi kameni blok na svetu: Hadsar El-Hubla (,,Kamen trudni-
ca*), s masom od 2.000 tona, u kamenolomu blizu Balbeka

dzinovske kamene gromade, zasto su, onda, korisceni tako
mnogobrojni razligiti stilovi i tehnike? | zaSto bi, uostalom,
astronauti podizali gradevine od kamena? Nas$i svemirski putnici
nose sa sobom svoju sopstvenu opremu i podiZzu ,portabl
stanidta' za svega nekoliko minuta; oni nose sa sobom svoju
sopstvenu hranu, svoj sopstveni lokalni transport. Zar je logi¢no
tumaditi gradevine koje nisu unikati i ¢ija izgradnja ne zahteva
nadljudske moéi da su nastale kao tvorevina vanjskih, vanzemalj-
skih moéi? Nijedna od njih nije takva da je ne bi mogli sagraditi
ljudi; nidta vanzemaljsko nikada nije bilo pronadeno ni u jednoj od
njih. Svaku zgradu, palatu, hram i grad sagradili su ljudi u slavu
svojih bogova, kraljeva i sebe samih. Mi podizemo oblakodere,
tornjeve i zgrade opera, ponekad po cenu ogromnih nov&anih
izdataka i napora. Treba li, onda, da poricemo da su nasi daleki
preci mogli da ¢&ine to isto, i to svaki narod na svoj sopstveni
nacin?!

Priredili:
G. Vuckovié, T. Gavranovié, E. Jakupovi¢

U sledeéem broju:
. TAJNA“ USKRSNJEG OSTRVA
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SVETLOST

Jedinstvena naucno-popularna biblioteka

ANTARES

KRAGUJEVAC

prvi put u Jugoslaviji na popularan nagin pokrec¢e i razmatra
najzanimljivije i najpodsticajnije enigme moderne nauke

Prvo kolo je u Stampi i prva knjiga je izasla

15. jula 1979.

y
G SETI

Traganje za vanzemaljskim
razumom

Vodeci svetski tragaci za vanzemaljskom
inteligencijom, Dion Mekvej, Karl Sagan, Josif
Sklovski | Gerit Verskjur, otkirvaju nam dokle
smo ovog ¢asa stigli na tom polju | Sta nas
otekuje u bliskoj buduénosti. Knjiga sadrzi:

» Sapati Iz svemira: Moguéi nagini komunika-
cija — Strane sonde u Sunéevom sistemu —
Vasionci na zemlji — Komunikaciona filozofja
—Perspektive prvog kontakta ¢ Razumni Zivot u
kosmosu: Radiom kroz kosmos — Meduzvez-
dane komunikacie — Sondama do zvezda e

@I u kosmasu

b ey

Zak Berzije
NA
GRANICAMA
MOGUCEG

Zak BerZije, poznati francuski popularizator
nauke, vodi vas na sugestivan put do onih
dalekih razmeda gde se suceljavaju moguce i
nemoguée. Knjiga pokusSava da odgovori:

e Da li je moguce stvoriti Zivot? o Da |i je
moguée putovati u proslost? e Kontakt sa
zvezdama e Putovati na zvezde s Cudesne
dimenzije energije e Gde su nove granice
moguceg?

\

| 3 5
/N

OVO NEBO
NAD NAMA

Horizonti moderne
astronomije

Elita vodecih svetskih nauénika uvodi vas .
cudesni svet savremene astronomije i otkriv:
vam fajne egzoti¢nih kosmickih Eudaka kao $tc
su kvazari, pulsari, crne rupe, neutronske zvez
de ili beli patuljci. Knjiga vam otvara krajnja
pitanja Vasione i na popularan naéin tumadi
prirodu kosmosa, nevidljivu astronomiju, sve-
mir i Zivot, egzotiéni Suncev sistem . .. | vod]
vas do najudaljenijih zvezda i galaksija.

Sve knjige su formata 12,5x21 cm, obima oko 200 stranica, sa velikim brojem ekskluzivnih fotografija, u tvrdom povezu
skiverteks (vestacka koza) sa zlatotiskom i sa plastificiranim omotnicama u koloru

Novinska, radio-informativna i izdavaéka organizacija ,, SVETLOST“
34000 Kragujevac 21. oktobra 13 Tel: 034/67-710

NARUDZBENICA — Galaksija 1

neopozivo naru¢ujem knjige iz biblioteke ANTARES po snizenoj ceni:

. Na granicama moguéeg..........ccoocceeririecrines.

o namplet ot e T Rpllge ... ... s e e

.- 160 din.

Naruéene knjige plati¢u postaru prilikom preuzimanja.
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... 450 din. I

Prodajna cena po knjizi 190 din.

.. 160 din. l POSEBAN POPUST

.................................................................... 160 din.
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e Ako narucite sve tri knjige do 25. avgusta
1979.
cena po knjizi je 150 dinara
e Pojedinaéno narucéena knjiga ovim pu-
tem je
160 dinara

Ne zaboravite da ovom narudZbenicom

obezbedite svoj primerak, do koga inace

necée biti lako doéi na drugi nacin, zbog

velikog interesovanja Citalaca i ogranice-
nog tiraza
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Kolapsiraju¢a Vasiona:
Krajnja pitanja kosmologije (2)

BELI
PATULICI

Citav niz revolucionarnih astronomskih otkri¢a do kojih
su nauénici dosli u protekle tri decenije doveo je do
velikih prestrojavanja u najopstijoj od svih prirodnih

nauka — kosmologiji. Ova disciplina, koja se bavi
izuéavanjem zakona koji viadaju Vasionom, trazeci
odgovore na ,krajnja pitanja‘“ o njenom nastanku,
evoluciji i buduénosti, suotena je danas sa izuzetno
jzazovnim ishodistima, koja nadahnjuju na stvaranje

raznorodnih kosmolo$kih modela — ne retko suprotnih
do iskljuéivosti. Osnovne dileme ove krajnje sloZene
oblasti nedavno je u veoma pojednostavijenoj formi
izlozio jedan od najpoznatijih svetskih popularizatora
nauke Isak (Isaac) Asimov u svojoj novoj knjizi

Kolapsirajuéa Vasiona (Colapsing Universe). Nadovezujuci

ih na prethodni feljton ,,Pocetak i kraj vasione®,

,,Galaksija** u $est nastavaka objavijuje najzanimljivije

delove iz pomenute knjige.

Godine 1915. americki astronom Volter (Walter) Adams uspeo
je prvi put da dobije spektar jednog od najzagonetnijih kosmickih
objekata sa poéetka naseg stoleca — zvezde Sirijus B. Kada ga je
prouéio, sa iznenadenjem je ustanovio da tamni pratilac znatno
sjajnijeg Sirijusa A ima gotovo istovetnu temperaturu: na povrsini
Sirijusa A, naime, temperatura iznosi oko 10.000°C, dok je na
Sirijusu B &ak 8.000°C. (Poredenja radi, povrSinska temperatura
Sunca dostiZze priblizno 6.000°C).

Zvezde patuljastih razmera

Pri povrdinskoj temperaturi Sirijusa B, koju je izmerio Adams,
ova zvezda morala bi da zradi kolig¢inu svetlosti po jedinici
povrsine koja ne bi bila mnogo manja nego u slu¢aju odgovaraju-
¢ih parametara Sirijusa A. Sirijus B je, medutim, znatno tamniji od
Sirijusa A, tako da je sledio neizbezan zaklju¢ak da Sirijus B ima
daleko manju povrsinu. Na osnovu izmerene temperature i sjaja,
ta povriina jedva da je iznosila 1/2.800 povriine Sirijusa A,
odnosno preénik Sirijusa B bio je 53 puta manji od pre¢nika
njegovog krupnijeg sadruga — $to je znacilo da dostiZze jedva
47.000 km. A ovakav preénik tipi¢an je za planete, odnosno toliko
iznose promeri Urana i Neptuna. Drugim re¢ima, ispostavilo se da
je preénik Sirijusa B tri puta manji od Jupiterovog, pri éemu
zapremina najve¢e planete naseg zvezdanog sistema ¢ak za 30
puta premasa zapreminu Sirijusa B. U stvari, ova zvezda vec¢a je u
promeru samo za 3,7 puta od Zemlje.

Adamsovo otkrice znaéilo je da Sirijus B predstavlja potpuno
novu klasu zvezda — takvu, naime, koja se odlikuje temperaturom
belog usijanja i krajnje patuljastim razmerama u poredenju sa
obi¢nim zvezdama, kakvo je nase Sunce. Sirijus B je dobio naziv

beli patuljak, a ubrzo se ispostavilo da ova klasa uopste nije retka
u kosmosu.
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Uporedne veliéine nekih poznatih zvezda: Rigel (gore levo) je
50.000 sjajniji od Sunca; Antares (u sredini levo) ima preénik od
400.000.000 km; Aldebaran (dole levo) ima precnik od 48.000.000
km | 90 puta je sjajnifi od Sunca; Sunce (gore desno) je zvezda
G-klase; Sirijus B (u sredini desno) je veoma mali i gust beli
patuljak; crveni patuljak Volf-359 (Wolf-359, dole desno) ima
50.000 puta slabiji sjaj nego Sunce.

Kad Sirijus B ne bi bio samo planetskih razmera nego i
planetske mase, on uopste ne bi bio u stanju da dostigne tako
visoku temperaturu. Objekti veli¢ine i mase Urana ili Neptuna
naprosto ne raspolazu odgovarajuéim pritiskom u sredistu koji bi
bio u stanju da potpali nuklearnu vatru.

Od pocetka nije, rpedutirn. bilo nikakve sumnje u pogledu toga
da Sirijus nema planetsku masu, bez obzira na njegove razmere.
Sa takvom masom, naime, on nikako ne bi mogao da izazove
sinusoidno skretanje sa pravolinijske putanje jedne tako krupne
zvezde kao Sto je Sirijus A. Za takvo nesto bila je neophodna
stelarna masa.

Na osnovu poznate udaljenosti Sirijusa A i Sirijusa B od nas,
kao i na osnovu njihove prividne razmaknutosti na nebu, moguce
je izradunati kolika je stvarna razdaljina izmedu njih. Sirijus A
razdvaja od Sirijusa B u proseku 3.000.000.000 km, $to je nesto
malo vise od udaljenosti izmedu Urana i Sunca. Dok je, medutim,
Uranu potrebno 84 godine da naéini pun krug oko Sunca, Sirijus
B obide Sirijus A za samo 50 godina.

Moéni svetionik na nebu

Na temelju ovoga moze se izradunati da je intenzitet gravitacio-
nih polja Sirijusa A i Sirijusa B 3,4 puta ve¢i od Suncevog |
Uranovog. Ovo dalje znaci da su Sirijus A i Sirijus B, uzeti zajedno,
3,4 puta masivniji od Sunca i Urana, takode uzetih zajedno
(odnosno samo od Sunca, buduéi da Uran zanemarljivo malo
doprinosi Sunéevoj masi).

Precizno govoreci, Sirijus B ne kruzi oko Sirijusa A. Dve zvezde
se okreéu oko gravitacionog srediSta sistema. One se mogu
zamisliti kao dve utege na kraju tega, koje kruze oko iste tacke,
sredista gravitacije, na drvenoj motki koja ih povezuje. Ako bi dve
utege tega imale potpuno istovetnu masu, gravitaciono srediste
nalazilo bi se taéno na sredokraéi izmedu njih. Ukoliko je, pak,
jedna masivnija od druge, gravitaciono sredi$te nalazilo bi se blize
masivnijem kraju za srazmernu duZinu preteZnosti u pogledu
mase.

U sludaju Sunca i bilo koje planete, naa zvezda je toliko
masivnija da se srediSte gravitacije uvek nalazi gotovo tik uz
Sunce, tako da je sasvim osnovno kazati da se planete okrecu oko
Sunca. Isto vaZi i kada je re¢ o Mesecu, koji kruzi oko Zemlje:
Zemlja je, naime, 81,3 puta masivnija od Meseca, §to znaci da je
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Zivotni put zvezde: Iz oblaka gasa i prasine (1) radaju se zvezde | planetski sistem (2) dok se ne zapali nuklearna vatra (3);
posle vise milijardi godina zvezda pocinje da se $iri (4) dok ne postane crveni dZin (5), a zatim se se sazima (6) i pretvara u belog
patulfka (7)

srediste gravitacije sistema Zemlja—Mesec 81,3 puta blize nasoj
pianeti nego njenom prirodnom satelitu. Isto vazi i kada je rec o
bilo kom drugom sistemu planeta—mesec u Sunéevoj porodici
svetova.

\J slu€aju Sirijusa A i Sirijusa B, medutim, masa je raspodeljena
gotovo na ravne delove, tako da se gravitaciono sredite nalazi u
svemiru izmedu ovih zvezda. Obe zvezde kruZze oko ovog sredista,
ut.éudi pri tom uzajamno na svoje kretanje. (Kada toga ne bi bilo,
nikada ne bismo megli da otkrijemo postojanje nekih viseélanih
zvezdanih sistema, &iji su pojedini ¢lanovi odvec tamni da bi se
mogli vizuelno registrovati).

Na osnovu orbita Sirijusa A i Sirijusa B mogucée je odrediti
poloZaj sredista gravitacije dveju zvezda. Ovaj poloZaj gravitacio-
nog sredista stavio nam je do znanja da Sirljus A mora da ima 2,5
puta vecu masu od Sirijusa B. S obzirom da je ukupna masa dveju
zvezda 3.4 puta veéa od sunceve, proizlazi da je masa Sirijusa A,
moénog svetionika na nasem nebu, 2,4 puta veca od mase naseg
Sunca, dok je u sludaju Sirijusa B ona tek nesSto malcice manja.

lzvan moguénosti poimanja

Cinjenica da js Sirijus A 2,4 puta masivniji od Sunca uopste
nije iznenadujuca. Posredi je veca, toplija i sjajnija zvezda od
nase. Nasuprot tome, Sirijus B prili¢no je abnormalan. Uz razmere
Urana ili Neptuna on poseduje masu koja je prakti¢no ravna
Sunéevoj,

Qvo znaéi da njegova gustina mora da je stvarno velika. U
proseku ona iznosi ako 35 kg/cms3, $to je 3.000 puta guscée nego u
Zemljinom jezgru, odnosno 350 puta nego u sredi§tu Sunca.

U vreme kada je Adams izracunao velicinu Sirijusa B, ova
okolnost izazvala [e pravo zaprepascenje, buduéi da je bilo tesko
- pojmiti “takve gustine. Pa ipak, Cetiri godine pre Adamsovog
otkri¢a. Raderford (Rutherford) je ustanovio strukturu atoma i
pokazao da je pretezan deo njegove mase usredsreden u ultrasi-
cuSnom jezgru. Nauénici se, medutim, jo$ nisu saZiveli sa tom
predstavom, tako da je vizija o razbijenim atomima ¢iji su delici
postali znatno zbijeniji nego Sto bi to ikada bilo moguée u celim
atomana, naprosto lezala izvan moguénosti poimanja epohe. To je
i bio razlog $to je ideja o postojanju belih patuljaka bila doéekana
sa skepsom.

Ubrzo nakon Adamsovog otkriéa. medutim, doslo se do
moguénosti, iz sasvim drugog pravca, da se stvari podvrgnu
proveri. Godine 1915, nemacko-Svajcarski fizicar Albert Ajnstajn
(Einstein) objavio je svoju Opstu teoriju relativnosti. Ona je donela
potpuno novo videnje Vasione kao cealine. Prema ovoj novoj
teoriji, trebalo je da postoje izvesne pojave koje ne bi bile mogute,

ukoliko su ranija videnja kosmosa bila taéna. Na primer, kada.

neko masivno telo zraci svetlost, njegovo snazno gravitaciono
poljie moralo bi — tako je nalagala opsta relativnost — da ima
odredenog uticaja na tu svetlost.

Nastavijajuéi radove jednog drugog nemackog naucnika, Mak-
sa Planka (Max Planck), Ajnstajn je pokazao da se svetlost ne
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sastoji od ,,0biénih'" talasa, vec takvih koji su zbijeni i koji se u
izvesnom pogledu ponaSaju kao Gestice. Te svetlosne ¢estice
dabile su naziv fotoni, od gréke reéi za svetiost.

Pomeranje pravca svetlosti

U stanju mirovanja, masa fotona ravna je nuli, tako da tada ne
predstavljaju izvor gravitacionog polja, niti reaguju na strano
gravitaciono polje na ucbi¢ajen naéin. Fotoni se, medutim, nikada
ne nalaze u stanju mirovanja, ve€ se neprestano krecu (u vakuumu)
preciznom brzinom od 299.7925 km/s. (Isti je slu¢aj i sa svim
ostalim g&esticama bez mase). Kada putuju tom brzinom, fotoni
poseduju izvesnu energiju; iako dejstvo gravitacionog polja ne
moze da promeni brzinu fotona u vakuumu (nista nije u stanju to da
u€ini), ono je ipak kadro da izmeni pravac u kome svetlost putuje,
kao | da joj smalji energiju.

Ovo pomeranjée pravca svetlosti prvi put je registrovano 1919,
godine — Sto je predstavljalo dokaz da se svetlost ponasa u
saglasnostima sa predvidanjem Ajnstajnove teorije, koja je na avaj
nacin stekla znacajnu potporu. Razume se, astronomi su pohitali
da preduzmu dalja proveravanja teorije. Kako stoji stvar sa
gubitkom energije svetlosti u gravitacionom polju? Napustajuéi
Sunce, svetlost Cini to nasuprot priviaénom dejstvu solarne
gravitacije. Ukaliko bi fotoni bili cbiéne éestice sa masom, brzina
bi im opadala sa napredovanjem. No, s obzirom na to da je masa
mirovanja fotona ravna nuli, to se ne dogada, ali svaki foton ipak
gubi malo od svoje energije.

Ovaj gubitak energije mora se ocitovati u solarnom spektru.
Sto je veca talasna duzina nekog posebnog fotona, on ima manju
energiju. U spektrti, gde je svetlost rasporedena prema talasnoj
duzini od ljubicaste (gde su talasne duzine najkrace) do crvene
(najduze), postoji postepeni pad od visoke energije na ljubidastom
kraju, do niske na crvenom.

Ukoliko solarna svetlost stvarno gubi deo svoje energije zato
sto prilikom kretanja sa sunca mora da savlada silu gravitacije,
onda bi njen polozaj u spektru morao da bude nesto blizi crvenom
kraju nego Sto bi to bio sluéaj da nema uticaja sile teze. Ovaj
crveni pomak trebalo bi da se registruje ako se prouge tamne
linije u solarnom spektru, ‘a onda njihov polozaj uporedi sa
pozicijom tamnih linija u spektrima objekata koji su izioZeni
dejstvu sasvim slabih gravitacionih polj? (kakvi su, na primer,
laboratorijski izvori svetlosti na Zemlji).

Potvrda hipoteze o Sirijusu B

Na zalost, nije bilo syrhe tragati za ovim AjnStajnovim crvenim
pomakom u solarnom spektru, zato Sto je Sak | Sunéevo moéno
gravitaciono polje odvec slabo da bi proizvelo efekat koji bi se
mogao izmeriti.

MNastavak na str. 52
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Ali onda je Edington (Eddington), koji je radio na problemima
unutradnje strukture Sunca i ispoljavao veliko zanimanje za teoriju
relativnosti, izloZio ideju da bi odgovor na zagonetku Sirijusa B
mogao da se krije upravo u €injenici da je ova zvezda veoma
masivna i sasvim malih razmera. Na svetlost, naime, ne deluje
toliko gravitacija uopste, koliko njen intenzitet na povrsini, odakle
se svetlost u stvari i otiskuje na put u nepregledna kosmicka
prostranstva.

Snaga opsteg Suncevog gravitacionog polja 333.500 puta veca
je od Zemljinog, ali povréina nase zvezde nalazi se toliko daleko
od njenog sredista da je povrSinska solarna gravitacija svega 28
puta intenzivnija nego u sludaju nase planete.

Kako u ovom pogledu stoje stvari sa sirijusom B? On ima masu
Sunca sabijenu u velumen razmera jednog Urana | podjednako
snazno gravitaciono polje kao i nasa zvezda, ali ako se nadete na
njegovoj povrdini (samo u masti, razume se) bili biste znatno blizi
sredistu nego Sto bi to bio slugaj kada je posredi Sunce.

Povrsinska sila teZe Sirijusa B za Citavin 840 puta veca je od
Sunéeve, odnosno ¢ak 23.500 puta Zemljine, $to znaci da bi
Ajnstajnov crveni pomak morac da bude znatno izrazeniji kod
svetlosti koja napusta Sirijus B nego kod svetiosti sa Sunca.

Edington je predlozio Adamsu, koji je bio specijalista za Sirijus
B, da ponovo proudi spektar svetlosti ove zvezde i proveri da li
moze da ustanovi crveni pomak. Godine 1925, Adams je preduzeo
ovaj eksperiment i otkrio da odista moZe da regisiruje crveni
pomak; i ne samo to — veli¢ina crvenog pomaka Sirijusa B bila je
upravo onolika koliko je to predvidela Ajnstajnova teorija.

Ovaj nalaz ne samo da je predstavljao novu verifikaciju Opste
teorije relativnosti, veé je posredno potvrdio hipotezu da je Sirijus
B zaista onako masivan i skromnih razmera kako je to Adams
predvideo, budué¢i da je jedino u tom siu¢aju mogla da postoji
takva povrsinska gravitacijd koja bi bila u stanju da proizvede
registrovani crveni pomal, Godine 1925 dakle, konaéno je
zvaniéno prihvaéano'_-postoi?njp belih patuljaka.

Zvezda od protona i neutrona

Razmotrimo sada ponovo $ta ¢e se dogoditi nakon $to nase
Sunce dostigne nivo crvenog dZina i konacno utrosi celokupnu
nukizarnu energiju iz svoje unutrasnjosti. Posto mu se vise nece
suprotstavljati ekspanzivno dejstvo toplote, gravitaciono priviace-
nje pocece da smanjuje sunce (kao S5to to &ini sa drugim
zvezdama Koje se nalaze na tom nivou) do odredene tacke gde ce
se gravitaciji suprotstaviti ne vise toplota — nego nesto drugo.

Smanjujuci se, Sunce ¢e postajati sve gusce, da bi konat¢no
doseglo onaj nivo kada ¢e se sastojati od celih, povezanih atoma,
ba$ kao i planetska tela — Zemlja ili Jupiter. Stelarna masa,
medutini, stvara toliko snaZno gravitacionc polje da je ono u
stanju da razbija atome. Smanjivanje ¢e se, dakle, nastaviti. Ako ce
se uopste negde zaustaviti, onda to zaustavijanje moraju da obave
subatomske Cestice iz kojih se sastoje atomi. .

Valja 'najpre znati da se Sunce | druge zvezde poglavito sastoje
iz vodonika. Vodanik, se, sa svoje strane, sastoji iz jezgra, koje
obrazuje jedan pozitivno naelektrisan proton, i jednog negativho
naelektrisanog elektrona. Kako Sunce stari, njegove vodoniéne
zalihe postepeno bivaju utrosene u procesu fuzije: Zetiri vodoni-
kova jezgra spajaju se i obrazuju jedno helijumovo jezgro. S
obzirom da se helijumovo jezgro sastoji iz dva protona i dva
neutrona (Gestice bez elektricnog naboja), kada je celokupan
vodonik fuzionisan i utro$en, polovina protona u zvezdi promenila
se u neutrone. Helijumova jezgra, medutim, nastavijaju proces
fuzije tokom formiranja crvenog dZina, obrazujuci u krajnjoj
instanci jezgra gvozda, tako da dolazi do novog, premda manje
obinog pretvaranja protona u neutrone, &to uslovljava da na
zavr$etku imamo zvezdu koja predstavlja mesavinu protona i
neutrona u razmeri 45/55.

ta se u meduvremenu dogada sa elekironima?

Kraj faze crvenog d‘_ﬁna

Svaki put kada se pozitivho naelektrisan proton pretvori u
nenaelektrisan neutron, nesto se mora dogoditi sa tim pozitivnim
nabojem. On ne moze tek da nestane ni u sta, vec biva izbacen iz
jezgra Sto se fuzionisu zajedno sa jednom minimalnom koli€inom
mase. Ta minimalna koli¢ina mase dovolina je da proizvede
cesticu koja je u svemu slicna elektronu, izuzev Sto ima pozitivan
elektriéni naboj umesto negativhog. Ovaj pozitivno naelektrisani
elektron dobio je naziv pozftron. Na svaka cetiri protona koja se
fuzionisu u helijumova jezgro dolaze dva pozitrona.

52

Neumitna sudbina postepenog hladenja: Dvojni zvezdani sistem
koji se sastoji od crvenog superdZina i belog pa!'ui,lka, viden s
povréine hipoteticne planete (crteZ Dejvida Hardija)

Kada dodée do nastanka pozitrona, sasvim e sigurno da ¢e se
on brzo sudariti sa nekim elektronom, kojih u Suncu (kao i u
celokupnnj obiénoj materiji) ima izuzetno mnogo. lako ni poziti-
van ni negativan elektri¢ni naboj ne mogu sami od sebe da
nestanu, oni se ipak /medusobno potiru kada se sretnu. Prillkom
sudara pozitrona i elekirona dolazi do uzajamne anihilacije kako
elektriénih naboja tako i mase, a dve cestice se pretvaraju u
energetske fotone nazvane gama-zraci, koji nemaju ni elektriéni
naboj ni masu.

Na ovaj naéin doci ¢e do unidtenja oko polovine elektrona u
Suncu tokom njegovog veka kao normalne zvezde. Polovina koja
preostaje biée dovoljna da predstavija protivtezu polovini protona
koja je zadrzala svoj status.

Prilikom konverzije protona u neutrone i medusobne anihilaci-
je elektrona i pozitrona dolazi do dovoljnog gubitka mase koja se
pretvara u ogromne koli¢ine zra¢enja sto ga Sunge emituje tokom
svog veka, poput kakvog reaktora za fuziju vodonika. Dodatna
koliéina mase se gubi zato Sto Sunce uvek otpusta struju protona
u svim pravcima, u vidu takozvanog suncevog vetra.

Sav ovaj gubitak, medutim, potpuno je nistavan u poredenju sa
ukupnom masom nade zvezde. U trenutku kada Sunce, ili bilo Koja
druga zvezda Sto izolovano postoji, bude okonc¢alo fazu crvenog
dzina i postane spremno za smanjivanje, ono ¢e zadrzati ¢ak 98
odsto svoje provobitne mase; i upravo je to ta masa koja zapocinje
da se smanjuje.

Dominacija praznog prostora

Elektroni, protoni i neutroni poseduju kako talasne osobine,
tako i osobine Gestica, Sto je veéa masa date Gestice, to su kraéi
talasi kojima se ona odlikuje, a naglasenija svojstva cestica — |
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obrnuto. Protoni su znatno masivniji od elektrona — Cak 1.836
puta; neutroni éak i nedto vise: 1.838 puta. Protoni i neutroni
odlikuju se veoma kratkim talasima i izrazitim osobinama Cestica
izuzetno malih razmera. Nasuprot tome, elektron karakterisu
srazmerno dugi talasi, tako da on zauzima znatno vise prostora od
protona ili neutrona.

Kada se u procesu kolapsiranja zvezde prode granica koju
oznadavaju celi atomi, najpre dolazi do svojevrsnog spajanja
ogromne mase elektrona. Ovako dovedeni u spoj, elektroni
postaju znatno zbijeniji nego $to je to slugaj u celim atomima. To i
omoguduje da Sirijus B, &ija je masa priblizno jednaka Sunéevoj,
zauzme volumen koji je 27.000 puta manji nego u slucaju nase
zvezde. (Situacija je sliéna razlici u prostoru koji bi zauzelo sto
celih ping-pong loptica i prostora koji bi te iste loptice zapremale
kada bi bile sitno raskomadane).

Pa ipak, &ak i nakon ovakvog spajanja elektrona, znatno manji
(ali daleko masivniji) protoni i neutroni, kao i atomska jezgra
nadinjena od njih, jo§ uvek imaju na raspolaganju obilje prostora
za kretanje. Jezgra su, doduse, sada znatno bliza nego $to je to
bio sluaj kada su saéinjavala deo celih atoma, ali razdaljina
izmedu njih i dalje je vrlo velika u poredenju sa njihovim
razmerama.

Ako se imaju u vidu sama jezgra, jedan beli patuljak, bez obzira
na veliku gustinu kojom se odlikuje, jos uvek se poglavito sastoji
iz praznog prostora. Kad Sirijua B, na primer, koji se gotovo moze
smatrati neprekidnim fluidom elektrona, jezgra zauzimaju jedva
&etiri milijarditi deo ukupne zapremine. Prema tome, jezgra tu
spoljavaju osobine gasova.

Razume se, beli patuljak nema jednoobrazno ustrojstvo duz
celog popreénog preseka, bas kao Sto to nije siucaj ni sa jednim
drugfm masiviim objektom. Ukoliko bismo se — samo u masti,
naravno — kretali od povr§ine prema sredistu, primetili bismo
kako pritisak postojano raste.

Neumitnost postepenog hladenja

Beli patuljak ima gotovo normalnu , kozu" — gornji sloj celih
atoma, koje veoma snazno vude izuzetno jako gravitaciono polje
na povrsini, ali i koji nemaju iznad sebe druge slojeve koji bi ih
dodatno pritiskali svojom tezinom. Vise razli¢itih vrsta atoma
moze da postoji u toj ,.atmosferi'* belog patuljka — ¢ak i male
koligine vodonika, koji je na neki natin izbegao procese fuzije.
koji su se odvijali tokom celog veka zvezde, zato §to igrom sluéaja
nikada nije dopro do stelarne unutrasnjosti. Debljina atmosfere
jedva da iznosi nekoliko stotina metara.

Ako nastavimo nade imaginarno putovanje kroz sve dublje
slojeve belog patuljka, videcemo kako se atmosferski atomi
postepeno razbijaju na atome i jezgra, koji se slobodno krecu. Tu
se jo$§ odigravaju male nuklearne reakcije, koje ¢e potrajati sve
dok postoje zalihe vodonika. Nesto dublje, elektroni stupaju u
vezu i podinju da pruzaju otpor daljoj kompresiji. Sto su gusce

zbijeniji, to se i jade suprotstavljaju sazimanju — | upravo ovaj
otpor konaéno zaustavlja kontrahqvanje zvezde na nivou belog
patuljka.

U jezgru, materijal belog patuljka znatno je gus¢i od proseka
gustine cele zvezde. Ta centralna gustina moZe da dostigne ¢ak |
100.000 kg/cma.

U trenutku nastanka, beli patuljak je veoma topao, budu¢i da
se kinetitka energija saZzimanja pretvorila u toplotnu. Mlada
zvezda ovoga tipa moze da ima povrsinsku temperaturu i od preko
100.000°C.

Kako beli patuljak zraéi toplotu u okolni prostor, medutim,
njegove energetske zalihe se smanjuju, a to smanjivanje ne moze
se praktiéno nadoknaditi ograni€enim nuklearnim reakcijama u
ostacima relativno normalne materije iz gornjih slojeva. Beli
patuljci se, dakle, neumitno polako hlade. Poznati su primerci
starih zvezda ovoga tipa &ija povriinska temperatura ne prelazi
5.000°C.

Nastanak crnog patuljka

No, ovaj gubitak toplote ne uti¢e ozbiljnije na ustrojstvo belog
patuljika, Obi¢no zvezde bi kolapsirale ukoliko bi izgubile toplotu,
buduci da se upravo toplota koja se stvara u srediStu suprotstavija
kontrahujuéem dejstvu gravitacije. Beli patuljak stvara protivtezu
sili gravitacije zahvaljujuci teznji pritisnutih elektrona da se razidu
— teznji koja ne zavisi od toplote. Elektroni se protive daljoj
kontrakciji podjednako dobro u toplim kao i u hladnim uslovima.

AVGUST 1979,

supeanuow

i TR

g

B plavi gatuljsl  beli gatulicl

crvend patuled

I
|
|
|
i

W a A 3 3 1]

- FPOO rotirRjute Tverde
— brra rofirajute nerde
ws Minde zverds kratkog Fvoia

Hercsprung-Raselov (Hertzsprung-Russell) dijagram: Prateci
strelice na tri vrste linija vidimo kako astrofizicari vide promene
sjaja i temperature tri vrste zvezda u toku njihovog Zivotnog .
veka (odozgo nagore sjaj raste, a sleva na desno temperatura’
opada)

Opadanje temperature se nastavlja, bez ikakve promene struk-
ture belog patuljka, sve dok konaéno vise ne bude dovoljno
toplote za sijanje. Zvezda onda postaje crni patuljak i produzuje
da se hladi tokom eona, sve dok joj energetski sadrzaj ne padne
na nivo proseka za &itavu Vasionu — $to iznosi svega nekoliko
stepeni iznad apsolutne nule.

Ovaj proces je veoma spor, tako da svekoliki vek Vasione do
danas nije bio dovoljan da se potpuno iscrpi makar i jedan beli
patuljak. Sve zvezde ovoga tipa koje su ikada nastale jo§ uvek
sijaju, ali s vremenom ¢e se sigurno ugasiti. b

Do sada je bilo reci o dve vrste veénih objekata u kosmosu —
objekata, naime, koji su u stanju da se odupru priviaénom dejstvu
gravitacije neodredeno dugo vremena. Prva vrsta su planetski
objekti, koji oskudevaju u masi tako da nikada nisu mogli da
zapoénu nuklearne procese; u ovom slucaju se gravitacionoj
kompresiji suprotstavlja potisak zbijenih, celih atoma u sredistu,

Druga vrsta su krajnji ishodi belih patuljaka — crni patuljci,
koji raspolazu sa dovoljno mase da zapoénu nuklearne reakcije,
ali su ove s vremenom utrosile sve zalihe vodoniénog goriva, a
nakon toga se neumitnom sazimajucem dejstvu sile teZe suprot-
stavija potisak zbijenih elektrona. Sva ostala tela u kosmosu, sa
izuzetkom ova dva — planeta i crnih patuljaka — ni izdaleka nisu
veéna, ve¢ s vremenom podlezu manjim ili ve¢im promenama. -

Priredio: Zoran Zivkgvié

U sledeéem broju:
EKSPLODIRAJUCA MATERIJA



Nasi velikani nauke: Mihailo Pupin (2)

VELIKO
OTKRICE
MIHAILA PUPINA

U oktobru se navrSava 125 godina od rodenja Mihaila
Pupina — nauénika, pronalazac¢a i velikog rodoljuba.
Progavsi trnovit put od idvorskih ,,pasnjaka do nauéenja-
a'' svetskog glasa Pupin je svojim pedagoskim radom na
Kolumbija univerzitetu | nauénim otkri¢cima zauzeo istak-
nuto mesto u istoriji nauke i tehnike. Pupinovi kalemovi u
telefoniji, sekundarna radijacija rendgenskih zraka, elek-
tromagnetski detektori, podesavanje rezonantnih kola u
radio-tehnici i drugi pronalasci ostavili su trajan trag u
razvoju elektrotehnike i telekomunikacija. Mada americki
drzavljanin, Pupin je do kraja Zivota ostao vezan za svoj
rodni kraj i svoju staru domovinu.

Rodonacelnik laboratorije za elektrotehniku

Nastavni¢ku karijeru Pupin je zapo&eo krajem 1889. godine,
kao profesor matematicke fizike na odseku za elektrotehniku
. Rudarskog fakulteta Kolumbija univerziteta. Tu je na pocetku
karijere susreo Krokera (Francis Crocker), nastavnika elektroteh-
nike. 8 njim je dugi niz godina ostao drug i prijatelj. Delili su
obaveze i zadovoljstva formiranja nove nauéne oblasti, elektroteh-
nike, u koju su obojica usli sa puno elana. Pupin kaZe da je u
po&etku bilo najteze izboriti se za priznavanje elektrotehnike kao
naucne discipline. Hemicari su smatrali da je elektrotehnika
pretezno hemija i hemijska tehnologija, imajuéi u vidu akumulato-
re, galvanske elemente i razne elektrohemijske procese. Masinci
su prisvojili novu oblast prvenstveno zbog konstrukcije generato-
ra, motora, elektricnih centrala na paru i vodenu energiju | zbog
komplikovanih konstrukcija sistema za prenos energije. Pupin i
Kroker su se borili da dokaZu da je to sasvim nova tehnika i
tehnologija i da za nju treba da se obezbede kadrovi, sredstva,
laboratorije i oprema kao i za ostale discipline na fakultetu.
Oskudna oprema novoformirane laboratorije, uslovi smestaja i
tretman na fakultetu nisu davali mnogo izgleda na uspeh. Pupin je
bio obeshrabren, ali se, po svom starom obiéaju, nije predavao. Za
pocetak je sa Krokerom za poslovne ljude iz Njujorka i okoline
organizovao serije predavanja o elektricitetu i elektrotehnici. Na
taj nadin oni su obezbedili nekoliko stotina dolara za prve
investicije u laboratorijsku opremu i instrumentaciju. Ovi javni
nastupi pomogli su Pupinu i Krokeru da i sami, paralelno sa
svojim slusaocima, raséiste mnoge nejasnoée u elektrotehnici.
Ve¢ tada je bio karakteristitan Pupinov stav prema prakti¢noj
nastavi i eksperimentima. Pupin je njih smatrao nedeljivom
celinom sa teorijskom nastavom. Ovaj stav je zadrzao Gitavog
Zivota. Uspesno je u svom radu sjedinjavao teoriju i praksu kao
nastavnik, nauénik i pronalazag.

Vatreni pobornik naizmeniéne struje

Prvi javni nastup Pupin je imao u leto 1890. godine na skupu
Ameritkog instituta elektroinzenjéra predavanjem na temu ,,Prak-
ticni aspekti teorije naizmeniénih struja'. Ovo predavanje je
Pupina uvuklo u sukob izmedu pristalica jednosmerne i naizme-
ni¢ne struje. Tih godina sukob se Zestoko rasplamsaoc i na
struénom i na ekonomskom polju. Pupin se dovoljno rano i jasno
stavio na stranu Nikole Tesle i Vestinghauza. Nije se brinuo zbog
toga Sto je takvo opredeljenje moglo da mu donese niz neprijatno-
sti, pa €ak i da mu oduzme sluzbu na Kolumbiji, jer su pristalice
jednosmerne struje bile veoma noéne, naroéito na ekonomskom
polju.

| ba$ tih godina nastaje preokret u ovom sukobu. Pupin smatra
da su ¢etiri znaéajna dogadaja bitno uticala na taj preokret. Prvo,
to je bilo polaganje voda za prenos elektriéne energije naizmenic-
nom strujom izmedu Laufena i Frankfurta u Nemaékoj. Sledeéi
dogadaj bila je odluka da se na Nijagarinim vodopadima gradi
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Cetrdeset godina profesor Kolumbija univerziteta: Mihailo Pupin

Godina Mihaila Pupina

Pokrajinska konferencija Socijalistickog saveza radnog naroda Voj-
vodine saéinila je obiman program obelezavanja 125. godisnjice rodenja
Mihaila Pupina, jednog od najsjajnijih umova koje je jugoslovenska
nacija dala svetskoj nauci | tehnici. U &ast ovog velikog nauénika,
pronalazaéa i rodoljuba, Savezno veée je ovu godinu proglasilo godinom
Mihalla Pupina.

U svojoj plodnoj nauénoj karijeri Pupin je dao 24 otkri¢a od kojih su
neka, posebno u telekomunikacijama, od epohalnog znagaja. Pa ipak,
njegovo nauéno i pronalazacko delo jo& uvek nije u potpunosti valorizo-
vano sa stanovidta najsavremenijih nauénih saznanja. Svestraniju
analizu Pupinovog stvaralastva i ocenu njegovog znacaja za razvoj
nauke i tehnike pokuSace da dé4 Medunarodni simpozijum, koji ée u
Novom Sadu okupiti 60 vrsnih poznavalaca naseg velikana nauke iz
zemlje i sveta.

Planira se, takode, ponovno izdavanje Pupinove autobiografije ,,Sa
pasnjaka do naugenjaka“, ovoga puta sa komentarima, kao i knjige
»Mihailo Pupin i njegovo delo” inZenjera Slavka Bok&ana. Verovatno ée
konacno biti prevedena i objavijena kod nas gotovo nepoznata Pupinova
knjiga ,,Nova reformacija — od fiziéke realnosti do realnosti duha®, a
trebalo bi da bude izdata i popularna monografija o Pupinovom Zivotu i
delu. Ove publikacije doprineée, bez sumnje, boljem poznavanju stvara-
lastva velikana iz Idvora.

Pored ovih, predvida se i niz memorijainih obeleZja godisnjice
Mihaila Pupina. Zanimljivo je da Idvor, Pupinovo rodno mesto, jos uvek
komunicira sa svetom pomodu ruénih telefona. Medutim, ne zadugo:
uskoro ¢e u njemu biti sagradena savremena spomen-posta. Skolu koju
le pohadao nas velikan nauke, njegova zaduzbina, rodna kuéa | jos neke
zgrade saduvace izgled s kraja 19. veka. U staroj skoli osnovade se
Muzej Mihaila Pupina, dok ée Narodni dom Mihaiia Pupina, koji je
sagradio za obrazovanje poljoprivrednih proizvodaéa i koji nikada nije
sluZio svojoj svrsi, biti adaptiran i kori$éen za negovanje spomena na
velikog nauénika.

U nizu predloga i akcija za obelezavanje 125. godignjice rodenja
Mihaila Pupina jedan, &ini nam se, ima posebnu specifitnu tezinu.
nPolitika” je nedavno u rubrici ,,Medu nama* objavila pismo Vase Lazi¢a.
iz Gudurice, koji s¢ zalaZe da se Idvor nazove Pupinovo. Moze li se na
leps$i nacin obeleziti jedan veliki datum svetske nauke? Pogotovu kad se
ima na umu da se Pupin, iz ljubavi prema rodnom mestu, uvek
potpisivao sa Mihailo ldvorski Pupin.

lzolovan od sveta, Idvor ée uskoro dobiti most na Tamisu i
savremene puteve koji ée ga povezivati sa Novim Sadom, Zrenjaninom |
Beogradom. Bilo bi zaista lepo kad bi ti putevi vodili poklonike
Pupinovog dela u — Pupinovo.
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elektriéna centrala sa prenosnim vodom naizmeniéne struje. Treci
znadajan dogadaj bilo je ujedinjenje Edisonove kompanije (Edison
General Electric Company) sa kompanijom Tomson-Hjuston
(Thomson Houston Company of Lynk). Ovo ujedinjenje je prekrati-
lo sukobe izmedu struénjaka i bilo je uvod u definitivhu pobedu
koncepcije naizmeniénih struja. |, na kraju, €etvrti dogadaj je bio
Kongres elektrotehnike i Svetska izlozba u Cikagu 1893. godine.
Po&asni predsednik Kongresa bio je Helmholc, priznati svetski
nauénik, nekada$nji Pupinov ugitelj koga je Pupin neobicno
cenio. Na Kongresu je jos jednom pokazano da nauka o elektrici-
tetu i nova tehniéka disciplina nazvana elektrotehnika Zive, rastu i
razvijaju se neverovatnom brzinom.

U Americi, smatra Pupin, dva su ¢oveka izuzetno zasluzna za
razvoj elektrotehnike. Tomson je, kaze Pupin, bio ameri¢ki Simens
i zasluZzan je za razvoj tehnike u novoj oblasti, a Roulend

"(Rowland) je bio ameri¢ki Helmholc, nosilac razvoja nauke o
elektricitetu. Zajedno, oni predstavljaju velikane perioda brzog
razvoja ameriéke industrije, epohe izvanredne saradnje nauke i
tehnike.

Istrazivacki rad u dve etape

Uslovi rada na Kolumbiji bili su dosta teski. Profesori su do te
mere bili optereéeni nastavom i vezbama da im nije ostajalo
vremena za istraZivanja i li¢ri rad. Pupin, kao vanredni profesor,
predavao je tri do Getiri ¢asa pre podne, a popodne drZzao vezbe
studentima. Kasnije je imao i znatno vise predmeta. Driao je
nastavu iz teorije toplote, hidraulike, a potom i dinamike. Srecom,
u Americi su brzo shvatili da se mnogo viSe sredstava mora dati za
istrazivacku opremu i laboratorije i znatno vise vremena posvetiti
istrazivanju.

To je omogucilo i Pupinu da otpoéne svoje prve istraZivacke
radove | da krene putem pronalazaca.

Naslede iz Berlina, doktorat i ranija istrazivanja u€inili su da je
Pupin prvo po¢eo da se bavi problemima elektri¢nog praZnjenja u
gasovima, ali je to polje rada brzo napustio, ¢im je shvatio da su
drugi postigli vise i da raspolazu znatno boljom opremom. Ipak,
ova su mu istraZivanja pomogla kasnije kada se bavio izu€avanjem
rendgenskih zraka, u ¢emu je postigao dosta uspeha. Posle toga,
Pupin je ocenio da u potpunosti treba da se posveti elektrotehnici,
svom zivotnom opredeljenju.

Pupin se vratio elektrotehnici, ili, jo§ uze, telekomunikacijama.
U to vreme telekomunikacije su se izvanrednc brzo razvijale preko
telegrafije i telefonije. Radec¢i na problemima rezonancije i rezo-
nantne selekcije, Pupin je u prvoj polovini devedesetih godina
proslog veka objavio neke radove koji su zapaZeni i, po savetu
prijatelja, prijavio je svoj prvi patent-uredaj za telefonski i telegraf-
ski prenos, a odmah zatim i transformator za telegrafske, telefon-
ske i druge elektriéne sisteme. Ova dva patenta su objavljena maja
1894. godine. Karakteristi¢no je za Pupina da je imao dva plodna
perioda u svom Zivotu. U svakom od njih objavio je po dvanaest
patenata. Ovim patentima iz 1894. otpoceo je prvi period. Sledeca
detiri patenta objavljena su tokom 1900. godine, naredna &etiri
tokom 1902. godine i poslednja dva iz prvog perioda 1904. godine.
Upravo ovih 12 patenata donelo je Pupinu niz visokih priznanja i
slavu Americi i Evropi.

Najveci pronalazak velikog nauénika

Interesantno je da je Pupin u nekim svojim gledanjima na
razvoj beziéne telegrafije i telefonije:bio znatno konzervativniji od
svog savremenika Nikole Tesle. U svojoj autobiografiji na jednom
mestu kaze da bivsi pastir iz Idvora smatra da se ne mogu slati
bezZicni signali na Mars zbog nemanja zajedni¢kog uzemljenja, i
da su suprotna misljenja nenauéna. Skoro u isto vreme Tesla
priprema niz svojih eksperimenata sa beziénim prenosom signala
pomodu visokofrekventnih struja. Po misljenju nekih autora, ovo je
znak da se dva velikana ipak nisu ¢esto susretala i razgovarala,
mada su, to je izvesno, jedan drugog visoko postovali i cenili.

Najznacajniji od pomenutih patenata je svakako onaj vezan za
problem poboljSanja telefonskog i telegrafskog prenosa umeta-
njem induktivnih kalemova u telefonsku ili telegrafsku liniju. Taj je
patent objavljen 1900. godine (dva patenta od 19. juna 1900.
godine) pod nazivom , Tehnika smanjenja slabljenja elektri¢nih
talasa i odgovarajuci aparati' i ,,Metod smanjenja slabljenja
elektricnih talasa i odgovarajuéi aparati''.

Teorija rasprostiranja telefonskih i telegrafskih signala po
vodovima ili po kablovskim linijama je dugi niz godina pomno
studirana u svetu, pocCev od pojave prvih telegrafa, a kasnije i
telefona. Iz jednacine telefonskog prenosa signala jasno se vidi da
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Shema visestruke (harmonicne) telegrafije: Po podnosenju pa-
tentnog zahteva, Pupin je prikazivao svoj izum ovom uprosce-
nom shemom; ona sadrZi tri generatora Tesline struje (I, II, 1)
koji preko transformatora $alju u liniju signale razlicitih uéesta-
nosfti

Kaseta sa Pupinovim kalemo-
vima za visestruke kablove iz
1902: Zahvaljujuci strucnfaci-
ma iz Simens-Halske i drugih
firmi, Pupinovi kalemovi su mi-
nijaturizovani, pa i danas mo-
gu da sluZe kao ,,spone” éak |
kod koaksijalnih kablova

Najznacajnije Pupinovo otkri-
ce: Umetanfem induktivnih ka-
lemova u telefonsku i telegraf-
sku liniju Pupin je znacajno
poboljsao Zic¢ani prenos sig-
nala

je za prenos signala povoljno ako je induktivna komponenta veéa
od kapacitivne, odnosno ako je induktivnost §to vecéa, a kapacitiv-
nost 8to manja. O¢igledno, ovi zakljuéci su navodili da se duz
linije postave tada ve¢ poznati induktivni kalemovi sa gvozdenim
jezgrom. Probao je to matemati¢ar Visi ali nije uspeo, kao sto je
kasnije probao i jedan od prakti¢ara, Pikernel, glavni inZenjer
odseka za prenos signala na velike daljine Ameri¢ke TT Kompani-
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je. Pupin kaZe: ,,Nasuprot njima, ja sam probao i uspeo. Samo_. |a
nisam nagadao ve¢ sam bio rukovoden matematikim resenjem
uopstenog Lagranzeovog problema’.

Revolucija u telegrafiji i telefoniji

Prve rezultate svojih eksperimenata prikazao je Pupin javnosti
marta 1899. godine, na skupu Ameri¢kog Instituta elektroinZenje-
ra, a istovremeno ih i zastitio. Americka TT Kompanija je odmah
kupila Pupinov patent. Po oceni Kompanije, godi&nja usteda je
bila ogromna | merila se sa vise miliona tadasnjih dolara.
Neposredno posle toga i nemacka firma Simens-Halske kupuje
Pupinov. pronalazak i u svojoj dokumentaciji sam proces naziva
wpupinizacija’, a linije koje ga koriste ,,pupinizirane linije”. Taj
naziv se zadrzao u vec¢ini zemalja. Nemci su Pupina posebno cenili
zato Sto je nekada bio njihov dak i Sto je uspomena na njegovog
utitelja, velikog Helmholca jo3 bila sveza. Austrijanci su &ak
smatrali da je on njihov, jer je |dvor u vreme Pupinovog rodenja
podpadao pod vlast Austro-Ugarske monarhije. Pupin je u odnosu
na Austro-Ugarsku i Tursku imao svoje misljenje, koje se kratko
reeno, svodiio na to da ,ta dva lesa nec¢e moc¢i dugo da opstanu
kao imperije".

Nemci su posle kupovine Pupinovih pronalazaka izvrsili niz
uporednih ispitivanja pupiniziranih | nepupiniziranih linija za
telefonski i telegrafski saobracaj i, sa potpisima uglednih struénja-
ka nemadke PTT organizacije, dali te ocene u struénu javnost.
Postojala je dilema da |i pupinizacija donosi poboljSanje i kod
vazdudnih linija, koje imaju veliku induktivhu komponentu, ili
samo kod kablovskih linija, gde je poboljSanje bilo vise nego
oigledno. Oni su konstatovali da se kod kablovskih linija
pupinizacijom dobija neuporedivo manje slabljenje i osetno
smanjenje izobli¢enja signala. Dalje su utvrdili da je kod vazdu-
&nih vodova izoblicenje inate malo, te pupinizacija uglavnom
utice na smanjenje slabljenja.

Sekundarna emisija rendgenskih zraka

Rentgen je u Nemadkoj objavio rezultate svoga otkrica i
istraZivanja krajem 1895. godine. Bila je to senzacija za ceo svet.
Postala je moda istraZivati u toj oblasti. Ona je zahvatila i Pupina.
Pogeo je odmah da radi, koristeéi ranija iskustva koja je stekao
istrazujuci efekte prolaska elektriciteta kroz gasove, naroéito kroz
cevi sa razredenim gasom. Ve¢ mesec dana kasnije Pupin je imao
postavijene eksperimente i dobio je rentgenske snimke. Uvode-
njem zastora i izmena poloZaja plo¢e za snimanje i objekta koji se
snima znatno je ubrzao vreme ekspozicije, smanjivéi vreme
snimanja na svega nekoliko sekundi, umesto ranijih pola ¢asa do
¢as. Pupin je ovaj nalaz objavio ve¢ februara 1896. godine, all mu
on nije priznat. Rad sa rentgenskim zracima naveo je Pupina na
jos jedan pronalazak, koji je kao i prvi ostao nezabeleZen i
nepriznat. Pupin je utvrdio da svako telo izloZzeno X-zracima
rentgenske cevi i samo emituje zracenje iste prirode. Time je
Pupin otkrio sekundarnc X-zraéenje. On je ovaj svoj pronalazak
saopstio 6. aprila 1896. godine Akademiji nauka u Njujorku, ali je
dopis, a samim tim i pronalazak, ostao neshvacen i nezabeleZen.
Pupina su neposredno posle toga pogodile i liéne nesrece: umria
mu je Zena, nervno je oboleo i privremeno napustio istraZivanja kao
i profesoru. Verovatno je i to uticalo da prekine sa radom na
X-zracima.

Posle prvih uspeha, Pupin se duZe vremena bavio profesurom i
postao jedan od izuzetno cenjenih profesora u ¢&itavoj Americi.
Dobio je niz posebnih priznanja, struénih i drustvenih. Tokom rata
Pupin je bio angaZovan u Drzavnom savetu za aeronautiku, gde je
radio na problemima radiotelekomunikacija, a naro¢ito na proble-
mu veza izmedu aviona u letu.

Dvanaest Pupinovih labudovih pesama

Druga serija pronalazaka zapoéela je sa dva pronalaska 1920.
godine, sledec¢a dva su objavijena 1921. godine i tri tokom 1922.
godine. Poslednjih pet Pupinovih pronalazaka objavijeni su tokom
1923. godine. Ne treba zaboraviti da je Pupin na kraju ovog
perioda imao skoro sedamdeset godina.

Pronalasci iz druge serije velikim delom se odnose na radioteh-
niku i antenske siteme; oni padaju u godine naglog uspona
radiotehnike. Ti patenti nisu po znacaju poredivi sa onima iz ranije
serije. Oni su rezultat Pupinovog poznavanja radiotehnike i
elektroethnike i njegove izvanredne rutine istrazivada i pronala-
zata.

- "e‘.j .
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~Pupinacija* osvaja svet: Stru¢njacl firme Simens-Halske posta-

vijaju 1902. godine Pupinove kabiove izmedu Berlina i Potsdama
u duzini od 32 kilometra

2% &

Jedna od laboratorija za ispmvan}e X-zraka iz 1896: Za otkrice
sekundarnih X-zraka Pupin nikada nife dobio priznanje

Pupin je zapoc¢eo karijeru profesora na Kolumbija Univerzitetu
1889. godine i ostao je profesor punih ¢etrdeset godina, sve do
1929. godine. | posle penzionisanja drzao je po svojoj Zelji
predavanja iz oblasti elektrotehnike i teorije elektriciteta. Umro je
u Njujorku 12. marta 1935. godine.

Pupinova smrt je bila veliki gubitak za americku nauku.
Posebno toplo o Pupinu su govorili njegovi bivii uéenici |
saradnici.

Armstrong kaze: ,Njegova sposobnost da jasno vidi osnove
problema, njegova hrabrost da se hvata ukos$tac sa velikim
teskoéama, njegovo pomno ulaZenje u detalje i napor da se
savladaju teskoce i njegova nepopustiljivost pred prolaznim
neuspesima, davali su sjajan primer koji je podsticac zalaganje i
mastu ucenika".

Predsednik Kompanije Bel, Dievet je rekao: ,Kao nauénik,
inZenjer i pronalazag, svojim delima je izazivao divljenje. Isto tako
je snagom izraza i jasnocom izazivao divljenje kao ucitelj i
predavac",

Pupinovi poznanici | prijatelji isticali su osnovne karakteristike
njegove liénosti. Bio je to dovek snaZne volje, neiscrpne energije,
siroke inteligencije i neobiéne duhovitosti.

Dr Branimir Loli¢, dipl. inZ.

Izbor fotografija | legende: Petar Ivi¢

U sledeé¢em broju:
HUMANISTA | RODOLJUB
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Sarlatani na delu: U svetu iluzija (2)

| danas, u eri tehnicke civilizaclje, mnogi ljudi u svetu
veruju da postoje osobe obdarene tajanstvenim

moéima, koje — zahvaljujuéi tim svojim sposobnostima

— mogu da uti®u na Zivot druglh. Naravno, takva kiima
najvide pogoduje raznim Sariatanima, skionim da tude
sujeverje iskoriste za sopstvene ciljeve. Najsveziji
primer za takve zloupotrebe je slu¢aj Urija Gelera, o
kome je, pre nego $to je raskrinkan kao varalica, €ak |
na stranicama ozbiljne Stampe pisano kao o Coveku
koji je obdaren nekim natprirodnim sposobnostima. Ali,
praznoverje ima dugu tradiciju; | pre Gelera bilo je
spiritistickih Kazanova, prevaranata, laznih proroka.
Mnogi od njih usli su u istoriju kriminalistike, nijedan u
istoriju nauke.

Covek o kome ¢e biti reéi zvao se Bastijan. Svojevremeno je
vazio za jednog od najvecih svetskih spiritista — Coveka koji je
sposoban da . priziva" duhove. Rodio se u Americi, ali je slavu
stekao u Evropi. Najradije se kretao u dvorskim krugovima i s
‘ponosom pricao o prikazu u engleskom casopisu , Medijum i
radanje sunca', u kome je 1880. godine o Bastijanu napisano:

.Njegov intelektuaini i moralni integritet €¢ine ga rado videnom
osobom i u najotmenijim drustvima. Okruzuju ga opste postovanje
i uvazavanje. U svim krajevima sveta ima mnogo prijatelja. Njegov
besprekoran temperamenat toliko je osetljiv da smesta primecuje i
najmanju sumnju prisutnih, $to ga neugodno pogada‘..

Dvadeset osmog januara 1884. godine Bastijan je pripremao
veliku seansu u Bec¢u, u radnoj sobi nadvojvode Johana Salvatora.
Zvanice su bile sve sami velikani tadasnje Austrije: prestolona-
slednik Rudolf, baron Helenbah, nadvojvode Eugen, Rajner i Karl
Stefan, vojvoda Bacani, baron general Slosnig. dvorski savetnik dr
Viderhofer, vladin savetnik vitez Vejlen, natporuénik grof Vurma-
brand i kapetani baroni Strenk i Bauer. ' :

U ono vreme spiritistitke seanse bile su uobiéajene na
dvorovima, neka vrsta drustvenih igara koje ¢ovek ne mora da
shvati sasvim ozbiljno, ali kojima obavezno prisustvuje. Dvorskom
vaspitanju pripadala je umesnost vodenja svakodnevnih razgovora
o duhovima, a raspolaganje sopstvenim ,,domacim duhom'’, ili bar
uCesce na zajedniCkom ,dozivijavanju duhova’, smatralo se
neophodno potrebnim. Ovu materiju trebalo je iscrpno poznavati,
inage bi se razgovori na gospodskim sedeljkama vrlo brzo iscrpli a
to je bilo nesto Sto se nije smelo dogoditi.

Bastijan je bio bogomdana pri€a za ovakve razgovore. On se
najradije nalazio medu velikasima | plemstvo ga je ,visoko
cenilo. , Ono 3to je Paganini predstavijao medu violinistima®,
govorili su, ,to je Bastijan danas medu medijumima: fanatican,
demonski, tajanstveni umetnik svog posia'’.

Tragovi na Bastijanovom obrazu

Pre seanse u Becu, Bastijana je jos 25. avgusta 1880. godine
demaskirao veliki engieski ,.lovac na duhove", Stjuart Kamber-
lend, Koji je ovako opisao taj dogadaj:
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Duga Iradicija praznoverja: Hermeticka filozofija prikazana na
jednom dijagramu iz 17. veka

.Pozvao sam Bast'ijana u svoju kuéu, jer sam mnogo 5tp§ao o]
njegovim materijalizovanim duhovima. Hteo sam da upoznam i tog

‘Cuvenog medijuma | njegove duhove. PoSto sam pristac da mu

dam veliki honorar, obec¢ao je da ¢e do¢i. Pre nego éto je stigao,
napunio sam jednu brizgalicu obojenom, teSko odstranjivom
te¢noS¢u. Onda sam u drustvu jednog prijatelja ¢ekao tog
¢éuvenog gosta, spreman na ,lov'. Stigao je, odmah po$ao u

‘susednu sobu, odakle nam je, iza zavesa, prikazivao duhove

razli¢itog izgleda. Saéekao sam da se pojave dva-tri duha, pa sam

jednoj figuri poprskao lice obojenom tednodéu iz brizgalice.

,Duh' se smesta povukao, a moj prijatelj i ja posli smo za njim.
Bastijan je ve¢ lezao u naslonjadi, pretvarajuéi se da duboko
spava. Moj prijatelj, inace lekar, prisac je medijumu, pogledao mu
lice | dozvao me rukom. Pogledah i videh da je obojena tec¢nost
ostavila vidljive tragove na Bastijanovom obrazu*.

Kamberlend i njegov prijatelj, nemacki lekar dr Kerner, objavili
su ovo na stranicama lista Daily Chronicle. Medutim, Bastijanova
slava je brZe obisla svet nego vest o njegovom raskrinkavaniju,
mozda i zato Sto je u to vreme pomenuti list Stampan u priliéno
malom tirazu,

Bastijan je iz Engleske odputovao u Hamburg, a nakon uspele

turneje posao u Be¢, gde ga je prihvatio i uveo u dvorske krugove

predsednik austrijskih okultista, baron Helenbah.

Posle uvodnih .zvuénih manifestacija’ duhova u radnoj sobi
nadvojvode Salvatora, dok je cetrdesetogodisnja varalica crne
kose, neobitno bledog izgleda i o$iSane kratke bradice koja mu je
ovencavala lice, umorno stajala ,iscrpljena’ od prethodnih ,na-
pornih kencentracija’, baron Helenbah je obavestio prisutne:

— Sada cete videti glavnu tacku seanse. Samo jo§ malo
strpljenja i Bastijan ¢e prizvati duhove: bi¢a sa drugog sveta, koja
¢e se pred vasim o€ima materijalizovati ... Molim da stolice
postavite u polukrug, ispred vrata biblioteke . .. :
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,Defile* biéa sa drugog sveta

Bastijan je, sa sveéom u ruci, poSao u biblioteku. Baron
Helenbah ga je sledio, zastao na pragu, spustio zavese ispred
vrata, a zatim oti$ao u drugi ugao sobe. Naslonio se na klavir i
znacajno pogledao goste:

— Zamoli¢u vas da desnu ruku stavite na desno koleno, a levu
na sliéno postavljenu ruku svog levog suseda, Molim da ne
ispustate susedovu ruku da se napetost u krugu ne bi prekidala.

Nastala je atmosfera iS€ekivanja, propracena uobicajenom na-
petom tiSinom. Baron je zauzeo mesto za klavirom, zatvorio oCi i
poteo da prebira po dirkama. Zaéuli su se priguseni akordi i tiho
SusSkanje iz Bastijanovog pravca. Onda su poceli da pristizu
duhovi: jedna figura, pa druga, onda u belo obufena Zenska
spodoba, i tako redom jo§ nekoliko . ..

Prisutna gospoda s respektom su pratila svaki pokret ,,duho-
va'', koji su jedan po jedan defilovali pred njima. Jedino su
prestolonaslednik Rudolf i nadvojvoda Salvator bili dosta rezervi-
sani, ali to nisu javno ispoljili. Po odlasku posiednjeg duha, Rudolf
je ustao i uputio se za njim; razmaknuo je zavese, upalio svetla i
nasao Bastijana kako spava.

— Pst! — upozorio ga je baron Helenbah. — U transu je . ..

Prestolonaslednik je pogledao po prostoriji, ali nije pronasao
nista sumnjivo. Duhovi nisu ostavili tragove . . .

— Sta misli§ o ovoj stvari? — upitao je Rudolf nadvojvodu
Saivatora.

— Uveren sam da je posredi prevara.

— Bilo kako bilo, ipak nismo uspeli da ga uhvatimo na delu.

— Ovog puta ne, ali iduci put sigurno! Imam ideju . ..

Slede¢eg dana dvorski bravar je na vratima biblioteke u
Savatoreovoj palati prikovao dve jake kuke, a na tavanici nekoliko
karika. Ostalo je nadvojvoda sam uradio: za obe kuke zavezao je
ja&i kanap namazan sapunom, Koji je provukao kroz karike, sve do
mesta gde ¢e Salvator na sledecoj seansi sedeti. lzmedu vrata |
zavesa ostao je razmak od pola metra — taman toliko da bude
dovoljan za ,miSolovku' namenjenu ,duhovima'’.

— Sledeéi put kada Bastijan bude izvodio svoju lakrdiju, ja €u
kanapom zatvoriti vrata i sve ¢e videti ko je ,duh' kojeg taj
prepredenko priziva — rekao je nadvojvoda prestolonasiedniku.

Gitara, cevi i sat koji svira

Cetrnaestog februara 1884. godine, nesto posle osam &asova
uvede, Bastijan je samouvereno usao u palatu. Gospoda sa ranije
seanse ponovo su bila na okupu, u radnoj sobi nadvojvode
Salvatora.

Prva liénost beékih okultista, baron Helenbah, ponosno se
Sepurio i redom pozdravljao prisutne goste. Kada je u oskudno
osvetljenu prostoriju stigao i prestolonaslednik Rudolf, baron mu
se duboko naklonio i docekao re€ima:

— Ekselencijo, ubeden sam da ¢e ovo vefe uci u jstoriju
okultizmal

— lja... — odvratio je prestolonaslednik i kriSom namignuo
nadvojvodi. — ‘Liéno sam ubeden u to!... Nego, moZemo li
poceti?

— Ako Vase Velicanstvo zeli . . .

Ugesnici seanse posedali su na stolice postavijene u krug.
Bastijan je iza3ao iz biblioteke, naklonio se, stao usred kruga i na
tepih postavio svoje , duhovne rekvizite': gitaru, ¢asovnik koji
takode moZe da svira i staklene cevi.

— Zelo bih da otklonim sve sumnje u to da ¢e Bastijan sam
manipulisati ovim predmetima — objasnio je baron. — Za vreme
prve seanse, na$ medijum ¢e neprekidno tapsati. Ruke ¢e mu,
dakle, biti zauzete, §to je dokaz da predmete ne pomera on, vet
duhovne sile... MoZemo li poceti, gospodine Bastijane?

Medijum je glavom dao znak da je spreman. Obe ruke je
podigao i poteo da tapse, a tako je nastavio i nakon gasSenja
sveta. Plieskao je ujednadenim ritmom. Niko to nije mogao da
porekne, ruke su mu zaista bile zauzete! Ipak, predmeti su oZiveli:
gitara i sat su svirali, staklene cevi bacale iskre. Gitara je zatim
zalebdela iznad glava prisutnih, oéesala rame nadvojvode Eugena
i pala pred noge generala Slosinga. Staklena cev je magi¢no
iskrila, pa proletela duZ sobe i zaustavila se u krilu nadvojvode
Rajnera. Casovnik je takode dobio krila. . .

U toku svih ovih dogadaja, Bastijan je bez predaha udarao
dlanom o dlan. Ravnomerno i dovoljno glasno. ..

Uprkos tome, ruka nekog ,,mrtvaca’’ pomilovala je lice vojvode
Bacanija. Zatim je grof Vurmbrand osetio isti jezivi dodir, pa
ledeni dah duhova na svom vratu.
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lzvor pakosti, zla i nesrece: Mesopotamski dave Pazuzu

Gusanje iza zavese

Bastijan je i dalje tap$ao.

— Zaista fenomenaino! — Saputao je baron Srenk.

— Neverovatno! — pridruzio mu se vojvoda Bacani.

QOdjednom, zac¢uli su se neki neobiéno piste¢i tonovi, a onda je
nastala napeta tisSina. Tada se Bastijan oglasio:

— Duhovi zele svetlost!

Baron Helenbah je ponovo seo za klavir | podeo da svira
su mirovali.

To je bio kraj prvog dela seanse. Bastijan je zatraZio ¢asu vode.

Baron Halnbah je ponovo seoc za klavir i poeo da svira
.melodiju duhova'. Svetla su se ugasila. Prestolonaslednik Rudolf
se priblizio nadvojvodi Salvatoru, koji je €vrsto drzao kanap U
rukama, i Sapnuo mu:

— Nadam se da ¢e , duh® upasti u klopku!

— Nece nam izmaci. ..

Ovog puta Bastijanovi duhovi kao da su se uplasili: prvi je
samo provirio iza zavesa i odmah nestao, drugi je pokazao glavu i
grudi, a treci opet samo glavu . ..

— Ako budu samo izvirivali, neéu moéi da zatvorim vrata —
komentarisao je nadvojvoda jedva ¢ujno.

Konaéno su se zavese sasvim otvorile i prisutni su mogli u
mraku da raspoznaju konture ,celog duha'. On se malo prosSetao
i i5¢ezao iza zavese. Posle nekoliko minuta naisao je drugi. ..

— Kod sledeceg ,,duha' povuci ¢u kanap — tiho je saopstio
nadvojvoda.

Prestolonasiednik mu je stiskom ruke dao znak da pristaje.

Gosti su sedeli bez daha. ,,Duhovi’ koje su gledali zaista su bili
najlepsi primerci iz njihovih dosadasnjih , kolekcija". Nadvojvoda
ie polako povlaéio kanap. Vrata su pocela da se zatvaraju; kao da
je nesto naslutio, ,,duh' je poZurio da pobegne, ali to mu nije
poslo za rukom. Odjednom, zaéuo se tresak, tisinu je prekinulo
guSanje iza zavesa. Gosti su poustajali, vicuéi uplaseno. Baron
Helenbah je prestao da svira i drhtavim rukama upalio svecu.
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Jednostavni trikovi hohstaplera

lza zavesa jo$ uvek se vodila ogoréena borba. Nadvojvoda
Salvator je potréao, razmaknuo zavese i — svi su videli sta‘je
posredi: Bastijan, u ogiglednoj panici, poku$avao je da u pantalo-
ne gurne nesto belo — odecu , duha’. Videvdi da je otkriven,
pokusao je da beZi. Njegove ruke gréevito su drmale kvaku na
vratima. Nadvojvoda se bacio i uhvatio ga. Prestolonaslednik mu
je pritekac u pomoé.

— Gospodo, evo vaseg duha! — oglasio se nadvojvoda. —
Poznajete i ga?

Bastijan je stajao bos, u kosulji i pantalonama iz kojih je jos
uvek virila ode¢a ,.duha".

— Gotovo jel — promucao je Helenbah, pre nego &to se
skljokao na klavir.

‘Bastijan se naglo trgnuo, oslobodio i potec da bezi. Tréao je
kao da ga gone svi duhovi ovog sveta.

Ostala su samo ugledna gospoda, njih trinaest na broju, svesni

da nikada vide necte verovati u duhove . 3

Bastijanovo raskrinkavanje obelodanjeno je zapisnikom koji su
svi prisutni potpisali. Inace, trikovi tog hohstaplera bili su veoma-
jednostavni,

Razmotrimo najpre tapﬁanje kojim je ,medijum'® hteo da
dokaZe da duhovi manipuli$u gitarom, &asovnikom i stakienim
cevima. On je, u stvari, jednom rukom sam sebe Samarao (5to se u
mraku nije moglo videti), a drugom svirac i bacao rekvizite.

: A hladan dodir mrtvaéke ruke?

Jednostavno: Bastijan je ruku pokvasio eterom, Sto je u .

kombinaciji sa napetim i§ekivanjem izazvalo zeljeni efekat. . .

.Defile duhova" je opste poznati, veSto izvoden . striptiz"® —
brzo skidanje jednog kostima i oblaéenje drugog . . - A hladni dah
duhova? Bastijan je duvao u dugu papirnatu cev, sto je sa malo
sugestije doéaravalo ,ledeni dah veé&nosti'!.

Posle ove neuspele seanse u palati nadvojvoda Salvatora.
..genijaini medijum' Bastijan napustio je Beé i nestac bez traga.
Niko vise nista nije €uo o njemu ... .

Medijum Florens i duh Keti

Bastijan je zauvek iS¢ezao sa scene, ali ljudi sli€nih ideja nisu,
~Jedan od njih bio je i engleski fiziéar i hemigar Viljem Kruks
'-(1332——1919} Citaoci su, verovatno, €uli ili ugili o njemu, a oni koji
nisu, mogu u svakoj enciklopediji da procitaju da je on otkrio
hemtlskn element talijum, da je pronasao radiometar | vakuumsku

cev (nazvanu po njemu), i da je objavio nauéno delo o eiaktrlcnetu
i radioaktivnosti. No, manje je onih kojima je poznato da se Kri'
.proslavio” i na drugom podruéju — u spiritizmu — svojim

~medijumom® Florensom Kuk, pe:naestogodlén;om devojkou,
pereklom iz engleske grofovske porodice Henki, koja je, u transu,

~umela” da materijalizuje svog .,porodiénog duha' Eni de Mor-
gan, kome je dala , . umetniéko’* ime Keti King. Na seansama je duh
Keti objasnjavala da je pre smrti bila dvorska dama kraljice Ane
Stjuart (1665—1714) i da je zivela gresnim Zivotom ...

A sada, pogledajmo kako je izgledala jednza spritisticka seansa
koju je Viliem Kruks organizovao 1873. godine, u svome stanu.

Soba prijatno osvetljena, napolju pada sneg, u kaminu pucketa
vatra.

— Dame i gospodo! — obratio se prisutnima ser Viljem Kruks,
srdacno se osmehnuvsi. — Molim vas da sednete.

Ser Viljem je bio jedina osoba koja je za vreme seanse mogla
da stoji ili da hoda. Tako je to, navodno, zahtevala Keti King, koja
je jedino u njega imala poverenja.

— Sada ¢e vam se, sa nekoliko reci, obratiti gospodica
Florens Kuk. Molim vas da joj ne smetate radoznaloscu, jer ¢e na
vasa pitanja odgovarati duh Keti King, koga ¢e Florens pozvati.
Evo gospodice Florens!

Necujna figura u belom

Otvaraju se zavese — pregrada izmedu spavacée | dnevne sobe
— i petnaestogodisnja Florens dolazi . . . Gosti napeto zure u nju,
Sapucu medu sobom. Florens je osoba srednje visine, okrugleg
simpatitnog lica, svetlih ogiju i tamne talasaste kose.

U napetoj atmosferi, Kruks se oseca kao riba u vodi:

— Dame i gos;:odo Florens ¢e se povudéi u spavacu sobu i
zatim pasti u trans , .. Zbog toga, molim potpunu tisinu .

Prolaze sekunde, a onda zalepriaju zavese. Prnsutmima se
priblizava figura neke osobe u belom, otprilike istog rasta kao
Florens. Nedujno hoda po sobi, prolazi ispred niza stolica,
sigurnim koracima prilazi ser Viljemu.

AVGUST 1979.

Od davnina koriséena u cilju vraéanja: Actecka maska od plavog
lapisa

— Dobro vece, Keti King! — oslovljava je ser Viljem, klanjajuci
se duboko.

Keti King zastaje pred nauénikom. On nezno pruZa ruku i
doticée je. Duh ne samo da se ne povlaéi na dodir zemaljskog bica,
nego saginje glavu za poljubac. Ser Viljem prihvata i ljubi je. ..
Zatim King Keti prilazi zavesama | staje, ocekujuci pitanja
ucesnika seanse.

Prvo pitanje uputio je jedan lekar:

— Sta nam mozete reéi o svojoj proslosti?

U odgovoru Keti King osecala se nadmoénost.

— Zivela sam u doba engleskog kral;a Carlsa |, Olivera
Kromvela i nesto malo u doba Carlsa Il .

— Jeste li bili udati?

Keti King je oborila pogled, nelagodno se meskoljeci, ali
odgovora nije bilo.

Lekar je ponovio pitanje.

— Jesam — uzvratila je Keti konaéno s tugom. — Bila sam
udata. Ali o tome nerado pricam.

,Duh se spotakao

Keti je zatim ponovo prosetala, ali se u tim trenucima dogodilo
ni:$to $to ni ona ni ser Viljem nisu oéekivali. Neko od prisutnih,
jedan gledalac koji se prili¢no skeptiéno odnosio prema toj farsi,
poturio joj je nogu. Keti se spotakla. Nepoznati je zgrabio devojku
1 ¢vrsto je stegao.

Prisutni su se zabezeknuli, a ser Viljem je sa strepnjom buljio,
nemocan da bilo §ta preduzme od iznenadenja. Samo je , duh”
reagovao: spaznim trzajem oslobodio se | sto je brze mogao
pobegao iza zavesa. Ser Viljem je poleteo za njim. Kada su ostali
stigli, mogli su samo da vide kako Florens Kuk lezi u naslonjagi,
bolno stenjuci i zapomazuci. Od Keti King ni traga . ..

— Sta je to bilo? — oglasila se Florens toboZe uplasenim
glasom. — Osecéam kao da mi vatra gori u glavi . .. Nadam se da
nasa Keti nije povredena . ..
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Keti je jo§ dve godine dolazila ,.,s neba'. Tada joj je Florens
.dozvolila" da se vrati ,na ,drugi svet"; razume se, tek nakon
oprostajne seanse. Poslednje reé¢i ,,duha' glasile su:

— Moram da odem zauvek ... Ove moje zamaljske manifesta-
cije predstavljale su samo ispastanje zbog ranijih grehova. Sada
se, o¢iScena, vratam u vecni svet duhova . ..

To Sto je .duh” morao oti¢ci na nebo, imalo je sasvim
ovozemaljske razloge: Florens Kuk se udala za nekog gospodina
Karnera i u njegovom zagrljaju otputovala u Kinu. Medutim, nisu
prosle ni pune tri godine a ona se vratila u Englesku. Naravno, bez
muza. Tako se sada vec¢ dvadesetogodisnja devojka ponovo
udruzila sa starim znancem Kruksom.

Posao je opet uzeo maha: Florens je priredivala spiritisticke
seanse, a provereni menadZer Viljem Kruks vesto je dokazivao
njenu izuzetnost. lznova je padala u trans | prizivala duhove, ali
posto je Keti King . konaéno otisla”, njeno mesto je moralo da
zauzme drugo ,,onoZemaljsko bice'’, jer spiritizma bez duhova
nema, a ljudima su oni potrebni; jer samo u njihovom drustvu
mogu doZiveti nesto, sto nije svakodnevno ... Kruks je dobro
poznavao mentalitet gospode sa plemickim titulama, pa je za njih
stvorio duh Meri. ' :

Zamka za belog duha

Meri je umrla u dvanaestoj godini zivota. Njen duh se,
posredstvom medijuma Florens, pojavljivao takode belo odeven,
ali za razliku od Keti, bosonog. Meri je pune dve godine priviagila
paznju engleskih aristokratskih krugova. Tada je | Meri morala da
nestane, ali pod drugagijim okolnostima nego Keti.

Na vrhuncu Florensine slave, britansko spiritisti¢ko drustvo
pozvalo je raspustenicu da u njihovoj organizaciji priredi nekoliko
seansi. Engleski spiritisti nisu nimalo sumnjali u Florensin
talenat, pa su s poverenjem ocekivali sastanak. Sama su dvojica >
ovog kruga bila nepoverljiva: Englez Dzordz Stivil i Nemac Karl fon
Rauh. Naime, oni su se planski i s odredenim namerama ukljuéili u
igru. Prve dve vederi paiZljivo su posmatrali Florensu i Meri u
njihovoj uzajamnoj smeni — kako jedna dolazi a druga odliaz
jedna odlazi a druga dolazi. ,, Zasto se medijum i njegov duh nikada
ne mogu videti zajedno?", pitali su se. :

— Interesantno ... — Saputao je Stivii — duh ima dvanaest
gogina. zato Sto je; navodno, Meri sa dvanaest godina postala

L5 TR

... aizgleda kao da ima 20 godina... — dodao je Karl
fon Rauh — Njen izgled, pak, potpuno odgovara Florensi.

— | glas im je sliéan ... :

g-;—?Uoéio sam jo$ nesto. Pogledajte sada Meri! Primecujete |i
nesto :

Diord? Stivil je paZljivo odmerio Meri, koja je tog trenutka stala
u njegovoj blizini s uzdignutim rukama. Prozirna haljina se
potpuno pripojila uz telo.

— Sta vidite?

— Mislite na ono 5to se primecuje kroz haljinu?

— Da, to je mider. ..

Duhovi Florence Kuk zaista su bili lakomisleni: najpre su
dozvoljavali da ih ser Viljem ljubi, a zatim nose i mider! To ni malo
ne prilici bi¢ima sa drugog sveta!

Tre¢a seansa ser Viljemovog medijuma Florense Kuk u organi-
zaciji spiritistickog drustva... Deveti januar 1880, godine, 9
tasova uvede, Gospodin Stivil i fon Rauh pripremaju ,zaveru".

Dvorana je puna. Dodli su svi koji bar nesto znace u drustvu
prijatelja duhova. Sveée gore neujednaéenim plamenom, jer je
strujanje vazduha kroz kamin slabo, posto se londonska magla
uvukla €ak i u dimnjake.

Sasvim napred, u prvom redu, sede DiordZ Stivil i Karl fon
Braun. Obojica su malo nervozni, jer ono &to su oni nameravali da
ugine — da se okome na duhove — u ono vreme nije ni malo bilo
popularno, posebno ne u Engleskoj. ..

Ulazi Florenca. Najavljuje da c¢e dete-duh Meri uskoro da
uskrsne — naravno, tek posto Florens bude u transu.

Florens odlazi iza zavesa, u drugu prostoriju. Kratka pauza. Ona
sada pada u trans, uspostavlja kontakt sa duhom.

-, Tajna‘ je otkrivena

Zavese se pomicu i — dolazi Meri, odevena u belo od glave do
pete. Leprdavim koracima prilazi sve blize publici... Nema 3ta,
deluje ,,nebeski" ... Odjednom neka tutnjava. Dvojica iz publike
skaCu kao panteri. Jedan pograbi Meri, koja je, o€ito, potpuno
nepripremijena za ovakvo iznenadenje. Ona samo oseti da je neko
cvrsto steze obema rukama. Drugi ,,zaverenik juri u susednu
sobu gde, navodno, medijum Florens lezi u dubokom transu.

f
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Siavan i po svojim spiritistiékim sposobnostima: Engleski fizicar
i hemicar Vilfem Krunks (1832—1918)

Gleda okolo, pretrazuje prostoriju, ali nalazi samo Florensine
kaljine i cipele.

Od slavnog medijuma ostale su samo krpe!

Gospodin Viliem protestuje, ali prekasno. Akcija dvojice never-
nih kKrunisana je uspehom: varalice su demaskirane.

Times donosi opSiran napis o skandalu, u kome razobliéava
Florens Kuk. Clanak preuzima i inostrana &tampa, i u svetu
odjeknu senzacija. Op8irno se piSe o zatucanosti onih koji veruju
u duhove. Okultisticki krugovi nalaze opravdanja i navode da
slutaj Florens Kuk ne zna¢i da spiritizam nema osnova.

Ima mnogo takvih; koji ne Zele svet bez duhova. O ¢emu bi
besposleni plemi¢i raspravljali, ako im neko oduzme duhove?

Predsednik Britanskog spiritistickog drustva RodZer Devson
ulaze maksimum, napora da spasi svoju organizaciju. On pise:

,Kada su bezdusna gospoda nasrnula na medijum Florens
Kuk, ona se ukocila. Ni pre toga nije osecala ni videla, jer je bila u
transu. Ona nikog nije prevarila, jer su je duhovi skinuli i protiv
njene volje je odveli pred publiku, gde se nesvesno ponasala kao
da je sama duh. Zar ovakva manifestacija duhova nije bar toliko
znat¢ajna, kao i pojava pravog duha?!"

Svoju raspravu Devson zakljuéuje re€ima:

,.Posto je profesor Kruks, slavni nauénik nase zemlje, godina-
ma proveravao spiritizam spomenute dame — o éemu je napisao i
knjigu, u kojoj izrazava poStovanje prema Florens Kuk — vernici
mogu biti sigurni: nema mesta za sumnje".

I ovaj stav nedvosmisleno potvrduje da se sa ubedenim
spiritistima ne mozZe razumne diskutovati. Ako se neki medijum
demaskira — onda su ga zli duhovi naveli da mimo svoje volje
vara svet. lli je, pak, sam duh prevario ljude. Medutim je, vele oni,
u svakom slu€aju, neduzan. Duhovi postoje — u tome nema
dileme. Zar knjiga nauénika Kruksa nije dovoljan dokaz?!

Ubedeni spiritisti jednostavno ne zele da sumnjaju. Oni uZivaju
u drustvu duhova i nikom ne dozvoljavaju da ih lisi tog zadovolj-
stva. Spiritisti vide svet kao da je pun ,,astralnih tela’ — figurd od
najfinije supstance, kojima su potrebni duhovi da bi se pomocu
njih pojavijivali. Po njima, svet vrvi od astralnih tela. To su
skitalacke duse zivih i mrtvih, koje su najéesée nevidljive i koje sa
nasih pet cula nismo u stanju da doku&imo. Samo ljudi nadareni
medijalnim sposobnostima mogu ponekad da ga vide, a iskljugivo
genijalni medijumi su u stanju da ih materijalizuju.

To je, u najkracim crtama, teorija spiritizma. A Sto se tice
prakse — nju smo prikazali u opisanim primerima.

Priredio: Josip Molnar
U slede¢em broju: VOJNIK-VIDOVNJAK
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Nije nego Recnik zabluda

PLIVANJE
U ZIvom
" PESKU

Cak i u ovo doba nauke svet je pun pogresnih
verovanja. Ona ukazuju na potrebu coveka da
raspolaze objasnjenjem za svaku pojavu ili
dogadaj. Ako iza takvog objasnjenja stoji
nepotpuna ili ¢ak pogresna informacija, dolazi i do
pogresnih verovanja, koja se prenose i uporno
odrzavaju i onda kad je osnova na kojoj su
nastala ve¢ odavno izmenjena. Iz Reénika
zabluda, koji je nedavno objavio americki profesor
Tom Bernem (Burnam), donecemo u nekoliko
nastavaka niz najinteresantnijih takvih primera.

Uprkos Siroko rasprostranje-
nom verovanju, Zivi pesak vas
ne¢e povuéi nadole. Posto je
njegova gustina veca od gusti-
ne vode, i potisak u njemu je
veti nego u vodi. Drugim reéi-
ma, &ovetje telo ée u njemu
tonuti manje nego u vodi. ipak
— i zaista postoji jedno veliko
LJipak't — Zivi pesak je uprkos
tome veoma opasna sredina.

Cesto se misli da se zivi
pesak razlikuje od morskog pe-
ska po obliku svojih zrnaca.
Ona su, navodno, okrugla, a ne
gruba i nepravilna kao zrnca
obiénog peska, $to im daje po-
sebne karakteristike. Medutim,
to nije tako. Svaki pesak posta-
je ..Ziv"' pod odredenom, neo-
biénom, ali nikako retkom
okolnosc¢u: kad se pod njim
nalazi izvor vode koji vrdi mali
pritisak naviSe. Zivi pesak je
skoro uvek ogranicéen na rela-
tivno malu povrdinu na koju
podzemni izvor vrsi pritisak.
Ponekad se moze naci i ispod
vode, i opet ako se pod njim
nalazi izvor koji vrdi pritisak
navise. Zahvaljujuci takvom pri-
tisku, stvara se stanje prezasi-
¢enosti, u kome pesak, bez
obzira na oblik zrnaca, prelazi
u suspenziju i stanje bez trenja,
u kome ne moze da nosi teret.
Nema nacina da se Zivi pesak
razazna okom; on moze da bu-
de ¢vrst na povrsini i da izgleda
potpuno postojan, ali popusta
pod teretom coveka ili Zivo-
tinje.

Verovanje da zivi pesak vuce
nadole poti¢e od ¢injenice da
svaki poku$aj da se ¢ovek izvu-

¢e samo pogorSava stvar. Kako
pise Scientific American (okto-
bar 1953, str. 4): ... svaki
pokusaj da se izvuée jedna no-
ga dovodi do toga da druga
utone jos dublje. Posto u Zivom
pesku nema vazduha — sav
prostor izmedu zrnaca ispunjen
je vodom — izviadenje noge
izaziva jako sisanje zbog odsu-
stva vazduha da zauzme njeno
mesto."" To sisanje, koje izaziva
sama zrtva a ne pesak, uzrok je
opste zablude.

U svakom slucaju, zrtva ne-
¢e potonuti potpuno. MoZe joj
ostati glava napolju. Medutim,
ako divlje mase rukama, moze
joj se desiti da namesto glave
'napolju ostanu samo ruke. Ka-
mion ili automobil mogu pot-
puno nestati, jer su tezi od
&oveka. Covek koji nosi tezak
teret moze takode da potone
na dno ako dovoljno brzo ne
odbaci teret. Savet koji struc-
njaci daju onima koji imaju ne-
sre¢u da naidu na Zivi pesak
dosta je jednostavan: lec¢i na
leda, zatim se kotrijati ili se
kraulom dokopati &vrste obale.
Ali to je iscrpljujuci napor. (Ako
se dozvoli da Zivi pesak dode
do iznad kolena, tada je veé
kasno).

Zivi pesak nije mit. Medutim,
uprkos svim svojim opasnosti-
ma, on ni izdaleka nije tako
smrtonosan kao njegov .opa-
sni srodnik'’, alkalna moévara.
Ove mocvare nastaju izlivom
podzemne vode koja sadrzi al-
kalne soli ekstrahovane iz ze-
mljista. Alkalne moc¢vare su da-
leko podmuklije od Zivog pe-

ska, jer se mogu naci na neo-

¢ekivanim mestima — na
obroncima brda, kao i u blizini
reka ili u samim rekama — i jer

sadrze glinu ili drugi koloidni
materijal, koji im daje konzi-
stenciju te€nog sapuna.

Vec¢ina alkalnih mocvara
moze se prepoznati po belim
kristalima_soli duz ivica ili na
povrsini. Covek i Zivotinja tonu
u moévari brze nego u Zivom
pesku i potrebno je hitno dej-
stvovati da bi se izvukli. Ima
ovakvih moévara u svetu koje
su pune kostiju Zivotinja koje
nisu uspele da se dovoljno brzo
izvuku.

Prva letelica teza od vazdu-
ha koja se kretala pomocu sop-
stvenog pogona nije bio avion
brace Rajt (Wright). Godine
1896. ,Model 5" Semjuela Pir-
ponta Lenglija (Langley) leteo
je 1200 metara duz obale reke
Potomak, ostavdi u vazduhu
oko' jedan i po minut. On se
blago prizmeljio | posto je
snabdeven gorivom, ponovno
je lansiran isto poslepodne.
Lenglijev avion bio je tezak
samo 13 kilograma i dug 4,8
metara. Pogon je obezbedivala
parna masina od 1KS. Lengli je
tako dokazao da je let pomocu
sopstvenog pogona mogu¢.
Njegov avion nije nosio putni-
ke. Kad je izrazio verovanje da
¢e avion jednog dana i to moéi,
Lengli je bio ismejan.

Bra¢i Rajt pripada zasluga
Sto su prvi to ostvarili, 17. de-
cembra 1903, u Kiti Hoku (Kitty
Hawk) u Severnoj Karolini,
SAD.

x Wow

Nije taéno da ,,prazan’ ben-
zinski rezervoar nije tako opa-
san kao pun. Bas na protiv, on
je opasniji. Benzin se pali samo
kad je pomesSan sa vazduhom.

Kao §to svaki mehani€ar zna,
varnica u blizini benzinskog re-
zervoara koji je ispraznjen da bi
se, na primer, izvrSila popravka
zavarivanjem, mozZe da dovede
do eksplozije gasova u njemu.
Da bi isterali zaostalu smeSu
benzina i vazduha iz ,,praznog"
rezervoara, varioci ga stogi
uvek napune vodom pre nego
Sto otpocénu sa radom.
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probleme.

Mravi sa kojima dr Bern§tajn
radi pripadaju jednoj od 14.000
postojec¢ih mravljih vrsta. Glav-
ni ,intelektualni'' talenat mra-
va, koji on izucava, jeste ze-
maljska orijentacija. Ta spo-
sobnost dolazi do izrazaja kad
mrav-radnik luta za hranom i
zatim se s njom vraéa u mravi-
njak. On odlazi tumarajuéi bez-
glavo, ali se vra¢a najkraéim
putem,- prvenstveno koristeéi
sunce kao kompas. Ako sunce
zade za oblak, mrav se krece
koriste¢i informacije o polari-
zovanoj svetlosti, oznakama na
nebu i vizuelnim, taktilnim i
hemijskim karakteristikama tla,
koje je zapamtio na svom
izletu.

Kad koristi sunce kao kom-
pas, mrav podeSava orijentaciju
prema vremenu koje je proslo
vodeci tako racuna o pomaku
sunca. Isto tako, mrav moze da
pamti rastojanje koje je prela-
zio u toku ranijih izlazaka.

Ishrana i inteligencija

Dr Bernstajn smatra da ispi-
tivanje mentalnog kapaciteta
mrava nije samo stvar nauéne
znatizelje, ve¢ ima i svoje dru-
Stveno opravdanje. ,,Stvar je u
tome", kaze on, ,5to sam ja
jedan od mnogih nauénika u
svetu koji ispituju neuronsku
bazu ucéenja i pamcenja (nervni
sistem). Ukoliko ‘vise znamo o
mehanizmima ucéenja i pamdée-
nja, utoliko éemo pre steéi uvid
u covekove probleme vezane
‘za otkazivanje funkcija mozga,
kao 5to je mentalna zaostalost,
i doprineti da se jedinstveni
mentalni kapacitet svake osobe
u potpunosti iskoristi. Na pri-
mer, naucnici koji rade sa raz-
nim zivotinjama, uodili su izra-
zitu vezu izmedu teSkoéa u
uéenju, nedovoljnog razvoja
mozga i pothranjenosti'.

. To znati da takozvane uro-
dene razlike u inteligenciji kod

ljudi mogu delom biti u vezi sa
razlikama u deé&joj ishrani ili
ishrani trudnica. U slu¢aju mra-
va, neki nauénici su otkrili da je
ishrana za vreme rasta glavni
faktor veli¢ine pojedinih jedin-
ki. Veéi mravi po pravilu imaju i
veti mozak. Ja sam prikupio
dokaze da mravi sa ve¢im moz-
gom bolje prolaze na testovima
kojima se ispituje sposobnost
ucéenja."

Dr Bernstajn objasnjava da
potencijalni znaéaj koji po &o-
veka ima izu¢avanje ponasanja
mozga kod zivotinja pociva na
radnoj hipotezi da su osnovne
komponente svakog mozga —
neuroni — u osnovi sliéni na
svakom nivou evolucije.

Dragoceni model

Mozak mrava je jedinstven i
dragocen istrazivacki model,
smatra dr Bernstajn, jer ,,vero-
vatno predstavlja najprostiji
poznati nivo neuronske organi-
zacije koji je sposoban za slo-
Zeno asocijativno uéenje.” To
znali da se proces misljenja,
koji se, kao kod Coveka, sastoji
iz sinteze pojedinih informaci-
ja, kod mrava moze da izdvoji i
ispituje, Sto bi kod vrsta srodni-
jih coveku, ¢&iji mozak sadrzi
mnogo milijardi neurona, to bi-
lo mnogo teze.

U ovim istrazivanjima, ispiti-
vanje ponasanja kombinovano
je sa mikroskopskim ispitiva-
njem mozdanog tkiva.

Prose&an broj mrava u Bern-
Stajnovoj mravljoj koloniji kre-
tao se oko 2000. Vec¢ina mrava
je drzana u posebnim ladica-
ma, a oni koji su neposredno
uzimani za ispitivanje, bili su u
malim plastiénim kutijama. Tu
im je davan rastvor Secera i
slada, Sto ih je odrzavalo zdra-
vim, ali dovoljno gladnim da
budu motivisani za testove tra-
ganja za hranom.

Ispitivanja su vrsena u za-

Orijentacija pomocCu sunca

CUDESNI
MOZAK MRAVA

Darvin je tvrdio da je mozak najcudesnija supstanca
u celoj vasioni. Ako je tako, izvanredan primer je za
sigurno i Zuckasto-bela masa — ne veca od glave
Giode — od koje je sacinjen mozak mrava. Tako bar
misli dr S. Bernstajn, biofiziolog, koji izucava ,ra-
zum* mrava. Mada sicusan i jednostavan, mozak
mrava u stanju je da resava neverovatno sloZene

Cudesne intelektua!ne spasabnosﬂ Mada ima mali i ;ednosra-
van mozak, mrav moZe da resi neverovatno sloZene probleme

tvorenoj komori sa jednim pro-
zorom kroz koji se vidi samo iz
jednog smera. U komori je ispi-
tivani mrav pustan u jedno
~otvoreno  polje”, veli¢ine
20x30 cm. Njegov problem je
bio da nade aluminijumski ta-
njiric sa hranom, veli¢ine 1 cm,
i da se vrati u ,mravinjak".

U ispitivanjima mentalnog
kapaciteta, koja su trajala dva
dana, mrav je pustan kroz jed-
nu cev koja vodi direktno do
hrane, i u ¢ijoj se blizini nalazi
svetlosni izvor velikog intenzi-
teta, koji zamenjuje ,suncev
kompas''. Cev se tada uklanja i
mrav mora sam da nade put.

Lepa poslusnost

Svaki mrav nalazi sopstveni
optimalni put posle osam po-
kusaja. Sledeceg dana, zahva-
ljujuéi seéanju, mrav savladuje
test veC posle Cetiri pokusaja.

Svetlosna orijentacija mrava
se sada prekida, pomeranjem
svetlosnog izvora na drugu
stranu polja. Mravu treba samo
cetiri pokusaja vise da bi usme-
rio svoje kretanje, Sto je izrazit
dokaz sposobnosti da se preva-
zide ,,instinktivni** Sablon i an-
gazuje u ,asocijativnom
ucenju''.

U ranijim ispitivanjima, u ko-
jima su- koridéeni labirinti na-
mesto ,.otvoreriog polja", dr
Bernstajn je primetio da neki
mravi postaju krajnje rastrojeni

kad se suofe sa optiCkom
zbrkom providnih plastiénih
prepreka. Tada, kao i pod ne-
kim drugim okolnostima — kao
sto su ponavijane promene u
svetlosnim stimulansima — ne-
ki ~mravi dobijaju ,,nervni
slom".

Radeci sa drugim nauénici-
ma na ovim problemima, dr
Bernstajn se nada da ¢e modi
da identifikuje one delove moz-
ga koji predstavljaju lokalizova-
ne centre za specifiéna mental-
na ponasanja.

On je ispitivao i delovanje
anestezije na kratkoro&¢no i du-
gorocno pamcenje. lzucavao je
i ,iznenadujucu individual-
nost" kod nekih mrava-radnika.
Ti mravi su sa oklevanjem pri-
hvatili odluku grupe da odbace
sukrozu koju su odlugéili da do-
preme u skloniste.

»Medutim, individualizam se
krajnje retko srece kod mrava",
kaze dr Bernstajn. ,,Uspeh mra-
vlje zajednice u sustini pociva
na slepoj poslusnosti miliona
jedinki zbijenih u organizaciji
veoma visoke gustine. Civiliza-
cija kontrolisanog konformi-
zma, sliéna mravljoj, mogla bi
biti relativno uspesna u pogle-
du produktivnosti, zakonitosti i
reda, ali bi bila zastrasujuce
nehumana."

A humanost je ipak ono naj-
dragocenije 3to ¢ovek ima.
Science Digest
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Najopasniji sisar mora

Doskora su nam orke, morski sisari srednje velicinég,
bili nepoznati. Malo smo znali o njihovom ponasanju,

inteligenciji, i socijalnom instinktu. Pric¢e kitolovaca i

ljudske predrasude doprinele su da se ova Zivotinja
nazove kit-ubica. Koliko je to tacno?

Razbijena fama o ,tigru* mora:

Orke (orcinus) su sisari, kao |
ostali kitovi. Do sada nije poznaio
da, se njihovo meso jede I, po
svemu sude |, nemaju prirodne
neprijatelje, osim morskih pasa
koji napadaju njihovu mladun ad.
Skloni su oboljenjima tipi nim za

oveka: tuberkulozi, zapaljenju
pluéa, tumorima, stomaénom €&iru
i raznim parazitima.

Najbrzi ,ledolomac*

Orke mogu dosti¢l duZinu do 9
metara, a tezinu od nekoliko tona.
Lako se prepoznaju jer im je crno
telo izduZeno | zdepasto, s belim
povr inama iza oka i na stomaku,

Orku je lako pripitomiti

dok im se glava zavr ava usnom
dupljom, ispunjenom nizom ogro-
mnih gornjih | donjih o trih zuba
(20—28) kojima odgrizaju velike
komade drugih kitova ili delfina.
Otkinute komade Zva u kao psi.
Brzo plivaju i manevri u zahvalju-
ju i velikom repnom peraju. Prave
nagle zaokrete pri emu veoma
visoko ledno peraje, kao i prednja
dva, koriste kao stabilizator. Love
u jatima, zavla e | se ak i ispod
ledenih santi, lome i ih svojim
telom da bi doprle do tuljana, ili
pingvina. ProZdiru ogromne koli-
¢ine hrane. Jednom prilikom je iz
Zeluca orke izvadeno 13 morskih
prasi¢a i 14 celih tuljana.

Ovi sisarl, koji su rasprostra-
njeni po celom svetu, razvijaju
brzinu od preko 65 km na as, a
mogu da zarone do 400 metara i
da ostanu pod vodom | po 20
minuta. O isu im prilagodene | za
gledanje u vodi i van nje. Smatra
se da imaju o tar vid kao i ma ke.

Pored oveka, izgleda da su
jo samo orke neprijatelji kitova.
Visokofrekventni signali koje te
Zivotinje proizvode, reflektuju se
od Zrtve koju na taj na in pronala-
ze. Uvek napadaju u grupama, jer
pojedinac nema nikakve anse u
borbi sa velikim kitom. Akcije su
im koordinirane | takti ki wvrlo
efektne. Okruze Zrivu i dok je jedni
grizu za stomak | genitalni predeo,
prouzrokuju i joj veliki bol, drugi
uspevaju da nateraju kita da otvo-
ri usta i tom prilikom zgrabe ga za
jezik. Da bi se odbranili od ovakvih
napada veliki kitovi prave odbram-
beni krug, ili poku avaju da od-
strane napada e smrionosnim za-
masima velikih repova. Zbog sve-
ga toga orke radije napadaju kito-
vu mladun ad, gde takti ki prvo
napadnu majku.

Orke ne napadaju samo kitove.
Njihov plen su | foke, pingvini,
tuljani, pa | delfini koji relativno
lako izlaze na kraj sa morskim
psima, ali su bespomo ni protiv
orki. Ima o evidaca koji tvrde da
su videli grupu od oko 20 orki koji
su okruzili oko stotinak delfina.
Kada je krug postao dovoljno uzan
onda se samo jedna orka baca u
sredinu medu delfine i ubija jed-
noga, dok ostall zadrZavaju krug.
Tada svaka dolazi na red po istom
principu, sve dck se more ne oboji
crveno. Prijavijivane su | velike

tete na jahtama koji su prouzro-
kovali ovi sisari.

Pitomi ubica

Orke vode prill no buran sek-
sualan zivot. Prilikom udvaranja
parovi se maze frontainim trija-
njem grudi o grudi, a trudno a
traje 13—16 meseci. Obi no se
rodi jedno mladun e. Materinska
ljubav vrlo je jaka. ak | kada je
smrino ranjena, majka svoje po-
slednje minute Zivota provodi kru-
Ze i oko mladun eta da ga za titi
to je mogu e duze. Najve a opa-
snost za mladun e su ajkule, Uko-
liko je mladun e ranjeno, iznemo-
glo, ili bolesno, jato ga ostavlja da
ne bi ugrozilo migraciju i dovelo
do njenog uni tenja.
S obzirom da ovek sve vi e
titi kitove koji su godinama nemi-
losrdno istrebljivani, a ubistvo del-
fina smatra zlo inom, nametnulo
se mi ljenje da orke treba mrzeti
kao | morske pse. Ipak danas

ORKA — KIT UBICA

najpopularniji poznavalac mora,
Kusto, smatra da su ipak sve te
pri e o krvolo nosti orke pretera-
ne. ..Jer, kaze on, ako je sve to
ta no, za to onda ta inteligentna
Zivotinja, koja nema neprijatelja,
ne dominira morima‘“? Pored toga,
do sada nije zabeleZzen ni jedan
slu aj da je orka napala ronioca.
Nasuprot tome, pokazalo se da ju
je lako pripitomiti, mada je u tom
slu aju to jedina Zivotinja na svetu
koja odbija hranu od oveka. Ku-
stova ekipa ronilaca je jednom
prilikom preletela preko orke koju
su zadirkivali i prevrnula se sa
gumenim amcem. Orka, pogoto-
vo razdrazena, mogla je lako
usmrtiti tro lanu posadu, ali nije to

ak ni poku ala. Na palubi ,,Kalip-
sa‘“ jedan od ljudi koji su doZivell
nezgodu izjavio je: ,,Ne znam za-

to, all stekao sam utisak da nije
ni pomislila da u ini ne to lo e".

Zabluda o ,,tigru
mora‘‘

Prva orka zato ena u akvariju-
mu u Vankuveru (Kanada) 1965,
godine, zvana Mobi Dol, razbila je
famu o ,tigru mora" kako su je
neki nazvali. Vrlo brzo se pripito-
mila | kasnije uginula. Nasledilo ju
je desetak novih Zivotinja, sme te-
nih po akvarijumima Sletla, Van-
kuvera, San Diega | Floride.

Najve i problem orke u akvari-
jumu je njena Ishrana. Ona ne voli
ribu, ve toplokrvne Zivotinje. Ipak
posie mnogo muka | poku aja,
zivotinje su se navikle | na ribu,
Jedan od uvara akvarijuma kaZe:
»U po etku, novoprido la orka je
razdraZena, ali kada je potap em
rukom | kazem da je divna Zivoti-
nja, ona se smirl. Kod njih moZete
stvarno ne to da vidite u vodl.
lzvode podvodni balet, okre u se,
iska u iz vode, prskaju i pri tom
posetioce ako im to trener na-
redi* ...

Mi ljudi volimo da verujemo da
je nekoliko Zivotinjskih vrsta inteli-
gentno, jer veruju | u to ose amo
se manje usamljeni. Zivotinje po-
dvrgavamo testovima koji ni u
kom slu aju ne mogu dati pravo
stanje njihove ,pameti*, a nl od-
meriti njihovu sposobnost preZi-
vijavanja. Za sada, jezik orki, kao |
delfina, ostaje nerazja njen | po-
red stainih poku aja stru njaka da
uspostave kontakt s njima. Samo
se zna da orke poseduju svoj jezik
ida ovek mora da pronikne u taj
zvuk koji one stvaraju. Jer, nije,
nemogu e da orke, za koje kazu
da su inteligentnije od delfina,
jednoga dana omogu e komunici-
ranje izmedu oveka | Zivotinje.

Tekst i snimak: Miobor Stosi¢
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NAJSTARIJE

STOPE
NA SVETU

Zahvaljujudi izuzetnom sticaju vulkanskih, klimatskih i mineraloskih uslova pre nekih 3,600.000 godina, u oka-
menjenom vulkanskom pepelu sacuvall su se otisci nogu Zivotinja i ptica koje su u to doba Zivele na juZnoj ivici
ravnice Serengeti u Tanzaniji, danas najvecem rezervatu divifih Zivotinfa na svetu. Medu stvorenjima koja su
ostavila svoje otiske, nalazila su se i dva hominida — stvorenja slicna ¢oveku. Tragovi ukazuju na to da su oni he

Pogled u proslost

dali uspravno, slicno danasnjim Ijudima.

Ameritka nauénica dr Meri
Liki (Mary Leakey), koja je tra-
gove dva hominida pronasla
prilikom istrazivanja sa jednim
od najpoznatijih africkih antro-
pologa i paleontologa, A. A.

* Mturijem, direktorom Arheolo-
‘8kog muzeja u Dar es Salemu
(Tanzanija), kaze da ti otisci
predstavljaju najstariji dokaz o
uspravnom hodu covekovog
prapretka. Oni pomeraju vreme
uspravljanja éoveka na dve no-
ge za punih pola miliona godi-
ma unatrag, zbog ¢ega mnogi
struénjaci smatraju to otkrice
epohalnim. Dr Liki takode tvrdi
da ono pokazuje da su nasi
preci stajali i hodali uspravno
mnogo pre nego $to su uspeli
da bitnije razviju inteligenciju.

Slucajno otkrice —
nedvosmislen
zakljucak

Prve tragove stopala otkrio
je, sasvim sluéajno, dr Endrju
Hil (Andrew Hill), britanski
nauénik u Najrobiju (Kenija), za
vreme posete koju je 1976. go-
dine sa svojim saradnicima ugi-
nio Laetoliju, 35 kilometara
jugo-zapadno od Olduvaj Gor-
ga, mesta na juZnoj ivici ravni-
ce, Sarengeti. Otisci, koji su se
nalazili u relativno tankom slo-
ju vulkanskog pepela, pojavili
su se zahvaljujuéi prirodnom
delovanju vetra i kiSe. Nalaz je
prvi put cujavlijen prosle godi-
ne. Od tzda, dr Liki je organizo-
vala sislematska istrazivanja i
iskopavanja na Sirokom po-
drucju te oblasti.

Miiioni godina evolucije: Otkrivanje i paZljivo ispitivanje stope
po stope zemljista

Nikada ranije nisu istrazivadi
bili u stanju da taéno kaZu da li
su zivotinje ¢€iji su ostaci nade-
ni u fosilnim nalazi§tima, Zivele
u isto vreme i na istom mestu.
Proces fosilizacije kostiju pod-
leze nizu cudljivih okolnosti,
tako da je veoma tesko reéi da
li su Zivotinje Cije su se kosti
nasle na istom mestu, stvarno
zivele zajedno; hijene i drugi
mesozZderi odvlade svoje Zrtve
u pecine i druge jazbine, a
vodni tokovi mogu odneti kosti
kilometrima daleko. Paleonto-
lozi koji iskopavaju kosti milio-
nima godina kasnije, svesni su
ovih veza koje mogu odvesti do
pogresnih zakljuéaka. Medu-
tim, ako se otisci stopala zivoti-
nja nalaze jedni pored drugih,
stvar je nedvosmislena: Zivoti-
nje su se nalazile tamo u pri-
bliZzno isto vreme. Tako niz oti-
saka, kakav je i onaj u Laetoli-
ju, daje uvid u jedan davni,
specifican vremenski isecak,
§to ni izdaleka ne mogu dati
otkrica fosilizovanih kostiju.

Vulkanska erupcija
potvrduje nalaz

Ostecene kosti, koje su za-
mrsenim putevima dospele do
fosilnog nalazista, ¢esto je veo-
ma teSko identifikovati. A sta je
sa otiscima stopala davno izu-
mriih bi¢a? Otisci stopala su
izvanredno retki u fosilnim na-
lazistima i verovatnoca dase do-
de do njihovog, formiranja kra-
jnje je mala.
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Reportaza S puta po Indonezij

Gotovo da nema m koji nije
najlepsih indoneZanskih ostrva. N.
Milivoj Jugin, boravio je nedavno
likom, reéju!kamomm,ia eleZio
iz te lepe i egmﬂéno

Polomci Hanwmna. Na umom wlazu u Sumu mrc d’oéaku}u _
n]enf m::ovnl‘ci

Izazov za turiste: Uz svetu Sumu mafmun.l n!klc je i naselje sa Na}slgum!fe ufoc‘!dfa Najmladi se ne ad‘va]qju od swﬂh majki
suvenirima za pridoslice s i

Sedamnaest! vek Uhvaden klmmnr Detalj nm:a u :‘m:m Pura
Bukit Sari, prekriven debelim ﬂa]om maho#ﬂn Inteligentne Zivotinje: Predvodnici ¢opora prilaze traZedi kikiriki
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Bujno, rasko3no zelenilo
tropske prirode, c¢udna
kombinacija gotovo nevero-
vatnih geografskih oblika
okolnog terena i um mno-
gobrojnih potoka i reéica
koji se ¢esto poput vodopa-
da, u slapovima survavaju
sa okomitih litica u ovim
prasumskim predelima, pra-
te vas na svakom koraku
ovde na Baliju. Uz oniska
stabla papaja sa krupnim,
zrelim plodovima ¢&iji ukus
neodoljivo podseéa na me-
Savinu nasih 'dinja i lubeni-
ca, niZu se gorostasne pal-
me. Njihova vitka, elegantna
stabla dosezu do visina &e-
tvorospratnica, a pod kro-
Snjama im, poput djerdana,
vise ogromni kokosovi orasi
veliCine fudbalske lopte.

Samo ponegde u ovom
nizu tropskog rastinja nasu
paZnju priviaéi stablo sa
€udnim, kitnjasto izrezbare-
nim listovima i okruglim, be-
licastim plodovima, dok se
iz glavnog grada Balija,
Denpasara, vozimo ka seve-
ru ostrva. To je hlebno drvo
koje se i danas koristi za
ishranu. Priroda je u ovom
»raju na zemlji‘* zaista izda-
Sna prema njegovim zite-
ljiima.

O éemu pri¢a jedna
legenda

Vijugava asfaltna traka
puta kao da tone u gusto
zelenilo stoletnih stabala
koja se poput Zivog zida
ukazuju tamo u daljini. To je
Sangeh, cilj naseg putova-
nja i jedno od mnogobrojnih
mesta na ovom prekrasnom
ostrvu za koje su vezane
razne legende.

Tako jedna od njih pri¢a
o zlom dzinu Ravani koji i
danas oZivljava gotovo sva-
kodevno na otvorenim po-
zornicama udobnih hotela
dok profesionalne folklorne
grupe, uz izuzetnu gracioz-
nost pokreta i bogatstvo
maski i kostima, pred zadi-
vljenim grupama turista,
izvode balet Ramajana.

On je, kaze legenda, mo-
gao umreti bilo na zemlji ili
u vazduhu. | zato je vrhovni
zapovednik vojske majmu-
na, Hanuman, smislio plan
kako da ga unisti. Prikljesti-
¢e ga izmedu dve polovine
svete planine Mahameru. Sa
svojom armijom majmuna
dosao je na Mahameru i deo
planine se stropostao na ze-
mlju.bas tu, u Sangehu. Tu,
gde se sada nalazi gusta
Suma kao spomen na taj
dogadaj, nazvana Bukit Sari
i proglasena svetim me-
stom. Zato od davnina niko-
me nije dozvoljeno da u njoj
posece i najmanje drvo, a
potomcima majmunske voj-
ske Hanumana ona pruza i
danas sve uslove za Zivot.

Novo vreme — nove
navike

U spomen ve¢ opisanog
dogadaja, u srcu svete 3u-
me, podignut je jos u 17.
veku hram Pura Bukit Sari i
od tada viSe puta restauri-
ran. Danas njegove zidove i
odaje prekirva debeo sloj
mahovine u svim nijansama
zelene boje, a okolnim pro-
storom gospodare copori
majmuna ¢&iji uobicajeni tok
Zivota remete samo grupe
turista koji posecuju ovo
mesto.

U spomen jedne legende: Ce
hram Pura Bukit Sari

Ali i to je dovoljno, kao
Sto smo se ubrzo uverili, da
ovi potomci slavnog Hanu-
mana poprime navike novog
vremena. To se pokazalo
onog trenutka kada smo na-
pustili autobus i posli ka
svetoj Sumi. Odasvud prema
nama pohrlilo je mnostvo
majmuna i nastavilo da nas
prati put hrama. Oé&igledno
naviknuti da od turista zara-
de koji ,,dobar zalogaj' oni
su disciplinovano i strpljivo
¢ekali da im neko nesto po-
nudi.

Tu su se odmah nasli i
domacini sa kesicama kikiri-
kija koje su nudili onima
koji sobom nisu poneli ni-
kakve dakonije za majmune.
Za to vreme desetine maij-
muna razne veli¢ine, majki
sa mladuncima gréevito pri-
pijenim uz njih, vode Gopora
izrazito snazniji i agresivniji
od ostalih sve vise ,,stezu
obru&* oko nas. Nisu opa-
sni, jer se odigledno, boje
prodavaca kikirikija koji ih
povicima teraju na poslu-
sSnost. Ali samo dok ne zavr-
Se trgovinu sa turistima. A
zatim — snalazite se sami!

Gozba u svetoj Sumi

Zadivljuje
ovih Zivotinja.

inteligencija

niralni deo svete sume zauzima

Jedan od njih, na izgled
poslusno priSao je Zeni iz
nase grupe i strpljivo uzi-
mao jedan po jedan kikiriki
dok ih nije nestalo u plastié¢-
noj kesici. A zatim joj je
munjevito  istrgao tasnu
ispod pazuha, udaljio se ne-
koliko koraka, istresao sve
iz nje na zemlju, dograbio
jos dve kesice koje su bile u
njoj i pobegao, ostavljajudi
sve drugo na zemlji. O&i-
gledno da je dobro pazio
koliko je kesica Zena kupila!

Drugi je takode poslusno
jeo kikiriki iz ruku mog pri-
jatelja, a kad mu je ovaj
pokazao, Sire¢i ruke da vise
nema — sko&io mu je na
leda i munjevitom brzinom
iz diepa vindjake izvukao
jo$§ jednu kesicu i, naravno,
pobegao.

Dok smo u centralnom
dvori$tu hrama u svetoj su-
mi majmuna razgledali ka-
meni kip svetog orla — Ga-
rude koji, prema predanju,
simbolise oslobadanje od
patnji i dolazenje do eliksira
Zivota, na samom vrhu ka-
mene statue dva maijmuna
su slatko krckala poslednje
ostatke kikirikija, posmatra-
juci sada veé nezaintereso-
vano nasu grupu, uvereni da
od nje vise ne mogu imati
nikakve vajde.

M Jugin

AVGUST 1979.
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Nauéna fantastka

DUH

Stevan Bos$njak

Dugo vremena sedeo je gledajuci sunce na zalasku. Po okolnim brdima
jurile su svetle pruge purpurnog odsjaja i blede mrlje Zutih zraka
prekrivene hladnim sjajem dolazece tame. Brda su se uzdizala u no¢, gore
ka belom titranju zvezda. Mrak je nado$ao odjednom, sa poslednjim
sevanjem na obzorju prekrivenom paperjastim oblacima. Visovi su tiho
Sumeli, preplicuci grane pitomih $uma po svojim padinama. Mesec izade
nad tom bledom zemijom i okupa je mekom bojom sna. Senke su titrale
pod plaviCastom koprenom hiladne, priguSene svetlosti. Kotlina pod
njegovim nogama i magli¢asta isparenja u njoj dobiSe nov oblik. Sve se
rasplinu u &ekanju. Po okolnim visovima zaplovise vizije.

Nije znao da li sanja ili stvarno postoji u ovoj plavoj dolini. Nije znao da
li ¢e san oti¢i sa prolaskom jedne misli koja mu je titrala oko lica i spajala
ga sa tamnozelenim lis¢em Sume. Misao dugog poniranja u letu nad
samim sobom, nad sobom spolja nad sobom sedeéim, plavidastim,
obuzimala ga je iz trena u tren sve jace, i Zeleo je da to tako bude i da dalje

traje. Da li je san ova tiha, samotna plava dolina? Da li su san vizije koje su °

ga ophrvale i obli¢ja koja stvara svakom svojom misli? Da i su san?
Zeleo je dugo taj san. U davnim snovidenjima ve¢ je proZiveo sve tg se
sada deSavalo. Fenomeni Dezavi, rekao bi nekada davno ispunjen verom u
svoje znanje i ortodoksne vrednosti nauke kojoj‘je verovao. Veé videno,
ve¢ znano, rekao bi tada u tim davnim vremenima verovanja, kad je bio
spreman da sve postojece ovije logikom muéenih misli, koje su ne sluteéi
buducnost tekle u nistavilo. Fenomeni Fons rekonsesans, rekao bi nekada

davno u vreme verovanja, a sada je ¢utao u tihoj, plavoj dolini. Bio je sam. -

Sada je hteo taj san. Hteo je njegovo lebdenje nad usnulim visovima i
obzorjem koje je jos svetlelo, a gore su ukocene i hladne titrale zvezde po
crnom somotu besputnih daljina. Oseti goréinu samoce pri pogledu .u
nebo. Gore, u mraénim dubinama prostora i praiskonskom tkanju
vremena, nije bilo Iéta omamljujuéih vizija niti neznog preliva boja
uhvacéenih na tren, kroz Sum liS¢a prosutog po bézimenim padinama ove
doline. Bila je, daleko gdre, samo bestelesna crna hladnoca, ostrija od
dodira metala jedne davne zime, veli¢anstvena provalija prostora pred
kojom se ostaje nem i beznadeZno tuzan. Kako je teSka samota —
pomislio je. Bezbrojne, plave, crvene, bele i Zuto posute po teskom crnilu
daljina svetlucale su zvezde, probijajuci slabim iskriéenjem bedeme tame
stvorene u vihoru velikog radanja. Da li ti vesnici Zivota plutaju kroz
beznade vremena kao farovi svetionika na dalekoj puéini prekrivenoj
maglom, verujuéi u svoju bleStavu, vatrom noSenu i u vatri nastalu misiju?
Oseti da ga zvezde, ta daleka biéa-preci, spajaju sa nedostupnim
prostorom, jo$ iz onih vremena kad je otet iz viazne utrobe vodenjaka
molio za milost nemim, skvréenim usnama sasuSene pene, prosut po
tvrdom pesku, izlozen zragenju, samo nekoliko stopa od tople viage i
meke tidine vode . . . Zvezde zatreperi$e u trenutku kad je osetio lak dodir
mirisne latice. Ponovi, u velikom mnostvu, naidose Zeljene vizije. Bili su to
nekad sluéeni snovi, budenje bez kraja. Ponovo budenje na granici sna i
jave, sa stostrukim prelivima, u kojima je jedino lebdenje oblik postojanja,
lebdenje nad prostorom koji je postojan u svojoj lepoti, lebdenje nad
samim sobom, nad sobom spolja i sobom iznutra, jedina mogucnost da
lebdeci upozna sebe u svim vremenima proslih i buduéih trenutaka, u toj
plavoj, udesno lakoj izmaglici, koja ne zna za svetio i tamu, u izmaglici
koja zna samo za istinitost osecanja i blagi mir duse i tela.

Svest nadode iznenada, teSko i surovo, i ponovo su svici prostora titrali
u njegovom pogledu koji se cikliéno prilagodavao promeni stanja, bivao
mutan i €ist, pogledu koji je video mrivilo praznine i probijao haos nestalih
eona.

San je bio kraktak, bar se takvim &inio (ili je to moZda bila java), i u
njemu je ziveo jednim drugim Zivotom, u ovoj istoj dolini, na obali neke

Prica sa konkursa ,,Andromede’

Stevan Bosnjak roden je
1951. godine. Diplomirao je
psihologiju na Filozofskom
fakultetu u NiSu, a apsolvi-
rao sociologiju na postdi-
plomskim studijama na Fa-
kultetu politickih nauka u
Beogradu. Ovo je druga pri-
¢a ovog autora, koju ,,Ga-
laksija‘ objavljuje. Prvu pri-
¢u ,,Crni psi“, objavijenu
oktobra prosle godine i ot-
kupljenu na prvom konkur-
su ,,Andromede®, BosSnjak
4 je napisao zajedno sa Miro-
« ljubom Mitiéem iz Pirota.

druge reke crvenih klisura pod plameno Zutim nebom. Bilo je to
halucinantno nebo koje je paralo misao, vodilo u ludilo iséekivanja i
plakanje nad sopstvenom sudbinom, nad svim odnegde iskopanim jadom,
plakanje nad samim sobom i nekom tugom, nezaleGenom ranom $to boli
jos iz prvih vremena. Plakao je u vodi, tihoj okruZujuéoj mirnoéi koja je
mamila svojom mekotom i sveZinom koja dopusta beskrajno lebdenije i
lakocu opustenih udova i pokreta. Plakao je za onom prvom vodom i onim
prvim sobom koga je zauvek ostavio u toj mlakoj vodi, ispuzavsi na ove
ostre obale crvenih, plamtecih obrisa, zasvodenih sivih daljina, horizonta
koji je nestajao nad sprzenom zemljom. ZaSto je poSao na obale iz tih
mlakih dubina nije znao, tek iza8ao je, sa nekim nejasnim nadanjem da ce
tamo gde ide, kroz iskuSenja, prona¢i uzrok koji ga je rasplinutog,
lebdeceg, izbacio iz mirne lagune na vrele, crvene hridine. Plakao je od
strasne Ceznje za tom prvom vodom. Sada je znao da trazenog nema i da

_je sve bila laZ, stvorena nehoti¢nom igrom slepih sila. Kroz sva lutanja,

bacan vetrovima evolucije, pipajuéi kao slepac po njenim slepim hodnici-
ma, ostao je na kraju svega sam, potpuno sam, Siban stostrukim udarima
noci, hladnoée, vetra i sunca, opeé¢en do bezumlja vrelinom koja je nicala
iz zemlje i palila sa zaZarenog neba. TeZak gré mu je potresao telo i kao
talas se prenosio kroz opustene udove, sve vise, sve dalje, sve Zeljenije, ka
onim obalama uz koje se nekad davno uzverao, beZeci od svega 5to voli,
ka nekom pustom, novom svetu. | kad je svom teZzinom, posle tolikih eona,
pljusnuo u masnu, toplu fagunu i osetio miris prve vode, umirio se.

Bio je to lak, Zeljeni san koji je mamio istinom i savrsenom lepotom
skrivenom u njoj. Vizije nestase u trenu i plaviasta dolina se izgubi bezeci
u mrak. Zvezde su stajale gore, na ivici prostora — raznobojni, titravi
privesci na beskrajnoj crnoj istini postanja. | kako bi koja zasvetlela, imao
je osetaj da neko dalek, nekog dalekog daruje novim Zivotom, ordenom
posebnih zasluga u gradnji Univerzuma. Bi mu hladno oko srca pri pomisli
na tako nesto, na tu mogucu, siucenu igru odlikovanja gigantskih razmera
i um mu se na tren pomuti. Spozna svu tezinu Zivljenja i resi da tu
zamisljenu igru izbriSe iz sna.

Pred njim se ponovo prostirala tiha dolina, oplakivana strujama
svetlosti meseca i zvezda. Bio je sam. Opet je sam. Koliko ¢e dugo jo3 biti
sam? Goré&ina samoce pela mu se preko stomaka i grudi, u glavu koja je
pod tim pritiskom plakala. | ponovo je kao brana pred svim naletima
samoce ostajao san: bestelesne kretnje koje su prazninu samoce sabijale
u gusti, koncentrisani gré, a prostor i vreme u kojem je postojao,
ispunjavale zeljom. Kada ¢e ispuniti sve svoje zelje? Kada? Koliko samo
Zelja! Koliko neostvarenih Zelja! Bilo je tuklo dok je san, pletuéi vizije,
pokusavao da stvori branu pred talasima samoce. | otpoée borba samoée i
sna. Vizije su propadale u bezdan praznine, likévi davnih Zelja premo&civa-
li sve zamislive prepreke i rastojanja. Napravili su dugi, neraskidivo tanani
most preko ambisa koji je spajao zvezde i tu su u trenu, rastrgavsi mir
devi¢anskih prostora, nikle, bile zadete kosmiéke civilizacije. U tom nizu,
duZ celog njegovog Zivog tela, kretao se iskriGavi duh prvog mislioca,
zacetnika kolonizacije Univerzuma. Po tom krhkom humanoidnom mostu
nicali su njegovi likovi preko mno$tva sazveida i globularnih jata, do
vrtoglavnih spirala eliptiénih galaksija. Tok evolucije nije stajao, bila je to
beskrajna reka neznanog cilja, sva u naponu da stigne tamo gde hita, toka
proZetog slucajnos¢u usmeravanom od praizvora gvozdenom logikom
prve nuZnosti. Nicali su njegovi likovi duz tog, u prostoru tankog i u
vremenu epizodnog humanoidnog mosta, likovi koji su bili prosio on,
buduée on — beskrajni likovi njegovog obli¢ja u stalnoj fluktuaciji
odredenoj kretanjem i promenama. Beskrajna supstancija univerzalnog
humanoida tvorila je most razumevanja, kulture, civilizacije i kontakta, nad
propaséu prostora oznacenog kosmiékim ambisima.
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Najednom, slika se zatresla, tela su nestala u mraku beskraja, oduvana
snagom vihora, neogekivano (i zasto?), bez najave, u kataklizmi koja je
iskidala spone tih Zivih mostova i razbacala ih po prostranstvima
Univerzuma. A sve je pocelo blagim nadimanjem jednog crvenog diina u
Ofijuksu, koji je u trenu kolapsirao do nepostojanja, zatim se rasirio u
nadirucoj plimi materije i energije do sedme planete svoga Sistema, pa se
u nezamislivo kratkom vremenu sveo u nevidljivu, gravitaciono apsolutnu
masu koja smeta razumu svemira, i u gigantskoj erupciji, beskrajno
lanéanoj i brzoj, eksplodirao sa tim delom Univerzuma. Iskidana tela
sunaca, strukture bez funkcija, oblaci kratko Zivuce plazme, mase
bezmerno retkih, vrelih gasova, sada su lebdele, Sirile se i plutale po
mrtvom kosmiGkom jezeru, ne provocirajuéi subkvanine domene vakuu-
ma, ne znajuéi za postojanje i organizovano Zivijenje; plamene kugle,
negdaniji svetionici svemira, bile su mrtve. Kad mu je mentalna eksplozija
razorila sve granice normalnog ponaSanja, stvarajuéi valove ruZicastog
bola, on naglo podiZe ruke ispred oéiju da ne vidi taj prizor sveunistenja,
to vlastito komadanje, goruéu ranu u beskraju. Bio je to velianstven,
samrtno tuZan prizor. Od eksplozivnog, brzorotirajuéeg Sirokog vrtloga u
centru ropcem uhvacene Galaksije, besciljno su leteli sunéevi sistemi
pretopljeni u jaru plazminih oblaka, slobodni joni i ogoljeni elektroni
nekadasnjih planeta, atomske rane zvezda u ludilu bleska na prigusujuéem
beskraju tmine Vasione, sjedinjeni, stopljeni u pramasu, prvu i poslednju
bit svekolikog postojanja. Blesak u o¢ima smenilo je sevanje nestajucih
galaksija i potpuna tama praznog Univerzuma, pracena tihim nemirom
vibracija koje su se stole¢ima prenosile kroz vakuum. Ostaci materijalnog
postojanja jo5 su titrali u svom energetskom domenu, prelazeéi sa
kvantnih na subkvantne nivoe, isijavajuéi poslednje Zivuce ostatke svoje
prosle moéi. Potresla ga je vise od svega ta masovna smrt, to opste,
potpuno umiranje, te mrtve zvezde i polomljeni mostovi preko galaktickih
bezdana. Cinom gledanja, spoznao je snagu umiranja. Bio je mrtav Eovek,
mrtav u svim ljudima koji su nekada bili Zivi. Bio je sam. Ponovo sam.
Goréina samoce okrenu mu pogled Sumecim brdima. Da li je to san? Vizije
ili istinsko videnje? Brda su plamtela pod zracima jutarnjeg sunca.
Ogromni crveni kolut, obrubljen narandZastim, Zutim, zelenim i plavim
prelivima, lagano se penjao u ljubi¢asto nebo. Kroz grane prode lakom
tezinom vetar i odgurnu pramenove kose sa &ela. Plavi oblaci, najlepsi i
najprozra&niji plavi oblaci, lebdeli su svom snagom u njegovim zenicama
otapajuci no¢ni gré misli. Bila je to sun¢ana dolina, zasti¢ena od spoljnjeg
sveta neprelaznom barijerom vremena.

Tama okolnog prostora &inila je senke ostrim u dodiru sa mekocom
svetlosti u mirnoj dolini. Pogled mu je skrenuo ka vrhu planine izlozene
blesku sunca i tami sveg ostalog prostora. Tamo na izvoru senki, ispod
zida tame, na granici ¢utanja i misli, stajao je masivni obelisk, rasirenih
kamenih ruku, okrenutih zvezdama Sto ¢ekaju. Oni koji su ga gradili, sada
samo setanje rasprSeno po prostoru i vremenu, oni ije su se misli
preplitale sa plavim se¢anjima doline, podigli su ga tu na obzorju svih
pogleda, oéiju punih nade za ono $to dolazi, nemoéni pred oltarom
prostora u svelilitu vremena. Da li su oni postojali ili je to samo secanje
na one koji su mogli postojati?

Kroz snovidenja oseti dah pro$losti koja je bila tu, oko njega, stvarna i
velika, svezija od vlastite sadasnjosti. | u trenu spozna da je sve ovo
nekada davno, negde daleko, ve¢ video, ve¢ ¢uo i osetio. Nekada davno,
pre sebe sada, u onim mitskim vremenima koja su nosila samo predoseca-
nje za slavu koja sledi. U onim danima davnog vremena kad je lak i viazan
isplivao iz tihe lagune, koja ga otopli u sec¢anju posle toliko vremena,
provalije od vremena, i kad je prvim ¢ulom osetio nov, rasplinuti nadrazaj,
nesto veliko, neznano, $to se pocelo radati pod muénim svetiom jednog
halucinantnog neba. Plivao je snaZznim, nenauéenim pokretima u susret
struji velikih dela, u Zutoj, mlakoj vodi punoj rasutog bilja i meku3aca, ka
strminama dalekih obala. | kada su na pesku ostali viazni, nejasni i
nepravilni tragovi i uvijenim putanjama krenuli u dubinu nepoznate zemlije,
on se sa tugom setio mesta koje je pruZaio sigurnost i poslednje utogiste, i
otada ga je ta misao pratila u beskraj proslog i buduéeg vremena.

Obelisk, visok, beo, ostatak onih koji su misle¢i na veénost zaboravili
prolaznost Zivota, stajao je gord, kao prst sudbine uperen u nebo, snagom
koja mu je mrivim postojanjem bila predodredena. | sva mo¢ proslih
vremena, skuplijena u umovima graditelja, ispunila je taj kip nestalih
neimara, koji je poput svetionika u noéi punoj magle slao tuZni zov
usamljenosti. Mermerno beo, visoko nad dolinom, na granici svih svetova,
oslonjen rukama o zid tame, viSi od svake pojedinacne misli, stajo je licem
okrenut sudbini, protiéu¢i neupoznate &asove nestalih civilizacija. Narodi,
kulture i misli, obelezeni prahom proteklog vremena, utkali su u njegovo
belo mrtvo tkivo svu Zivotnost proSiog postojanja, dajuéi mu buduéi mir,
hladnoé¢u i opomenu.

Dok je u trenu lebdeo nad ljubiastim vrhom obeliska, u podnozju
spoljnjeg prostora i straha koji ga je proZimao, lak i gotovo bestelesan
oseti prolaznost svog leta. Zabole do ludila to nemo mrtvo vreme nestalih
naroda, beznade pogleda, i rasirene ruke koje mole za veénost.

Prelete dolinu i nade mesto na prvoj padini zelenih trava. Tu, milovan
neZnim viatima bilja, se¢ao se pocetaka, onog naivnog detinjeg verovanja

da sve postoji sa nekim osmisljenim ciljem, svrhom koju tek treba doseci.
Navrese misli davnih vremena prozZetih mnogim lutanjima i pokusajima da
osmisli sopstveno postojanje. Secao se prvih muénih koraka, puzanja i
bauljanja po tvrdom tlu. Setio se vode iz koje je onako nemocan, izloZzen
bolu i stradanju, izaSao na plavi svet sunéevih daljina koje su teSkom
snagom mamile muéne pokrete. Setio se pecina po kojima je puzao krijuci
se od propasti. Se¢ao se snage koju je dobijao u Sumskim ¢estarima
postajuci lovac, hitrine luka i brzine udarca kojim je obarao, i neutoljive
gladi Sto je rasla sa svakim pokretom narastajuéih udova. Setio se vatre,
kojoj se klanjao u hladnim noc¢ima, milovao je i €uvao kao prvu fjubavnicu.

Ostajala su samo secanja. Ostajala je neverica | €udenje pri pogledu na
tu veéitu dolinu beskrajnog horizonta. Kroz snove, preko oboda brda,
ponekad su se iz spoljasnjih predela uvlagili Zivi oblaci, vesnici kretanja
van doline i donosili pokret novih svetova i ose¢anje davno doZivlijenog
uzbudenja i akcije. Bili su to srebrni, sivi, tamnomrki i do slepila beli
oblaci, sa udovima osetljivim na najmanji dodir vetra, stvoreni za igru i
zbog igre, sivo grumenje visina, stvorovi koji lebde na obzorju, znalci
besputnih prostora, koji sklapaju vajanu branu pred pogledom visina. Pred
otima mu zaigraSe senke a kavalkada tamnih obrisa naide neocekivano i
najednom preko celog zapadnog neba, gde su jo3 Zarili zraci tonuceg
sunca.

Sa severa su dolazili tamni obrisi noéi i sa njima &udan, dubok, topao
strah. Talasi tame nadirali su u dolinu, vajaju¢i senke po svetlom prostra-
nstvu sunéevog zalaska. Za njima i8li su moéni, postojani u svojoj veli€ini,
zgrudvani do sabijenosti, oblaci koji prete. Za ¢as se razidoSe paperjasti
oblici oblaka igraca. ZatuliSe poslednji jasni zraci. Ostade samo mir, i
tama, kroz koju se Sirilo priguseno iskrenje, vie oset svetlosti nego njeno
videnje. Jedan oblak se naglo izdvojio iz nadirue plime obrisa, poput
ovna predvodnika nebrojenog stada. Bio je osamljen, mocan, izloZen
udarima vetrova sa svih strana, ali nepromenljiv. Bio je to oblak sudbine.
To je znao pri prvom pogledu na njegovo masivno, tesko, Zivo telo i
ameboidne pokrete sivih udova. Gledaju¢i ga, pred otima je tekla
neprekidna struja slika ispunjenih jasnim, nedvosmislenim istinitim zna-
njem. On je bio slikovna knjiga, gigantsko spremiste kosmi€kih informaci-
ja sa univerzalnim znaéenjem u prostor-vremenu. Tamom obrubljene slike
koje je isijavao iz svog tela, menjale su se iz trena u tren, noseci uvek novu
informaciju, stvarajuci istinite tokove misli i spremista znanja za neke
buduée trenutke. Njegovo masivno, crno telo nosilo je potpunu istinu svih
vremena za sva vremena. Sve znanje Vasione pretakalo se u njegovim
visedimenzionim Zilama, menjajuéi oblik i nagin iskazivanja, ali nikad svoju
bit. Po njegovim Zilama tekli su jo3 iz pradavnih vremena svi atomi
prasvemira, stvoreni jo$ onda kada se ovaj svet radao iz neceg beskrajno
malog, beskrajno teskog za stvaranje a ipak stvorenog. Po njegovoj
rasplinutoj memoriji plutala su se¢anja i znanja 0 budu¢em toku stvari i
dogadaja, spoznaja prauzroka i praposledice bila je nuzni element njegove
strukture. Cinom radanja spoznao je sudbinu svekolikog Univerzuma, na
poéetku postojanja, onda kada su vreme i prostor bili stopljeni u jedno, bili
deo nerazluéenog Niceg, samo moguénost koja &eka, kada nije bilo
istorije i zakona, kada je postojala samo verovatnoca da se bilo Sta desi.
Kroz svoja energetska praznjenja i informacione tokove mogao je
komunicirati sa bilo kim i na bilo koji nacin, stvaraju¢i koncentrisana kola
civilizacije, krenuvi od prastarog oboda ka mladom, vrelom centru
kosmosa. Za njega nisu vazili zakoni svemira koji je nastao i nastajao. On
je bio stvor drugih dimenzija i domena, gigantski Zivi kibernet, zgusnuta
informacija postojeceg i onog $to bilo kad moZe postati. Bio je jedno
primitivno superbice, bez emaocija i logike, demon koji dolazi iz prvih,
najdubljih daljina nastanka, vracajuci se iznova njima, pronevsi svojim
putem srec¢no uhvaten smisao sudbine. On se pojavijivao u nezamislivim
intervalima reverzibilnih procesa. Mogucénost da se jo5 jednom pojavi u
ovom svemiru bila je ravna moguénosti da se svi atomi nastalog svemira, u
nekoliko trenutaka, ponovo svedu u nultu tacku u povratnom, nezamislivo
velikom pothvatu. Bila je to moguénost koja se ne meri milijardama
godina, ve¢ milijarditim potencijama milijardi godina.

| on je imao sre¢u. Na kraju svih civilizacija, u ovoj tihoj dolini u koju su
nadolazili talasi duge noéi, u plavoj dolini snova i blagog straha od tiSine
koju mrak nosi, dolini zatvorenoj za sva strujanja spoljnjeg sveta, on je
doznao . .. Niko pre i niko posle njega neée spoznati tu snagu znanja i
osec¢anja koja je potresala njegovo telo. Bio je osvetljen znanjem svih
vremena za sva buduca vremena. Praatom se gréio, isijavao &udesno
mocéne impulse, zov kome se ne odupire. Vide mnostvo oblika nestvarnih
veliéina i prekrasnih iskri¢avih boja. Vide tela koja lete, lebde, plutaju po
horizontima i svim prostorima koje doseZe pogled, vide beskraj zvezdanih
putanja koje plove nad mrtvim morem, osmisljavajuci njegovo crno tkivo.
Obuze ga sreca, velika, do tad nedozivljena sreca susreta, prvog susreta,
pa oseti blagi mir i beskrajno poverenje, udnu toplinu u Zilama $to teku u
veénost. Znao je da Zivi u vremenu koje je stalo, da shvata reéi koje niko
drugi ne moZe &uti, on poslednji sin nestalih civilizacija. Bezbrojno
mnostvo oblika lebdi, treperi, lep&i od sna u tihoj noéi ispunjenoj sreéom
susreta i sva veliGanstvenost bi u tome, 5to se nita ne desi, ve¢ ostade
znanje, slutnja, da ¢e se nekad nesto desiti, nesto veliko, neprolazno.

AVGUST 1979.

69



——— e e s e,

SF pod lupom egzaktne nauke

NAUCNA FANTASTIKA
| NAUKA

U jednom od poslednjih brojeva tiranog ameriékog éasopisa za popularizaciju nauke Science Digest
objavijen je zanimljiv tekst iz pera Rié¢arda Volkomira (Richard Wolkomir) posveéen nekim novim aspektima
stare rasprave izmedu nauke i naucne fantastike. Zbog instruktivnosti i zanimljivosti ovog clanka,
prenosimo ga integralno, nadajuci se da ce domace Ijubitelje SF Zanra podstaéi na razmisijanje o
neosporno veoma podsticajnom problemu medusobnog proZimanja, dopunjavanja, ali i razilaZenja izmedu

nauke i nauéne fantastike.

Nauka i nauéna fantastika: ne-
prijatelji ili prijatel]i?

Da bi se do$lo do odgovora na
ovo pitanje, Americko drustvo za
unapredenje nauke (AAAS — Ame-
rican Association for Advancement
of Science) posvetilo je nedavno
¢itavu jednu svoju sednicu razma-
tranju teme: ,,Nauka i pisac nau¢ne
fantastike". Interesovanje nauénika
bilo je iznad svakog oéekivanja,
tako da su se na okupu nasli strué-
njaci iz svih egzaktnih disciplina,
od astrofizi¢ara do zimologa.

«Zasto raspravijati o nauénoj
fantastici na jednom skupu AAAS-
-a?", upitao je na potetku dr Rolf
Sinkler (Sinclair), fizicar iz Nacio-
nalne nauéne fondacije. ,,Meni se
€ini da to treba da uéinimo prevas-
hodno stoga Sto nauéna fantastika
sacinjava nerazdvojni deo naucnog
progresa — premda se mora priz-
'nati da se povremeno prili¢no razi-
lazi sa naukom".

«Doduse", dodao je Sinkler,
»povremeno je isto tako veoma
teko praviti razliku izmedu daleko-
vidog nauénika i konzervativnog
pisca naucne fantastike".

Da bi ilustrovao ovo stanoviste,
on je odmah projektovao pomocéu
dijapozitiva jedan &lanak iz éasopi-
sa Physics Tooday, u kome je bilo
reéi o kompjuterizaciji slika u unu-
traSnjostima planeta posredstvom
solarnih neutrina koji prodiru kroz
¢vrsta nebeska tela. Fizicar koji je
napisao doticni tekst duguje ideju
piscu nauéne fantastike Halu Kle-
mentu (Clement) koji je 1970. godi-
ne obradio tu temu u jednoj prici.

Danas su dobro poznate moéi
nauéne fantastike kada su u pitanju
tehnoloska prorotanstva: ova stru-
,a zapotela je sa Zilom Vernom
(Jules Verne), a niposto se nije
okonéala Arturom Klarkom (Arthur
C. Clarke), koji je ne tako davno
predskazao komunikacione sateli-
te. Tokom drugog svetskog rata
drzali su kratko vreme u pritvoru
zbog moguce 3pijunaZe jednog SF

Imenom uzor za ,,Spejs Satl": Svemirski brod ,Enterprajz* iz
poznate TV serije ,,Zvezdane staze*

pisca, koji je bezazleno ,,izmislio"
atomsku bombu u pri¢i objavijenoj
u vreme kada je ,Projekat Men-
hetn" drzan u vrhunskoj tajnosti.

Psihobiolog dr Dejvid Gudmen
(David Goodman) podvrgao je ana-
lizi 137 predvidanja koje je uéinio
Diordz Orvel (George Orwell) u
svom éuvenom romanu ,, 1984, —
ustanovivsi da je do danas ostvare-
no preko sto tehnolo&kih proro&an-
stava (od droga koje menjaju um,
do opadanija li5¢a izazvanog hemij-
skim preparatima). Cak se i omilje-
no oruzje nauéne fantastike iz raz-
doblja takozvane ,,spejs-opere”, la-
serski pistolj, danas gesto moze
susresti u raznim nauénim publika-
cijama, buduci da je upravo u jeku
trka, izmedu SAD i SSSR u izradi
laserskog oruzja, kao i takvog koje
bi koristilo snop Cestica.

Ali sve Zivlje zanimanje nauéni-
ka za nauénu fantastiku samo je
delimiéno  uslovljeno  uspehom
ovog Zanra. Nauénici su, naime, u
nista manjoj meri zabrinuti zbog
njenih ekscesa.

Dok sam nedavno vozio u sobi
bicikl za sticanje kondicije", izjjavio
je nedavno poznati SF autor Frenk
(Frank) Herbert, , ukljugio sam tele-
vizor i izabrao jednu kanadsku sta-
nicu, koja je upravo emitovala Zivu
raspravu izmedu detiri ucesnika,
trojice teologa i jednog moderato-
ra, 0 — doslovno navodim temu
razgovora — 'Jevandelju po Hato-
vima zvezda'.”

Podrazavajuci Haftove zvezda,
televizija nam je nedavno podarila
Hatnicku zvezdu Galaktiku U me-
duvremenu, dok Supermen jo$ juri
nebesima tehnikolora, Holivud
uzurbano priprema na desetine no

vih nauéno-fantasti¢nih Sarenih la-
Za, medu kojima je nastavak Hatova
zvezda, kao i filmska verzija Zvez-
danih staza.

Cak 15 posto celokupne proze
koja se danas objavljuje u SAD
pripada SF Zanru. Zele¢i, valjda, da
ide u korak sa vremenom, NASA je
otisla ¢ak toliko daleko da je prvi
raketoplan ,,Spejs Satl" prozvala
Enterprajs po istoimenom svemir-
skom brodu iz Zvezdanih staza.

Situacija bi verovatno morala da
bude shvacena priliéno ozbiljno da
nije poznatog Sterdienovog (Stur-
geon) zakona: ,Devedeset pet od-
sto nautne fantastike predstavija
sund, ali i devedeset pet odsto bilo
¢ega drugog takode je Sund!".

Na Zalost, tih 95 odsto bezvred-
ne naucne fantastike uglavnom je
vezano za bioskopske i televizijske
ekrane, odakle ima snaZan uticaj
na milione umova, koje inficira
nauénim besmislicama,

Poznati scenarista Dejvid Die-
rold (David Gerrold) navodi sluéaj
jednog TV pisca — slucaj koji je
vise nego ilustrativan za priliéno
haoti€no i ¢ak opasno stanje u
kome se nalazi SF zanr u domenu
sedme umetnosti. Doti¢ni TV pisac
radio je na scenariju za najnoviju
filmsku SF ,limunadu”, Baka Ro-
d?ersa i jednoga dana dosao je u
sukob sa rediteljem. Upravo je, nai-
me, realizovana jedna scena okrsa-
ja u svemiru i reditelj je po svaku
cenu hteo da pogodene letelice
padaju ,nadole” kao da su na
Zemiji. Pisac mu je ukazao da je to
nemoguée zbog odsustva vazduha
i gravitacije, na $ta je reditelj uzvra-
tio da je to uradeno u Ratovima
zvezda. Pisac je onda primetio da
je, ako je i uradeno u Ratovima
zvezda— bilo potpuno pogresno, a
reditelj je odmah lakonski uzvratio:
.Ali Ratovi zvezda su ostvarili &istu
dobit od 200 miliona dolara!". ,Na
ovakav argument", kazao je na kra-
ju TV pisac, ,.nisam vise imao $ta
da kazem".
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Etologija

lzmedu seksualnih ta

SEKSUALNOST

DECE

Saznanje da se seksualnost formira mnogo godina pre puberteta podstaklo je interesov anje struénjaka za
proces polnog sazrevanja. Medutim, rezultati istraZivanja u foj oblasti zavise vise od dru stvene klime nego
od moci nauke — pise Misel Mason (Michéle Masson). Autor iznosi mnoge zanimlijive n auéne informacije,
ali ineka razmisljanja koja — s obzirom da je re¢ o nedovoljno istraZenoj oblasti — treba | primiti s rezervom.

Sprega pojmova ,seksualnost" T T

i ,detinjstvo”, u zapadnoj kulturi,
bila je tako nesre¢na da je Zensko
dete moglo da odraste, prode kroz

pubertet, zatim da ima polne odno-

se, abortira ili postane majka, a da
gotovo niSta ne zna o svom telu.
Niti je musko dete bilo u mnogo
boljem poloZaju. Saznanja iz obla-
sti seksa sticala su se sluéajno i
kradoumice.

Kako probiti zid
¢utanja

Tradicionalno vaspitanje podra-
zumeva poStovanje seksualnih ta-
bua koji decu ostavljaju u potpu-
nom mraku; ona ne smeju da raz-
govaraju o manifestacijama polno-
sti, jo§ manje da se prepustaju
seksualnim igrama ili samozadovo-
ljavanju. | tako, ne shvatajuci $ta se
s njima zbiva, deca prozive puber-
tet i stupe u adolescentne godine
koje, prema objadnjenju starijin,
predstavljaju ,.divlje doba" ili ,.ani-
malni period'... Naravno, takav
ambijent pogoduje odrzavanju mit-
skih predrasuda o znacaju nevino-
sti kod devojke i virilnosti kod mla-
di¢a, ili — na socijalnom planu —
o ,prirodnoj" podredenosti Zene
muskarcu, odnosno 0 njegovoj bo-
gomdanoj dominantnoj ulozi.

Ovaj nagin odgoja dece — Zeli-
mo u to da verujemo — pripada
istoriji. Jer, odnedavno, seksualno
vaspitanje je prodrlo u Skole, tamo
negde izmedu Gasova geografije i
gramatike. A izlozbu , Istorija sek-
sualnosti, koju je u Parizu organi-
zovao Muzej prirodne istorije, po-
setilo je vise od 100.000 ljudi. ,,Sto
dokazuje", kaze direktor te izlozbe,
.da se vremena menjaju. Ali jos
uvek, kad je reé o nalaZzenju sek-
sualnog partnera, mnogo je veci
broj pitanja nego odgovora koje
mozemo dati". Mada su ucenici
nizih razreda bili odudevijeni izlo-
Zbom, struénjaci za sekswalno po-
nasanje jo$ su daleko od toga da
budu zadovoljni.

Mereci varijacije uces¢a tesiosterona (tackaste kolone) koji

cirkulise u krvi tokom Zivota coveka, od rodenja pa do njegovog 1
zrelog doba, istraZivacl su otkrili da je taj hormon izrazito |
prisutan u prvim mesecima. Dakle, polni hormoni se luée veé t 1

detinjstvu, mnogo godina pre puberieia.
sluZe osim da pripreme pubertet?

Cemu oni mogu d: 3

bua i nauke

IstraZ ‘ivati seksualnost kod dece
veoma ji 2 sloZen posao. Smetnje su,
pre sve( ja, u moralu koji preoviadu-
je u naf sem drustvu, u ukorenjenim
tradicije ama, uticaju religije . . . Oko
seksual nosti dece stvoren je zid
¢utanja | koji nisu mogli probiti dak
ni oni agresivni seksualno-prosve-
titeljsk' | talasi nastali ezdesetih go-
dina. | Uticaju te opSte klime nije
mogla izmaéi ni nauka.

Prou )éavanje

sek: sualnosti
lz¢ >lovana kao jedan simptom,
tretirs ana kao neka bolest i vedjo
prikri vana u senci srama, seksual-
nost beba i dece dugo je bila
posti rani naucnih istrazivanja. Tek
posl ednjih godina laboratorije su
ods} ¢rinule vrata indiskretnim po-
sme itracima. Shvatilo se da bez
pro ucavanja seksualnosti od njenih
kor ena ne mozemo dobiti odgovore
na pitanja kao Sto su: kako jedno
tel o sti¢e tolerantnost prema dru-
go m, Sta je to seksepilnost, ili zasto
se velika ljubav Zivota javlja onda
ke 1da je najmanje otekujemo.
Seksualnost je jedna aktivna fi-
zi oloska funkcija koja nije svojstve-
n .a samo Coveku, jer se susreée i
k :od mnogih Zivotinjskih vrsta. Ona,
I <ao i ostali ,instinkti, nije prirod-
| pa: udeo urodenog i seksualnosti
uvek je manji od udela ste¢enog.
Seks, bas kao Sto su stopale i
noge, nije samo deo organizma koji
ima svoj sopstveni zivot, nastanak i
razvoj, vec i instrument kojim treba
oviadati da bi se pravilno koristio. A
dobro je da dete sazna, §to je
moguce ranije, ono 8o je — u
nasoj epohi — prihvatljivo a Sta
nije. A kako ¢e stec¢i to saznanje
kad roditelji, prvi ucitelji, ne znaju
da mu pruze odgovore na njegova
pitanja! Situacija je jos nepovoljnija
kad ni struénjaci, kojima se roditelji
obraéaju nemaju adekvatna obja-
$njenja.
Americki istraZiva¢ Harlou (Har-
low), eksperimentiSuéi s majmuni-
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ma, dosao je do z11acajnih zaklju-
Gaka. Zivotinje drziaine u izolaciji,
dakle u jednom nepi- irodnom ambi-
jentu, izgubile su ¢ posobnost za
normalno ,,drustvent)” ponasanje,
sto se narotito mainifestovalo na
emotivnom i seksu.tilnom planu.
Dete svojim ponaséinjem pruza
mnogo tataka za kc»mparacije sa
reagovanjima majmura.

Pubertet — firmalna

faza

Tako, potvrduju psi I 1olozi, bebe
odgojene u zatvorskim «; 'bdanistima
sirotistima ili bolnicamai ispoljavaju
iste traume i emotivne i1 yedostatke.
Sa stanovista etologije | karaktero-
logije) bilo bi zanimljivo da se saz-
na Sta se sve dogada u slucaju
kada se socijalizacija cwdvija nor-
malno, to jest kada se de 't e ukljudu-
je bez teSkocéa u nove si-edine.

Rasprostranjeno je itiverenje”,
kazu profesori M. Forest, i Z. Ber-
tran (J. Bertrand) iz Centra za en-
dokrinologiju u Lionu, ,,dz1 seksual-
ni Zivot pocinje sa puberitetom, u
desetoj godini kod devojc; ice, od-
nosno izmedu jedanaeste i dvanae-
ste kod decaka. U stvari, 1iubertet
je jedna finalna faza koje¢i samo
ukazuje da je sve zavrSeno'"'. Posle
puberteta seksualnost se is | Yoljava,
.doteruje’, konzumira, ali je ona
pre toga ve¢ potpuno oforr11ljena.

Seksualnost, kao veoma slozen
fenomen, direktno ili indirek 1!no za-
visi od mnogih genetskih, iZjonad-
skih, (odnosi se na polne 2 | ezde),
somatskih, psiholoskih i soc: ijalnih
faktora. Dete je, kaze Frojd, ,poli-
morfni izopaéenko', &to znei i da
ono, u pocetku, raspolaze svim
moguénostima za normalan (3'dno-
sno devijantan razvoj. To je 11 isto
vreme tatno i — nije taéno. Jer,
margina sloboda nije ista na * f izio~
loskom i psiholodkom planu: ‘veo-
ma je vaZzno da se razlikuju ta dva
aspekta da bi se bolje shwatilo
njihovo medudejstvo.

Uloga polnih hormoina

M. Forest i Z. Bertran Zelelisu . da
saznaju funkcije hormona od roci e-
nja do pojave puberteta i da otknij iu
kako oni uslovljavaju specifitry a
ponasanja. Posli su od toga dla
testisi odnosno jajnici poéinju di 1
funkcionidu tek sa polnim sazreva- -
njem, kad dete odraste, oteza i
izmeni svoju morfologiju. Medutim ,
jedno od prvih otkri¢a ovih istrazi- -
vaca ukazivalo je da testisi ve¢ od
pete godine starosti deteta lude
testosteron (muski polni hormon)
pod odredenom stimulacijom. Me-
renjem hormona u krvi utvrdeno je
da kod devojéica postoji isto toliko
testosterona kao i kod deéaka. Po-
smatranja su, dalje, ukazala da na-
staje jedna ,hormonska rupa"
izmedu druge i Seste godine. Ali
ve¢ oko Seste | sedme godine nad-
bubreZna Zlezda poéinje da proi-
zvodi druge polne hormone — da-
kle tri do &etiri godine pre puberte-
ta, priblizno potkraj perioda cere-
bralnog sazrevanja.

Posle tih saznanja postavilo se
pitanje: ¢emu bi mogli sluziti polni
hormoni u detinjstvu osim — da
pripreme pubertet? ,Tada smo
shvatili*, kaze Z. Bertran, ,da pu-
bertet ne treba vezivati za jedanae-
stu godinu starosti, jer on poéinje u
Sestoj godini. Taj period smo na-
zvali ,nadbubrezni pubertet'. A za-
tim smo otisli korak dalje i pokusali
da utvrdimo Sta se dogada jo3
ranije, od rodenja pa do Seste godi-
ne. Jedino tako bi se moglo konsta-
tovati u kojoj meri hormoni utiéu
na oblik tela, maljavost, skiop lica,
glas, zatim na mogucénosti oplode-
nja i seksualnu moé".

M. Forest razlikuje ¢etiri sukce-
sivne faze u razvoju funkcija gona-
dotropa (polnih Zlezda). Prva, na-
zvana fetalna, karakterie se pocet-
kom luéenja testosterona pod uti-
cajem hormona gonadotropima: to
se dogada oko osme nedelje posle
zatec¢a. Lucenje gonadotropina se
individualizuje oko dvanaeste ne-
delje. Izmedu 22. i 24. nedelje
hipotalamusno-hipofizni sistem ve¢
funkcionide bez smetnji:

Musko i Zensko
ponasanje

U drugoj fazi bremenitosti po-
stepeno se ustaljuje fenomen nega-
tivne retrokontrole, nesto brze kod
muskog nego kod Zenskog pola; ta
faza, nazvana perinatalna, karakte-
rise se znacajnom hipotalamusno-
-hipofiznom aktivnodéu kojom se

objasnjava lugenje testisa, verovat-
no i jajnika, u prvih Sest meseci (5to
je tek nedavno utvrdeno). U toku
prve godine Zivota progresivno se
povecava senzibilnost gonadostata
pod dejstvom polnih steroida, na-
rocito onih koje proizvodi nadbu-
brezna Zlezda. Aktivnost hipotala-
musa povecava senzibilizaciju hi-
pofize i polnih Zlezda, koja se inace
izmedu druge i trece faze znacajno
uskladuje.

Dok se u detinjstvu i najmanje
hormonske fluktuacije koriguju i
stabilizuju, u pubertetu ova kontrola
nestaje i zlezde |uée sve viSe hor-
mona. Jo$ se ne zna da li je ova
promena u hormonskoj proizvodnji
rezultat nekog genetskog progra-
miranja. Poslednja, pubertetska fa-
za karakteride se brzim porastom
senzibiliteta gonadostata, sto po-
vlacgi za sobom sve vecéu koncentra-
ciju polnih steroida; u isto vreme
intenzivira se aktivnost hipotalamu
sa, hipofize i polnih Zlezda. Od tog
trenutka javlijaju se sekundarna
poina obelezja. Pubertetsko sazre-
vanje manifestuje se i izbacivanjem
testosterona za vreme sna i funk-
cionisanjem pozitivne retrokontro-
le koju vrSe estrogeni. Ovulacija
postaje mogucéa. Pubertet je zavr-
Sen.

Da odredeni hormoni deluju na
specifiéno musko, odnosno Zzensko
ponasanje dosad je pouzdano do-
kazano samo na pacovima. Ako se
testosteron injektira Zenki ¢im se

okoti, ona ostaje sterilna celog zi-
vota i nikad ne ovulira. A ako se
muzZjaku u vreme puberteta uklone
testisi i injektira Zenski hormon i
presadi jajnik, on ¢e redovno proi-
zvoditi nezrele jajne celije. Drugim
reéima, ako pacov ima testostero-
na, njegov mozak se ponasa na
muski nacin; ako ga nema, tada mu
mozak reaguje na Zenski nadin.

Da li je Frojd

prevaziden

Ovo iskustvo sa pacovom nauc-
nici su pokusali da ekstrapoliraju
na Goveka. Ali kod ljudskog bic¢a
funkcije hormona nisu tako jedno-

. slavne. IstraZivanja otkrivaju da po-

stoji izvesna biohemijska akcija ko-
ja takode utice na seksualno pona-
sanje; njen znacaj, medutim, jo$§
nije precizno utvrden. Zato je neo-
drzivo, bar u ovom momentu, pove-
zivati endokrinologiju i psihoanali-
ticku teoriju.

Mnogobrojni primeri govore o
nepremostivom jazu i ogromnoj ra-
zlici izmedu neke fizioloske éinjeni-
ce i tumagenja njenog odjeka na
psiholosko sazrevanje", naglasava
M. Forest. Zna se da je u cetvrtoj
godini devojéica vise razvijena od
deéaka. U sedmoj ili osmoj godini

-ona brze uci, $to odgovara stepenu

njenog cerebralnog sazrevanja.
Prema objasnjenju psihijatra, de-
vojéica radi bolje zato Sto Zeli da
liéi na svoju uéiteljicu, dok decak,
veé ,nezavisan', ne oseca potrebu
da podrazava bilo koga . . . Cinjeni-
ca da psihijatri totalno ignorisu
fizioloSske nalaze stvara ozbiljnu
prepreku u prouéavanju ovih po-
java.

Prema Frojdu, seksualni razvoj
deteta prolazi kroz tri faze i Cetiri
stadijuma. Prva, autoerotska faza,
integrie oralni, analni i genitalni
stadijum. Od svoje prve godine de-
te oseca zadovoljstvo samo u vezi
sa ustima: ono sisa, lize, cmokce.
Od svoje druge i tre¢e godine, u
analnom stadijumu, dete se navika-
va na Cistocu a time i na poslu-
Snost. Ono dolazi u prve konflikte s
majkom. Genitalni stadijum od ¢&e-
tvrte i pete godine postepeno vodi
Edipovom kompleksu (izrazita pri-
vrzenost deteta prema roditelju su-
protnog pola i neprijateljsko drza-
nje prema roditelju istog pola). Dete
3@ suocava s prvim seksualnim tab-
uima.

Ranija polna zrelost

" U toj genitalnoj fazi, objasnjava
Frojd, dete se privikava da se pre-
ma roditeljima postavlja zavisno od
svog pola. Ono mora shvatiti, prih-
vatiti i savladati odnose koji proizi-
laze iz tog trougla. Od pete ili Seste
godine pa do puberteta imamo je-
dan latentan period u kome sek-
sualni impulsi miruju. Druga, ho-
moseksualna faza, odgovara, ma-
nje ili vise, periodu puberteta. Edi-
pov kompleks, u meduvremenu pri-
miren, ponovo ozivijava, ali se ovog
puta reSava ne identifikacijom s
jednim roditeljem nego preuzima-
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njem nezavisnog stava u odnosu na
oba roditelja. Cetvrta i poslednja
faza karakterie se heteroseksual-
noscu. :

Prihvaéena i razradena na bazi
nauénih podataka s kraja 19. veka,
psihoanaliticka teorija vise ne od-
govara onome 3to danas znamo o
razvoju deteta. To neslaganje se
ispoljava u stotinu tacaka. Nije li
Frojd verovao da devojéice potajno
prizeljkuju da budu deéaci? | da li
je Frojd bio uvek u pravu kada je
smatrao da devojcice stvaraju toli-
ko negativhu predstavu o svom
polu da zbog toga sti¢u kompleks
krivice? Uprkos svim naknadnim
korekcijama od strape prakticara,
psihoanaliza sve ¢esce podseca na
jedan anahroniéan model. , Rodite-
lji su toliko impregnirani psihoana-
litickim pojmovima“, objasnjava
profesor Bertran, ,da ne obracaju
paznju na seksualnost deteta, bar
ne dotle dok ne poéne da stvara
probleme . . ."

Uslovljeni izbor

Ako se slozimo da bi izucavanje
seksualnosti deteta doprinelo nje-
govom zdravom, uravnotezenom ra-
zvoju, postavlja se pitanje koja bi
nauka bila odgovorna za taj posao.
Biologija? Seksologija? Socijologi-
ja? Koja sredstva i metode rada
treba primeniti? lzgleda da nijedna
posebna nauéna disciplina ne mo-
Ze sve objasniti. Biologija opisuje,
sociologija relativizira norme i ne

zeni period socijalizacije, u kome
roditelji mogu uticati na razvoj de-
teta taéno onako kako to Zele. A u
doba cerebralnog sazrevanja (4 do
.6 godina) dete je u procesu im-
pregniranja, koji kasnije uslovijava
njegov izbor prijatelja i seksualnih
partnera u zavisnosti od modela
primljenih u ranom detinjstvu.

Prirodna, prolazna

faza

Tokom tog stadijuma dete istra-
Zuje delove svog tela. Najpre one
koje moZe videti iz daljine: ruke,
stopala. Zatim delove koji mogu biti
izvor zadovoljstva: usta, anus, geni-
talne organe. Decaci koji rano do-
bijaju erekciju postaju svesni da se
sudaraju s moralnim obicajima, s
prvim seksualnim tabuima. U tom
trenutku roditelji odluéuju da li ¢e
dete-prekorevati, ili ée mu pomoci
objasnjenjem da je upoznavanje
sopstvenog tela jedna prirodna
prolazna faza. ..

~Umesto da iskljucuju dete, da
mu zabranjuju seksualne igre i da
mu naturaju svoje gotove ideje o
tome Sta valja ili ne valja ciniti,"
kaZze dr Betran, roditelji bi trebalo
da mu objasne 5ta se dogada s
njegovim telom a zatim da traze
njegovo misljenje”’. Naravno, mno-
ge stvari dete nece shvatiti, nece ga
interesovati ili ¢e ih zaboraviti, ali
¢e ih kasnije — ba$ zato $to ih je
jednom ¢Eulo — savrSeno asimilira-
ti.

Testosteron
{Ng/100 mi)

visina
cm

daje kljuceve za specifitna ponasa-
nja, dok seksologija deteta — ne
postoji. Preostaje, prema naSem
misljenju, najbolji put — etologija
beba i dece, nauka koja omoguéa-
va da se ponaSanje najmladeg
uzrasta prouéi u svim moguéim
manifestacijama.

Vet postoje znacajne etolo3xe i
antropoloske referencije. Tako,
americki antropolozi Ford i Bié
(Beach) navode da medu 76 ispita-
nih populacija (Indonezija, Afrika,
Juzna Amerika), 33 bezrezrevno
potvrduju da se njihova deca bave i
erotskim igrama. Jo$ indikativnije
je ponadanje deteta u odnosu na
roditelje . . .

Prema iskustvu etologa, tzv.
analni stadijum (18 meseci do 3
godine) nije nista drugo nego izra-

Seksualna uravnotezenost mo-
e se ostvariti samo uz paralelan
razvoj drugih funkcija tela. Osim
toga, kao kod u&enja jezika, u po-
&etku su potrebni neki modeli, re-
peri ili referencije. U tom pogledu
struénjaci, koji inaée znaju da obja-
sne pojam seksualnosti, jo3 nisu ni
otpodeli temeljita istraZivanja: i ona
ostaju blokirana jednim seksualnim
tabuom. Seksualnost dece odrazava
seksualnost njihovih roditelja. A
proutavanje seksualnih ponasanja
éesto je uslovijeno koncepcijama o
seksualnosti koje su usadene kod
samih istrazivaca. Tog smo svi sve-
sni.

-(Sclence et avenir)

SHLANSUIR

U sledeéem broju,
pored obilja redovnih rubrika
iz nauke i tehnike, objavljuje:

SUNCE | KLIMA

Jo$ pre 12.000 godina severne oblasti Evrope | Severne Amerike
bile su prekrivene ledom. Ali i toplija klima sledeéih milenijuma
bila je viSe puta prekidana hladnijim periodima. Nauénici pokusa-
vaju da pronadu uzrok te pojave. Pored pretpostavke da su
prilikom veéih klimatskih odstupanja u dalekoj geoloskoj proslosti
Zemlje izvesnu ulogu imale promene u elementima Zemljine
putanje, danas sve vise preovladuje misljenje da su klimatske
oscilacije na na3oj planeti u tesnoj vezi s promenama na Suncu.

TAJANSTVENI PLACEBO

Lekar zna da recept sam po sebi &esto predstavlja vise od onoga
§to na njemu pide. Jer, lek ponekad ne mora da bude potreban, ali
vera u ozdravljenje uvek. Stoga lekar moze da prepiSe i neki
prividni lek (placebo) u sluéajevima kada je potrebnije smiriti
bolesnika nego mu dati u ruke neku poznatu pilulu. Prou¢avanje
placeba otvara $iroke perspektive za upoznavanje nacina na koji
lijudski organizam sam sebe leti i zagonetnih sposobnosti mozga
da izdaje nalog za obavljanje hemijskih promena koje su bitne za
suzbijanje bolesti.

,,NATPRIRODNE MOCI“ JOGA

Podaci o jogama stari su nekoliko milenijuma. Jos u drevna
vremena znalo se za njihovu sposobnost da padnu u karakteristi-
&an ,,san‘ koji im je omoguéavao — po ondasi@g@m misljenju —
da ovladaju ,,natprirodnim moéima'’. Istrazivanje poslednjih godi-
na pokazuju da se ,natprirodne sile" joga zasnivaju na specific-
nim i dugim veZbama i stecenim sposobnostima koje, medutim,
imaju svoju realnu fizioloSku osnovu i objasnjenje

JATA GALAKTICKIH JATA

Nasa Galaksija u osnovi predstavlja veliko jato sacinjeno od
nekoliko stotina milijardi zvezda u diskolikom podrucju svemira,
sa mnoétvo zvezdanih jata i asocijacija. Skorasnja istrazivanja
fenomena sabiranja u jata pokazuju da se on ne dogada samo u
nekoj odredenoj razmeri, ve¢ verovatno u svim moguéim — od
pojedinaéne galaksije, do ¢itave dostupne vasione. Na drugom
kraju raspona velig¢ina — u domenu mirkoZestica, kao sto su atomi
— takode dolazi do pojave sabiranja u jata. Sva e prilika da
protoni predstavljaju jata manjih &estica (raznih tipova kvarkova).
U stvari, éak je i nad Suncev sistem moguce predociti kao jato
sastavljeno iz jedne zvezde, devet planeta, nekoliko desetina
meseca i mnostva manjih tela. O univerzalnosti sabiranja u jata
piSe poznati astronom Gerit Verskjur (Gerrit Verschuur).

RUDARENJE ASTEROIDA

Grupa struénjaka NASA-e izraéunala je da bi cena prerade
materijala sa Meseca i njegove upotrebe za gradenje buducéih
velikih struktura u svemiru bila gotovo stostruko manja od cene
tog istog materijala iz dubine ,.gravitacionog bunara’ Zemije.
Zastupljenost energije | materijala u vasioni jemc¢i brz eksponenci-

jalni rast svih vrsta produkata, Sto bi moglo da predstavija
‘jzuzetno olak3anje za sve vrste prekomerno ugroZenih resursa na

nadoj planeti — pogev od metala, preko energije, pa sve do hrane.
U poslednje vreme, struénjaci za astronautiku i druge oblasti
nauke sve veéu paZnju posvetuju perspektivama KkoriScenja
drugih nebeskih tela, pre svega Meseca i asteroida, za potrebe
pribavljanja novih resursa vitalnih sirovina, €ija nestasica ozbiljno
preti da ugrozi nasu civilizaciju.
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Vazduhoplovno modelarstvo

Model nije igracka (6)

PROPORCIONALNI RK PREDAJNIK

Poznate svetske firme, kao sto su Kraft, Simprop, Futaba i Grundig-Graupner, koriste principijelno iste
sheme za svoje telekomandne uredaje. Oni se razlikuju jedino po resenjima pojedinih blokova i
»eventualno, u nekim dodacima specijalne namene. Usvajanfem standardnih vremena trajanja impulsa
postignuto je da predajnik koji preporucujemo za samogradnfu bude kompatabilan sa svim fabri¢kim
uredajima sa amplitudskom modulacijom.

U proporcionainom sistemu
daijinskog upravljanja pomeraj
servo-motora je proporciona-
lan pomeraju komandne palice.
Informacija o polozaju ko-
mandne palice je predstavljena
trajanjem upravljackog impul-
sa. Prebacivanja te informacije
u veli€¢inu pogodnu za elek-
tronsku obradu naziva se kodo-
vanje, a ceo proces se obavlja
u koderu. Prenos vise komandi
obavlja se primenom. vremen-
skog multipleksa u vise kanala.

Komandna palica je ucvrs-
¢ena za kliza¢ potenciometra
¢ija otpornost odreduje trajanje
~impulsa podatka" u monosta-
bilnom kolu. Pomeranjem pali-
ce iz neutralnog polozaja na
jednu ili drugu stranu, impulsi
¢e postajati kraéi ili duzi od
vremena koje odgovara neu-
tralnom stanju.

Da bi se visokofrekventnim
signalom prenela informacija o
trajanju impulsa podatka po-
trebno je izvrditi impulsnu am-
plitudsku modulaciju. Visoko-
frekventni nosilac se modulise
kratkim impulsima podatka koji
nosi informaciju o polozaju pa-
lice. Modulacija se izvodi tako
Sto za vreme trajanja kratkih
impulsa prestaje emitovanje VF
signala.

Dok postoji VF signal, na
izlazu detektora u prijemniku
postoji i detektovani jedno-
smerni napon. U trenucima ka-
da prestane emisija, detektova-
ni napon pada na nulu. Na taj
nadin je u prijemniku dobijena
informacija o poéetku i kraju
impulsa podatka.

Dekoder u prijemniku ima
zadatak da generiSe originalne
impulse podatka na osnovu pri-
mljenih granica trajanja impul-
sa i da iz vremenski multiplek-
siranog signala izdvoji na po-
sebne izlaze impulse podatka
svakog kanala. Tako je postig-
nuto da na ulaz elektronskog
dela servo-uredaja dolaze ori-
ginaini impulsi u kojima je sa-
drzana poruka o poloZaju pa-
lice.

U elektronskom delu servo-
-uredaja postoji monostabilno
kolo sa potenciometrom ¢&ija

otpornost odreduje trajanje koristan rad. U neutralnom po- Pomeranjem komandne palice
kvazistabilnog stanja. Klizaé loZaju servoa trajanje kvazista- trajanje impulsa podatka ¢e po-
potenciometra je preko préno- bilnog stanja je jednako traja- stati, na primer, duze od traja-
snog mehanizma spojen na nju impulsa podatka kada je i nja generisanog impulsa u se-
osovinu elektromotora koji vréi’ palica u neutrainom poloZaju. wvou. Oba impulsa se vode na

sabira¢ na ¢ijem se izlazu poja-

vljuje pozitivan impuls trajanja

P 5K B 5K jednakog razlici trajanja ulaz-

LIN TN nih impulsa. Da je impuls po-

+ TuF uf datka bio kraci od generisanog
10K . 10K - h : ; ;

impulsa, na izlazu bi se dobio

A s A1 R TR, SRR IR negativan impuls odgovaraju-

e ey e v i ¢eg trajanja. Taj pozitivan ili

negativan impuls se integrira
na jednom kondenzatoru. Pola-
ritet tog napona preko sprege
komplementarnih  tranzistora
odreduje u kom ¢e smeru vrteti
motor. Trajanje napona odre-
duje srednju vrednost struje pa
time brzinu i snagu motora.
Motor se vrti u onom smeru da
bi pomerajuc¢i klizaé potencio-
metra promenio vremensku
konstantu monostabiinog kola
tako da se trajanje kvazistabil-
nog stanja izjednaci sa traja-
njem imptlsa podatka. To ce se
postici posle nekoliko (maksi-
malno 50) impulsa, $to zavisi

Stampano kolo (pogled sa strane folije) i montaZzna shema predajnika (razmera 1:1)
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od veliéine pomeraja palice i
tada ¢e na izlazu iz sabiraéa
nestati impulsa — napon na
integratoru ¢e pasti na nulu i
motor ée se zaustaviti u polo-
Zaju koji je, znaéi, odreden tra-
janjem impulsa podatka, odno-
sno poloZajem komandne pa-
lice.

Gradnju predajnika treba
pocéeti od oscilatora. Zavojnica
L1 se mota na telu preénika 8
mm sa pokretnim feritnim jez-
grom | sadrzi 9 zavojaka VF
pletenice. Pomocéu voltmetra
na opsegu od 2 volta i redno
vezane diode i jednog do dva
zavojka Zice proveri se da i
oscilator radi. Kada se ova jed-
nostavna sprava primakne za-
vojnici L1, pomeranjem ferit-
nog jezgra se podesi da detek-
tovani napon bude maksima-
lan. Prilikom ovog eksperimen-
tisanja otpornik od 100 oma je
spojen na masu. Preko hladnog
kraja L1 se namota L2 koju
¢ine 3 zavojka od VF pletenice
Prigusnica L3 je napravljena od
70 zavojaka od 0,1 mm namota-
nih na otporniku od 100 Kom
(0.5 w)

I PV
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B

- 1 [11

M|
Al

n'\s:::_, INTEGRATOR n“' S~

B e 0 )

Talasni oblici u karakteristic-
nim tackama predajnika

Za napajanje integrisanih
kola koristi se regulator napo-
na. Tranzistoru u regulatoru je
potrebno obez,?editi hladnjak
povrsine 10 cm”.

Sada se moze pristupiti rea-
lizaciji kodera. Posle montaze
multivibratora slusalicama se
moze proveriti da li on radi.
Proveru rada je potrebno izvrsi-
ti posle postavljanja svakog in-
tegrisanog kola. Tek posle
gradnje mehanizma komandnih
palica vrsi se konaéno podesa-
vanje trajanja impulsa pomocéu
osciloskopa ili nekog fabri¢kog
prijemnika tako $to se podesi
da servo-uredaji budu u neu-
tralnom poloZaju kada su i ko-
mandne palice u neutralnom
polozaju. Pri tome frekvencija
predajnika mora biti za 455 kHz
veca od frekvencije prijemnika.

Za poveéanje broja komandi
potrebno je dodati za svaku
komandu jo§ po jedno mono-
stabilno kolo i primeniti NI kolo
sa odgovarajuéim brojem ula-
za. Pri tome trajanja svih impul-
sa ostaju ista.

Komandne palice su pravlje-
ne tako da se posle prestanka

spoljasnjeg dejstva vraéaju u
neutralan polozaj. Kao i kod
svih fabri¢kih predajnika, po-
stoji i dodatni klizag& za ,,trimo-
vanje', t.j. za podeSavanje neu-
tralnog polozZaja servo-uredaja.
Tako, na primer, za horizonta-
lan let jedrilice nekada je-po-
trebno da kormilo dubine bude
malo spusteno i taj poloZaj je
sada nov neutralan polozaj koji
se podesava ,trimerom'. No-
saé N je od mesinganog lima 1
mm ili eventualno od pocinko-
vanog lima, jer je za njega
potrebno zalemiti navrtku po-
tenciometra. Trimerski kliza¢ T
je od bakelita ili celuloida od 2
mm.

Napajanje se izvodi iz nikl-
-kadmijumskog akumulatora ili
tri na red vezane baterije od 4,5
volta. PotroSnja struje je oko
160 mA.

Viadimir Jankovié

U sledeéem broju: PRIJEMNIK

AVGUST 1979.
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Naucne pitalice

82. Kada se Zemlja obrée oko Sunca najbrZe, a kada
najsporije? : _ _

83. U jednom automobilu koji se krece dete drzi na uzici
balon ispunjen helijumom. Svi prozori su zatvoreni. Kak :
¢e se balon ponasati ako kola skrenu udesno?

84. Talasne duzine svetlosti, koja prolazi kroz dve

razligite sredine, » , date su odnosom:

a1/ 2 2=Vi/Va=Ny,2
gde su v, i vp brzine svetlosti u dve sredine, a n;,» indeks
refrakcije sredine 2 u odnosu na sredinu 1.

Talasna duzina svetlosti menja se pri prelasku iz jedne
sredine u drugu. Na primer, ako talasna duzina u vazduhu
iznosi 0,65 mikrona (crveno), tada ¢e u vodi, &iji indeks
refrakcije u odnosu na vazduh iznosi 1,33, ona biti:

P el o 0,65

Thiz 133
Sto odgovara plavoj svetlosti.

Da li ée onda crvena svetlost roniocu izgledati plava?

85. Tagka kljudanja vode snizava se kad se atmosferski
pritisak smanjuje. Zasto se onda uklanjanjem vazduha iznad
suda u kome kljuéa voda klju¢anje ne pospesuje i time Stedi
energija?

=0,49 mikrona,

Odgovori na pitanja iz proslog broja

77. Morska voda stvara vise pene od slatke vode
zahvaljujuéi u prvom redu sastojcima koje sadrzi, medu
kojima su i koloidi organskog porekla. Pena se sastoji od
vazdudnih mehuriéa medusobno razdvojenih tankim slojem
teénosti. Mehuriéi koji se sudaraju u slatkoj vodi, spajaju
se, dok se u morskoj vodi medusobno odbijaju, zbog ¢ega i
traju duze.

Veéinu morskih mehuriéa izazivaju talasi, ali moze ih
izazvati i kisa, pa &ak i sneg. Mehuri¢i koji se stvaraju duz
obale veoma su mali, ve¢inom manji od pola milimetra u
precniku.

78. Pre svega, gornja povrSina bilja izrauje toplotu u
atmosferu. U isto vreme, toplota akumulirana u dubljem
sloju zemljidta prenosi se na koren stabljika, ali ne i dalje,
jer stabljike i vazduh izmedu njih predstavljaju efikasan
izolacioni sloj, koji sprecava da se toplota krece navie. Na
taj nacin, toplota izgubljena izrag¢ivanjem ne nadomescuje
se i trava se hladi.

Zatim, biljke transpiracijom izluéuju vodu, zasi¢avajuci
vazduh oko sebe. Pri vedroj, tihoj noéi, temperatura trave
moze lako da padne ispod tacke rose, a posto hladan vazduh
moze da primi manje vlage od toplog vazduha, viSak pare
se kondenzuje i izdvaja na travi.

79. Antarktik je kontinent. Zemlja je lo§ provodnik
toplote, izraGujuéi toplotu &im je dobije. (Zato su zime
duboko u unutrasnjosti kopna po pravilu ostre). S druge
strane, arktiéki led nalazi se nad okeanom, a voda je
poznata po svom velikom toplotnom kapacitetu: treba
mnogo vremena da se ona zagreje, ali jednom zagrejana,
sporo gubi toplotu. Arktik leti skladisti toplotu, a zimi je
oslobada. To je razlog da na Antarktiku ima mnogo vise
leda nego na Arktiku.

80. Kuhinjska so je higroskopna, $to znaci da uzima
vlagu iz vazduha. Molekuli vode vezuju se za kristale soli,
gradeéi mostove medu njima i &ineCi so lepljivom. Mali
dodatak nekih drugih soli ometa ovaj proces i odrzava so
sipkavom.

81. Moramo pretpostaviti da je putnik dovoljno trezan da
se seéa iz kog je pravca doSao. Sve §to ima da uradi jeste
da putokaz postavi tako da odgovarajuca oznaka pokazuje
pravac iz koga je do$ao. Na taj nacin i ostale Cetiri oznake
na putokazu moraju pokazivati tatne pravce.

Nauéna ukrstenica Jugoslovenski naucnici
VODORAVNO: 1. Na# poznati vizantolog, Georgije; 11. Cas, ura;
12. Sovjetski polititar, Vjateslav Mihajlovi&; 13. Onomatopeja la-
veZa; 14. Zavrnuti rukave; 15. Junak iz Diznijevih stripova; 17. Na#
poznati ekonomist, profesor Ekonomskog fakulteta u Beogradu
(Zoran); 18. Dvadesettreée i dvadeseto slovo azbuke; 19. Zmijski
car, udav; 21. Bilo kad; 23. Vrsta sporta, pesni¢enje; 25. Ime starije
danske filmske glumice Nilzen; 27. Na$ narodni heroj (Mir&e); 28.
Razvalina; 30. Desna pritoka Drine; 31. Veliki reformator nadeg
knjiZzevnog jezika i pravopisa, Vuk Stefanovié (1787—1864); 35.
Reka u Kolumbiji; 37. Nas istaknuti teoreti¢ar iz oblasti socio-
logije i teorije drzave i prava (Najdan); 38. Automobilska oznaka
za Loznicu; 39. Upitna zamenica; 41. Glavni grad ltalije; 42.
Reéni ribari; 45. Nad istaknuti hirurg (Isidor); 46. Nas grade-
vinski inZenjer, univerzitetski profesor u Beogradu, protago-
nista primene prednapregnutog betona.

USPRAVNO: 1. Jednocifreni broj; 2. Na$ nuklearni fizi¢ar, predse-
dnik SANU, Pavle; 3. Dva ista slova; 4. Reka u SSSR-u; 5. Otmeni
ljudi; 6. Vrlo jak vetar; 7. Rt u Portugaliji kod Lisabona; 8.
Na$ €uveni bilog, jedan od vodeéih evropskih ekologa, Sini-
ga (1892—1973); 9. Bivsi francuski drZzavnik (Rene); 10. Nad
fudbalski trener (Tomislav); 14. Dva susedna slova azbuke; 16.
Struénjak koji ocenjuje umetniéka i knjizevna dela; 19. Hemijski
znak za barijum; 20. Na$ istaknuti pravnik, autor niza zna&ajnih
radova iz privatnog | medunarodnog javnog prava, Milan (1901—
1974); 22. UZe; 23. Na$ poznati lingvist, Aleksandar (1876—
1960); 24. Zadin jelu; 26. Automobilska oznaka za Suboticu;
29. Grad u azijskom delu SSSR-a; 32. Jevrejski pisac (Salom);
33. Div; 34. Koren krompira, repe i sl.; 36. Seosko podruéje;
38. Vrsta drveta (mn.); 40. Zmaj, aZdaja; 41. Vrsta Zitarice; 43.
Automobilska oznaka za Ankoniu; 44. Skraéenica za ,lzvrni
odbor"’; 45. Automobilska oznaka za Pe¢.

Branko Polié¢
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GRUPA AUTORA:

< transcendentaln
meditacija

i

meditacijua

otvara izvore energija u naSem duhu i telu i &ini

nesanice, glavobolje, sréanih smetnji. ..
Pogovor dr Muradifa Kulenoviéa.
305 stranica, mnostvo grafikona. Cena 260. — din.

PROSVJETA - ZAGREB

¢}

TM nije religija, TM nije filozofija, TM nije &ak ni nagin
zZivota. To je laka | prirodna tehnika koja svaki vid naseg
Zivota moZe uéiniti boljim. Oslobodeni stresa i napetosti
spoznajemo punu snagu svoje liénosti. To je tehnika koja

opustenim, prirodnim | efikasnim u radu. TM nas osloba-
da frustracija i anksioznosti, duSevnog | telesnog umora,
Zivéanih smetnji koje su idealna podloga za razvoj bolesti:

—

TR A A it Al

\.

3. IZDANJE

2. IZDANJE

2. TAJNI ZIVOT BILJAKA, Tompkins — Bird. Autori tvrde 1 fa biljke oseéaju,
misle, Eak &itaju nase misli. Nauka je nemoéna da objasni takve pojave, ali
ih ne osporava. Cena 200. — din.

nas 3. AUTOGENI TRENING, dr H. Lindemann. Kako prezive!i stres? Kad ni
najbolji moderni lekovi ne pomazu, ostaje autogeni trening |kako bi se Zivot
uginio podnosljivim. Cena 150. — din.

4. PARAPSIHOLOGLIA, M. Ryzl. Autor dokazuje kako para ?isihologiji kao
nauci tek predstoji buduénost. Mnostvo primera izvanosetil 110g opazanja.
Cena 180. — din.

DO SADA IZISLO U ISTOJ BIBLIOTECI

6. GUINNESSOVA KNJI-
REKORDA

GA

5. ODABRANA DELA ARTURA KLAR-
KA 1—6

8. COVJEK | HAZARD

7 hagard

7. KVIZOLOGIJA

Klark je danas nesumnjivo najpoznatiji i najplodniji
pisac nauéne fantastike, prevoden i éitan u celom svetu.
Teme njegovih romana u vecini su svemirske, iako pise i

o drugim podruéjima.
1) SVETLOST ZEMALJSKA, roman
2) GRAD | ZVEZDE, roman

Jedina knjiga takve vrste u svetu.
Nekoliko hiljada rekorda kojih nema
ni u jednoj drugoj knjizi. Sve &to je u
svetu NAJ... obi&nije, neobiénije,
vece, manje, upornije — ali i najsa-
Savije! Nenadomestiva knjiga za za-
bavu, razonodu, relaksaciju, ali i

Erszabet Kun. Kviz je danas u modi i
igra se svagde: u kolama, vojnickim
klubovima, radnim organizacijama,
privatnim sedeljkama . . . Ovo je pri-
ruénik za organizovanje kvizova na
razli¢ite teme ali i vrio zabavno &tivo

Popularna i vrio Zivo pisana histo rija
hazardnih igara otkada postoji (.'0-
vek pa sve do danasnjih dana. Mr1o-
Stvo primera velikih hazardnih poit3-
2a kada su ljudi, iskudavajuéi kock |

3) S DRUGE STRANE NEBA, pripovetke
4) IZGUBLJENI SVETOVI 1001, roman
5) SASTANAK SA RAMOM, roman ~

6) MATICA ZEMLJA, roman

nismo ni mislili.
Enciklopedijski format, 416 s
280 fotografija, najfiniji pap

otkriée mnogih stvari o kojima nikad

srecu, gubili sve, pa &ak i Zivote?
Format 21 X 27 cm, 388 stranica. ok
450 ilustracija u boji. Uvez u platnc!
S ovitkom u boji.

u ¢asovima odmora. Na kraju su dati
odgovori na sva pitanja. Format
17%24 cm, 416 stranica, platno,
omot.

tranica,
ir, tvrdi

'l zivoT UDVOJE

lzdavaé , JUGOSLAVIJA”. Cena kompleta 600. — din. | uvez. Cena 360. — din Cena 250. — din. Cena 300. — din. L
NAJSTARIJI UDZBENIK EROTIKE NA SVETU (gnosv JETA — ZAGRED NARUDZBENI C;\

9. KAMA SUTRA 2. izdanje

«Kama sutru” (Nisku o ljubavi) napisao je indijski mudrac
Vatsjajana pre nesto manje od dvije hiljade godina. To je
knjiga o ponasanju medu spolovima u svim moguéim prilika-
ma. Ugi nas leZzernosti i jednostavnosti s kojom treba prilaziti
spolnoj ljubavi, bez licemernog stida | oseéanja krivice, Ugi
nas i da je erotika dugotrajan obred, a ne samo zavréni &in
tog obreda. Kad Indijac kaZe kama, onda on kaZe | svetost,
lepota, uZitak. Cena 250. — din.

10. ZIVOT UDVOJE
Prof. Tea | dr Marijan Kosiéek

|Delo koje ée svima nama, onima koji tek stoje na pragu
spolnog Zivota, kao i onima koji mladim ljudima trebaju u
tome pomodi, pruiiti znanstveno tacne, struéno bogate |
_|jasno i zanimljivo prezentirane informacije o odnosu muskar-
ca i Zene i njihovom zajedni¢kom Zivotu. Sva izlaganja
ilustrovana su prikladno odabrapim literarnim primerima.
Knjiga je podeljena u 4 dela: 1) Sto je ljudska spolnost, 2)

lzdavaéko knjiZarsko poduzede
41000 Zagreb, Berislavi¢éeva 10, p.p. 634
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Br. poSte i mesto ..

L e e e BTt Ch o e Bl o U e S A s

Zaposlen kod........

Naruéujem kod Prosvjete sledede knjige:

1 2 3 4 5 (-] 7§ 8 9 10
(Zaokruzite samo redni broj knjige koju naruéujete)
Knjige €u platiti na jedan od sledecih natina: :
a) U gotovom sa 10% popusta, pouzetem — plaéanje na posti prilikom
preuzimanja poSiljke.
b) Na ofplatu u ............... rata. Prvu ratu plati¢u prilikom preuzimanja

NAPOMENA: Knjige za gotovo i na otplatu do 6 meseci isporuujemo pez na-
plate dodatnih troSkova | kamata, dok na otplatu od 7—12 meseci zaratunravamo
6% kamata. Najmaniji iznos na otplatu je 500. — din, a najniZa rata 100. — din. Na
iznos manji od 100, — din ne odobravamo popust. (ZaokruZite nadin pla¢anja a) ili b)

(Overa zaposlenja samo za Potpis

kupce na otplatu, Penzioneri

| Spolne radnje, 3) Spolna ljubav, 4) Brak | obitelj. 390 stranica
teksta, illustracije u boji. Cena 260. — din. =,

\‘prila!u kupon od penzije.) Datuin

.......................... )




Narodira medicina

Luk i zdravlje

Mni pga blaZa oboljenja mogla bi se izbeéi
ako s e pored bavljenja sportom na sveiem
vazdu hu koristi i racionalna ishrana u kojoj ima
i leke yvitih materija, tvrde mnogi zagovornici
prirof dnog naéina leéenja.

ta o tome govori narodno iskustvo?

L ) dubokoj drevnosti, ratnici Indije, Egipta i
Grél ke, a u srednjem veku i vitezovi, nosili su
pod | oklopom na grudima talisman koji se sasto-
jao od — obicne glavice luka. Nije sluéajno da
se na gréckom luk naziva ,kromion®, $to znadi
—  oklop. Kod isto&njaékih naroda postoji izre-
ke i: ,,S lukom u naruéju prolazi svaka bolest".

Legende | zapisi drevnih naroda govore o

t ome da se luk kao lek koristi veé punih 5.000

¢ jodina. Ali, i savremena nauka istrazuje lekovi-

! ta svojstva te biljke. On je uvriéen u fitoncide
(..fiton* na grékom znaéi biljka, a ,,cid" oznada-
va da je u stanju da ubija druge organizme).
Mirisne materije u luku efikasno ubijaju mnoge
mikrobe-izazivace infektivnih bolesti. Istrazivaéi
su u vise navrata primenjivali sledeéi ogled:
Zvakali su 2-3 minuta luk, a zatim ispitivali usnu
duplju. | $ta se dogodilo? Pokazalo se da u
njihovim ustima nije bilo nijednog mikroba. Ona
su bila potpuno steriina.

Tek iseckani luk preporuéuje se za leéenje
zapaljenja gornjih disajnih puteva, angine, gri-
pa. Ali, treba imati u vidu da luk moze da
unistava mikrobe samo kada se jede u svezem

stanju. Iseckani luk ve¢ posle 10 minuta gubi
svoje aktivno dejstvo.

Valja takode znati da razne vrste luka imaju
razlicito lekovito dejstvo protiv mikroba. Najefi-
kasnije fitoncidno dejstvo imaju one vrste &iji
spoljni omotaé ima crvenu ili ljubi€astu boju.
Najaktivnije je jezgro luka.

Luk ima razne lekovite osobine. IstraZivanja
posiednjih godina, pokazuju da on smanjuje
sadrzaj holesterina u krvi i usporava razvoj
ateroskleroze.

Lekovite osobine ima i suvi omotaé luka.

 Njegova vodena tinktura poboljava rad srca,

smanjuje krvni pritisak, doprinosi odstranjiva-
nju iz organizma suvisnih soli natrijuma i hlori-
da, uévricuje zidove krvnih sudova i éini ih
elastiénijim.

U luku takode ima i vitamina, azotnih materija,
Secera, organskih kiselina, eterskih ulja...

Medutim, pre koriSéenja luka mora se imati
u vidu da je on kontraindikativan, pa ga ne
smeju jesti ljudi koji boluju od gastritisa, €ira na
Zelucu i dvanaestopalaénom crevu, kao ni oni
koji imaju bolesne bubrege. Prema tome, pre no
Sto pristupe le€enju lukom, ljudi koji boluju od
navedenih bolesti treba da se posavetuju s
lekarom.

Sliéno efikasno dejstvo ima | beli luk, ali
posto je i on kontraindikativan kod nekih bole-
sti, samo lecenje moZe biti opasno, pa se pre
njegovog koriséenja takode treba posavetovati
s lekarom.

Bionika

Elektricno €ulo ajkule

Oko svog nosa ajkule imaju mnoge pore,
ispunjene pihtijastom masom, od koje ka tako-
zvanoj Lorencini-duplji te nemani vode nervna

it
vlakna. Tu duplju su biolozi odranije poznavali,
ali su smatrali da ona predstavija senzor za
registrovanje pritisaka ili temperature u mor-
skim dubinama. Medutim, holandski nau&nici
Dikgraf i Kalmin su u mnogobrojnim testovima
ustanovili da ,duplja Lorencini predstavija
neobiéno &ulo koje registruje promene u jaéini
elektriénog polja u morima.

Sa vecih odstojanja, ajkula najpre registruje
prisustvo Zrive svojim takode ostrim &ulom
mirisa, a kada mu se pribliZi, onda je to
elektriéno &ulo precizno dovodi do nje i omogu-
¢uje joj da na nju izvrdi munjevit i smrtonosan
udar.

Ali, ni to nije sve: holandski nau&nici sma-
traju da svoje Sesto, elektriéno &ulo ,,morski
razbojnici** koriste | kao kompas, koji ih leti vodi
taéno prema severu, a ziml prema jugu.

Posto je otkrie Dikgraf i Kalmina intere-
santno ne samo za biologe, nego i za druge
nauénike, treba ocekivati da ée bioniéari, na
primer, nastojati da na bazi elekiriénog éula
ajkule stvore i specijalne aparate koji ée se
mo¢i koristiti u industrijskom ribolovstvu radar-
skoj tehnici za odredivanje polozaja podmorni-
ca | drugih pokretnih objekata pod morem. ..

Lingvistika

Francuski bez suza?

Jos od najstarijih vremena govor je bio
osnovni, ako ne i jedini, nadin komunikacije
medu fjudima. U praskozorje civilizacije, kada je
plemenska teritorija jos uvek predstavljala ceo
poznat svet, kontakti sa pripadnicima drugih,
susednih, skupina bili su retki te je razumljivo
Sto se u narodnom predanju o&uvalo shvatanje
da u pocgetku ,bijase na cijeloj zemlji jedan

jezik | jednake rijeél." Sa razvojem ljudskog
drustva i ekspanzijom trgovine granice pozna-
tog sveta su se Sirile, a kontakti sa pripadnici-
ma drugih plemena postali ne samo ée3éi veé i
neophodni. | upravo u tom momentu éovek se
suocio sa jednim velikim problemom — razu-
meti drugoga. Mimika i gestikulacija koje su,
van svake sumnje, u pocetnoj fazi odigrale
kljuénu ulogu pokazale su se nedovoljne, i
tovek je poteo da uéi jezike drugih naroda. Do
koje je mere ovaj proces za njega bio tefak
mozda najbolje svedoéi &injenica da postojanje
stranih jezika nije shvatao kao prirodnu pojavu
vet kao boZiju kaznu: | reée Gospod ... hajde
da sidemo, | da im pometemo jezik, da ne
razumiju jedan drugoga 3ta govore* (Stari za-
vet, I, 11, 6—7).

Tokom vremena granice ljudskog saznanja |
sposobnost u€enja pomerili su se do nesluée-
nih razmera, ali je savladavanje stranih jezika |
dalje za veéinu ostalo ,.kazna bozja"“. | zalsta,
ne postoji lak natin da se nauéi strani jezik, a
primamljivi oglasi tipa ,,Francuski bez muke!*
samo su vesti reklamni potezi. Pa ipak, trud oko
saviadivanja jezika moZe se u znatnoj meri
smanjiti ako se obrati paZnja na izvesna pravi-
la. Pre nego Sto uopste | pristupi uéenju, covek
bi trebalo da bude naéisto zasto to radi, sta je
njegov osnovni motiv. Pristup uéenju u mnogo-
me zavisi od toga da li se sprema ispit, pripre-
ma za put u inostranstvo, Zeli steéi znanje
poslovne terminclogije ili se osposobiti za &ita-
nje beletristike 1 struéne literature.

Jezik se, kao osnovni oblik sporazumevanja
medu ljudima, sastofi od é&etiri komponente:
c¢itanja, pisanja, govora i slu$anja. S obzirom da
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se ova Cetiri elementa medusobno ' preplicu,
svakako bi najbolje bilo posvetiti im istu paznju
pri uéenju, no u praksi nedostatak vremena
primorava ljude da neéemu posvete veéu a
neéemu manju paznju. Krajnji cilj uéenja jezika
u isto vreme odreduje | Sirinu | ptirodu fonda
re¢i koje treba saviadati, kao i paZnju koja se
mora posvetiti formalnoj gramatici, govornom
jeziku, regionalnom dijalektu i sli¢no. U zavi-
snosli od toga treba pazljivo odabrati i kurs po
kome Ce se uéiti, jer, recimo, dopisni kurs nije
pogodan za savladivanje govornog jezika i
sticanje aktivnog znanja.

Na izbor metode po kojoj ¢ée se uéiti strani
jezik u mnogo €emu uti¢u lokalni uslovi, taénije
moguénost izbora kurseva | metoda koji su
dostupni u mestu u kome covek Zivi ili radi.
Najbolji je svakako metod uéenja stranog jezika
»na licu mesta*, u zemlji u kojoj je on govorni,
no problemi finansijske, | ne samo finansijske,
prirode najéesée ¢e vas primorati da se odluéi-
te za neki drugi. Prilikom izbora metoda najbit-
nije je da preispitate sebe i utvrdite kakav vam
nacin rada odgovara: da li ste sposobni da
postojano radite sami ili brzo gubite volju bez
nekog spoljnog stimulansa, da li ste vizuelan ili
auditivan tip, koliko ste motivisani za uéenje i
da li | kakva iskustva veé¢ imate sa takvim
nacinom sticanja novih znanja.

U procesu uenja stranog jezika jasno se
razlikuje nekoliko stupnjeva, od kojih je prvi
onaj kada saviadate nekoliko najopstijih sva-
kodnevnih fraza i skupite dovoljno hrabrosti da
ih upotrebite u razgovoru. Nekoliko nedelja, ili
meseci, kasnije obiéno zapoéinje druga faza,
kada covek ve¢ poéinje da razmislja i van
Sablona konvencionalnih fraza i da u mislima
formira cele jednostavnije reéenice. Ova je faza
svakako najosetijiviji period u procesu uéenja
jezika, jer i malli neuspeh u razgowvoru moze
negativno da uti¢e na vasu hrabrost i istrajnost.

U sluéaju da bez veéih potresa prebrodite
drugu fazu i nastavite svoj rad, jednoga dana
uhvaticete iznenada sebe kako ste na neko
pitanje odgovorili sasvim spontano, bez razmi-
sljanja | prethodnog prevodenja. To je znak da
ste vec dostigli treéu fazu uéenja, u kojoj
pocinjete, u odredenim granicama, da mislite
na stranom jeziku. Uéenje od tog momenta
postaje znatno lakSe i zahteva mnogo manje
napora, svodeci se, u sustini, na obiéno prosi-
renje re¢nika i uoavanje i paméenje izvesnih
standardnih idiomatskih izraza. To ¢ete najlak-
ge postiéi ako pokusate da &itate knjige i
casopise na jeziku koji uéite, slusate ploce i
radio emisije | pronadete nekog sa kim bi ste
mogli da konverzirate.

Uéenje stranog jezika je tezak i dug proces,
ali moZe da vam pruzi | dosta zabave, da vam
omoguci da skiopite nova i interesantna prija-
teljstva. iznad svega, poznavanje jezika omogu-
¢i¢ée vam da daleko bolje shvatite drugu zemlju
i narod nego $to bi to ikada mogli da postignete
éitajuéi o njima na srpskohrvatskom.

Neurologija

Miastenija gravis —
oboljenje receptora

Ovaj spisak kao da su sastavijale tri vestice
iz Magbeta: miSevi, pacovl, elekiriéne jegulje.
sok otrovnih biljaka i pokvarena hrana, kobrin
otrov, otrov pauka crne udovice | smrtonosne
japanske ribe. Medutim, nema niéeg Sekspirov-
skog u tome $to su ovi sastojci izabrani. To su
laboratorijski materijali koji se upotrebljavaju
na ,,Dion Hopkins* univerzitetu, SAD, za istrazi-
vanje ¢udne bolesti zvane miastenija gravis.

U ovoj laboratoriji smatraju da smrtonosni
otrovi deluju tako &to se upli¢u u tokove preno-

§enje nervnih signala. Svaki otrov to &ini na
razli€it naéin, tako da svaki od njih mozZe biti
upotrebljen za neku vrstu hemijskog seciranja
da bi se otkrili detelji uzajamne veze izmedu
nerva i misica. Smrtonosni toksin botulizma, na
primer, spretava oslobadanje acety/cholina iz
nervne celije. Toksin smrtonosne japanske ribe
zadriava prodor nervnog signala na mestu
uboda, kao kada se presefe Zica. Preéiséeni
sastojci kobrinog otrova takode blokiraju recep-
tore u misiénim éelijama koji prenose nervne
signale.

Upotreba ovih otrovnih toksina, kaze dr
Danijel Drahman (Daniel Druchman), rukovodi-
lac laboratorije, pomaZe da se taéno odrede
akteri u kompleksu interakcija nerva | misiéa i
omogu¢i podraZavanje specifiénih gresaka u

nadujuéi. Dok normalna misiéna celija ima 30—
40 miliona receptora za svaku nervno misiénu
vezu, ¢elija obolelih imala je u proseku samo
petinu od toga.

Ipak ostaje pitanje: da li je smanjenje recep-
tora uzrok bolesti, ili je samo sekundarni efe-
kat? U oba sluéaja vaino je utvrditi otkuda
nedostatak receptora? Za sada, jedino je sigur-
no da je miastenija gravis doista bolest recep-
tora.

Tekst i fotografija: M. Stosi¢

komuniciranju medu celijama. IstraZivanje mo-
Zze da pomogne nauénicima da bolje razumeju
prirodu bolesti miastenije gravis a mozda, otkri-
ju uzroke i drugih sliénih bolesti.

Od miastenije gravis boluje 50—100.000
Amerikanaca. Bolest prouzrokuje migiénu sla-
bost koja je ponekad u blagoj formi, a ponekad
tako teska da izaziva smrt.

Rani simptomi su stalni zamor, zamor oé&nih
kapaka | mrmijanje pri govoru. U prvo vreme, na
primer, pacijent stiska pesnicu, migi¢ moze biti
umereno oslabljen, all sa ponovljenim stiska-
njem pesnice veéina snage izgleda da se gubl.

U 45. godini Zivota, kao profesor neurologije
u bolnici ,,.Dion Hopkins®”, dr Drahman provodi
sve vreme u istraZivanju ove bolesti. Veéina
danasnjih istraZivanja je usredsredena na neu-
romuskularne veze, na mesta gde nervna éelija
daje misiénoj ¢eliji hemijski poziv za akciju.
Ovaj prostor je manji od milionitog dela centi-
metra u preseku, a vreme kontakta traje samo
hiljaditi deo sekunde. To Je znadajan podatak
jer upravo u okvirima tih granica otrovni sastoj-
cl kobre | ostali otrovi stavljaju se u dejstvo.
Kod istraZivanja koja su vréena 1960. godine,
utvrdeno je da zmijski otrov deluje tako sto
blokira receptore misiénih éelija 1 prouzrokuje
‘paralisanje miSi¢a. Ovo otkri¢e je omoguéilo da
se proute sami receptori. Kada bi se uzorak
preciSéenog otrova radioaktivno ozraéio omo-
gucio bi nauénicima da vide gde | kako on
deluje.

Dr Drahman i njegove kolege, uzeli su
uzorke misiéa 10 pacijenata koji boluju od
miastenije gravis i umoé&ili ih u preéiséen,
radioaktivno ozragen otrov. Rezultat je bio izne-

[t}

AVGUST 1979.



Prakti¢na astronomija

Sunce je centralna zvezda
naseg planetskog sistema. Od
njegovog zradenja zavisi celo-
kupan Zivot na Zemlji: zelene
biljike procesom fotosinteze
transformisu njegovu svetlosnu
energiju i ¢ine je dostupnom
svim Zivim biéima. Ali, Sunce
ne zragi samo vidljivu svetlost.
U njegovom spektru nalaze se
zraci svih talasnih duzZina, po-
¢ev od infracrvenih i ultraljubi-
¢astih, pa sve do radio i gama.
Najveé¢i deo opasnih zragenja
neutralidu atmosfera i magnet-
no polje; medutim, jedan deo
ipak dospeva do povrSine Ze-
mlje. Prilikom erupcija na Sun-
cu dolazi do snaznog porasta
zradenja, pa se i koli¢ina koja
stize na Zemlju povecava. Zato
izu€avanje pojava na Suncu
ima veliki praktiéni znadaj.
Prouéavanje Sunca korisno je i
za zvezdanu astronomiju, jer se
kod njega mogu iz blizine po-
smatrati pojave koje se deSava-
ju i kod ostalih zvezda.

Kratki kurs za astronome-amatere (2)

SUNCA

Jedna od najstarijih nauka, astronomija u nase
vreme doZivijava novu mladost. Pronadenl su novl
metodi istraZivanja, razvijena nova tehni¢ka
sredstva, otkrivenl mnogl novi objekti IstraZivanja.
Ovom priviaénom nauénom disciplinom sve veci
broj ljudi bavi se amaterski. Osim $to je
zanimljivo, amatersko bavijenje astronomijom
moZe da bude veoma korisno za nauku. U svetu
radl mall broj profesionalnih astronoma, kojl su,
uz to, preteZno orijentisani na specijalisticke
programe, tako da su citave oblastl IstraZivanja
prepustene amaterima (na primer, traganje za
novim zvezdama | kometama). Amateri su dall
astronomifi veliki broj znacajnih otkrica, a
amaterski radovi na odgovarajuéem stru¢énom
nivou mogu se porediti sa radovima profesionalnih
astronoma. ,,Galaksija*’ u $est nastavka donosi
kratki kurs amaterske astronomife.

Pojave na Suncu

Mnoge pojave na Suncu ni-
su u potpunosti objasnjene, i
pored detaljnih ispitivanja u to-
ku zadnjih tridesetak godina.
Zato su i amaterska posmatra-
nja Sunca vrlo zna&ajna.

Pri posmatranju u vidljivoj
oblasti spektra, na Suncu vidi-
mo sjajnu povrsinu — fotosferu
(sferu svetlosti). - Najuoéljivije
pojave na fotosferi su pege,
koje su za oko 1000°K hladnije
od fotosfere &ija temperatura
iznosi 6000°K), pa zato i izgle-
daju tamne. Kod pega se razli-
kuju senka (umbra) i polusenka
(penumbra); senka je centralni,
tamni deo, a polusenka spolja-
8nji, srednje _tamni deo. Pege
koje nemaju polusenku naziva-
ju sepore. Pege se obi¢no
pojavijuju u grupama. Postoji
vise vrsta grupa, koje se medu-
sobno razlikuju po dimenzija-
ma, sopstvenom kretanju, broju
i- polaritetu pega u njima. Ko-

POSMATRANJE

Dvanaest grupa pega: Sunce snimijeno 9. juna 1979. refraktorom
od 110 mm Narodne opservatorife u Beogradu (istok je levo, a
sever gore)

risti se vide klasifikacija grupa,
a najpoznatija je Ciriska.

ZapaZeno je da pege na ra-
zli¢itim Sirinama rotiraju razlici-
tom brzinom, §to znacdi da Sun-
ce ima diferencijalnu rotaciju.
.Rotacija u oblasti polova traje
30, a oko ekvatora 25 dana.

Kod krupnijih pega sa polu-
senkom moZe se primetiti Vil-
sonov (Wilson) efekat. Kada se
takva pega nalazi pri ivici diska,
uotava se da je senka pege
pomerena prema centru diska
Sunca u odnosu na polusenku.
To se obja3njava ,.tanjirastim"
izgledom pega (videti crte).
Vete pege, kada se nadu bas
na samoj ivici, stvaraju ,,usek"
u disku Sunca. Primeéen je i
obrnuti Vilsonov efekat, kada je
senka pege ispup&ena.

Pege su najduZe proucava-
ne pojave na Suncu. Postoje
izvestaji starih kineskih astro-
noma koji su ih posmatrali go-
lim okom kroz sloj tankih obla-
ka. Teleskopom su ponovo ot-

krivene 1609. godine, kada su
se oko njihovog otkriéa sporili
Galilej (Galilei) i jezuitski astro-
nom Sajner (Scheiner). Siste-
matska posmatranja Sunca po-
¢ela su 1750. godine, od kada
postoje posmatranja za svaki
dan.

Nova otkri¢a

Savremena posmatranja
obavljaju se velikim solarnim
teleskopima, koji su smesteni
na velikim planinama ili na sa-
telitima, sa kojih se posmatra-
nja vrée uglavnom u oblastima
spektra koje atmosfera upija i
koje su nedostupne posmatra-
njima sa Zemlje.

U blizini grupa pega mogu
se videti i svetle povrSine, na-
zvane fakule. Njihova tempera-
tura je nesto veca od tempera-
ture fotosfere, pa zato izgledaju
svetle. Postoji vise vrsta fakula:
tatkaste, vliaknaste, fakularna
polja itd. Pojava fakula bez pe-
ga ukazuje da ée se pojaviti
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pege — ili da ih je vec bilo, pa
su nestale. Fakule se lepo vide
pri ivici diska, jer je tu kontrast
sa fotosferom veci. Na snimci-
ma u spektralnim linijama Ca
(obiéno K linija) izvanredno se
vide na celom disku.

U proslom veku zapaZeno je
da fotosfera nije homogena,
ve¢ da se sastoji od svetlih
polja, ,granula", oiviéenih ta-
mnim meduprostorima. Ta po-
java nazvana je granulacija
(granula — zrno). Objasnjava
se konvekcijom fluida u fotos-
feri. Tamnj prostori su silazna,
a svetli uzlazna kretanja mate-
rije.

Razvojem posmatrackih in-
strumenata doslo je do novih
otkrica. Koronograf je omogu-
Cio neprekidno posmatranje
korone i protuberanci, Sto je
ranije bilo moguce samo pri
potpunim pomraéenjima, a
spektroheliograf posmatranje u
bilo kojoj spektralnoj liniji. Ta-
ko su otkrivene protuberance,
spikule, hromosferski bleskovi i
mnoge druge pojave.

Aktivnost Sunca

Pojavu cikliénog variranja
broja pega prvi je primetio ne-
macki astronom-amater S.H.
Svabe (Schwabe), 1843. godi-
ne. On je na osnovu svojih
Sesnaestogodisnjih posmatra-
nja zapazio da se aktivnost pe-
ga smenjuje u pribliZznim ra-
zmacima od 10 godina.

Direktor Ciriske opservatori-
je R. Volf (Wolf) uveo je 1848.
godine svoj ¢uveni obrazac:

Rw = k(10g+ f) gde je Rw
(Rw, R ili W) Volfov broj. Vred-
nost k je konstanta koja zavisi
od viSe faktora: uvezbanosti
posmatraca, veli¢ine teleskopa,
meteoroloskih uslova, visine
Sunca nad horizonotom itd.
Ukupan broj pega oznaéen je
sa f, a ukupan broj grupa pega
sa g. Mada Volfov broj kao
pokazatelj aktivnosti Sunca ima
neke nedostatke, zbog svojih
dobrih osobina se i danas kori-
sti.

Opservatorija u Griniéu je
1874. godine kao pokazatelj ak-
tivnosti uvela ukupnu povriinu
pega. Kao jedinica uzet je mi-
lioniti deo povrdine Sunca.
Ukupna povrdina pega daje
realniju vrednost aktivnosti od
Rw; medutim, merenja sa sni-
maka i kasnija izradunavanja
prili€no su dugotrajna.

Ciklusi Sundéeve aktivnosti
traju proseéno 11 godina
(izmedu 1755 i 1975. proteklo je
20 ciklusa). DuzZina ciklusa va-
rira od 9 do 13 godina. U ma-
ksimumima ciklusa menja se i
Volfov broj, tako da je moguée
razlikovati ,jace" i ,,slabije" ci-
kluse. U toku ciklusa paralelno
sa varijacijama Volfovog broja
dolazi do menjanja izgleda ko-
rone, kao i promene broja i jadi-
ne protuberanci i bleskova.

Promene u izgledu pega: Snimci napravijeni 7,8. i 9. juna 1979. godine

Metodi bosmatran]a

Sunce je vrlo jak izvor svet-
losti i zato za njegovo posma-
tranje nije potreban veliki tele-
skop. Najbolje je koristiti neki
refraktor manjeg preénika (5 do
10 cm) i uvecéanja (do 50 X). Na
poetku treba naglasiti: U
SUNCE SE NIKADA NE SME
POGLEDATI DIREKTNO KROZ
TELESKOP, jer bi doslo do
ozbiljnih oSteéenja oka. Po-
smatranja se mogu vrsiti na dva
nagina: filtrima i projekcijom.
Za amatere je najpogodniji na-
¢in posmatranja projekcijom,
zato Sto filtri ne odstranjuju.
Sunéevu toplotu u potpunosti,
tako da i tada mozZe dodi do
ostecenja oka.

Posmatranje projekcijom je
indirekno i potpuno bezbedno.
Teleskop se usmeri na Sunce, a
iza okulara se postavi beo pa-
pir. Na njemu se projektuje sli-
ka Sunca. Preénik lika Sunca
koji se moZe dobiti bi¢e otprili-
ke dvostruko veci od preénika
objektiva teleskopa, sto je sa-
svim dovoljno. Na njemu ée se
lepo videti pege, fakule, a pri
boljim atmosferskim uslovima
¢ak i granulacija.

Prilikom vizuelnih posmatra-
nja najvaznije je odrediti Volfov
broj. Veli¢ina konstante koja fi-
guriSe 'u obrascu odreduje se
dugotrajnim paralelnim posma-

tranjima nekog velikog telesko-
.pa:i teleskopa ¢€iju k Zelimo da

odredimo. Medutim, radi lak3e i
preciznije analize obiéno se
uzima da je k=1. Ukupan broj
pega f odreduje se prebrojava-
njem. U periodu minimuma ak-
tivnosti, kada nema mnodo gru-
pa pega na Suncu, g se lako
odreduje.

Snimanje Sunca

Medutim, u periodu maksi-
muma dolazi do stvaranja vrlo
bliskih grupa, tako da ¢&ak i
iskusan posmatraé moZe lako
da pogresi. Zato je prilikom
odredivanja g dobro imati crte-

Ze grupa po nekoj klasifikaciji i
vrsiti uporedivanje (éak ni tada
nije moguée garantovati stopo-
stotnu taénost. Precizno raz-

‘dvajanje grupa moguce je je-

dino pomoéu magnetografa,
instrumenta koji odreduje mag-
netni polaritet detalja na
Suncu)

MoZe se vrditi i ucrtavanje

. polozaja pega na disku Sunca,

ali je to izuzetno zamorno ako
su posredi sistematska posma-
tranja:

Amateri mogu i fotografski
da posmatraju Sunce. Potreb-
no je imati teleskop sa ZiZnom
daljinom veéom od 1 m. Snima-
nje Sunca se vrSe niskoosetlji-
vim filmovima (MIKROFILM-N),
obavezno sa filtrima. Ekspozi-
cije su kratke (za teleskop svet-
losne snage 1 : 20, sa naran-
dZastim filtrom i MIKROFIL-
MOM ekspozicija iznosi oko
1/125 s). Fotografije su drago-
cen materijal, jer se na njima
lepo vidi raspored, broj i tip
grupa pega na disku Sunca. Sa
njih je moguée odredivati povr-
Sinu pega, a ako su orijentisane
u smeru E-W (istok-zapad) i
meriti koordinate i odredivati
sopstvena kretanja pega (videti
¢lanak A. Tomiéa , Amaterski
program posmatranja Sunca",
VASIONA 2-3, 1976).

Posmatranja i snimanja tre-
ba vrsiti svakog vedrog dana,
po moguénosti rano ujutru, jer
su tada atmosferske turbulen-
cije najmanje. Ova posmatranja
imaju vrednost jedino ako su
sistematska i ako.se obavljaju u
veéem periodu vremena. |z do-
bijenih vrednosti Volfovog bro-
ja i povrdine pega u toku jed-
nog meseca treba odrediti
srednju vrednost. Srednje me-
seéne vrednosti udestvuju u
formiranju dijagrama aktivnsti
Sunca.

Pomraéenja Sunca

Treba napomenuti da ée se
Sunce 1980. godine nalaziti u
fazi maksimuma 21. ciklusa ak-

¥

Vilsonov efekat: Strelice poka-
zuju pravac gledanja sa Ze-
mife

tivnosti. Posmatranja u to vre-
me su vrlo znacajna. Amateri
koji Zzele da sistematski posma-
traju Sunce treba odmah da
poénu sa radom, zbog sticanja
rutine i prikupljanja podataka
pre maksimuma. lzgled Sunca
u to vreme ¢e sigurno impre-
sionirati svakoga ko ga bude
‘posmatrao.

Pomraéenja Sunca su sva-
kako najspektakularnije astro-
nomske pojave. Stari narodi su
u njima videli volju bogova, ali
mi danas znamo da su posledi-
ca uzajamnog poloZaja Zemlje,
Meseca i Sunca. Prilikom ama-
terskih posmatranja pomradée-
nja najvaznije je odredivanje
veli¢ine tetive koju zaklapaju
diskovi Meseca i Sunca. To se
moze raditi na- projekciji ili fo-
tografskim naéinom, koji je jed-
nostavniji i pouzdaniji. Sa dija-
grama veliéine tetive i vremena
moguce je odrediti trenutke
dodira Mesetevog i Sunéevog
diska, kao i trenutak najvece
faze. Ovi podaci su znacajni za
precizno odredivanje poloZaja
Meseca, ¢gije kretanje pokazuje
stalne promene.

L_)ub.‘éa Jovanovié¢

U sledeéem broju:
PLANETE | SATELITI

AVGUST 1979.

,»/- /-'I

81



Izlozbe

Vazduhoplovno-kosmicki salon kraj Pariza

LE BURZE 1979.

Svetska vazduhoplovnokosmié-
ka smotra koja se svake druge
godine odrZava na aerodromu Le
Burze kraj Pariza zaceta je 1909.
godine, kada je u francuskoj metro-
poli bila priredena prva vazduho-

plovna izloZba; vedeta priredbe bio,

je jednokrilac ,,Blerio XI', u to vreme
w~tudo vazduhoplovne tehnike'.
Posle sedam decenija, na ovogodi-
$njoj smotri, opet je ¢ast da bude
wvedeta salona" pripala jednom
proizvodu francuske industrije. To
je njen ponos, borbeni avion ,,Mi-
raz 4000", &ija najveéa brzina goto-
vo 2,5 puta prelazi brzinu zvuka.

Odsustvo senzacija

Na 16. po redu vazduhopolov-
nom salonu, 1938. godine, nasli su
se prvi put konfrontirani vojni avio-
ni buduéih protivnika koji su samo
nekoliko meseci kasnije ve¢ odme-
ravali snage u pravim vazdu$nim
okr3ajima. Sledeéa, 17. vazduho-
plovna izlozba organizovana je tek
1946. godine. Na njoj su trijumfova-
li avioni koji su samo godinu dana
radnije prestali da uéestvuju u kr-
vavim okrSajima drugog svetskog
rata.

TraZet¢i naéin kako da oZive i
obogate izloZbu novim priredbama,
organizatori su 1949. godine, uz
prikazivanje aviona na statiékom
delu, uveli odrzavanije velikog aero-
mitinga, koji kasnije prerasta u sva-
kodnevnu letatku paradu tokom
titave izlozbe.

Ve¢ 1953. godine na aerodromu
Burze izgradgne su izloZzbene hale
sa 55.000 m" pokrivenog prostora
za [zlaganje delova vazduhoplova,
opreme, yredaja i drugog. Sa
110.000 m* postoje¢eg otvorenog
prostora, to predstavija itavu izlo-
Zbenu povrsinu, koja je tokom sva-
ke priredbe u potpunosti iskoris-
¢ena.

Posle pocetka kosmicke ere &o-
vedanstva, organizatori vazduho-
plovnog salona su spretno iskori-
stili pojavu nove delatnosti i pro-
menili naziv u ,vazduhoplovno-ko-
smicki salon", otvorivi vrata do-
stignuéima vasionske tehnike.

Posetilac ovogodidnje priredbe
u Parizu, posle obilaska preko 180
izloZenih letelica, medu kojima je
najviSe aviona, ostaje pod utiskom
da nekih vecih novina nema. Goto-
vo bi se moglo re¢i da se u oblasti
vazduhoplovstva oseta izvesna
stagnacija. Tome naroéito doprino-
si odsustvo veceg broja dZinovskih
transportnih i putni¢kih aviona koji
Su na ranijim salonima ve¢ samim
svojim prisustvom asocirali na veli-
ke korake avijacije.

Kapije ovogodisnje najvece vazduhoplovnokosmié-
ke smotre u svetu su zatovorene. Zavrsen je 33. po
redu ,,salon u Le BurZeu"“, kako se popularno zove
ova smoftra najvisih dostignuca dve oblasti koje su u
mnogim tehnickim domenima na njemu bile zastu-
pljene vrhunskim dostignuc¢ima. Bogatija nego ikad
ranije, izlozba vazduhoplova, kosmickih letelica, ra-
ketne tehnike i odgovarajuce elektronike, opreme i
uredaja, pruZila je posetiocima moguénost da steknu
pravu sliku o stanju i dostignuéima u tim oblastima u

svetu.

Novi avion u fioti nasih avio-prevoznika: Sviringen ,,Metro*

Kriza energije

Medutim, kao sto se to obiéno
dogada, zaklju¢ak donet na osnovu
letimiénog pregleda je pogresan.
MoZda bi se jedino moglo govoriti
o izvesnoj stagnaciji u daljem pove-
¢avanju brzina leta aviona. No kako
je to veoma sloZeno pitanje, vezano
za niz uticajnih faktora — od kojih
su neki ¢ak i van domena vazduho-
plovstva — ovom prilikom o njima
necemo govoriti; pomenuéemo sa-
mo jedan od tih faktora oko koga
se danas lome koplja i van oblasti
vazduhoplovstva — krizu nafte.

Suocgeni sa ovom neminovnos-
€u, vazduhoplovni struénjaci i kon-
struktori usmeravaju svoje radove
ka trazenju odgovarajuéeg resenja
u svim domenima, a posebno u
oblasti putnitke avijaclje. Razna
aerodinamiéka pobolj8anja, Sira
primena novih materijala, novine u
konstrukcijama pogonskih sistema,
postizanje najpovoljnijeg ekonom-
skog efekta smanjivanjem cena
prevoza jednog putnika po kilome-
tru (odnosno trazenju optimalnog
broja putnika), korid¢enje najeko-
nomiénijih uslova leta i drugo —
sve je podredeno - jednom cilju:
smanjenju potrosnje goriva.

Od reSavanja ovih i drugih uti-
cajnih faktora zavisi u kom ¢e se
pravcu kretati gradnja vazduhoplo-
va buducnosti i kako Ge izgledati
.Stedljivi avion" sutradnjice. Mada
je teSko pretpostaviti da se u uslo-

vima kori$éenja postojecih pogon-
skih sistema moze uéiniti neki re-
volucionarniji korak u tom pravcu,
svaki uspeh, ma koliko na prvi
pogled izgledao mali, doprineée
daljem razvoju ovog ve¢ uveliko
popularnog vida transporta.

Nadzvuéni ,,jedinac*

Ovakav razvoj dogadaja naroéi-
to pogada najelitniji deo putnitke
avijacije — nadzvuéne vazduhoplo-
ve. Uzrok tome je njihova nesra-
zmerno veéa potro$nja goriva na
istoj deonici puta u poredenju sa
podzvuénim transportnim avioni-
ma. Kao primer nave$¢emo poda-
tak objavijen nedavno u struénoj
Stampi koji se odnosi na potrodnju
goriva na prekookeanskim leto-
vima.

Za let izmedu Pariza i Njujorka
avionom ,,Boing B-707" utrodi se
na svaki kilometar predenog puta
po jednom sediStu u avionu oko
0,06 litara goriva. Prvi i jedini put-
ni¢ki avion sa nadzvuénom brzi-
nom koji danas odriava redovni
putni¢ki saobrataj okeana ,,Kon-
kord", utrosi za let izmedu Pariza i
Vasingtona éak 0,160 litara goriva
po jednom sedistu na svaki kilome-
tar puta.

Vet same brojke, bez dodatnog
komentara, dovoljno jasno govore
0 ne ba$ svetloj perspektivi nad-
zvuéne putnicke avijacije. Pogoto-
vu kad se uzme u obzir da su

premijerna uzbudenja i odusevljenja
za let nadzvuénom brzinom prosla i
da je zadovoljena sujeta onih koji
su po svaku cenu Zeleli da u svoj
letacki bilans upisu i takav kuriozi-
tet. Sada je, kako i sama praksa
pokazuje, daleko manje onih koji
su spremni da za krace,vreme leta
plate znatno ve¢u cenu kada ¢e to
isto vreme, a mozda i viSe, izgubiti
dok od odredidnog aerodroma ne
stignu u mesto opredeljenja posle
sletanja.

Zato ¢e francusko-britanski
»Konkord", koji je i ove godine bio
izloZen u BurZeu, ostati dugo jo$
»jedinac" u domenu nadzvuénog
putnitkog saobracaja sa ne bas
ruzi¢astom perspektivom.

Nova resenja

| dok se u oblasti velikih tran-
sportera bije bitka za novi, ekono-
mi¢an avion i lome koplja oko toga
koliko on treba da nosi putnika,
kako projektovati avion koji bi sa
nekoliko svojih verzija zadovoljio
zahteve dugih i srednjih pruga, za
potrebe kracih rastojanja pojavljuju
se nove ideje, nova redenja. Ona su
prvenstveno usmerena na poku3aje
da se na bazi postojecih pogonskih
grupa — pocev od elisno-klipnih,
preko turbo-elisnih, do mlaznih —
koris¢enjem novih dostignuéa u
tehnologiji materijala i gradnje
aviona, posebno uz primenu najsa-
vremenije opreme i uredaja, dode
do letelica sa osobinama povoljni-
jim od dosadasnjih.

Proizvodaéi iz raznih zemalja
dobro poznati u svetu vazduho--
plovstva (kao $to su kanadski ,,De
Hevilend" ili holandski ,,Fokef") i
neki noviji koji se trude da prodru
na svetsko trziste (na primer, bra-
zilski ,Embraer”, ¢&ehoslovadki
proizvodaé , Turboleta L-410",
americki ,,Sviringer") pojavili su se
sa svojim re$enjima na salonu.
+Sviringer” je izloZio putnicki tur-
boelisni avion ,Metro II" za 19
putnika, sa maksimalnom brzinom
470 km/h i doletom od 1.100 km,
koji je za nas posebno interesan-
tan. Naime, vazdusni prevoznik
.Pan Adria" iz Zagreba odlucio se
na kupovinu tri aviona ovog tipa za
odrZavanje veze izmedu Mostara,
Zagreba, Beograda i Tirane. Avion
je savremeno opremljen, sa udob-
nim smes&tajem za putnike, a koristi
ga vec¢ 25 vazduhoplovnih prevoz-
nika u svetu.

Interesovanje medu struénjaci-
ma u ovoj kategoriji aviona izazvao
je i engleski , Trajlender”, nastao
daljim razvojem svog dvomotornog
prethodnika. Njemu je ugraden jod
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jedan motor na stabilizatoru verti-
kalne repne povrsine i, uz odgova-
rajuce rekonstrukcije, kabina opre- .
mijena za prijem 17 putnika. Avion
pole¢e | slete na stazu od samo
600 m duzine, a moZe da preleti
1.610 km.

Vojni vazduhoplovi

Kao i ranijih godina, veliki deo
izlozbe bio je posvecen vojnom
vazduhoplovstvu. lzduzeni, poput
igle zasSiljeni trupovi vojnih aviona
sa dobro poznatim, unazad daleko
zabacenim strelastim krilima izlo-
Zzeni pa zemlji ligili su na prave
grabljivice. Kao po pravilu, ispred
svakog od njih u Sirokom polukru-
gu, bio je poredan pravi arsenal
najraznovrsnijih ubojnih sredstava
— pocev od bombi, preko topov-
skih godola, do raketnih projektila.
To je trebalo da slikovito prikaZe
mogucnosti aviona za noSenje
ubojnih sredstava u raznim varijan-
tama.

Medu 186 raznih letilica koje su
bile ili prikazane na statitkom delu
izloZzbe ili u svakodnevnom letac-
kom programu, nasao se i srazmer-
no veliki broj helikoptera. Ovo vaz-
dusno transportno sredstvo, kome

£ d f . - -
:,:f t,F;gg:;:_nzbféom?gﬂcnﬂgfm: Patuljak medu mlaznim dZinovima: ,,MikrodZet-  Od dvomotorca tromotorac: , Trajlender” sa

se koristi za najraznovrsnije vojne i 200 _trecim motorom na repu

civilne potrebe. Posebnu ulogu he-
likopteri imaju u slugaju elementar-
nih nepogoda, poZara, poplava i
drugih nesre¢a. Na ovogodisnjem
vazduhoplovno-kosmiékom salonu
bilo je izloZzeno obilje nove, raznoli-
ke opreme i pomocnih uredaja na-
menjenih za kori§cenje sa helikop-
tera u takvim sluéajevima.

Raznolikost salona, medutim, ti-
me se ne iscrpljuje. Pored aviona i
helikoptera nasli su svoje mesto i
lebdelice na vazdu$nom jastuku,
razne cudne konstrukcije namenje-
ne letenju, kao i rakete-nosaci, ko-
smicki brodovi i vestacki sateliti za
razne namene.

Tekst | snimci: Milivoj Jugin, dipl. § : ; . :
inZ.

U sledeéem broju: VASIONSKE Arsenal borbenih sredstava: Francusko-ne- Prodor na evropsko triste: . Savremeni lovacki
LETELICE macki ,,Tornado* avion ,,F-16"

U ZiZi interesovanja: Parada helikoptera u vazduhu Jedno od vozila buducnosti: Hoverkraft, vozilo na vazdusnom
jastuku
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Astronautika

MNovogodisnjim ,,vatrometom lansirania’
1981/82, struénjaci americke raketne bazs
Kejp Kanaveral nameravaju da oznace po-
¢etak jos jednog znaéajnog poduhvata —
misije meduplanetske letelice , Galileo".
Sonda ¢e u rejon Jupitera sti¢i jula 1985,
godine, a svoju istraZzivacku sondu ¢e lansi-
rati u atmosferu dZinovske planete jos u
maiju, tako da ova ,,brzom’ putanjom, pod
blagim uglom, moze da zaroni u atmosferu.

Sazimanje planete

Posto se, za razliku od Sunca, u Jupiteru
ne razvija proces fuzije, materijali u njego-
voj atmosferi trebalo bi da imaju primordi-
jalni sastav praoblaka iz koga je nastao nas
planetski sistem. Ako bi se, merenjem Jupi-
terove atmosfere, posrednim putem sazna-
lo koliki je sadrzaj helijuma postojac u
Suncu pre 4,6 miliona godina, onda bi se
lak3e procenila i koli¢ina helijuma u ranoj
fazi razvoja Vasione posle ,,Velike eksplozi-
je'". To bi predstavijalo veoma znacajnu
informaciju za dobijanje odgovora na pita-
njie o tome da li je Vasiona konacna ill
beskonacna, zatvorena ili otvorena.

Gasoviti omota¢ Jupitera uglavnom se
sastoji iz vodonika i helijuma, s primesama
metana i amonijaka. Na dubini od oko 1.000
km atmosfera se, verovatno, zavrsava; pre-
ma unutradnjosti se zatim nastavija oko
20.000 km debeli sloj teénog vodonika. Na
dubini od oko 24.000 km nau&nici otekuju
drugu promenu: tu viada temperatura od
oko 11.000°K i pritisak od oko 3 miliona
bara, 3to je dovoljno za pretvaranje vodoni-
ka u elektroprovodljivi — metal. U oblasti
jezgra, na dubini od oko 70.000 km ispod
povrsine, vladaju temperature od oko
30.000°K, pet puta vise nego na povrini
Sunca.

Sliéno kao u visim slojevima Sunca, koji
toplotu iz unutrasnjosti konvekcionim stru-
jama prenose ka spoljaSnosti, strujanja u
unutradnjosti Jupitera verovatno prenose
deo centralne energije do njegove povrsi-
ne. Tako stvorena neravnoteza izmedu pri-
tiska i temperature kompenzira se postepe-
nom kontrakcijom planete, koja dostiZe
nekoliko milimetara godisnje.

Snazne konvekcione struje u rejonu me-
talickog vodonika smatraju se i izvorom

Novi istraZivaé Jupitera: Umetnikova vizija ,,Galilea" u blizini planete, dok se izvidacka

Pohod.na satelite dZzinovske planete

Planeta Jupiter je pocetkom proslog meseca ponovo bila u ZiZi
interesovanja, zbog prolaska sonde ,Pajonir-Vinus-2*, 9. jula. Vec
danas se, medutim, govori i o buducim programima. Jupiterovi meseci
¢e predstavljati cilf meduplanetske sonde koja ¢e 1985. godine kao prvi
vestacki safelit Jupitera biti uvedena u orbitu oko dZinovske planete.
Nazvana ,,Galileo", u éast éoveka koji je prvi otkrio Cetiri Jupiterova
meseca (Jo, Evropu, Ganimed i Kalisto), sonda ce takode imati zadatak
da u atmosferu Jupitera uputi malog izvidacko IstraZzivackog robota.

r',

¥

snaznog magnetskog polja Jupitera, koje je sonda spusta u atmosferu
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na ekvatoru, u podrudju gornje grance
oblaka, 12 puta jate nego magnetsko polje
Zemlje, a u podruéju polova 15 puta.

Stogodisnji tornado

Energija koja se neprekidno $iri iz unu-
tradnjosti dva puta je jata od one koju
Jupiter na rastojanju od oko 780 miliona
km prima od Sunca. Ta energija je glavni
motor za neprekidne silovite uragane, koji
karakteriSu i spoljni izgled dZinovske plane-
te. U podruéju svetlih pojasnih zona, gaso-
rite mase penju se do velikih visina i pri
tom se hlade. Njihovi delovi se kristaliZu i
jace reflektuju sunéevu svetlost.

Posto se Jupiter okrene oko svoje ose za
svega deset Casova, vetrovi koji duvaju ka

ekvatoru i polovima podvrgnuti su snaZznim’

Koriolisovim silama, koje skreéu gasovite
mase paralelno ekvatoru. Zbog toga se na
granicama medu pojasevima pojavljuju or-
kanski vetrovi, koji neprekidno izazivaju
turbulencije. _

| Velika Crvena Pega uklapa se u sliku
turbulentnog gasovitog omotata planete:
gigantski tornado, koji se (za razliku od

tornada na Zemlji) neprekidno brani novom

energijom iz unutrasnjosti Jupitera. On be-

sni najmanje stotinu godina, to jest bar od’

3. juna 1878. godine, kada ga je otkrio
Vilhelm Loze (Wilhelm Lohse). Verovatno je
da ga je osmatrao i prvi direktor Pariske
opservatorije Dovani Kasini (Giovanni Cas-
sini) jo% sredinom 17. veka.

Da bi se ti procesi izbliza prougili, at-
mosferska sonda ¢e proleteti kroz pojedine
gasovite slojeve i preko matinog kosmié-
kog broda (koji ée orbitirati oko planete)
emitovati na Zemlju obilje podataka. Kad
sonda nestane u gustim gasovitim slojevi-
ma Jupitera, matiéni brod (,,orbiter) ¢ée
prestati da sluZi kao relejna stanica. Uspe-
8no izveden na orbitu oko planete, on ée
postati njen prvi vestatki satelit, pored 13
do sada poznatih prirodnih meseca.

»Partija bilijara‘*

.Galileo" ¢e kogeéim manevrom najpre
biti izveden na veoma razvudenu orbitu s
periodom od 200 dana. U najudaljenijoj
taéki od Jupitera, njegov raketni motor ¢e
se drugi put aktivirati. Ova promena puta-
nje omoguci¢e da ,,Galileo" pri ponovnom
priblizavanju Jupiteru, krajem januara 1986.
godine, proleti blizu Ganimeda. Tada ¢e
»Galileo" odigrati ,,partiju bilijara’: pri sva-
kom zaokretu, na smenu ¢ée se pribliZiti
jednom od ¢&etiri Jupiterova meseca i svaki
put ¢e gravitacionim poljem tog meseca biti
odbaden do drugog meseca. Ta ,igra“,
duga gotovo godinu dana, zavr8i¢e se 17.
januara 1987. godine, pri jedanaestom pri-
blizavanju jednom od. meseca: jedna od
wkosmickih bilijarskih “kugli“ kona&no ¢ée
odbaciti ,,Galilea' iz rejona Jupitera u ko-
smicki prostor.

Zadaci ,,Galilea" u toku ,,kosmi&ke par-
tije bilijara' treba da obuhvate:

e emitovanje snimaka Jupiterovih meseca,
kao | merenje podataka o njlhovim atmosfera-
ma, magnetosferama | jonosferama. Za to ée se
koristiti novi sistem za prenos slika, kojl Ima
optiku sa ilEnom daljinom od 1,5 m;

o spekirometarsko snimanje Jupiterovih
meseca u podruéju viSe talasnih duZina, da bi
se mogao odrediti sastav materijala na njiho-
vim povréinama;

e analizu gustih slojeva Jupiterove atmos-
fere | tanklh gasovitih omotaéa njegovih mese-
ca pomoéu ultraljubiéastog spekirometra;

o merenje temperatura na raznim visinama
atmosfere Jupitera | njegovih veliklh meseca
fotopolarimetrom-radiometrom;

e registrovanje magnetskih polja u medu-
planetskom prostoru oko Jupitera I, eventuaino,
slablh magnetskih polja njegovih meseca mag-
netometrom;

DiZinovski generator

° ﬂmnln za plazmom radi analize niskoe-

&estica u Jupiterovo] magnetosferi |
netskom prostoru;

e merenje visokoenergeiskih &estica koje

- zahvata snaino Juplterovo magnetsko polje |

koje stvaraju pojas zratenja;

o analizu vremenskih promena u talasima
plazme, verovatno prouzrokovanih elektri&nim |
magnetskim poljima u blizinl Jupitera;

e merenje veliéine, brzine | naelekirisanja
malih Cestica (na primer, mikrometeorita) u
blizinl Jupitera | njegovih vellkih meseca;

e merenja promena u radio-signalima, pre
no #to ,,Galilec", u odnosu na Zemlju, zade iza
Jupitera Ill njegovih meseca, kroz atmosferu tih
objekata; ti uticajl na radio-signale pruZice,
podatke o gustinl atmosfera | njihovom sastavu,
kao | o brzini | trenutnom poloZaju ,,Galllea®.

| gravitacione anomalije (,,maskoni‘),
izazvane koncentracijama masa na Jupiteru

-

Kroz gustu atmosferu: Posle prvog koce-
nfa termalnim stitom, sonda se pomodu
padobrana spuéta kroz gornje slojeve tur-
bulentnog gasovifog omotaca

Prenos podataka na Zemlju: U toku 30-
-minutnog spustanja kroz atmosferu, son-

da emituje podatke do orbitera, a ovaj ih,
kao relejna stanica, $alje ka nadof planeti

ili nfegovim mesecima, mogu se lokalizova-
ti taénim osmatranljem orbite ,Galilea".

U toku prodiranja kroz Jupiterovu atmo-
sferu robot treba da izvrdi sledeée zadatke:

e veoma taéno merenje udela helijuma |
vodonika u Juplterovo] atmosferl helijumskim
interferometrom;

e odredivanje sastava Jupiterove atmosfere
masenim spekitrometrom u kombinacijl sa heli-
jumskim interferometrom;

e merenje energije koju Jupiter Isijava u
raznim spekirainim podruéjima; treba da se
utvrdi zasto planeta, kao diinovski generator,
Islﬂa\m 2,5 viSe energije nego #to je prima od

unca.

»sKosmiéka pracka*

Jo3 pre 370 godina, Galilej je u sistemu
Jupiterovih meseca video minijaturni Sun-
¢ev sistem, mada sé njegovo uporedenje
vise odnosilo na naé&in njihovog kretanja.
Danas se to poredenje odnosi i na strukturu
pojedinaénih objekata u oba sistema. Sred-
nja gustina opada sa udaljenos¢u ne samo
kod planeta Sunéevog sistema nego | kod
Jupiterovih meseca.

Podaci pokazuju da bi dva unutradnja
Jupiterova meseca (Jo i Evropa) mogla da
sadrze kameniti materijal, dok se Ganimed i
Kalisto, sliéno spoljnim planetama, sastoje
preteZzno od (smrznutih) gasova. Zbog toga
¢e detaljno istraZivanje sistema Jupitera i
njegovih meseca omoguditi stvaranje daljih
zakljutaka o nastanku Sunéevog sistema.

Pre no 3to ,Galileo’ sredinom 1985.
godine stigne do dZinovske planete, mora-
¢e da nadini mali zaobilazak oko planete
Mars. Uprkos pojadanja njegovog nosada
(.Spejs Satla") nekom vrstom dopunskog
gorionika, neophodnog za lansiranje u me-
duplanetsku putanju, krajnja brzina neée
biti dovoljna za dolazak u rejon Jupitera.
»Galileo" bi neobavljena posla, negde po-
sle predenih 80 miliona kilometara, morao
da skrene i sru¢i se prema Suncu, usled
njegove priviaéne sile.

Zahvaljujuéi gravitacionom polju Marsa,
.Galileo" ¢e biti odba&en dovoljno daleko i
moci ée neometano da stigne do svog cilja.
Tako ¢e Mars, posle Jupitera | Venere,
postati tre¢a planeta koja se koristi kao
besplatna , kosmi¢ka pracka“. Proletanje u
relativnoj blizini Marsa planirano je za 21.
april 1982. godine, na rastojanju izmedu
500 i 1.000 km. To ¢e waZiti samo ako
»Galileo" na svoje dugo putovanje krene
tatno 1. januara 1982. godine. Odlaganje
od nekoliko dana moglo bi da se koriguje
promenom minimalnog rastojanja pri prole-
tanju pored Marsa.

-Aktivni Zivotni vek ,,Galilea” na orbiti
oko Jupitera trajaée oko dve godine, a
njegove male sonde u atmosferi Jupitera
svega tridesetak minuta, jer e u gustoj i
vreloj atmosferi sagoreti. Uporedo sa mer-
nim periodom ,,Galilea‘* na orbiti oko Jupi-
tera, obavice se veoma obiman program
osmatranja sa Zemlje i mernih stanica u
orbiti oko nase planete — optitka i radarska
merenja, izmedu ostalog, radio-teleskopom
u Aresibu | kosmi&kim teleskopom na
.Spejs Satlu“, koji e pre&nikom od 2,7 m i
znatno vec¢om opti¢kom razdvajajuéom spo-
sobnodéu u odnosu na sve postojece ze-
maljske teleskope moéi da bitno doprinese

-novim saznanjima o Jupiteru | njegovim
mesecima.

(Bild der Wissenschaft)
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Astronomija

Crne rupe u kvazarima?

VASIONSKI
SVETIONICI

Kvazari su otkriveni pre dvadesetak godina, ali
naucnici jos uvek nisu sigurni u pogledu prirode ovih
éudesnih objekata u dubinama Vasione. Ovi ,,kvazi-
stelarni objekti* imaju, zapravo, samo prividnu slic-
nost sa zvezdama. S obzirom na neka novija sazna-
nja, astrofizicari smatraju da bi kvazarima, koji zrace
i do sto puta vise energije nego cCitave galaksife,
bolje odgovarao naziv ,,objekti sa aktivnim jezgri-
ma‘“. Resenje zagonetke kvazara pruZa, moZda,
Jjedna nova hipoteza, prema kojoj su nfihovi ,,pokre-
taci” ogromne crne rupe.

Naziv , kvazari'' samo donekle odgovara objektima koje treba
da oznaéi. Ovaj naziv, skracdenica izraza , kvazistelarni objekti",
nastao je zbog prividne sliénosti kvazara sa obi&nim zvezdama.
Oni zapravo samo na prvi pogled izgledaju kac kompaktni objekti
sliéni zvezdama. Astronomi su u ovu vrstu svemirskih objekata
poéeli da ubrajaju i neke koji uopste ne izgledaju kao zvezde i sve
viSe se slaZu da kvazari ne mogu da se definiSu prema svom
izgledu, odnosno da bi im viSe odgovarao naziv ,objekti sa
aktivnim jezgrima'.

Snopovi materije

Uprkos dvosmislenosti podataka, mnogobrojnost i raznovr-
snost kvazara postavijaju odredene uslove koje teorijski modeli
kvazara moraju da zadovolje. Izmedu ostalog, ovi modeli treba da
pruZe objasnjenje za pojavu parova jakih izvora radio-signala koji
su opaZeni pored nekih kvazara. Posredi su, verovatno, naelektri-
sane Cestice izbatene na obe strane vidljivog dela kvazara, $to
zahteva postojanje neke vrste pogonskog mehanizma koji funk-
cioniSe u pravcu ose dva izvora radio-signala. Ovaj mehanizam
takode mora da bude u stanju da izbacuje veoma uske snopove
naelektrisane. materije iz srediSta kvazara, koji su u nekim
slutajevima Siroki samo 3 do 5 stepeni. Mala Sirina ovih snopova
kao da govori o nekoj vrsti uskog kanala kroz koji se izbacuje
materija i koji ide uz osu tipiénog kvazara.

Astronomima su, zahvaljujuc¢i slozenim proradunima, veé poz-
nate moguce velitine zvezda, a ni procenjene veli¢ine galaksija
verovatno nisu daleko od njihovih stvarnih veli¢ina. Veliéinu
kvazara, medutim, teZe je izradunati. Ali, sigurno je da su oni, u
svemirskim razmerama, veoma malih dimenzija. Na osnovu &inje-
nice da se ponekad pona$aju kao neka vrsta vasionskih svetionika
(u roku od samo nekoliko dana moZe da se drasti¢no smanji ili
poveca koli¢ina energije koju zraée) moZe se gotovo pouzdano
zakljugiti da preénik vidljivog dela kvazara nije vec¢i od nekoliko
svetlosnih dana! Naime, bilo koja promena koja se manifestuje
promenom koli¢ine zracenja €itavog kvazara mora da proputuje
kroz kvazar u kraéem vremenu nego S§to je trajanje promena u
zraenju. Upravo ovo je razlog zasto astrofiziéari svrstavaju
kvazare medu najzanimljivije objekte u svemiru: ovi objekti
isijavaju upravo neverovatne koliine energije za svoju relativno
malu velic¢inu.

Spinari i crne rupe

Na osnovu podataka o kvazarima koji su do sada sakupljeni,
veliki broj astrofizi¢ara danas smatra najverovatnijom hipotezu da
se u sreditu kvazara palazi ili crna rupa ili tzv. spinar — jedna
veoma velika zvezda ili grupa zvezda koje kruze oko zajedniékog
centra ali se ne pretvaraju u crnu rupu. Prema proraéunima nekih
nauénika, ovo centralno telo ima masu od oko milijardu sunaca i
oRruZeno je nekom vrstom ,fotosfere", tj. viaknastim skupinama
materije koje emituju svetlost i obiéno su rasprostrte u prostoru
od jedne trecine svetlosne godine.

Bez obzira kakav je konkretni izgled pogonskog mehanizma u
sredistu kvazara, koli¢ina energije koju on moZe da izbacuje u
svemir ograniena je njegovom masom. Nauénici, stoga, smatraju
da kvazari moraju da imaju dovoljnu masu u nekoj vrsti centralnog
tela, a da energija koju zrade nastaje neprekidnim upadanjem

Na putu objasnjenja najéudnovatijih nebeskih objekata: Drugi
po redu otkriveni kvazar (obeleZen strelicom), registrovan 1963.
godine

nove materije u ovo centralno telo. Ukoliko se radi o nekoj
efikasnoj vrsti konvertera mase u energiju, godi$nje bi trebalo da
u centralno telo upada masa od oko deset sunaca.

Medu najzanimljivije teorije o strukturi kvazara, a koje istovre-
meno pruza objadnjenje za vecinu poznatih &injenica o ovim
fantasti¢nim svemirskim objektima, spada teorija Ri¢arda Lavlejsa
(Richard Lovelace) sa Kornelskog univerziteta. Po misljenju ovog
nauc¢nika, u sredistu kvazara nalazi se crna rupa koja je stabilnija
nego 3to bi bio spinar, i efikasnija je kao pokretaé procesa koji se
odigravaju u kvazarima. Materija koja upada u ovu crnu rupu
razmestena je u jednom astronomski tankom disku koji je
okruzuje i koji rotira u skladu sa njenom rotacijom. Materija na
putu ka crnoj rupi krec¢e se, stoga, jednom spiralnom putanjom, a
saZzimanje koje zagreva ovaj disk dovodi do stvaranja veoma brzih
elektrona koji su odgovorni za emisiju svetlosti i drugih vrsta
radijacija koje se izbacuju iz kvazara.

Svemirska ,,pumpa‘“

Radijacija se emituje u pravcu ose diska koji okruZuje crnu
rupu ,kanalom" koji stvaraju jake elektromagnetske sile. Elektro-
magnetsko polje takode ubrzava naelektrisane &estice iz ,,atmos-
fere’" centralnog tela, 3to stvara opaZene parove izvora radio-
-signala u blizini nekih kvazara. One naelektrisane &estice koje
nisu izbaéene ovom svemirskom ,pumpom' na dve strane
kvazara verovatno omoguéuju veliki deo zradenja koji dolazi iz
njegovog sredista.

Ovaj model kvazara ima i neke druge prednosti nad alternativ-
nim modelima. lzmedu ostalog, on obja&njava i relativno nisku
temperaturu Cestica u unutradnjim oblastima kvazara. Do hladenja
6gstica dolazi tokom njihovog sporog silaska kroz disk, pretvara-
njem energije u zraéenje, zahvaljujuéi trenju materije u disku.
Ukoliko bi materija upadala u crnu rupu sa svih strana, Gestice
verovatno ne bi imale dovoljno vremena da se ohlade. Kona&no, u
prilog hipoteze da se u sredistu kvazara nalazi crna rupa ide i
¢injenica da su crne rupe veoma stabilna tela, dok spinari
verovaino nisu, a neki astrofiziéari ¢ak sumnjaju da uopste moze
da dode do stvaranja spinara.

(Science News)
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ZA LJUBITELJE ASTRONAUTIKE
| RAKETNE TEHNIKE

Milan Novakovi¢ i Dragan
Mijailovié

Kosmaickrizazov

Za ljubitelje astronautike i raketne ten-
nike izasla je nova knjiga u izdanju DEC-
JIH NOVINA iz Gornjeg Milanovca KO-
SMICKI 1ZAZOV. Autori su mladi ljudi,
studenti Beogradskog univerziteta, a na-
pisali su je i izdali sa Zeljom da mladi
istraZiva¢i na ovom polju nauke dobiju
popularnu literaturu koja ce im posluZiti
kao uvod u citanje i| proucavanje ovakve i
sliéne materife. ;

Posle kraceg uvoda i istorijskog pre-
gleda razvoja ideje o letenju u kosmos,
KOSMICKI IZAZOV prikazuje prve i prave
pocetke stvaranja nove oblasti nauke —
astronautike. Zatim nas vodi u svet prak-
ticnih istraZivanja | usavrsavanfa novih
tipova raketa i motora, preko radova ute-
meljivaca astronautike — Konstantina
Eduardovica Ciolkovskog, Roberta Haéin-
sa Godarda, Hermana Oberta, Cie Sue
Sena i drugih

Ovaj svojevrsni prikaz razvoja astro-
nautike i raketne tehnike izloZen je u pet
poglavija:

e UTEMELJIVACI
ASTRONAUTIKE

e RAZVOJ RAKETA DO II
SVETSKOG RATA

e RAZVOJ RAKETA ZA VREME
Il SVETSKOG RATA

e RAZVOJ RAKETA POSLE II
SVETSKOG RATA =

e NAUCNOISTRAZIVACKE
RAKETE

Ovako pristupacan pregled razvoja ra-
ketne tehnike i po liénostima i po karakte-
risticnim dogadajima ispunjava jednu
prazninu iz oblasti nauéno-popularne lite-
rature u nas. Zato ¢e knjiga KOSMICKI

IZAZOV obradovati sve citaoce koji se

interesufu za ovu granu nauke, o kojoj se
mnogo govori a malo zna.

Predgovor za knjigu napisao je akade-
mik prof. dr Tatomir P.Andeli¢, svakako
jedan od najeminentnijih poznavalaca
astronautickih problema u nas, Sto je
pouzdan pokazatelj da je obradena tema-
tika korektno i dokumentovano prikazana.

kosmicki

milan |5
.i.l’l"}.‘-’{'”‘\"fH".;(: .

dragan
mijailovic

razy 0]
astronautike i
raketne tehnike

Knjiga KOSMICKI IZAZOV $tampana je latinicom, na finom papiru.
Tekst je propraden fotosima, §emama, tabelama i drugim ilustracijama

koje materiju ¢ine jasnijom i pristupaénijom. Format knjige je 2330 cm,
a obim 115 strana.

Cena 180 dinara.

Citaoci GALAKSIJE ovu zanimljivu, korisnu i lepu knjigu najbrZe
mogu da nabave uplatom novca na Ziro-raéun DECJIH NOVINA
61320-603-1263, SDK Gornji Milanovac, sa naznakom: ,,za knjigu
KOSMICKI IZAZOV — G*
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Planetologija

Decembra prosle godine americka i sovjetska astro-
nautika ostvarile su obiman program istraZivanja
planete Venere, narocito njene atmosfere. Automat-
ske sonde ,,Pajonir-Vinus-2* u toku prodiranja kroz
atmosferu i ,,Pajonir-Vinus-1" za vreme kruZenja oko
planete izvrsile su raznovrsna fizicka i hemijska
istraZivanja i na Zemlju emitovale dragocene nauc-
ne podatke. Mada analiza prikupljenih podataka
jos uvek nije potpuno zavr$ena, naucnici iznose niz
znacajnih saznanjfa, koja pruZaju i dalekosezZne za-

kljuéke o nastanku i evoluciji Sunc¢evog sistema.

Sonde Pajonir-Vinus"
(,.Pioneer-Venus", to jest ,,Pio-
nir-Venera'') doprinele su znat-
no boljem upoznavanju gasovi-
tog omotaca i povrsine Venere,
koji su uprkos proletanja odno-
sno sletanja ranijih 13 sovjet-
skih i americkih kosmickih lete-
lica i dalje ostali zagonetni. Ova
planeta je za nauku interesant-
na i zbog toga Sto moZe da
posluzi kao jednostavan model
za proucavanje znatno kompli-
kovanijin procesa u atmosferi
Zemlje.

Kriticna faza

Na planeti Veneri

e smenjivanje dana i nodi
ne utice na promene vremen-
skih prilika; jedan obrtaj oko
svoje ose (Venerin dan) planeta
nacini za 243 zemaljska dana,
8to je duZe od trajanja jedne
njene godine, jer oko Sunca
obide za 225 zemaljska dana;

e nije izrazen uticaj godi-
Snjih doba, posto je njena osa
samo 6° nagnuta u odnosu na
ekliptiku (Zemlja: 23° 17'), odno-
sno gotovo okomita na orbitu
oko Sunca;

e ne postoji okeani i mora
(koji na Zemlji predstavljaju
znacajne ¢&inioce u nastajanju
vremenskih prilika).

O znacaju istrazivanja Vene-
re dosta govori i éinjenica da je
i SSSR, posle trogodiSnje pau-
ze, nastavio program proucava-
nja ove planete. Obe sovjetske
meduplanetske stanice
»Venera-11" i ,Venera-12 —su
21. odnosno 25. decembra
1978. godine uputile sletajuce
kapsule na tle Venere, odakle
su na Zemlju emitovale podat-
ke €5 odnosno 110 minuta (ne i
snimke).

Mnogobrojni podaci sovjet-
skih i americkih sondi potvrdili
su dosadas$nja i pruZili nova
saznanja. Medutim, glavna faza
istrazivanja sonde Pajonir-Vi-
nus-1 (,,Orbiter"), koja kruZi po
orbiti oko Venere, trajala je do
jula ove godine, pa potpuna
analiza njenih podataka tek
predstoji.

Pocgetkom oktobra 1978. go-
dine, obe ameri¢ke sonde nala-
zile su se na udaljenosti oko
180 miliona km od Venere. U to
vreme brzina njihovog leta
dostizala je oko 7.600 km/h
(,,Orbiter'') odnosno 10.650
km/h (,,Multisonda").

Kriticna faza misije bila je
odbacivanje sletaju¢e kapsule
Multisonde", s masom od 316
kg, 15. novembra na rastojanju
od oko 11,2 miliona km, i tri
identiéne male kapsule pet da-
na kasnije na rastojanja od oko
9.3 miliona km od cilja.

Pad na tle

Veoma slozen poduhvat
predstavljalo je i savladavanje
telekomunikaciono-informativ-
nih zadataka na vrhuncu mislije
prvih dana decembra. ,,Orbi-
ter" je najpre bio izveden na
predvidenu orbitu oko Venere.
Taj manevar je izvr$en ,iza"
planete i zbog toga se 23 minu-
ta nije znalo da li je postignut
uspeh. Kasnije je nekoliko dana
morala da se vrSi korektura
njegove putanje leta, jer je u
retroraketnom motoru viadala
visa temperatura od proraéuna-
te. Uz sve to, istovremeno je
morala da se odrzava i radio--
veza sa petorkom ,,Multisonde"
u letu ka Veneri.

Posto su zaronile u Veneri-
nu atmosferu, sletajuée kapsu-

Prva fotografija Venerine povrsine: Mada je od 1961. godine
nafbliZu planetu posetilo 13 sovjetskih i americkih letelica, samo
su ,,Venera-9" i ,Venera-10" 1975. snimile povrsinu; gore je
precisceni snimak sa ,,Venere-10", a dole verna rekonstrukcifa
izgleda povréine i letelice kad bi se posmatrale sa visine od
nekoliko metara.

Prodor kroz armosferu Venere: Provera jedne od malih sondi
,»Pojonir-Vinusa-2* pre montaZe
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le .Multisonde" su u toku pro-
ietanja, u trajanju oko jednog
Casa, vrsile planirana merenja i
emitovanje podataka na Zemlju
(ukupno 22 eksperimenta).
Udarom o tle planete, prestale
su da funkcionisu izuzev male
sonde ,,Dan’’, koja je posle pa-
da (verovatno na peskovito,
meko tle) nastavila da emituje

Istrazivanje atmosfere i radarsko snimanje povrsine: ,,Pajonir-

odrazavaju aktivnost kosmickih
izvora ekstremno visoke ener-
gije, &ija jadina premasa Sun-
céevu za faktor milion.

S obzirom da su é&etiri od
Sest tih izvora gama-zraéenja
otkrili i drugi americki i evrop-
ski sateliti sa razlicitih pozicija,
sada se prvi put pruza moguc-
nost da se izvori preciznije lo-

Vinus-1" (odnosno ,,Orbiter”), s antenom preko koje se podaci

emituju na Zemlju.

merne podatke jos punih 67
minuta i 47 sekundi. Nosa€ ma-
lih sondi, ,.Bus", sagoreo je na
visini oko 130 km od povrsine.
..Orbiter’’, kome je bilo po-
vereno ukupno 12 eksperime-
nata, ubrzo posle starta belezio
je podatke o spoljnjem Zemlji-
nom magnetnom polju, kao i o
nizu fenomena koji se pripisuju
medudejstvu suncevog vetra sa
magnetosferom Zemlje. Dvade-
set treceg septembra 1978, ra-
dio-signali ,,Orbitera’ izvestili
su o ekstremno velikim brzina-
ma solarnog vetra — simptomu
snazne erupcije na Suncu.
Detektor gama-zracenja re-
gistrovao je pre ulaska , Orbite-
ra’ u elipticnu orbitu oko Ve-
nere Sest snaznih impulsa ga-
ma-zraka, od kojih su dva bila
najintenzivnija od svih koji su
do sada registrovani na Zemilji.

Obilje podataka

Otkrivene prvi put tek 1973.
jodine, , bujice” gama-zrace-
nja pojavijuju se u pribliznim
meseénim razmacima, a dolaze
z tacaka u nasoj Galaksiji koje
jo§ nisu taéno lokalizovane, a
noZda i drugih, udaljenih zvez-
danih sistema. Ne duZe od ne-
<oliko  sekundi, te . bujice”

kalizuju poredenjem rezultata i
metodom triangulacije.

Kada su 9. decembra pojedi-
nacne male sonde ,Pajonir-Vi-
nusa-2'', brzinom od oko
42.000 km/h prodrie u atmosfe-
ru Venere sa visine od oko 200
km, najpre je kod svake doslo
do ocekivanog ,.zamracenja'':
zbog toplote izazvane trenjem
oko omotaca sondi stvorili su
se usijani jonizovani gasovi,
koji su doveli do prekida radio-
-kontakta. Zatim su se sonde
opet javile i za kratko vreme
emitovale obilje mernih poda-
taka. Na primer, na visini oko
180 km iznad povrsine Venere
proseéna temperatura dostizala
je 12°C na visini od 15 km
377°C, a na povrsini planete
486°C. Time su potvrdeni poda-
ci ranijih sondi.

Od ranije je poznato da se
dnevne i nocne, kao i polarne i
ekvatorijalne temperaturne ra-
zlike krecu u granicama od
sve 53230 Navasi— < ool
mag?Sa(f&g.g; H?.fe?lml‘f}g:‘bi-
ter”) registrovao je veée razli-
ke, ali sa neobiénom tendenci-
jom: gasovi oblaénog omotaca
iznad polova — nezavisno od
visine — bili su za 10—20 ste-
peni topliji od onih nad ekvato-
rom, $to protivreci ranijim mer-
nim podacima.

»Snezne pahuljice*

Sonde su takode otkrile da
se na geografskoj Sirini od oko
70° rasprostire Sirok i hiladniji
prsten oblaka oko i izhad oba
pola. U oba prstena temperatu-
ra je za oko 40°C niZa nego u
oblacima iznad polova. Prema
ekvatoru, atmosferske tempe-

Oblici u visim slojevima Ve-
nerine atmosfere su veoma tan-
ki, ali znatno rasprostranjeniji
nego na Zemlji. Cestice iz kojih
se sastoje su malog precnika i
verovatno sacinjene od kapljica
sumporne kiseline. U nizim slo-
jevima su oblici gusci a Cestice
krupnije i najverovatnije se sa-
stoje od istopljenog sumpora$

Neposreano ispitivanfe strukture i sastava atmosfere: ,,Pajonir-
Vinus-2*" (odnosno ,Multisonda"), ¢ife su tri male sonde i jedna
velika pale na tle, a nosac (,,Bus") sagoreo u atmosferi

. PreZivela® udar o tle: Umetnikova predstava male sonde ,,Dan*"
koja je posle pada emitovala podatke nesto vise od jednog ¢asa

rature opet rastu. |z podataka
proizlazi da su temperature u
gasovitom omotacu Venere
ocigledno sasvim drugacije ne-
go u Zemljinoj atmosferi, koja
se sastoji od azota i kiseonika.

poput ,sneznih pahuljica' la-
gano padaju na povrsinu pla-
nete, pri cemu se tope i ispara-
vaju.

Vertikalna strujanja vazduha
u stratosferi iznad polova uka-
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zuju na pojave snaZnih vetrova
koji duvaju brzinom 200—300
m/s. Masa Venerine atmosfere
znatno je veca od Zemljine,
usled prisustva ogromnih koli-
¢ina ugljen-dioksida (C0g). Ve-
nera se nalazi na toliko bliskom
rastojanju od Sunca da se na
njoj nikada nije mogla stvoriti
voda u teénom stanju, Sto i €ini
osnovu razliku izmedu Zemlje i
Venere. Zemlja je termicki i
hemijski stabilizovana morima i
okeanima — termicki zato Sto

velike koli¢ine vode predsta-
vijaju ogroman rezervoar toplo-

te, a hemijski zato S§to se at-
mosferski COz odstranjuje iz
atmosfere. Ako pak — kao kod

Venere — ne postoji teéna vo-

da, taj mehanizam se ne ostva-
ruje i sveukupna koliéina CO2
ostaje u atmosferi. Uprkos sve-
mu, vidljivost na povrsini Vene-
re ista je kao za vreme ohlat‘:—
nog dana na Zemlji.

Zagonetni argon

Mala sonda ,Dan', koja je

brzifiom od oko 40000 km/h -

pala na tle Venere i potom oko
68 minuta emitovala podatke,
ukazala je i na neke dosad
nepoznate cinjenice o povrsini
Venere. Prilikom pada uzvitlala
‘je oblagak prasine, koga je re-
gistrovao  senzor
(nefelometar), u trajanju preko
tri minuta. Inace, gasoviti omo-
tat ispod oblaénog pokrivaca
na visini oko 50 km pa do

povrSine Venere veoma je jasan

| transparentan. S druge strane,
nijedna sonda na visinama do
30 km od povrsine Venere nije
otkrila nikakve Tebdeée é'estic'a.

obla&nosti

pianete. Veliki udeo argona-36
u atmosferi Venere ipak je izne-
nadio nauénike, jer je za oko
200 puta veéi nego u Zemljinoj
atmosferi. Planetolozi pruZaju

_sledeca — razume se, jos ne-

dokazana — alternativna obja-

' s'n]ania:

e Venera ni u jednoj fazi
razvoja nije izgubila ni deli¢
svog primordijalnog argona-36;

e planeta je nastala iz iste
materije iz koje i Zemlja, ali je u
meduvremenu bila obogacena i
materijom sa velikim sadrzajem
argona-36;

e argon-36 se i danas ne-
prekidno stvara procesom ra-
spada materija u unutradnjosti
planete.

Fotografije planete

Nasuprot argonu-36, kolici-
na njegovog tezeg izotopa ar-
gona-40 — koji nastaje raspa-
dom kalijuma-40 — je u Vene-
rinoj atmosferi ista kao na Ze-
mlji. Helijuma-4 na Veneri ima
1.000 puta vise nego na Zemlji;
taj gas nastaje pri radioaktiv-
nom raspadu urana i torijuma.
NiZze temperature u gornjem
gasovitom omotactu i slabo
magnetsko polje mogli bi da
budu raziog zbog éega svi ti

plemeniti gasovi sporije fluktui-

raju iz Venerine atmosfere.
Poslednja sonda petorke
Pajonir-Vinus-2",  dobosasti
,,Bus”, uronila je sa svoja dva
instrumenta u atmosferu Vene-

re iza 3,2 minuta pre nego §to

je sagorela izvrSila je sezdese-
tak analiza. Masenim spektro-
metrom izmerena je koli¢ina od

: pribliino 1.000 ppm (ppm —

Sastav Venerlne atmosfere '

(na osnovu rezultata pmarama .,Pajnnir-\ﬂnus“)

Uglien—dloluld

Azot

Helijum

Neon

Argon

Vodena para :
Sumpor-dioksid
Slobodni kiseonik

Druga jedinjenja

(na primer, sumporna
kiselina, elementarni sumpor)

oko 97%
1—3%

250 ppm

- 6—250 ppm
20—200 ppm
0,1—0,4%*
240 ppm*

60 ppm*
ostatak*

(* — samo u oblasti ispod oblagnog poﬁiﬂél)

Fizitke i hemijske osobine
Venerine atmosfere pruzaju po-
vod za kontroverzne zakljutke
o nastanku planete. Posredi je,
prvenstveno, sadrZaj plemeni-
tog gasa argona u Venerinoj
atmosferi, odnosno njegovog
izotopa sa masenim brojem 36.

Posto se argon-36 ne moZe
hemijski vezivati s drugim ele-
mentima i materijama, taj izo-
top se smatra ostatkom prama-
terije iz koje su se pre 46
milijardi godina formirale sve

skracenica za: delova na mi-
lion), a gasnim hromatografom
oko 8.000 ppm argona-36 (Ze-
mija: oko 35; Mars: oko 0,2
ppm).

Na prvim fotografijama koje
je ,,Orbiter" emitovao na Ze-
miju Venera je imala obilik
uskog srpa. Iz nedelje u nede-
lju, uslovi snimanja su se po-
boljavali, pa se krajem februa-
ra pred kamerama nasla , pu-
na' planeta. Infracrveni radio-
metar ,,Orbitera" merio je tem-

zg“ﬂﬂlw a l':m!b
u witraljub.

«as0c nm
“u

..'7--._—_-5 r
| g el j.ﬁhﬂﬁm - L

dnevna strana

Struktura Venerine atmosfere: Dijagram prikazuje pet slojeva
oblaka, sastav i temperaturu atmosfere, kao i pritisak na povrsini
(1 bar odgovara 1 atm; skradenica ppm znadi: delova na milion)

polarni prsten

Visoki, svem hiadni prsten obfaka oko pola: Na polu su vrhovi
oblaka oko 10 km niZi i mnogo topliji nego okruzujudi vrhovi
oblaka, dok je visoki sloj magle (plavo) deblji iznad pola i sadrzi
vodenu paru ili led

peraturu oblaénog pokrivaéa, a
drugi instrumenti i uredaji su
potvrdili ranije pretpostavke da,
zbog veoma slabog magnet-
skog polja, suncev vetar nepo-

sredno | intenzivho deluje na
jonosferu planete.

Analizator Kontranapona
emitovao je €itav niz iznenadu-
jucih mernih vrednosti. Poka-
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Globalna atmosferska cirkulacija: Snimak nadinfen 18. januara
sa , Orbitera”, sa udaljenosti od 64.000 km, pokazuje pojaseve
iznad ekvatora, mnogobrojne strunolike talase i subpolarnim
oblastima konvektivnu ,,Celijsku aktivnost” i svetle prstenove
oko oba pola

zalo se, na primer, da je tempe-
ratura elektrona i jona u Vene-
rinoj atmosferi znatno visa ne-
go Sto se na osnovu racunskih
modela pretpostavljalo. To zna-
¢i da suncéev vetar intenzivnije
zagreva jonosferuy, ili da je ne-
kim jo$ nepoznatim mehaniz-
mom gornji sloj jonosfere ,,izo-
lovan” od donjeg. :

Prvi put je otkriveno i posto-
janje jonosfere na no¢noj strani
Venere. To se nije oéekivalo,
jer se ultraljubiéasti i rendgen-
ski zraci, neophodni za posto-
janje jonosfere, tesko mogu
probiti do noéne strane pla-
nete.

Visa od Maunt
Everesta

Mada je teziste istrazivanja
sondama ,,Pajonir-Vinus" bilo
usmereno na prikupljanje po-
dataka o atmosferi Venere, ra-
darom ,,Orbitera" istrazuje se i
njena povréina. Krajem januara,
radarska slika — dobijena emi-

tovanjem signala s visine od
550 km i stvaranjem slika na
osnovu odjeka (odbijanja sig-
nala od reljefa planete) — ot-
krila je postojanje dZinovskog
kanjona na pravcu istok-zapad,
dugog 1.400 km, sa stranama
visokim do 7 km. Nesto kasnije,
na severnoj polulopti otkrivena
je na jednom platou visokom
izmedu 3 i 5 km planina vi$a od
njega za 8 km. Nazvana Mak-
svel, planina se, dakle, uzdize
10 km iznad prosecne povrsine
Venere — $to znaéi da je visa
nego Maunt Everest u odnosu
na nivo mora. Prema misljenju
geologa, planina je nastala na-
biranjem kore.

Predvideno je da ,Orbiter"
do kraja svoje misije, pomocu
radara, nauci topografsku kartu
velikog dela Venerine povrsine,
sa razdvajajuéom sposobnodu
od 40 km. :

Ameri¢ki naucnici ¢e u toku
sledeéih meseci primati i anali-
zirati nove podatke sa , Orbite-
ra'’ i uporedivati ih sa ranije

visina (km)

noc dan

700

600 .

500

400

300-

200+

100

(tropopauza)

VENER,

150 0 100 200 300

noé srednje

dan

400 500 600 700 800

temperatura (*C)

Velike raziike izmedu Venere i Zemlfe: Uporedni dijagram

temperatura u atmosferi Venere

(crno)

(plavo) i atmosferi nase planete

Mesec i prsten Venere

Venera, piSe u udibenicima, nema prirodne satelite. Medutim,
u sovjetskoj Stampi se pojavila vest da nedavno zavriena obrada
podataka dobijenih sa prvih sovjetskih vestackih satelita Venere
(,.Venera-9" | ,Venera-10") pokazuje da Venera ima mesec. Oko
planete, na visini od oko 1.000 km, kaZe se u vesti, obrée se
prirodni satelit &iji pre¢nik dostize: 1 km. Na tom rastojanju bi
satelit trebalo da rotira velikom brzinom. Ako je tako, onda je
podvrgnut temperaturnim Sokovima, posto Suncu izlaze ¢as
jednu, &as drugu svoju poluloptu. Ove promene, potpomognute
meteoritskim udarima | plazmenim strujama, izazivaju snazno
razaranje njegove povrSine. Verovatno je da zbog toga, sliéno
Saturnu i Uranu, Venera poseduje prsten prasine, koji je, kako
pide, uistinu otkriven spektrometrima sovjetskih kosmiékih apara-
ta , Venera-9" i , Venera-10". Ni satelit ni prsten Venere ne mogu
da se vide zemaljskim teleskopima: satelit zbog toga 5to je njegov
preénik suviSse mali, a prsten zato $to mu je gustina veoma mala
(premda je sto hiljada puta veca od gustine meduplanetske

prasine).

primljenim informacijama. U
meduvremenu, NASA podinje
pripreme novog programa
istraZivanja Venere, €ija je skra-
¢enica VOIR (Venus Orbiting
Imaging Radar — otprilike,
.orbitalni snimajuéi radar Ve-
nere'). Letelica bi trebalo da
bude lansirana krajem 1985.
godine. Zadatak sonde VOIR
bio bi da obezbedi detaljnu

mapu Venere, koja bi otkrila

postojanje ili nepostojanje kon-

tinenata, okeanskih bazena, la-

‘naca planina, kanjona, raseda
ili vulkana. O&ekuje se da ¢e i

SSSR nastaviti svoj uspesni
program istrazivanja Venere,
najverovatnije nekim spusta-

‘njem na planetu, s obzirom da

¢e do 1983. godine postojati
dve povoljne prilike za upugiva-
nje letelica. ,

(BIH der Wissenschaft; Umschau)

AVGUST 1979.
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Nauka i mladi

(Omladinske istrazivacke akcijc +

Istrazivagi, u istinu, ne miru-
ju. Tek sto je nedavno, na zavr-
&noj SkupStini u Surdulici, i
formalno zavrSena druga repu-
blicka OIA ,Juzna Morava 78",
istrazivaci ve¢ ulaze u nove
akcije. OvogodiSnje omiladin-
ske istraZivacke akcije se orga-
nizuju u istom terminu u svim
nasim republikama i pokrajina-
ma pod zajednickim nazivom
. Tokovi SKOJ-a 79",

Pre neSto vise od desetak
godina izvedena je prva istrazi-
vacka akcija ,,Peruéica 67". Ta-
da je sve to vise licilo na nekak-
vu ekspediciju nego’na istrazi-
vacku akciju kakve su one da-
nas. Posle niza lokalnih istrazi-
vackih akcija, odrzana su dve
republicke — OIA ,,Timok 77" i
»Juzna Morava 78". Ovogodi-
Snje akcije predstavljaju nasta-
vak zapodetog, ali nam i pre-
docavaju jednu istinu o istrazi-
vatima — da se istraZivatke
akcije ne izvode po odredenim
Sablonima. Naprotiv, svaka no-
va akcija, bazirana na iskustvi-
ma i steéenim znanjima, kreaci-
ja je za sebe.

Krajem juna u Surdulici je
odrzana zavréna redovna Skup-
stina OIA ,Juzna Morava 78".
Prisutni delegati i gosti su
upoznati, izmedu ostalog, i sa
postignutim rezultatima. Jedan
od velikih rezultata , . Juzne Mo-
rave 78" jesu brojna drustva
miadih istrazivaca koja su nikla
posle akcije i ovogidsnje ma-
sovno uceSce miladih ljudi,
zainteresovanih da se bave
istrazivackim radom, na svim
akcijama u okviru , Tokova
SKOJ-a 79",

Pre nego 3to poénu da pri-
stizu rezultati sa ovogodisnje,
prisetimo se samo jo3 dva re-
‘zultata sa proslogodisnje akci-
je. Turizmolozi su u saradnji sa
prof. dr Zivadinom Stepanovi-
cem sredili prikupljeni materijal
i opstini Surdulica podarili ono
Sto su na pocetku akcije obe-
cali: Turisticki vodi¢ Vlasinskog
jezera. Astronomi su svoje
u¢esce na OIA ,Timok 77 i
.JuZna Morava 78'° iskoristili
da naprave jedno zanimijivo
»Metodolosko uputstvo' o mo-
‘gucnostima prakticnog posma-
tranja malih meteorskih rojeva i
Sunca u amaterskoj praksi.
Ovaj rad predstavlja prvi prilog
takve vrste ovoj problematici.

Organizacija ,,Mladih istrazi-
vaca' iz dana u dan ‘je sve

POCELI

,»,TOKOVI SKOJ-a”

Nakon intenzivnih visemesecnih priprema, krajem
jula otpoceo je terenski deo skupa omladinskih
istraZivackih akcija ,,Tokovi SKOJ-a 79*. Preko pe-
deset istraZivackih programa okupilo je u pedesetak
opstina Sirom zemije oko 2.500 mladih iz svih repu-
blika i pokrajina, medu njima i blizu 700 citalaca
,Galaksije*. Inicijator ,, Tokova SKOJA-a* je Savez
socijalisticke omladine Jugoslavije, a pokrovitelf
Dragoslav Markovic, predsednik Skupstine SFRJ. U
okviru akcije ,,Galaksija" je organizovala dva istraZi-
vacka programa: energetski u Kutini i astronomski
na Fruskoj Gori.

Posmatranje suncevih pega: Mladi astronomi na OIA ,JuZna
Morava*“

,,Galaksijini** programi

U okviru ,,Tokova SKOJ-a" , ,Galaksija‘’ organizuje dva sopstve-
na programa. Mladi energeticari istrazuju u Kutini moguénost
praktiéne primene sunceve energije, a astronomi, u skoli za mlade
astronome na Fruskoj Gori, posmatraju aktivnost Sunca i promen-
ljivih zvezda, ispituju prozirnost atmosfere i ogledaju se u

-astrofotografiji. Pored niza istrazivackih zadataka, energetiCari

grade i sistem _za zagrevanje prostorija sa vazdusnim kolektorima
povriine 14 m".

Domacin energetskog programa je Opéinska konferencija SSO
Kutina, a suorganizator Institut ,,Boris Kidri¢" u Viné&i. Astronom-
ski program realizuje se u saradnji sa Pokrajinskom konferenci-
jom SSO Vojvodine i ORA ,Partizanski put".

Zajedni¢ka obelezja

Uz pomo¢ niza poslovnih prijatelja ,,Galaksija" je obezbedila
sva zajednitka obeleZja za ,,Tokove SKOJ-a': uniforme u saradnji
sa Modnom konfekcijom ,,Rudnik" iz Gornjeg Milanovca, amble-
me sa NIP ,,Decje novine'' iz Gornjeg Milanovca, ucesitke blokove
sa GIRO ,,Beograd”, plakat akcije sa IGRO ,,Sava Muncéan" iz Bele
Crkve i uéesnicke knjizice sa ,,Novom prosvetom" iz Beograda.

-mnogobrojnija.

Medutim, ne
raste samo broj istrazivaéa ne-
go i, shodno interesima mladih,
potrebama privrede, prirodnim
i drustvenim potrebama po-
druc¢ja na kojima se akcije izvo-
de, broj novih programa.

U Sr Hrvatskoj, uz etnoloski
i medicinski, realizovace se i tri
sasvim nova programa: ener-
getski u Kutini ,,Primenjena
istraZivanja sunceve energije’,
sumarski program na podruéju
Nove Gradigke sa temom ,,Ulo-
ga Suma u zastiti ¢ovjekovog
okolista" i agronomski.

Uz 24  klasiéna'' istrazivac-
ka programa na 27 samostalnih
programskih akcija, u Srbiji ¢e
biti realizovano najviSe novih
programa. Na podruéju grada
Beograda od sedam istrazivac-
kih programa tri su — nova:
ergonomski opétini Rakovica,
hidroloski u opstini Palilula i
poljoprivredni na podru&ju op-
Stine Obrenovac. Ostali novi
programi u Srbiji su veterinar-
ski na podrugju opstine Poze-
ga, saobracajni u opstini Titovo"
Uzice, kulturoloski u Prijepolju,
farmakoloski u opstini Kosjeric
i ekonomski u Arilju.

U SAP Kosovo, pored istori-
carske programske akcije, po
prvi put bic¢e realizovana jedna
socioekonomska programska
akcija pod nazivom: ,Poljopri-
vreda, omladina, selo''.

U Crnoj Gori ove godine ¢e
se izvesti tri istrazivacke pro-
gramske akcije. StomatoloSka
programska akcija ¢e biti loci-
rana u Pljevljima, speleoloska
na Durmitoru i Ishrana u prirodi
na podruc¢ju Skadarskog jeze-
ra, gde ce se prouciti mogug-

nost koriséenja divlje flore i

faune u ljudskoj ishrani.

U Bosni i Hercegovini radice
mladi biolozi, ekolozi, etnolozi,
istori¢ari i medicinari.

Na podruc¢jima opstina Ma-
riovo, Strezevo, Katlanovska
banja i Berovo bice realizovana
Mladinska istrazivacka akcija u
SR Makedoniji.

U SR Sloveniji bice locirani
Omladinski istrazivacki tabor
na Dolenjskom, koji ¢e svoj
rad, kroz temu: ,NiSta nas ne
sme iznenaditi', posvetiti resa-
vanju probelma u sluc¢ajevima
vanrednih okolnosti. Ostali pro-
grami ée biti u krskom podruéju
i u opstini Portoroz.

NadeZda Kovacevi¢
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Petnaesti susret Pokreta ,,Nauku mladima® Jugoslavije

STYARALASTVO
BEZ GRANICA

Od 29. juna do 1. jula na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu odrZan je petnaesti susret Pokreta,,Nauku
mladima* Jugoslavife. Ova jubilarna manifestacija okupila je 220 najizrazitijih talenata iz svih republika i
pokrajina koji su, mada tek izrasli iz kratkih pantalona, demonstrirali sve kvalitete autenti¢nih nauénih
istraZivaca. Sedam najdarovitijih medu njima uslo Je u najuZi izbor za tradicionalnu Nagradnu stipendiju

»Galaksije" za naucénoistraZivacko stvaralastvo miadih.

Neposredni organizator 15.
susreta ,,Nauku mladima" bila
je Pokrajinska konferencija Na-
rodne tehnike Vojvodine — Po-
krajinski odbor Pokreta ,,Nauku
mladima' Vojvodine, u saradniji
sa OpStinskom konferencijom
Narodne tehnike Novi Sad, a
domacin opstina Novi Sad sa
drustveno-politiékim i drustve-
nim organizacijama Vojvodine.

Susret je ove godine u mno-
go ¢emu imao posebno obelez-
je. Ve¢ kao petnaesti po redu,
bio je pomalo jubilaran. Mnogo
znactajnije, odrzavan je u &ast
velikih jubileja koje ove godine
proslavlja cela nasa zemlja: 60.
godisnjice KPJ, SKOJ-a i revo-
lucionarnih sindikata, kao i
125. godisnjice rodenja velikog
sina Vojvodine i Jugoslavije,
nauénika svetskog glasa Mihai-
la Pupina. Ovaj Susret mladih
bio je | divan, svojevrstan, do-
prinos opstim nastojanjima na
razvoju zdravog i naprednog
podmiatka u godini koja je pro-
glaSena Medunarodnom godi-
nom deteta.

Na Susretu su se pioniri i
omladinci — osnovci | srednjo-
Skolci — takmidili u poznava-
nju odredenih nauénih discipli-
na, odnosno prikazivali i branili
svoje nauéne radove, koji su
slozenim sistemom eliminisa-
nja, putem 8kolskih, gradskih,
opstinskih, republi¢kih odno-
sno pokrajinskih takmicenja to-
kom godine, ocenjeni kao naj-
bolji.

,,Narod koji ima takvu omladinu ne treba da
se boji za svoju buducnost.”

Tito

Najzahvainija publika: Dordi Stojanovski iz Skoplja neumorno Je demonstrirao rad
videopolarimetra sopstvene konstmkcf}e

Nauka broj jedan

Ova smotra najboljih okupi-
la je 220 udesnika: (1978. u
Niksi¢u 198, 1977. u Sarajevu
140) : 91 iz osnovnih 8kola i 129
iz 8kola za zajedni&ko srednje i

pozivho usmereno obrazova-
nje. Uz njih su bila i 92 mento-
ra, a radove je ocenjivalo 50
€lanova 11 raznih Zirija.
Osnovaca je najvise bilo iz
Vojvodine (20), nesto manje iz
Crne Gore (17), Srbije (16) i
Hrvatske (14), najmanje iz Ma-

kedonije (10), sa Kosova (9) i iz
Bosne i Hercegovine (5), dok ih
iz Slovenije nije uopste bilo.
Kod srednjoskolaca situacija
je bila drukéija: najvise ih je |
opet bilo iz Vojvodine (30), ali
samo nesto manje iz Bosne |
Hercegovine (26), Makedonije
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(28) i Slovenije (21), znatno
manje iz Srbije (16) i Hrvatske
(11), najmanje iz Crne Gore (2),
dok je bez ucéesnika ovde bilo
Koslovo.

Zanimljivo da je kod sred-
njoskolaca broj radova (102)
znatno manji od broja takmi&a-
ra (129). To svakako ukazuje na
veéu sloZzenost problematike
koju stariji obraduju i, u vezi s
tim, na ja¢anje svesti o potrebi
zajednic¢kog, timskog rada da
bi se ona savladala.

Interesantni su i podaci o za-
stupljenosti pojedinih nauénin
oblasti kako uopste, tako i po
republikama i pokrajinama.

Osnovci su se takmi€ili u
Sest nauénih disciplina: fizici,
hemiji, biologiji, astronomiji,
matematici i geografiji. U celini
posmatrano, matematika (21
takmiéar) je imala izvesnu malu
prevagu nad biologijom (19),
fizikom i hemijom (po 18). Na
zacelju se nasla geografija (4),
ispred astronomije (11). Po-
smatrana regionaino, medutim,
situacija je sasvim drukéija. Bo-
sna i Hercegovina, na primer,
sve svoje takmidare dovela je
isklju€ivo u oblasti astronomije
(5), a i Hrvatska je najvise tak-
micara imala u toj oblasti (4,
koliko i u matematici). Srbija u
matematici, koja je, u celini
posmatrano, na prvom mestu,
nije imala ni jednog takmicara,
dok Slovenija, kako je veé rece-
no, u kategoriji osnovaca nije
imala takmicara uop$te.

Srednjodkolci su nastupili s
originalnim istrazivackim rado-
vima u istim disciplinama kao i
osnovci, s tom razlikom Sto su
namesto matematike imali isto-
riju sa marksizmom. Interesan-
to je da se | ovde biologija
nasla na visokom, drugom me-
stu (24), odmah iza hemije (28).
Znatno zaostaju fizika (16),
astronomija (13), geografija
(13) i marksizam (8). | opet,
ovakva distribucija radova nije
karakteristiCna za sve regione.
Samo su Srbija i Vojvodina
imale najviSe radova u oblasti
hemije (7, odnosno 5). | oba
rada iz Crne Gore odnosila su
se na hemiju. S druge strane,
kod vojvodanskih srednjo$ko-
laca marksizam je bio zastu-
pljen u istoj meri kao hemija i
biologija (po 5). U kategoriji
srednjoskolaca Kosovo nije
imalo ni jedan rad.

lzrasli iz skolskih
programa

Detaljna i znalacka analiza
distribucije radova po republi-
kama i pokrajinama, pa i po
mestima i Skolama, kao i po
naucnim oblastima, verovatno
bi ukazala na mnoge ¢inioce
vazne ne samo za dalji razvoj
Pokreta nego i za dalji razvoj

naseg Skolstva i nauke uopste.
Ovakva analiza znacila bi jod
jedan, ne mali doprinos ve¢ i
tako znacajnom uspehu pet-
naeste, jubilarne smotre Po-
kreta.

Susret je 29. juna u zgradi
Poljoprivrednog fakulteta otvo~
rio prof. dr Petar Drezgi¢, pred-
sednik Samoupravne interesne
zajednice za nauéni rad Vovoj-
dine. ,,Buduénost sveta pripada

za koje ne vaZe nastavni pro-
grami, jer su oni za njih uski;
oni hoce da idu dalje i takvim
svojim opredeljenjem nalaze se
u prvim redovima mlade gene-
racije koja preuzima na sebe
veliku obavezu nosioca razvoja
samoupravnih  socijalisti¢kih
odnosa."

Osnovci su se takmiéili u
Osnovnoj $koli Jovan Popovié:
prvog dana teorijski deo, dru-

Kiberneti¢ar u kratkim pantalonama: Dubravko Miljkovié, uéenik
osmog razreda OS , Vedeslav Holjevac* iz Zagreba, s podjedna-
kim uspehom nastupio je u dvostrukoj ulozi — u kategoriji
osnovaca osvofio je zlatnu medalju iz fizike, a u kategoriji
srednjoskolaca, nezvaniéno, izazvao najfvise uzbudenja sopstve-
nom konstrukcijom periferne jedinice za mikrokompjuter

mladim | kreativnim ljudima,
koji ¢e znati da stvaraju i razvi-
jaju nauku i da je iskoriste za
dobrobit i blagostanje svih lju~
di", naglasio je prof. Drezgié.
..Razvijanje sklonosti za nauéni
rad jo$ od malih nogu predsta-
vlja sigurnu garanciju za uspeh
u tom poslu."

Susret su pozdravili Borde
Baragkov, sekretar OpStinske
konferencije SSRN Novog Sa-
da, grada heroja i domadina,
prof. dr Dusan Jaksié, prorek-
tor Novosadskog univerziteta i
prof. Milena Surjanovié, pot-
predsednik Pokrajinskog odbo-
r~. pokreta ,,Nauku miladima"
Vojvodine. ,,Mi éemo ovih dana
gledati’, istakla je ona, ,kako
se ucesnici Pokreta bore i zala-
Zu da jo$ u pionirskom uzrastu
udu u tajne nauke i da se §to
bolje pripreme za buduénost
koja dolazi. Oni ¢e prikazati
putem eksperimenata, crteza,
skica i re€ju kako se mladi
talenti bore da izadu iz prosec-
nosti koja viada u nasem obra-
zovanju, da dosegnu do najve-
¢ih visina u spoznavanju tajni
nauke. Mi éemo ovde videti one

gog dana prakti¢ni. Srednjo-
8kolci su na Poljoprivrednom
fakultetu unapred bili pripremili
impresivnu izlozbu: na velikim
panoima prikazali su rezultate
svog viSemesecénog truda uz
pomo¢ grafikona, tabela, crteza
i fotografija. Na stolovima
ispred panoa nalazio se koris-
¢eni instrumentarij.

Tesne aule za velike
domete

Prema propozicijama, treba-
lo je da svaki takmi¢ar posetio-
ce informiSe o rezultatima svo-
jih istrazivanja i da, po potrebi,
izvede svoj eksperiment — ceo
ili samo jedan njegov deo. Na
Zalost, iako se radilo paralelno,
po oblastima, za sve to stajalo
je na raspolaganju i suvise ma-
lo vremena. Ako se odbije vre-
me za pitanja koja su na kraju
izlaganja postavljali &lanovi Ziri-
ja, vreme izlaganja su morala
biti na 'licu mesta skraéivana,
sto predstavlja problem i moze
da zbuni i iskusnog istrazivata
i predavaca.

Kako je svakom uéesniku u
auli fakulteta stajao na raspola-
ganju samo duZni metar stola,
a u Ziriju se nalazilo 4 do 6
clanova, jasno je da ne samo
»posetioci”, nego ni svi élanovi
Zirija nisu mogli da prate izla-
ganja ucesnika. To je bio pro-
blem tamo gde se odbrana vrsi-
.a pred samim panocima, kao
kod biologa, na primer. Hemi-
Cari su tome delimi¢no dosko-
¢ili tako Sto su odbranu preneli
u salu; odbranu je sada mogao
da ¢Guje | komentariSe $iri audi-
torij, ali je veéina materijala
ostala na ,,izlozbi' — nije mo-
gla da bude preneta u salu. Bez
oslonca na sve ono $to je pri-
premio, ucéesnik je i na ovaj
nacin mogao da bude ometen.

I u jednom i u drugom slu-
¢aju u potpunosti je otpala ne
wpotreba" ve¢ moguénost izvo-
denja eksperimenata. |z razgo-
vora sa nekoliko ugesnika ste-
kli smo utisak da su priliéno
razoarani ovakvim ishodom.
Veliki trud koji su ulozili ostao
je u znatnoj meri zapreten, pa
nije mogao, po njihovom mi-
Sljenju, da bude pravilno. ni
ocenjen.

Ne treba pri ovome prene-
bre¢i ni &injenicu da nisu retki
veoma sposobni nautnici koji
veoma loSe govore ili loe pisu.
To je, razume se, veliki nedo-
statak, i nove narastaje treba
od malena ugiti logi¢énom izra-
Zavanju, jasnoj dikciji i lepom
stilu. Ne bi trebalo sumnjati da
se u naSoj Skoli dovoljno na
tome radi, mada istupanja mla-
dih, recimo na televiziji, kazuju
suprotno. Utisak je i na ovoj
smotri bio da bi se bar neki
uéesnici sigurnije oseéali za
eksperimentalnim stolom nego
za predavaékom katedrom. U
tom sluéaju, i misljenje o njiho-
vom radu moglo je biti druk-
Cije.

Svega ovoga su sigurno bili
svesni i organizatori. Ocigled-
no, da bi se izbegli svi ti nedo-
staci, trebalo bi imati vise vre-
mena na raspolaganju, Sto od-
mah znaci i viSe sredstava.

| jos nesto. Velika je Steta da
se ova takmicenja odrZavaju
takore¢i u zatvorenom krugu.
Ona bi daleko Sire zragila kada
bi im prisustvovali ne samo
takmicari ve¢ i drugi daci, ne
samo mentori ve¢ i drugi na-
stavnici.

Sluh za aktuelna
istrazivanja

Prijatno je iznenadio izbor
obradivanih tema. Veliki broj se
odnosio na probleme zastite
okoline. Ispitivano je, na pri-
mer, stanje nekih voda (Dunav,
Sava, Miljacka, Detinja, Nere-
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tva, kanal DTD, Ohridsko jezero
{ dr.); ispitvan je i sastav nekih
otpadnih voda (iz proizvodnje
sredstava za pranje, rudnika
olova i cinka) i njihov uticaj na
okolinu. Jedan rad se odnosio
na analizu izduvanih gasova
automobila.

Izvestan broj radova je obra-
divao industrijske i energetske
probleme, a bilo ih je, razume
se, i gisto fundamentalnih (pe-
riodni sistem elemenata, prove-
ra Stefan-Boltzmanovog zako-
na i sliéno).

Neki radovi su se odnosili na
veoma poznate stvari. Medu-
tim, teSko je suditi na osnovu
kratkog izlaganja: mozda je ek-
speriment koji iza toga stoji
originalan i vredan paZnje. Ra-
zlog vise da se ubuducée nade
moguénost i za izvodenje ek-
sperimenata.

U svakom slucaju, izbor te-
matike pokazuje da se mladi,
uz pomoé¢ svojih mentora,
usmeravaju putem koji je jedi-
no mogué ako se Zele savladati
oni mnogobrojni probelmi koji
danas stoje pred c¢ovekom uop-
ste, pred nasim drustvom po-
sebno. To su problemi novih
sirovinskih i energetskih izvora,
novih, ;€istih* tehnoloskih pro-
cesa, uticaja nauénog i tehno-
loSkog razvoja na Coveka i pri-
rodnu sredinu. Bez novih ideja
i novih proboja na ovim po-
drucjima nema izlaza iz ¢or-
sokaka u kome se covetanstvo
naslo. Kriza koju ve¢ danas svi
osecamo dosti¢i ¢e svoj maksi-
mum oko 2000. godine, upravo
onda kada danasnji osnovci
dostignu svoju punu zrelost.
Zar vaznost Pokreta ,Nauku
miadima ne dolazi i time do
punog izrazaja!

Slusajuci, utesnike a i preli-
stavajuci pisane materijale, mo-
glo se zapaziti da u pristupu i
obradi tema ima velikih razlika.
To je donekle i razumljivo, ali
ipak upozorava da bi metodo-
logiji nauénog istrazivanja tre-
balo posvetiti mnogo vise paz-
nje. Kad je re€¢ o mladima,
potreban je verovatno i pose-
ban pristup. Zato nije bez
osnova predlog, koji se ¢uo u
toku neobaveznih razgovora na
Susretu, da bi bilo korisno da
mentori produ kroz poseban
seminar na kome bi se ta pita-
nja raspravila i ujednacila.

Nemajuci, s obzirom na sve
ovo, nimalo lak posao, Ziriji su
ipak uspeli da, pohvalivéi sve
radove, posebno istaknu neke,
rukovodec¢i se verovatno origi-
nalnosc¢u ideje, natinom obra-
de i sigurnos¢u u odbrani rada.
Predlozili su i 7 kandidata za
stipendiju Galaksije za naué-
noistraZivacko stvaralastvo
miadih i 16 radova za objavlji-
vanje u njoj.

Laboratorija za novi
svet

Na zavrSnoj sve¢anosti 1. ju-
Ja, objavljene su odluke Zirija;

svim uéesnicima Susreta dode-
ljene su medalje — zlatne, sre-
brne ili bronzane — i druge
nagrade. Priznanja — povelje
sa zlatnom plaketom — dode-

Medalja za sve koji su osvojili odredeni broj poena: Prof. Milena Surjanovié predaje zlatnu

medalju jednoj od pobednica iz biologije za osme razrede

Nagradna stipendija
,,Galaksije**

Za tradicionalnu nagradnu sti-
pendiju ,,Galaksije’ za nauénoi-
strazivaéko stvaralastvo miadih,
koja se dodeljuje svréenim uéeni-
cima srednjih $kola — uéesnicima
saveznog susreta ,Nauku mladi-
ma', ove godine ¢e, prema odluci
saveznih komisija za pojedine
nauéne discipline, mo¢i da konku-
riSe sedam maturanata. Ceneéi
originalnost istrazivackog rada,
vestinu vladanja istrazivaékom
metodologijom, samostalnost u
zakljuéivanju i nauéni i drustveni
znadaj postignutih rezultata, komi-
sije su nasle da najviSe uslova za
ovo visoko priznanje imaju slededi
uéesnici 15. susreta:

FIZIKA

Mauricio Olenik, jedan od petorice
autora rada Kretanje morskih ma-
sa u Piranskom zalivu

HEMIJA

Ljiljana Dapié: Belnéevina krvnog
seruma

Meri Kalejd¥ijeva: Odredivanje fiu-
ora u nekim vrstama povréa | &a-
jeva

Stanka Babié: Homogena katali-
za u tecnoj fazi

BIOLOGIJA

Nenad Joksimovié: Bakterioloska
kontaminacija nekih Zivotnih na-
mirnica

ASTRONOMIJA

Emil Friez: Fotometrijska studija
pomréinske dvojne zvijezde na
Tauri

MARKSIZAM
| ISTORIJA

Dubravka Maras: Zene Dervente u
NOB-u

Vrednujuéi, pored kvaliteta ra-
da, i ostale uslove, kao $to je broj i
uspeh udedéa na dosadasnjim
manifestacijama ,Nauku miadi-
ma“ itd, definitivhu odluku o tome
ko ¢e poneti naziv nagradnog sti-
pendiste ,,Galaksije" za 1980. go-
dinu donec¢e u oktobru zajedniéki
Ziri ,Nauku miadima" | ,Galak-
sije*.

ljena su prvi put i najistaknuti-
jim pregaocima na razvoju i
unapredivanju Pokreta. Odluku
o0 ovim priznanjima doneo je
Savezni odbor na sednici koju

jé odrzao dan ranije. Sliéna
priznanja dodeli¢ce naknadno i
republi¢ki i pokrajinski odbori
Pokreta jo$8 nekolicini svojih
istaknutih aktivista.

Zahvaljujuéi u ime dobitnika
na ovom priznanju prof. Stje-
pan Han, jedan od osnivaca
Pokreta, istakao je da sve $to
se radi vredi onoliko koliko
sluzi napretku drustva. Stvara-
nje nauénog podmlatka, 5to je
cilj Pokreta, neosporno dopri-
nosi tom napretku.

Na zavrSnoj svecanosti go-
vorili su prof. dr Viadimir Mili-
éevi¢, predsednik Saveznog
odbora Pokreta, akademik Ed-
hem Camo, predsednik Repu-
blickog odbora BiH, Dragan
Gacesa, sekretar Saveta za va-
spitanje i obrazovanje mladih
Vojvodine, prof. Milena Surja-
novi¢ i, u ime organizatora,
Marko Kolundiija, sekretar Po-
krajinske konferencije Narodne
tehnike Vojvodine. U svom na-
dahnutom govoru, KolundzZija
ie, izmedu ostalog, izvanredno
lepo opisaoc atmosferu koja je
tri dana viadala na ovom susre-
tu miadih:

Vi ste ove prostore pretvo-
rili u svoju laboratoriju u kojoj
je vrilo kao u kosnici od vasih
uzbudenih glasova, svetlilo od
vasih uzagrenih oéiju i odisalo
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Ziatne plakete za najzasluZnije aktiviste Pokreta: prof. dr
Viadimir Mili¢evié, predsednik Saveznog odbora, predaje zlatnu
plaketu prof. Stfepanu Hanu, fednom od osnivaéa ,Nauku
miadima"'

verom u buduénost. Do te mere
se osecala vasa vera u ono to
prikazujete da se onima koji su
vas pazljivo pratili &inilo kao da
se nalaze u laboratoriji u kojoj
se projektuje novi svet. To je na
delu miada generacija Jugosla-
vije, iz svih socijalisti¢kih repu-
blika i pokrajina, demonstrirala
da se samo radom moZe i mora
sti¢i do cilja i da je i u ovoj
godini jubileja Partije i SKOJ-a
Titova omladina spremna za ra-
zvoj sada3njosti i velike budué-
nosti. Ovde se u potpunosti
moZe na delu videti kako je
tatna ona misao druga Tita
koja glasi: ,,Narod koji ima tak-
vu omladinu ne treba da se boji
za svoju buduénost.”
Petnagstom susretu sva tri
dana prisustvovala je i delega-
cija Nauéno-tehnitkog saveza
NR Kine, koja je tih dana bora-
vila u nasoj zemlji. Clanovi del-
gacije su pazljivo pratili — na
zalost, zbog jezitke barijere,

vise gledali nego slusali — &ta
se ta tri dana desavalo. Simpa-
tiéni gosti bili su na zavrdnoj
svecanosti burno pozdravljeni.
Interes koji su posetioci iz te
velike zemlje, prebogate kultur-
nim i nauénim nasledem, poka-
zivali za nade iskustvo, rada
jednu misao: nije li iskustvo
steCeno za 15 godina postoja-
nja Pokreta ,Nauku mladima“
neSto Sto nada zemlja, pored
ostaloga, moZe da ponudi i
zemljama u razvoju, za koje je
stvaranje nau&nog podmlatka
jednostavno pitanje opstanka.

Zahvaljujuéi dugogodi$njem
upornom, nesebiénom radu
mnogih odusevijenika, Pokret
je stasao, pustiv8i duboke i $i-
roke korene. Kako ¢e se dalje
razvijati, zavisi od podrike koju
¢e mu drustvo pruZiti, Da tu
podriku u punoj meri zasluzu-
je, nema nikakve sumnje.

Dr inZ Zdenko Dizdar

Najbolji radovi u ,,Galaksiji*

Ljubitelji nau&ne fantastike!

Kao | sa prethodnih, ,,Galaksi-
ja* ée | sa ovogodisnjeg susreta
»Nauku miadima“ objaviti u na-
rednih godinu dana najoriginalnije
| najaktuelnije IstraZivatke rado-
ve. Saveznl Ziriji za pojedine naué-
ne discipline i nad struéni sarad-
nik dr. inZ. Zdenko Dizdar prediozi-
Il su za objavijivanje sledete ra-
dove:

Fizika

Mario Selak: Intezifikacija procesa
oévrééivanja lakova primjenom ul-
travioletnih zraéenja

Merl Miréevska: Odredivanje In-
tenziteta globainog sunéevog zra-
&enja pomoéu solarimetra
Katarina Stefanovié: Ispitivanje
moguénosti primene kolektora
sunéeve energije napravijenog od
protoénog bojlera | automobliskog
hladnjaka

Hemija

Judit Koéig | Ferenc Seéedi: Odre-
divanje sadriaja soli u deéjoj
hrani {

Aleksandra Miliéevié | Darko Pa-
nélé: Holesterinski tekuél kristall
I njihova primjena

Vanéo Tasevski: Foliarna analiza
Josip DolinSek: Analiza lzduvnih
gasova kod automobila

Aleksandar Savi¢: Ispitivanje mo-
guénosti ekstrakcije Ag istro$enih
fotofilmova

Biologija

Svetlana Cupaé: Efekat transplan-
tirane adenohipofize u bubreinu
kapsulu na pubertet

Mirjana Maletié: Uticaj magnet-
nog polja na ¢elije sisara u deobi

Astronomija

Robert Logo2Zar: Sunteva aktiv-
nost | njene manifestacije, pjege i
mrije

Ljubia Jovanovié: Posmatranje

detalja u atmosferi Jupitera tokom

opozicije 1976, 77, 78. | 79. godine

Goegrafija

Renata Samo | Mario Macek: Odre-
divanje geografskih koordinata
Marta Kopecki: Jezero Palié¢
Helena Hocevar, Dijana Lagan |
Andreja Jakiié: Domaca radinost
jod ne izumire

Marksizam i istorija

Valentina Krtinié: Drustveno-
-ekonomske formacije i razvoj so-
cijalizma

Drubravka Maras: Zene Dervente u
NOB-u

Obavestenje

Pozivamo kandidate za Nagradnu stipendiju ,,Galaksije" | autore radova
predioZenih za objavijivanje da se Sto pre jave redakciji (,,Galaksija*,
11000 Beograd, Vojvode Misiéa 17, sa naznakom: Za rubriku ,,Nauka i
miadl") sa svojim adresama.

Ukoliko niste blagovremeno nabavili almanah nau&ne fantastike
~Andromeda" broj 3 (brojevi 1 i 2 rasprodati), mozete to u&initi do-
pisnicom na adresu redakcije: ,,Galaksija", BIGZ, Bulevar vojvode
Migi¢a 17, 11000 Beograd.

Pored kolaZa tekstova iz oblasti SF prite, poezije, istorije, teorije i
kritike, ,,Andromeda' broj 3 donosi i dva izuzetna romana:
KLIFORD SIMAK: ,,I ovo nanovo*

ZERAR KLAJN: ,,Vreme nema miris*

Cena 120 dinara. Isporuka za sedam dana.

(. Kompleti BRLANSIIE 3
za 1978. godinu

Redakcija je dala na kori¢enje veéi broj kompleta
»Galaksije" za 1978. godinu (od broja 69-80). Dvanaest
primeraka ,,Galaksije'* sa tvrdim koricama u platnenom
povezu kostaju 150 dinara.

NARUDZBENICA

+BIGZ — GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojuode
Misi¢a 17

Ovim naruéujem ______ kompleta ,,Galaksije"" za
1978. godinu po ceni od 150 dinara za jedan komplet.
Iznos od ukupno dinara platiéu prilikom
preuzimanja kompleta na posti — pouzeéem.

(Ime i prazime']

(Broj poste i mesto)

“(Ulica 1 broj)

Ukoliko ne Zelite da isecanjem ostetite svoj primerak
»Galaksije”*, molimo da podatke prepisete i posaljete
Qismom ili dopisnicom. A

GALAKSIJA 8¢



Nauéna zanimanja

STA RADI ISTRAZIVAC SYEMIRA

Meogli biste u prvi mah po-
misliti da istrazivaé svemira
provodi vreme zureci u njegova
beskrajna, prazna prostranstva.
To, medutim, nije tako. Istrazi-
vat svemira ne mora nuzno da
izutava sam svemir. Njega mo-
Zze interesovati i graniéna
oblast izmedu astronomskih i
geoloskih istrazivanja planeta.
Tradicionalna astronomija ba-
vila se problemima planeta i
zvezda; danas je istraZzivanje
planeta i njihovih satelita
umnogome  postala oblast
istrazivacéa svemira. Moglo bi
se rec¢i da se u tradicionalnoj
astronomiji igra po pravilima
fudbala — ruke dalje od lopte;
u nauci o svemiru, medutim,
mozemo i uhvatiti loptu, istrazi-
vanjem na licu mesta pomocu
svemirskih letelica.

Moderne kosmicke sonde
omogucile su koriséenje jedne
nove tehnike, uzbudljive i pre-
bogate informacijama. Zahva-
ljujuéi njoj, stvorena je nova
nautna oblast uporedna
planetologija. Ona se bavi pri-
kupljanjem fizickih podataka o

drugim planetama sunéevog si- %
njihovim uporediva- |

.Stema i
njem sa zemaljskim podacima.
Uporedne studije klime i tekto-
nike ploéa kod Marsa i Zemlje,
na primer, predstavljaju izva-
nredan primer uvida u nas sop-
stveni svet.

U novoj tehnici leze ogro-
mne mogucénosti. Jedan od
onih koji je medu prvima radio
na njenom razvoju, kaze: ,,Me-
ne posebno interesuju poreko i
postojanje planetskih sistema
koji okruzuju druge zvezde. Po-
lazim od izucavanja planeta,
malih stenovitih tela i ¢estica
prasine naseg sopstvenog sun-
éevog sistema." On ukazuje na
to da uz nagovestaje prisustva
takvih vansunéevih planeta po-
stoje i direktna opazanja sili-
katnih ceslica prasine i leda u
mladim cirkumstelarnim obla-
cima. To namec¢e pomisao da
se planete mogu formirati |
drugde i izgleda da govori u
prilog konaénog uspeha u tra-
ganju za drugim planetskim si-
stemima.

Buducénost nauke o tvemiru
lezi, izgleda, u pomeranju sa
¢isto nauénog istrazivanja sun-
cevog sistema ka fazi eksploa-
tacije. Ona ¢e ukljucivati takve
projekte kao 3to su izgradnja
svemirskih kolonija, proizvo-
dnja sun&eve energije u samim
orbitama, rudarenje na Mesecu

Kroz nekoliko napisa pokusacemo da uveid'simo mlade ¢itaoce u tajne najpozna-
tijih nauénih zanimanja i predocimo otvorena pitanja savremene fizike, matemati-
ke, astronomije, biologije. . . koja jo$ uvek Cekaju svog Ajnstajna ili Teslu. Sta
motivise naucnike da se bave nauénim istrazivanfima, kojim putevima dolaze do
rezultata, koji problemi stoje pred nfima? Serlja fe radena na osnovu materijala
iz éasopisa Science Digest. lako neka misljenja imafu preteZno lokalni karakter
— odnose se na americke prilike — materijal u celini moZe biti interesantan i za

nase citaoce.

naucnih misija

i asteroidima. Sundev sistem ni-
je sastavljen od samo devet po-
znatih planeta i njihove satelit-
ske pratnje, ve¢ i od mnoStva
meduplanetskih predmeta cCija
veliéina ¢esto ne prelazi nekoli-
ko kilometara. Mnogi od njih
sastavijeni su od veoma vred-
nih legura.

Treba istac¢i da neki futuri-
sticke ideje, kao Sto su izgrad-
nja kosmickih kolonija ili ruda-
renje na asteroidima, smatraju
pukom fantazijom; drugi, na-
protiv, u njima vide prava rese-
nja za neke aktuelne probelme
danasnjice.

IstraZivaci svemira, po pravi-
lu, ne odlaze u kosmos da bi
vrili ispitivanja na licu mesta,
ali ve6 ih ima koji se pripremaju

IstraZivanje vasione | Zemlje iz orbite: Svemirska laboratorija ,,Spejslab® (Spacelab)
svemirske agencife na palubi raketoplana ,,Spejs Satl" koji ée od 1982. godine oba

Za posao naucnika-astronauta.
Danas je tipiéni radnik na ovom
podruéju angazovan na kon-
strukciji instrumentacije za da-
ljinska ispitivanja sa vasionskih
letelica, kao i na interpretaciji i
modeliranju rezultata tih ispiti-
vanja.

Naravno, potrebno je odre-
deno obrazovanje za bavljenje
ovim podruéjem. Nauka o sve-
miru je Siroko, medudiscipli-
narno podrucje, u kome se tra-
dicionalno odvojene discipline,
kao &to su astronomija, fizika,
geologija, meteorologija i &ak
inzenjerstvo, zdruzuju u zajed-
nickom napadu na misteriju i
tajne drugih svetova. -

U svetu se danas nekoliko
stotina ljudi i Zena mogu sma-

trati  istrazivaéima svemira.
Mnogo ih vise radi na razvoju
instrumentacije. Broj stalno ra-
ste, ali buduénost zavisi od
stava koji ¢e drustvo zauzeti
prema ovim naukama.

Vedina danasnjih istrazivata
svemira radi na univerzitetima i
u istrazivacékim centrima. Mno-
gi se bave nastavom i istraziva-
njem, dok je samo manji broj u
prilici da se u potpunosti po-
sveti istraZivanju.

Da li je skidanje vela tajni sa
Meseca i planeta ucinilo da oni
za nauénika izgube svoju ro-
mantiénost — samo su postali
stvarniji. Mesavina romantike i
novih saznanja €ini interes za
ove svetove intenzivnijim nego
ikada ranije.

AVGUST 1979.
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INZENJERSKO-TEHNICKI PRIRUENIK |
| | (u 6 knjiga)

"1. MATEMATIKA —
MEHANIKA

| — Matematidke oznake i tablice; Il — Operacije s

realnim i kompelksnim brojevima; Il — Elementarne

- funkcije: IV — Izratunavanje elemenata figura; V —

Resavanje jednaéina; VI — Diferencijalni ragéun; vil —
Integralni ragun; VIl — Funkcije kompleksne promeniji-
ve, IX — Diferencijaine jednatine; X — Vektorski i

- tenzorski radun; XI — Analititka geometrija; XN —

- Diferencijaina geometrija; XIll — Konaéne diferencije;
- XIV — Priblizno analititko predstavijanje funkcija; XV
- — Nomografija: XVl — Teorija verovatno¢e sa prime-.
~ nom u matematitkoj statistici; XVIl — Osnovni pojmovi.
iz teorije informacije; XVIil — Matematiéki pribori; XiX.
~ — Mehanika — teorijska mehanika; XX — Primene:
- statike na .odredivanje unutradnjih sila u resetkastim

.~ sistemima; XXI — Teorija mehanizma i masina; XXl —-

Razlitite vrste mehanizama.

2. TEHNICKA FIZIKA —
'HEMIJA

 Toplota: | — Opéta toplotna svojstva tela; Il — Tehnicka |
 termodinamika; Il — Prostiranje toplote; Sagorevanje,

- sagorevanja; V — Gorivo; VI — Voda; VIl — :
‘2a podmazivanje; VIl — Optika — osnovne definicije;
- IX — Akustika; X — Hemija; XI — Fiziéko hemijska i
- mehanitka svojstva &urstih metala; Xil — Elektrotehni-
 ka; Xl — Elektriéne masine; XIV — Elektii&ni prenosni-
_ci i provodnici; XV — Elektriéni uredaji; XVI — Radioe-
lektronika i elektritna merenja; XVIl — Hidraulika,
 hidrogasodinamika; Xvill — Hidroaerogasodinamika.

3. OTPORNOST MATERIJALA
— PRORACUN
'KONSTRUKCIJA

| — Naponi i deformacije; || — Proraéun Stapova i
kvira (ramova), Proragun krivih &tapova: Il — Prora-
un tankozidnih Stapova i cevi; IV — Proradun plo&a; V

Proragun

~ gorivo, voda, maziva: IV — Teorija i proratuni procesa
uﬂnﬂpu

~ nata konstrukeija; VIl — Proraun van granica elastié-
- nosti; IX — Naponi usled nestacionarnog zagrevanija i
~hladenja; X — Proradun elemenata od nemetainih

; XV — Proradun &vrstote;

VI — Eksperimentalno odredivanje deformacija napo-

a i unutradljih sila i primena radunskih masina.

15X 22,5 cm,

ljuski; VI — Proraéun cilindrignih i sternih ||
uski debelih zidova; VIl — Proradun pokretnih eleme- |

UPOREDNI PREGLED TEHNICKIH STANDARDA:

SOVJETSKIH (GOST) | JUGOSLOVENSKIH (JUS)

STAMPAN JE U POSEBNOJ KNJIZICI.

S\MKA‘::.IIGA SADRZI ISCRPNU BIBLIOGRAFLJU | PREDMETNI
REGIS

INZENJERSKO-TEHNICKI PRIRUCNIK
delo koletivnog rada sovjetskih tehnikih struénjaka, profesora
hnigkih nauka | akademika — u ‘J]ij‘m‘l.g:o'l.l.
Aterkans — doZivelo je u sw)l:x‘!'kk:m Savezu nekoliko izdanja |
280 4.010 crteia (siika),

P na mnog
Svih Zest knjiga ju 4.280 st
2.017 matematiékih formula | 2.317 tabela.
Knjige su Stampane latinicom, na beloj bezdrvenci hartlji, u
d lat p sa zlatolisk Format knjiga je

CENA ; 1920.— dir

e b T ot e LS e i o e g, . s T

§ TEHNOLOGIJA

] ACKA RADNA ORGANIZACWA ,RAD" — 11000 BEO- [
| GRAD, Mode Pijade 12 i
| Telefoni: 452-942 i 452-573

1ZDAV,

NARUDZBENICA — G/05

| Ovim neopozivo naruéujem INZENJERSKO-TEHNICK! PRIRUG- |
. NiK u 6 knjiga po ceni od 1.920.— dinara.

ZA GOTOVO — Vrednost r
10%

NA OTPLATU — Vred i knjiga otplatiéu u
dovnir &nih rata po prijemu knjiga, raduna |

uplatnica na vad 2iro-radun 60801-603-15117, 5 tim &to éu prvu | §l
ratu uplatiti postaru prilikom prijema knfiga. Knjige se mogu B

otplagivati u najviSe 12 meseénih rata,

Za kupce na otplatu obavezna overa narudibenice. Penzioneri
prilatu prelposlednji éek od penzij
u sluufu spora priznajem nadle2nost Prvog opétinskog suda u
Beogradu. ;

{ime | prezime)

(broj pofte, mesto | adresa stana)

(radna organizacija i mesto gde je kupac zaposlen)

(datum)
M.P.

(overa o zaposlenju | potpis oviadéenog lica)

(potpis kupca i broj liéne karte)

aruéenih knjiga uplatiéu pouze-
étem (mrlliimrn preuzimanfa knjiga od poste), sa popustom od | !

MATERIJALI

4. MASINSKI ELEMENTI —
PROJEKTOVANJE

| — Skiopovi; Il — Merni lanci; Ill — Tehnitka merenj
u masinstvu; IV — Vratila i osovine; V — Spajnice; VI — |

| Lezaji; Prenosnici VIl — Zupgasti i puzni prenosnici; |
| VIl — Platneni prenosnici; IX — Langani prenosnici; X |
. — Frikcioni prenosnici i varijatori; XI — Kai&ni preno-

snici; XIl — Krivajni mehanizmi: Rastavijivi | nerasta-

| vijivi spojevi: XIll — Navoini' spojevi; Standardni ele

mentl navojnih spojeva: XIV — Sastavi pomoéu klino
va; XV — Zlebasti sastavi; XVI — Sastavi bez klinova
XVl — Sastavi pomoéu popreénih klinova; XVIII —
Zavareni spojevi, XIX — Opruge i gibnjevi; XX —
Podmazivanje i zaptivanje; XXI — Armature i sponni |
delovi cevovoda; X¥!l — Specijalni elementi dizali&nih =
masina. i

5. OBRADA — MONTAZA —

| | — Tehnologija livenja; Il — Tehnologija kovanja

rms_ovan;‘a; il — Tehnologija zavarivanja; IV — Tehno- ||
ogija termicke i hemijsko-termiéke obrade metala; V — |
Hemijsko-mehanitke i elektroultrazvuéne metode obra- }
de metala; VI — Tehnologija nanosenja previaka na |
masinske delove; VIl — Tehnologija obrade metal
rezanjem; VIl — Proizvodnja tipiziranih delova —

‘tehnologija; Profzvodnje tipiziranih delova: IX — Teh

nologija proizvodnje metalokeramickih delova; X —

| Proizvodnja predmeta od nemetalnih materijala; X| —

Tehnologija montaze masina: XIl — Tehnologija izrade
€eliénih konstrukcija.

6. MATERIJALI

| — Odredivanje mehaniékih svojstava (osobina) metala; |
Il — Odredivanje tehnoloskih svojstava materijala; Il —

i ggradhian]a sastava i fizitkih svojstava metala; IV —

lik: V — Liveno gvoZde: VI — Obojeni metali i legure;
VIl — Metalokeramiéki materijali i plo&ice tvrdih Ie?‘ura:
X —8

- VIl — Metaini materijali za modernu tehniku

Nemetalni materijali.

i
]
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Pridruzujuci se proslavi jubileja druga Tita i Saveza komunista, kao i povodom trideset petogodisnjice osnivanja

nase nove Jugoslavije, a u cilju negovanja tradicija Narodnooslobodilackog rata i revolucije, Izdavacka grafic¢ka

radna organizacija ,SAVA MUNCAN" iz Bele Crkve izdala je, uz saglasnost i punu podrsku borackih organizacija
republika i pokrajina, ALBUM-SLIKOVNICU koji u prvoj svesci obuhvata 252 spomenika iz nase revolucije,

podignutih sirom Jugoslavije.

Pozdravijajuci ovu ideju, u zelji da naroc¢ito nasim najmladim ¢itaocima, pionirima i omladincima, jos vise priblizi
nasu revolucionarnu proslost, ,,Galaksija* je pokrenula nagradni konkurs UPOZNAJMO SPOMENIKE REVOLUCIJE,
koji ¢e trajati do kraja 1979. godine.

Fodgora je malo naselje biokov-
skog primorja. U njemu je osnavan
Prvi odred Jugoslovenske ratne
mornarice. Za sjecanje na taj doga-
daj podignut je spomenik  Krila
galebova’. On simbolizira zajednic-
ku borbu mornara na Jadranu 1
partizana na dalmatinsko] obali.
Autor ovog spomenika je Rajko
Radovic

Pitanje: KOG DATUMA JE OSNO-
VAN PRVI ODRED JUGOSLOVEN-
SKE RATNE MORNARICE?

Jos prvih meseci ckupacije nikli su te-
renski odbori OF | Okruzni odbor za
Belu Krajinu. Grupa aktivista izvela je u
noci 12 avgusta 1941 godine prvu akci-
ju protiv okupatora kod Vranoviéa dok
je na Smuku iznad Semiéa osnovana 30
oktobra 1941 Belokrajinska ¢eta. Okupi-
rajuci nasu zemlju Htalijani su na ovo|
teritori)i popalili mnoga sela, a stanovni-
Slvo oterali u logore. Posle kapitulacije
ltalije Bela Krajina je. izuzev Cetrnae-
stodnevne nemacke okupacije, bila stal-
no slobodna Ovde je 1944 zasedao
SNOQ. | promenio ime u SNOS i postao
parlament sa zakonodavnom i izvrénom
viascu Usvojene su mnoge odluke |
zakljuéci. izmedu ostalog | zakljuéak o
prikljuéenju Slovenackog Primorja i Istre
Jugoslaviji. Ova] spomenik na Gricku
podignut je u slavu palih 1.250 partiza-
na

Pitanje: OD KOG DO KOG DATUMA JE
ZASEDAO SNOO?

Za vreme | neprijateljske ofanzive
oktobra-novembra 1941. nemacki
ockupator je nadiruci kroz Podrinje
naisao na snazan otpor oslobodi-
latkog pokreta toga kraja. Vrdeci
odmazdu za svaki gubitak, neprija-
tel) zapocinje masovna streljanja na
vise mesta u ovom podrucju. Najte-
zi zlocin izvrsen je 13. i 14. oktobra
1941 nedaleko od Loznice. kada je
ubijenc oko 3.000 lica, medu koji-
ma Je bio veliki broj zena | dece do
15 godina starosti.

Pitanje: U KOM SELU SE DOGO-
DIO OVAJ ZLOCIN?

Ovaj spomenik, &iji autor su vajar GoZe-
tic | arh. Blagojevic, nalazi se u velikom
parku, a podignut je palim borcima |
Zrtvama fasistiCkog terora iz Peci i okoli-
ne Na njemu su popisana imena 2500
boraca NOR-a poginulih za oslobodenje
Sirom zemlje. U Peci je jo5 pre rata
1937, odriana Osnivaéka konferencija
KPJ za Kosavo 1 bilo je sediste OK KPJ
Godine 1941, formiran je pozadinski
odred  Metohija’’ sa 1065 boraca €iji su
borci delovali u raznim jedinicama NOV |
POJ na Kosovu i izvan njega. Tokom
celog rata u Pedi je bilo veoma aktivna
partijska | skojevska organizacija | obe
su izvele niz uspesnih akcija protiv ne-
prijatelja, uprkos zestokim represalijama
od strane okupatora

Pitanje: GDE SE NALAZI PARK U KO-
ME JE PODIGNUT OVAJ SPOMENIK
REVOLUCIJI?

UPUTSTVO

Odgovaore na pitanja treba
upisati na kuponu, kupon
iseci, zalepiti na dopisnicu |
poslati na adresu. GALAKSIJA
— BIGZ. Bulevar vojvode
Misica 17, sa naznakom
MUPOZNAIJIMO SPOMENIKE
REVOLUCIJE

Ucesnici u konkursu koji daju
tacne odgovore na
postavljena pitanja bice
nagradeni kompletima knjiga
pretplatama na casopis
Galaksija''. Vise o
nagradama pisacemo u
jednom od narednih brojeva

NAGRADNI KUPON
wUPOZNAJMO SPOMENIKE

REVOLUCIE"

Ime ..

Prezime

Adresa.

Albumi i slike spomenika, u
izdanju lzdavacko-graficke
radne organizacije ..Sava
Muncan'', mogu se nabaviti
na svim novinskim - kios-
cima.

IZDAVACKA RADNA
ORGA NIZACIJA

Sava Munc¢an

Bela Crkva
Jovana Cuvijica br

Akciju vodi -
M. B. MILANOVIC



ERMOPLASTIKA

PROIZVODAC CAMACA BOGATE TRADICIJE

ZA VAS UGODAN ODMOR
SPORT | REKREACIJU BRINE
JUGOPLASTIKA —
TERMOPLASTIKA




