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Pisma Galaksiji

DRAGAN VUKMIROVIC 1Z CE-
TINJA, AERODROM BB, upucuje
pohvale i predloge, koje ¢emo uzeti
u obzir, i stavlja primedbe: da bi
&esée trebalo da menjamo sadrzaj
naseg ,,Servisa knjiga'’, da pisemo o
teoriji relativiteta i da bi bez obzira
na promenu podnaslova trebalo da
tretiramo probleme istrazivanja bu-
duénosti.

Zahvaljujemo se na pohvalama i
predlozima.

Na nedavnom sajmu knjiga kon-
taktirali smo s izdava¢kim kuéama
iz cele zemlje, pa ¢éemo dobiti Siri
izbor nauénih, SF i drugih knjiga,
koji ¢emo objavljivati u ,,Servisu
knjiga'’. Za ¢&lanke o teoriji relativi-
teta nije lako naéi autora koji ¢e
tako obimnu i ne lako shvatljivu
teoriju tretirati na na€in pristupa-
&¢an najveéem krugu ¢italaca. Me-
njanje podnaslova ,Galaksije’’ ni
najmanje nece uticati na njenu us-
merenost ka buduénosti.

JOVAN BATINIC IZ RUME moli
da preciznije objasnimo termin
,,KKosmiéki prostor’,

Pod kosmi&kim prostorom se po-
drazumeva prostranstvo izvan zem-
ljine atmosfere. Ponekad se razma-
tra ne kosmiCki prostor u celosti,
veé¢ ove ili one njegove oblasti koje
se karakteriSu veoma razli¢itim oso-
binama. U tom smislu pominju se
okolozemaljski KP, meduplanetski,
meduzvezdani itd. U vezi s tim
terminima, a radi uopstavanja 0so-
benosti uslova pilotiranih letova,
koriste se i ne potpuno opredeljeni
termini: ,,blizi kosmos’’, ,dalji’ ili
,otvoreni’’, kojima se zeli odrediti
visina leta u odnosu na Zemlju,
bestezinsko stanje i sl.

LJUBISA BEARA [Z SPLITA,
KVATERNIKOVA 6, predlaze da
formiramo klub ,,Galaksije’ koji bi
..U svim mestima u Zemlji okupljao
one koji ne Zzele da se ,,Galaksija"’
izgubi u Sumi ostalih ¢asopisa’’, da
izradimo znacke, odredimo é&lana-
rinu i da naSa redakcija bude posred-
nik u nabavci raznih prigodnih zna-
caka, SF isl.

O tome smo vec pisali u odgovoru
nasim &itaocima. Pozdravljamo sve
inicijative i one nade ¢itaoce koji se
zdruzuju u klubove i u njima disku-
tuju o temama i $irenju ,,Galaksije”’.
Medutim, nismo u moguénosti —
bar za sada — da raspisima, znac-
kama, plakatama i drugim sred-
stvima, kao i organizacionim me-
rama stimuliSemo formiranje i raz-
voj klubova ili da budemo posred-
nici u nabavci zna¢aka. U pogledu
posredovanja za nabavku SF-litera-
ture i drustvenokorisnih publikacija
mozete koristiti na$ ,,Servis knjiga"’.

MUHAMED DEJS 1Z PRIZRE-
NA, NEKIS DRAGICE 170, pita
kako se objavljuje patent, kako se

zastiéuje i koliko bi koStale sve

formalnosti.

Trebalo bi da se obratite ,,PA-
TENTCENTRU’, 11000 Beograd,
Zmaj Jovina 21 tel. 011/624-851,
koji ¢e Vam dati sve potrebne
podatke.

BOZO VIDAKOVIC 1Z TENJA
(54207) kod OSIJEKA, I L.RI-
BARA 2, pise nam da ima zlatnik
star preko 1600 godina i Zeli da ga
proda.

lzuzetno, zbog arheoloske i mu-
zejske vrednosti, objavljujemo ovaj
,oglas’. Inace, trebalo bi da se
obratite nekom od muzeja u nasim
veéim gradovima, koji bi Vam oce-
nili stvarnu vrednost zlatnika.

MILOS VASILJEVIC 1Z sela KO-
PLJARA kod ARANDELOVCA,
pita kakvi su i koje zadatke imaju

,bioloski vestacki zemljini sate-
liti’*?
Takvi sateliti namenjeni su za

obavljanje medicinsko-bioloskih eks-
perimenata vezanih za kosmicke
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letove. U specijalnim komorama
nose eksperimentalne biljke i zivo-
tinje — vise i jednocelijske. Medu-
tim, medicinsko-bioloski eksperi-
menti su vrieni veéinom na sateli-
tima koji su u osnovi imali drugu,
§iru namenu.

KONSTANTIN ATANASOVSKI
1Z SKOPLJA Ul. 670 br. 9/34, pita
da li éemo, i kada, pisati o para-
psiholodkim pojavama.

Clanak ,,Kirlijanova tehnika’ u
ovom broju dotiée tu temu. Redak-
cija ima u svom programu i manji
ciklus tema iz psihologije u Cijem
éemo okviru uskoro objaviti temu o
parapsihologiji.

ZLATKO PAGADIN 1Z_ KRI-
VAJE 17, SLAVONSKA POZEGA,
pise da ima meteorit veli¢ine Sake
koji je pao u njegovom mestu
1.10. 1972. godine. Meteorit ima
heterogeni sastav. Pita §ta s njime da
uradi?

Trebalo bi da piSete Astronom-
skom drustvu ,,Ruder Boskovié¢",
11000 Beograd, Dizdar kula, Gornji
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grad ili, jo§ bolje, da im prilikom
eventualnog dolaska u Beograd od-
nesete meteorit. Oni rade utorni-
kom, sredom i Cetvrtkom pre po-
dne, a petkom subotom i nedeljom
popodne. Mogli biste tada da po-
smatrate i nebeske objekte i saznate
uslove ustupanja vaseg meteorita.
Oni su zainteresovani za njega.

Na§ pretplatnik iz SR Nemacke,
koji je izri¢ito trazio da mu ne
pominjemo ime, pise: ,Procitao
sam u uvodniku ,,Galaksije’’ obave-
stenje o nimalo zavidnoj finansijskoj
situaciji naseg &asopisa i poziv na
pomo¢ u smislu propagiranja i pro-
nalazenja novih &italaca. Saljem vam
100 nemaékih maraka, i to: s 48
maraka pretplacujem dvojicu svojih
prijatelja, a preostale 52 marke
poklanjam redakciji*’.

Kad smo ¢itaoce pozivali da po-
mognu ,,Galaksiji’’, nismo namera-
vali ni zeleli da to bude nov&ani vid
pomoéi. Zelja nam je bila da ¢&itaoci
vrée propagandu medu potencijal-
nim kupcima naseg zajednic¢kog ¢a-
sopisa, dakle pronalaze nove &itaoce
i pretplatnike, Medutim, posto drug
X izricito kaze da ne Zeli da mu
se novac vrati, mi mu zahvaljujemo.
Ujedno, koristimo priliku da po-
zdravimo sve naSe Citaoce koji se
nalaze na privremenom radu u ino-
stranstvu.

MILAN RAMADANSKI 1Z SEN-
TE, KEJ BORISA KIDRICA 1,
pise: Bilo je krajnje vreme da se
ovakav ¢asopis pojavi. GALAKSIJA
se zbog vispreno odabranih tema i
nac¢ina obrade moze odli¢no kori-
stiti- za nastavu. U&enici mnogo
radije govore o onome $to ih stvarno
interesuje, a mnogo zanimljivih stva-
ri nalaze u vaSem &asopisu, naroé&ito
ucenici prirodno-matemati¢kog
smera.

U NIN-u je neko napisao da imate
veoma privrzene ¢itaoce. | ja spa-
dam u njih i od prvih brojeva se
re$avam da Vam uputim éestitke.

Zahvaljuiemo na toplim reéima
podrske. Nastojacemo da tekstovi
koje objavljujemo i dalje budu za-
nimljivi.

DANE TOPALOVIC, 1Z VUKO-
VARA, SVETOZARA MARKO-
VICA BB, pise: ,,Posebno me privla-
¢i rubrika ,,Ekologija’ i u vezi s tim
zeleo bih osnovati klub za zastitu i
unapredenje  ¢ovjekove okoline.
Umoljavam sve &itaoce GALAK-
SIJE, koje pretezno zanima ekolo-
gija da se jave na moju adresu.
Naravno, u obzir dolaze prvenstveno
¢itaoci iz Vukovara i njegove oko-
line radi ¢ed¢eg kontaktiranja.

Pozdravljamo Va$u inicijativu i
zelimo da uspete u korisnom poduh-
vatu okupljanja istomisljenika i o-
stvarenju zamisli zaStite Covekove
sredine organizovanim radom i izvr-
$enjem konkretnih zadataka’’.




SHLARSUA

CASOPIS ZA POPULARIZACIJU NAUKE SA REVIJOM ZA VAZDUHOPLOVSTVO
Na osnovu mislienja Republitkog sekretarijata za kulturu broj 413-77/72-08 i ,Sluzbenog glasnika" broj-26/72 ovo izdanje oslobodeno je POreza na promet

DECEMBAR
I. godina

Cena 5 dinara

Izlazi jedanput meseéno

W 9772

|zdaje
NOVINSKO IZDAVACKO PREDUZECE
DUGA"
11000 Beograd, Vlajkoviceva 8
Telefoni: 335-382 (redakcija),
335-040 (pretplata)

direktor
MLADEN STOJANOVIC

glavni i odgovorni urednik
GAVRILD VUCKOVIC

redakeijski kolegijum
Jovan Angelus, Nenad Birovljev,
Mihajlo Cakic, Tanasije Gavranovié,
" Goran Hudec, Esad Jakupovic,
Milan KneZevic, Boris Radunovic,
Bogoljub Samardzic,
Zoran Zivkovi
strucni savet
prof. dr Tatomir Andjelic, prof. dr
. Radoslav Andjus, Lika Bogdanovig
publicista, Voja Colanovié publicista,
doc. dr Rudi Debijadji, prof. dr Milorad
Jankovié, prof. dr Dusan Kanazir,
prof. dr Dragan Popovic,

dipl. ing. arh. Vjenceslav. Richter,
Stane Stanic publicista, Milorad
Sljivar pom. direktora SUCYP,
prof. lvan Tabakovic
tehnicki urednik
DUSAN D. ARANDJELOVIC

_Stampa
-GGP DELO
61000 Ljubljana, Titova cesta 35

RUKOPISI SE NE VRAGAJU

pretplata
£ ZEMLJE - NA ZIRO RAGUN
608-1-189-1
Za jednu godinu - 60,00:
-2a Sest meseci — 30,00 din.

1Z INOSTRANSTVA — NA DEVIZNI RAGUN
KOD BUB: 608-620-1-1-320091-010-01066
Za Jednu godinu: 120,00 dinara
(za Inostranstvo) / 3 funte (Lst) / 24 marke
(DM) / 7 dolara (US'S) / 28 Svajc.
franaka (Sfrs) / 36 franc. franaka (Ffrs) /
88 Silinga (Sch) / 34 Svedske krune (Schr);
. za Sest meseci: 60,00 dinara
/1,5 Lst /12 DM / 35 USS /.14 Sfrs /
18 Ffrs / 44 Sch / 17 Schr..

prof, dr Leo Randié, ing. Vlado Ribaric,

GALAKSIJA ZA MLADE

SADRZAJ
Uvodnik - 4
Polozaj nauke u Jugoslaviji 4
EKOLOGIJJA
Osniva se Jugoslovenski savet za zastitu okoline 7
ASTRONAUTIKA
Plodovi svemira za Citav svet 14
Poslednji let na Mesec 16
ASTRONOMIJA
Vru¢ izvestaj sa Venere 20
VAZDUHOPLOVSTVO
Podgora 72. 24
NAUCNA FANTASTIKA
Isak Asimov: KLJUC ZAGONETKE 32
Valentin Berestov: PUTNA GROZNICA
NA PARNASU 36
VIZI_]E il HIPOTEZE
. Ljudi-tibe - zagonetka daleke proflosti 38
UMETNOST
Svetlost hladne lepote 40
METEOROLOGIJA
Satelitom protiv tornada 42
FIZIKA
Atom atoma 48
MEDICINA
Ima li idealno zdravih ljudi? 50
58




Covek
i njegova
sredina

Ako bi iz niza drustvenih aktivnosti koje
su se tokom 1972. godine advifale u nasoj
zemlji trebalo izdvojiti neku kao osobito
znacajnu, onda bi to, po nasem misljenju,
bila akcija na zastiti Covekove sredine. Jo§
pre Stokholmske konferencife juna meseca,
‘na kojoj je u svetskim razmerama , predo-
den’’ znacaj biosfere za dalji opstanak
Goveka i Gitave njegove vrste, bilo je u nas
dosta poduhvata koji su svedoCili da
postajemo kolektivno svesni znacaja ekolo-
skog izazova za planetu Zemlju, posebno
'za ovaj njen segment koji se zove Jugosla-
vija. Aktivnost Pokreta gorana Srbije,
Skupnosti za varstvo okolja Slovenije,
Komisije za zastitu i unapredenje ljudske
okoline . Hrvatske i srodnih drustvenih
organizacija u ostalim republikama srecno
se podudarila sa vec postojecom aktivnoScu
nauénih radnika i odgovarajucih drZavnih
foruma i dovela do jednog saznanja od
prevashodnog znacaja: da bez uzajamnog
sadejstva i koordinacije svih angaZovanih
snaga ne moze da bude ni pravih rezultata.
Tako se inicirala idefa i utro put Zza
osnivanje Saveta za zaStitu i unapredenje
covekove sredine Jugoslavije — jedne insti-
tucije koja treba da odigra moZda presudnu
ulogu u budenju masovne ekolaske svesti i
savesti naseg cGoveka i bude od neocenjive
pomoéi drZavi pri sprovodenju njenog
programa zastite covekove sredine.

L,LGALAKSIJA” je, sa svoje strane, uci-
nila sve §to je bilo u opsegu njene
novinarske kompetencije da podrZi ovaj
plemeniti poduhvat i da, kroz autenti¢nu
informaciju i direktan pledoaje, podstice
ekolosku budnost i stvara odgovarajuce
raspoloZenfje medu éitaocima. Mada svojim
profilom usmerena na popularizaciju nauke
u najsirem smislu- te reci, ,,GALAKSIJ,
je od prvog broja posebnu pazZnju posveci-
vala upravo problematici zastite covekove
sredine. Trudili smo se, zaista, da budemo
u toku- stvari, da se nademo na pravim
mestima, da informiSemo javnost o svim
kljucnim, presudnim zbivanjima. Ukratko,
bili smo angaZovani,

Nasa je Cvrsta resenost da i dalje budemo
jedan od pouzdanih informativnih releja na
koje se moZe osloniti, da stojimo na usluzi
svima onima koji odluduju o ekoloskoj
sudbini ove nacije.

TRIBINA

Za Galaksiju govori:
Trpe Jakovlevski, Clan
Saveznog izvrSnog veca |
predsednik Komiteta

~ obrazovanje i kulturu

SIV-a za nauku, tehnologiju,

Pojacatl i sinhronizovati istrazivacke napore

Druze Jakovlevski, vi ste predsednik Ko-
miteta SIV-a za nauku, tehnologiju, obrazo-
vanje i kulturu. Nage &itaoce bi interesovalo
da ¢uju kakve su funkcije i zadaci Vaseg
komiteta, posebno u oblasti nauke i tehno-
logije?

Komitet za nauku, tehnologiju, obrazo-
vanje i kulturu je radno telo Saveznog
izvr$nog veéa za izvravanje poslova iz njego-
ve nadleznosti. Komitet razmatra pitanja iz
nadleznosti Saveznog izvr$nog veca sa gle-
dista obezbedenja uslova za razvoj nauke,
tehnologije, -obrazovanja i kulture, moder-
nizacije i primene nauénih dostignuéa u
privredi i u drugim oblastima, kao i pitanje
saradnje sa drugim zemljama i medu-
narodnim organizacijama u oblasti nauke,
tehnologije, obrazovanja i kulture.

Mozete li nam u generalnim crtama izlo-
7iti kako je organizovan nauéno-istrazi-
vacki rad u Jugoslaviji?

Istrazivacki rad se obavlja u samostalno-
nauénim ustanovama, univerzitetima i fakul-
tetima odnosno u njihovim istrazivackim
jedinicama, u lstrazwacko-razvomlm jedini-
cama u sastavu privrednih i drugih radnih
organizacija i u akademijama nauka i.nji-
hovim nauénim jedinicama. Istrazivacke or-
ganlzacue su samostalne u svom delovanju
kao i sve druge radne organizacije, a jedinice
imaju veéa ili manja samoupravna prava,
zavisno od unutrasnje organizacije onih u
¢ijem se sastavu nalaze.

U republikama i pokrajinama postoje sa-
veti za nauéni rad, koji obi¢no raspolazu i sa
drudtvenim sredstvima za pomaganje i usme-
ravanje istrazivackog rada. Ova sredstva Cine
oko 30 odsto od ukupnih sredstava koja se
trose za nauéni rad u zemlji. U ovim
savetima odnosno zajednicama, u njihovom
statusu i njihovom sastavu ispoljava se teZnja
da budu zastupljeni interesi Sire druStvene
zajednice, naucnih radnika i privrede.

Posle ukidanja Saveznog saveta za koordi-
naciju nauénih delatnosti i Saveznog fonda
za finansiranje naucnih delatnosti, medure-
publi¢kim dogovorom osnovan je Odbor za
koordinaciju nauke i tehno|og|je u SFRJ, o
&ijim zadacima govori samo njegovo ime.

Federacija ima odredene ingerencije u
oblasti medunarodne nauéne saradnje, a
obezbeduje i sredstva za finansiranje onih
istrazivanja koja su potrebna njenim orga-
nima radi uspes$nijeg izvrSenja njihovih za-
dataka.

Koji su, po Vasem misljenju, najakutniji
problemi nauéne politike Jugoslavije?

Nauéna politika — kao uostalom i svaka
druga politika — najée$ée se definise kao

odredivanje ciljeva koje treba ostvariti i
metoda i sredstva da se ovi ciljevi postignu.

Ako znamo da istrazivanje postaje odnosno -

treba da postane integralni deo raznovrsnih
privrednih i neprivrednih delatnosti u drus-
tvu, onda je lako shvatljivo zasto je nau¢na
politika, posmatrano u celini, sama po sebi
vrlo sloZena i za$to u njenom formiranju i
realizaciji ucestvuju privreda i samoupravne
drustvene sluzbe u ime svojih interesa kao i
republike i pokrajine u ime odredenih opstih
i dugoroénih interesa, $to odgovara kon-
ceptu izgradnje drustva na samoupravnim
drustvenim osnovama. Pa i sama veza istra-
Zivanja i prakse na svakom uzem podrucju je
komplikovana. Tu su i problemi odnosa
dugoroénih i kratkoro¢nih istrazivanja, pi-
tanje uskladivanja opstih i posebnih interesa
u istrazivackom radu itd.

Iimperativ
koordinacije

Ako i pored sve slozenosti ovog kom-
pleksa treba da istaknem najkrupnije proble-
me — rekao bih zadatke — naué¢ne politike,

Nauka
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moram se ograni¢iti na neke aspekte opSteg
znacaja.

Morali bi pojacati nase istrazivacke napore
na univerzitetima, u nau¢nim ustanovama i
u privredi, i to podjednako intenziviranjem
rada istrazivackog kadra koga sada imamo i
povecarjem broja istrazivaca. Jugoslavija
ima sada nesto preko ‘7-istrazivaca na 10 000
stanovnika, §to je osetno niZe nego u drugim
zemljama koje su priblizno na istom nivou
razvijenosti kao i nasa zemlja.

Nuzno je vise koordinirati i sinhronizovati
istrazivacki rad, imajuci u vidu ograni¢enost
nasih ljudskih i materijalnih resursa s jedne, i
izglede da se postignu bolji rezultati s druge
strane. Moram napomenuti da ne mislim da
u istrazivanjima sve, pa i rad svakog po-
jedinog istrazivaéa, treba koordinirati. To bi
bilo i nemoguce. Medutim, rad na istra-
Zivackim problemima gde je angazovano vise
grupa istrazivaca, gde se troSe veca sredstva,
gde drustvo ili jedan njegov deo ima nepo-
sredne interese da Sto pre dode do rezultata i
istrazivanja — morao bi biti koordiniran.

Ovde se problem veé¢ grana. Ako se takva
istrazivanja finansiraju iz drustvenih fondova
za naucni rad, onda bi rad na koordinaciji
morali da preduzmu — pored samih istrazi-
vaca — republicki i pokrajinski saveti od-
nosno zajednice za nauc¢ni rad, koje i uprav-
ljaju ovim sredstvima. Ako se radi o koordi-
naciji istrazivanja u privredi i za privredu,
onda koordinacija zavisi od privrede. Istra-

zivacki rad postaje sve skuplji jer su ciljevi
istrazivanja i razvoja sye komplikovaniji, pa

“IVAN TABAKOVIC:
SVETLOST | SENKA — 1968.

se opravdano postavlja pitanje mogu li manja
preduzeéa podneti ovakav teret i da.li sa
manjim snagama mogu do¢i do prlmenluwh
rezultata. Duboko sam ubeden da brzi razvoj
i vi§i nivo istrazivanja u privredi zavisi od
integracije, ali isto tako da uspeh integracije
zavisi od obimnog, dobro organizovanog i
kvalitetnog istrazivackog razvojnog rada.

Potrebno je sve viSe usmeravati istrazi-
vacke napore prema potrebama primene.
Drustvo koje postaje bogatije eksploatacijom
rezultata istrazivanja moze dati vise ljudi i
vise sredstava za dalje intenziviranje istra-
Yivanja, ukljuéujuéi i ona dugoroéna i nauc-
nau uzem smislu ove reci.

Najzad, moramo misliti na buduénost i
planirati nauéni razvoj. Nauka deluje sa
retardacuom Ako Zelimo da imamo nauku
koja ¢ée odgovarati povecéanim potrebama
drustva u 1980. ili 1985. godini, mi ve¢
danas moramo stvarati kadrove za tu nauku
viseg nivoa, veceg obima i jaceg uticaja na
drustvo.

‘ U kolikoj meri i na kakav hacin ucestvule

nauka u opstim naporimna izgradnji naseg
samoupravnog socijalisti¢kog drustva?

Sama cinjenica da smo stvorili u relativno

kratkom vremenu mrezu od oko 250 na-.

uénih ustanova i veliki broj istrazivacko-
razvojnih jedinica u- privredi, da imamo
preko 110 visokoskolskih ustanova koje su i
pedagoski i istrazivacki centri, da u njima
radi preko 11 000 profesionalnih istrazivaca
i oko 10000 univerzitetskih profesora i
asistenata — ne$to govore u tom smislu.
Naime, skoro jedna desetina svih univerzi-
tetskih obrazovnih kadrova u zemlji bavi se
istrazivackim i razvojnim radom, i ona, sama
po sebi, svojim nauénim znanjem i rezul-
tatima ne moze a da ne ucestvuje i doprinosi
izgradnji samoupravnog socijalistickog drus-

tva. Sigurno je da se ovaj uticaj i doprinos:

ose¢a u svim oblastima druStvenog Zivota,
mada sa razli¢itim intenzitetom i u razli¢-
itim oblicima, od onih vidljivih do onih
neprimetnih, ali zato ¢es¢ih.

Ako ovo pitanje shvatimo i u njegovom
uzem smislu, smatram da naucne ustanove i
nauéne radnike treba jo§ vise zaposliti na
pitanjima samoupravne izgradnje naseg drus-
tva i njihove rezultate vise nego do sada
koristiti na svim nivoima naSe drustvene
organizacije, od federacije do komune: i
samoupravnih drustvenih sluzbi. -

Nema dobre naulke bhez
napredne privrede
Nasa oruentacua — koja nije novueg datu-

ma — da se nauéne ustanove oslobode admi-
nistrativnog uticaja organa uprave i da se

VILA MEMNUNA-BOGDANIC:
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upute na saradnju sa odgovarajuéim privred-
nim organizacijama i dru$tvenim sluzbama,
veé do sada je dala vrlo znacdajne rezultate u
smislu uspostavljanja samoupravnih drustve-
nih odnosa kako u samim nauénim usta-
novama tako i izmedu njih i drugih drus-
tvenih delatnosti. Tu je bilo i ima dosta
teSkoéa, narodito kada su u pitanju sredstva
za istrazivanje, ali od tih sredstava i zavise
programi istrazivanja, njihov uspeh, a zatim i
primena u praksi, a samim tim i uticaj na
ono $to se zbiva u praksi. Naravno, ovo se ne
odnosi na sve naucne ustanove, nego na one
koje po prirodi svog rada mogu i treba da se
povezuju i da rade za privredu i druge
delatnosti. lluzija je — a u nju mnogi lako
upadaju — da mozZemo imati dobru nauku i
zaostalu privredu.

Do kog stepena je razvijena saradnja

izmedu nauke i privrede i kakvi su rezultati
te saradnje?

Ne radi se samo o saradnji izmedu nauke i
privrede, nego i o prodoru istrazivackog rada
u samu privredu. Danas oko 300 preduzeca
ima svoje institute i istrazivacko-razvojne
jedinice i u njima radi preko 4000 istrazi-
vaca, a to je skoro trec¢ina ukupnog istra-
zivackog kadra u zemlji. To, kao i ¢injenica
da u ukupnim sredstvima koja se trose za
istrazivanje u zemlji oko 55 odsto potice iz
privrede samo po sebi govori o Sirini veza
nauke i privrede. Sto se tice rezultata, njih
bi. bilo tesko pobrojati i kada bi mi bili u
detaljima poznati. Postoje neke uze oblasti u
privredi gde se duZze vremena i sa veéim
intenzitetom razvijao istrazivacki rad, i tu su
rezultati u praksi vrlo uocljivi. To pokazuje
da tamo gde smo kasnije poceli ne treba biti
nestrpljiv u oéekivanju pozitivnih efekata.
Uveren sam da bez uticaja koji je istrazivacki
i razvojni rad do sada izvrSio naSa privreda
ne bi bila na tehnoloskom nivou na kome se
danas nalazi, a takode i to da ono Sto je
postignuto tek predstavlja dobar pocetak.

Kako stoji stvar sa nau&nim kadrom u
nasoj zemlji? Ima li ga dovoljno? Sta je sa
takozvanim brain-drainom? (odlazak strug-

ne intelegencije u inostranstvo)?




Naulka u nasem drustvu

O istrazivaGkom kadru veé ranije je nesto
re¢eno: nemamo ga dovoljno, morali bi ga
bolje koristiti i brzo povecavati. Sto se tice
brain-drain-a, o tome se u nas skoro nisSta
pouzdano ne zna. Nasa statistika, na Zalost,
ne prikuplja podatke o tome. Mi pre iz
statistickih podataka neke razvijene zemlje
mozemo saznati koliko naSih istrazivaca
tamo radi. 3

Kako stoji stvar se medunarodnom
saradnjom i efektivnim rezultatima te sa-
radnje?

Medunarodna nauéna saradnja Jugoslavi-
je .odvija se preko direktnih kontakata koje
ostvaruju srodni nauéno-istrazivacki instituti
i akademije nauka, u pojedinacnim kontakiti-
ma izmedu naucnih radnika i na osnovu
medudrzavnih sporazuma. U okviru ovih
sporazuma sklapaju se jednogodisnji ili vise-
godisnji programi kojima se utvrduju kon-
kretni oblici saradnje, njeni realizatori i
njihove medusobne obaveze kao i finansijski
uslovi pod kojima se saradnja odvija.

Saradnju u domenu ciste nauke regulisu

25 sporazuma sa 13 zemalja. Ova saradnja iz
godine u godinu poprime raznovrsne forme
“zajednic¢kih napora na reSavanju kompleks-
nih problema i ona se danas ne iscrpljuje
samo u sastancima naucnih radnika i u
razmeni iskustava i nauénih rezultata.

Saradnja u oblasti primenjene nauke
mnogo je Sira i sprovodi se u okviru
.sporazuma o nau¢no-tehni¢koj saradniji, ko-
jih ima 24 ili na osnovu sporazuma o
tehnic¢koj saradnji kojih ima 27., Osim toga,
jedan deo saradnje u oblasti aplikativne
nauke sadrzan je u okvirima bilateralnih
sporazuma o privrednoj, industrijskoj i teh-
ni¢koj saradnji sa 6 zemalja kao i u okviru 4
sporazuma o kulturnoj saradnji. Saradnja u
oblasti primenjene nauke narocito se uspes-
no sprovodi preko programa UNDP i u
bilateralnoj saradnji sa SAD.

Moze se slobodno rec¢i da se efekat ove
saradnje dovoljno ne ogleda u Zeljenim
rezultatima u smislu transfera najsavrsenijih
nauénih saznanja i najsavremenijih tehnolo-
$kih dostignuéa. Medutim, danasnji stepen
naSeg razvoja i dalje nalaze da razvijamo
saradnju u ovom domenu uz nasu bolju
organizovanost u odnosu na partnere kao i
na ulaganje veéih napora za osposobljavanje
vlastitih nauénih kapaciteta za prihvatanje
ovog zadatka. Imajuéi u vidu da su nase
objektivne moguénosti ogranicene, morali
bismo vise uéiniti za osposobljavanje nasih
naucnih potencijala za prihvatanje, primenu
i usavr$avanje najsavr$enijih saznanja i tehno-
loskih resenja kako bismo mogli i¢i u korak
sa savremenim svetskim trendovima.

. Vi ste bili $ef jugoslovenske delegacije u
Stokholmu. Jedna od preporuka Stokholm-
ske konferencije bila je da sve zemlje pridu
organizovanoj zastiti zivotne sredine. Da li
se nasa zemlja dovoljno energi¢no i efikas-
no uklapa u taj opsti napor ¢oveéanstva?

DUSAN GAKOVIC:
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Nasa zemlja; kao i mnoge druge u svetu,
u izvesnom smislu tek sada pocinje da se
organizuje da bi efikasnije delovala i energié-
nije sprovodila mere zastite ¢ovekove sredi-
ne. To, medutim, ne znaci da se do sada
nismo uklapali u ono sto predstavlja,uslovno
govoreCi, opsti napor Coveéanstva, jer o
tome pocinjemo da govorimo tek posle
Stokholmske konferencije u smislu solidar- "
nosti Citavog sveta pred opasnostima koje
mu prete. Prema tome, o naporima ¢ovecan-
‘stva i nasem uklapanju tek ¢emo imati
prilike da sudimo.

Polazeéi od toga koliko je do sada
uéinjeno u pojedinim zemljama i nasoj
zemlji, sigurno je da ne zaostajemo iza
ogromne vecéine. Naprotiv, u normativhom
smislu mozda smo ucinili znatno vise nego
veéina ‘ zemalja, a sigurno je i da se sa
pojedinim konkretnim akcijama isticemo
(na primer Pokret gorana). Medutim, stvarni
napori Citave drustvene zajednice tek pred-
stoje, bez pretenzija da moZzemo uginiti vise
od realnih uslova determiniranih stepenom
nasega razvoja, jer problemi zastite ¢ovekove
sredine, i u nasim realnim uslovima, pred-
stavljaju sastavni deo ekonomsko-socijalnog
razvoja i u tim okvirima se mogu resavati.

Veliki znac¢ajinformatike

Kako stoji stvar sa informatikom i
nauénom dokumentacijom u na$oj zemlji?

Mi smo u ovome u velikom zaostatku.
Imamo jedan broj posebnih centara za
nau¢nu i tehniéku dokumentaciju. Pored
toga, mnogi instituti su postali nau¢no-infor-
mativni centri za uZa podrugéja u kojima oni
inade rade, ali ovi instituti u maloj meri
preuzimaju ulogu da druge snabdevaju po-
trebnim informacijama. U svemu tome nema
dovoljno sistema, ima polja gde postoji
dupliranje, a na drugoj strani postoje nepo-
kiivena polja. Mi nismo obezbedili da svaka
znacajna i tehni¢ka informacija koja se
pojavi u svetu, sigurno dode u nasu zemlju i

da bude na lak nagin pristupaéna svakom ko

je za nju zainteresovan, a takode ni to da
ono §o je stvoreno u nasoj zemlji sistemat-
ski stavljamo na raspolaganje drugim zemlja-
ma. Na jednom nedavno odrZanom savetova-
nju u Savezu inZinjera i tehnicara Jugoslavije
utvrdeno je da ni najvece i-najorganizovanije
privredne organizacije nemaju razvijenu sluz-
bu nauéne i tehni¢ke dokumentacije koja se
odnosi na njihovu proizvodnju.

Danas se radi na stvaranju evropskog i
svetskog sistema nauénih informacija. Na-
ime, broj informacija raste po zakonu neke
geometrijske progresije, svet se gusi u popla-
vi informacija i trazi reenja u tom pravcu da
podeli ‘uloge medu zemljama, da koristi
kompjutersku tehniku i da organizuje sistem
obrade i kori$éenja tih informacija. Mi se u
taj sistem mozemo uspe$no ukljuéiti jedino

‘ako sami budemo dobro i moderno organi-

zovani. Pri tome ne treba nikad smetnuti s
uma da su nasi nauéni napori deo naucnih
napora celoga sveta- i da manji stepen
informisanosti o tom S$ta se ‘u svetu radi
sigurno smanjuje efikasnost nasih sopstvenih
istrazivackih napora.

Dva profila
naucénih casopi

Jugoslavija ima dosta nau¢nih &asopisa
koji ,pokrivaju’’ pojedine nau€ne oblasti
odnosno discipline, ali nema nijedan inter-
disciplinarni nauéni &asopis koji bi objedi-
njavao sve nauéne oblasti i strukture i bio
njihova tribina? Vidite li u tome jedan
nedostatak za koordinaciju nau¢ne delatno-
sti i nauéne politike u nasoj zemlji?

Interdisciplinarni, strogo nauc¢ni casopisi
odnosno njihovo pokretanje je stvar naucnih
radnika. Ako se radi o casopisu koji bi
tretirao nauku u celini, odnosno sve naucne
oblasti, onda bi to morao biti Casopis za
nauénu politiku, to jest casopis koji bi
tretirao odnose nauke i drustva. Ve¢ sam
govorio o sloZenosti naucéne politike i
nauénog razvoja. Upravo zato $to je nau¢na
politika tako sloZena i osetljiva, Sto zadire u.
sve oblasti drustva, §to se tu javljaju mnoge
specifi¢nosti, konaéno §to su i ta politika,
njene mere i njena ostvarenja podlozni
promenama u vremenu, bilo bi dobro da se
pokrene ¢asopis koji bi objavljivao radove i
informacije iz oblasti nauéne politike, koji
se ticu odnosa nauka-drustvo. On bi pomo-
gao i daljoj demokratizaciji nau¢ne politike.

Vi ste imali prilike da vidite dosadasnje
brojeve ,,GALAKSIJE". Kakvo misljenje

imate o nasem gasopisu? Sta Vam se u
njemu svida? Sta mu zamerate? Vaie

sugestije?

Spadam medu one koji veoma cene
znaéaj i funkciju nauéno-popularnih ¢asopi-
sa u savremenom drustvu. Sve zemlje sa
razvijenom naukom imaju dobre E&asopise
ove vrste, i to sa visokim tirazom. Zelim i
Galaksiji da uspe da okupi Sirokij krug
citalaca.

Casopis mi se dopada i mislim da je yrlo
atraktivan za Siroke mase Citalaca, naroéito
za omladinu. Ako ve¢ traZite i mojy sugesti-
ju u pogledu Sad_[ZIne.l Orijentacije, rekao
bih da treba vise pisati o pagoi c
tehnologiji i privredi. ] naucy

Intervju vodio:

GAVRILO vuGkovic
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EKOLOGIJA

Kao $to smo pisali u proSlom broju, na
Bledskom sastanku ProSirenog inicijativnog
odbora za zaétitu éovekove sredine u Jugo-
slaviji (6.—7. oktobar) formirane -su dve
komisije. Jednoj je stavljeno u zadatak da
izradi program rada konstitutivne skupstine
buduéeg Saveta i nacrt apela koji ¢e tom
prilikom biti upucen jugoslovenskoj javnosti,
a drugoj da izradi nacrt statuta buduceg
Saveta.

Trudeéi se da bude u toku stvari, ,,Galak-

Pred osnivanje Saveta za zastitu

i unapredjenje covekove

sredine Jugoslavije (18. XIil. 1972)

sija’ je prisustvovala sednici Komisije za
nacrt programa i apela, kojoj je predsedavao
dr Augustin Lah, predsednik Saveznog kul-
turno-prosvetnog veéa. Tom prilikom ,,Ga-
laksija* je dobila ovla3éenje da objavi Nacrt
programa rada konstitutivne skupitine Sa-
veta. Objavljujemo taj tekst, uvereni da ¢e
on ne samo biti od interesa za naSe ¢itaoce,
nego i od neposredne prakti¢ne koristi za
udesnike velikog decembarskog Skupa.

Do zakljuéenja ovog broja saznali smo da i

\ & | i
V0 pripreme u punom jeku

komisija za izradu nacrta Statuta azurno
obavlja svoj zadatak. Clanovi komisije bili su
kod Trpeta Jakovlevskog, predsednika Ko-
miteta SIV-a za nauku, tehnologiju, obrazo-
vanje i kulturu, i kod Mustafe Sabica,
predsednika Komiteta Savezne skupStine za
urbanizam i uredenje prostora. Tokom tih
konsultovanja bilo je re¢i o Statutu jugoslo-
venskog Saveta, odnosno o ciljevima, zada-
cima, organizaciji i metodologiji njegovog
rada.

Nacrt programa rada Saveta 1a zatitu | llllﬂlll‘ﬁlliﬂlliﬂ

Covekove sredine Jugosiavije

_ Svi u ovom drustvenom pokretu dobrovoljno ujedinjeni drustveni faktori
i svi €lanovi smatraju kao osnovni cilj i zadatak tog pokreta:

a) Okupljati i akciono usmeravati svesne snage u najsirim drustvenim
masama i organizovane u samoupravnoj strukturi nasega drustva, u nauci,
kulturi, u obrazovno-vaspitnim, sportskim ili drugim organizacijama, u
proizvodnji i drugim drustvenim delatnostima, u cilju

— ocuvanja i racionalnog kori$éenja prirodnog, drustvenog odnosno
kulturnog nacionalnog bogatstva,

— takve transformacije i razvoj &ovekove sredine u kojoj se dosledno
postuju kako prava ljudi na zdrav i sreéan Zivot i rad, tako i najiri drustveni
interesi - kojima se obezbeduje uspesan razvitak sadasnjih i sledeéih
generacija,

— opstenarodne odbrane nase samoupravne socijalistiéke jugoslovenske
zajednice i svih u njoj udruzenih drustvenih zajednica,

— stvaranja i podrzavanja drustvenih dogovora, samoupravnih sporazu-
ma, kodeksa ponasanja svih drustvenih faktora i gradana, kao i drustvenih
regulativnih mera na osnovu zakona i propisa u oblasti | unapredenja
¢ovekove sredine.

b) razvijati informativnu, popularno-nauénu kao i propagandnu delat-
nost koja ¢e takvo okupljanje i akciono dejstvovanje u¢initi, realnim,
ostvarivim, dostupnim omladini i Sirokim radnim masama,

¢) inicirati i pomagati odgovarajuéi nauéno-istrazivacki, zakonodavno-
upravni, drustveno-samoupravni, ekonomsko-socijalni ili kulturno-obrazovni
rad i proces kojim ¢ée se na svim nivoima drustvene samouprave i
organizovanosti kao i u spoljnoj aktivnosti podrzavati ideje ovog pokreta.

d) razvijati saradnju sa odgovarajuéim medunarodnim organizacijama u
cilju razmene iskustava i doprinosa resavanju aktuelnih problema zastite i
unapredenja ¢ovekove sredine na medunarodnom planu.

Treba podrzavati sve progresivne akcije i ideje, nikad prestati i nikad
klonuti pred teskoéama, ali raditi u smislu i ciljevima ustavnog i drustvenog
poretka, u interesu radni¢ke klase i gradana nase socijalistiCke zajednice, a
posebno u interesu mlade generacije i starih ljudi.

Na osnovu tih osnovnih programskih naéela i ciljeva ovog pokreta svi ¢e
njegovi organizovani sastavni delovi (saveti u SR i SAP, savezi drustava i
asocijacija, drustva i klubovi, a posebno i savezni savet za zastitu éovekove
okoline Jugoslavije) kao i sve pridruZene organizacije izraditi i usvojiti:

a) svoje osnovne programske koncepcije,

b) srednjeroéne ili perspektivne programe rada,

c) za svaku godinu konkretne radne nacrte i pregled neposrednih
zadataka sa oznakom njihovih nosilaca, realizatora, oblika, rokova i drugih
podataka, i

d) u tom smislu i cilju, Savet ée oformiti i usmeravati rad odgovarajucih
radnih grupa i komisija. -

Sve programe, planove, nacrte akcija, konkretne zadatke i nacine
ostvarivanja materijalno-finansijskih uslova treba $to Sire razmatrati, usvajati
uz udéeite zainteresovanih faktora, publicirati i tumagiti, ali i razmatrati
njihovo izvravanje, razre$avanje postojec¢ih problema ili prepreka, kao i
ocenjivati rezultate rada i akcija. Zadatak ovog pokreta je traziti puteve za
objektivna i kompleksna resenja i za prevazilazenje konflikata.

Savezni savet ¢e svoje programe zasnivati i ostvarivati na osnovu dogovora
sa republiékim i pokrajinskim savetima (ili savezima), u saradnji sa
drustveno-politickim i nauéno-obrazovnim faktorima i organizacijama, i
shodno odredbama statuta. Njegovo je posebno zaduzenje u davanju pomo¢i
(u vidu ocena saveta ili konkretne saradnje) u razre$avanju aktuelne
problematike ili pripremanju dokumenata, zakona ili propisa koji su u
nadleznosti saveznih organa i organizacija a odnose se na pitanja ovekove
okoline. Savet treba naro¢ito da se zalaze za saradnju i koordinaciju svih
zainteresovanih drustvenih odnosa nauénih, obrazovnih, zdravstvenih i
drugih faktora u razmatranju ili sagledavanju pitanja ¢ovekove okoline.
Savezni savet mora traziti i upotrebljavati objektivne kriterije, zainteresova-
nost i podrsku onih faktora koji ¢e svojim progresivnim socijalisti¢ko-huma-
nisti¢kim nauénim, ideoloskim i estetskim sagledavanjima doprineti razma-
tranju raznih pitanja i otvaranju puteva njihovog uspesnog resavanja.

Ugesnici osnivacke konferencije Saveta za zatitu i unapredenje éovekove
sredine Jugoslavije smatraju kao primarne zadatke na kojima ¢e savet izraditi
i usvojiti svoj akcioni program za 1973. godinu sledeée:

a) organizaciono i akciono uévrscenje ovog pokreta u E&itavoj njegovoj
strukturi i oblastima aktivnosti, ali ipak sa posebnom paznjom za
usmeravanje pomo¢i manje razvijenih SR i SAP Kosovo,

b) sagledavanje osnovnih (kljuénih) problema ili promena (uklué&ujuéi
procese urbanizacije, deagrarizacije i zaStite pred prirodnom stihijom) u
éovekovoj okolini koje treba istrazivati i nauéno obraditi — da bi se na
osnovu toga inicirale odgovarajuée medurepubli¢ke akcije i zainteresovanost
saveznih organa,

c) izrada kodeksa ponasanja u oblasti unapredenja i zastite covekove
okoline kojim ¢e se omoguditi doslednije ostvarivanje nac¢ela Stokholmske
konferencije UN o covekovoj okolini, odgovarajuéi stavovi Savezne
skupstine i Saveznog izvr$nog vedéa i podrzati zakonodavni rad i organizova-
nost drustva u &itavoj zemlji, .

d) podrzavanje obrazovno-vaspitnog rada, popularno-nauéne, propagand-
ne i informativne delatnosti, inspekcijskih preventivnih sluzbi koje mogu
doprineti zatiti dece i omladine, smanjenju ili spre¢avanju nesreta i
obolenja, razvoju higijene i‘odgovarajucih navika,

e) uspostavljanje saradnje sa odgovarajué¢im medunarodnim organizacija-
ma i podrzavanje aktivnosti u cilju reSavanja problema zastite Jadrana i
reénog sliva Dunava.
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SUDBONOSNE AKCIJE OD OPSTEG INTERESA ZA CEO SVET — AKCIJE
ZASTITE PR/RODNE SREDINE.

- Medunarodna saradnja na
. zastiti zivotne sredine
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U kontekstu globalne akcije zastite Zivot-
ne sredine na nasoj planeti, kojoj je postavila
temelje ‘i dala krila konferencija OUN u
Stokholmu, ucinjen je sredinom septembra i
prvi veliki korak — Sjedinjene Drzave i
Sovjetski Savez potpisali su u Moskvi spor-
azum- o zastiti prirodne sredine. Na osnovu
ovog sporazuma dve zemlje su se obavezale
da saraduju u realizaciju tridesetak projekata
u vezi sa zagadivanjem vazduha, voda,
gradske sredine, proucavanjem zemljotresa |
drugim pitanjima iz ove oblasti.

3 ‘Ovaj sporazum predstavija, po recima
sefa ameri¢ke delegacije, , najsveobuhvatniji
dogovor o saradnji u zastiti prirodne sredine
koji su bilo koje dve zemlje dosad postigle”.
'Sovjetski predstavnik u pregovorima Fjodo-
rov je okarakterisao sporazum kao ,veliki
pocetak kome treba da usledi aktivan rad za
dobro obe zemlje”. '

Odredbama ovog jedinstvenog sporazuma
predvida se zajednicki istraZivacki rad ame-
rickih i sovjetskih naucnika na nekoliko
desetina ,,neuralgicnih tacaka’ prirodne

- okoline u SAD j SSSR-u. Medu tim projekti-

ma naroditu paznju izaziva zajednicki pro-
Jjekt ispitivanja zagadenosti vazduha u Sent
Luisu i Lenjingradu. Slicna proucavanja
zagadenosti ‘reka i jezera bice obavijena na
Bajkalskom jezeru i dva americka jezera,
dok ée o rekama naknadno biti postignut
precizniji dogovor.

Jedna ekipa sovjetskih naucnika otputo-
vace veé¢ ovog meseca u San Francisko i
Atlantu radi ispitivanja zagadenosti gradske
sredine, dok ce grupa americ¢kih naudnika
proudavati slicne probleme u Lenjingradu i
Volgogradu.

U okviru utvrdivanja metoda za pred-
vidanje zemljotresa, sovjetski naucnici ispi-
tivace pukotinu kod San Andree u Kalifor-
nifji, dok dce ameri¢ki naucnici proucavati
sliénu trusnu zonu oko Garama i Dusanboa
u planinskom podrucju Pamira u Srednjoj
Aziji. Posebni projekti predvidaju pro-
ucavanje potpuno novih urbanih naselja u

Restonu, VirdZiniji,. Kolumbiji i Merilendu

sa americke strane, i sovjetskih rudarskih -.

naselja u severnom Sibiru.

Dve strane su se takode sporazumele da
Ministarstvo trgovine SAD stavi na raspo-
laganje rezultate svojih istraZivanja o zaga-
divanju visokih slojeva atmosfere usled leto-
va nadzvuénih aviona, dok sovjetska strana
Jos nije precizirala svoj vid saradnje u ovim
istraZivanjima.

Sporazum predvida da u prvoj fazi
realizacije dogovorenih projekata ucestvuje
nekoliko stotina naucnika i strucnjaka iz
obe zemlje.

STVARNOST DANASNJICE: HOCEMO
LI SE UGUSITI U SMECU?

ZELJA ZA SUTRASNJICU: SACUVATI
ZELENE OAZE ZIVOTA
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Ekkoloska akcija
pGalaksije' za zastitu
prirodne sredine
vodotoka Dunava

Pisu:
Toma Tasovac
i Radoslav Radosavljevi¢,

nauéni saradnici instituta ,Boris Kidrig"

U istorijskom razvoju ljudskih zajednica,
veliki re€ni tokovi (Nil, Eufrat, Tigar, Ind,
Gang,- Dunav i dr.) imali su uvek izvanredan
znacaj. Na njihovim obalama nastajale su,
razvijale se i iS€ezavale mnogobrojne civiliza-
cije; njihove doline predstavljale su glavne
arterije koje su omogucavale migracije naro-
da; a prirodna bogatstva reka i re¢nih dolina
omogucavala su ubrzani razvoj drustvenih
zajednica. Istovremeno, predstavljajuéi me-
sta sve veéih aglomeracija stanovnistva i
organizovanih drustvenih zajednica, podloz-
ne poveéanoj eksploataciji, reke i reéne
doline pocele su da menjaju svoje prirodne
karakteristike. Tako su na vodotoku Du-
nava, samo u toku poslednjih desetak godi-
na, pod uticajem ljudskih aktivnosti nastale
takve promene koje po svom obimu i
karakteru prevazilaze sve ono §to je priroda
stvarala u geoloskim periodama tokom hilja-
da godina.

Lica i nalicja covekovih

intervencija

lzgradnjom kanala Dunav—Majna—Rajna,
zatim kanala Dunav—Odra—Elba i planira-
nim povezivanjem Dunava sa Egejskim i
Jadranskim morem, stvori¢e se potpuno novi
hidrogeografski sistem, koji ¢e povezivati
Severno sa Crnim i drugim morima i
omoguéiti medusobni kontakt vodenim pu-
tem mnogih evropskih zemalja. Regulaci-
jama, melioracijama i stvaranjem akumula-
cionih jezera i izgradnjom brane na Perdapu,
zatim izgradnjom brana u austrijskom delu
vodotoka kao i brana na pritokama Dunava,
izmeniée se bitne karakteristike Citavog
slivnog podru¢ja Dunava. Koristi od svih
preduzetih zahvata su nesumnjive. Smanjice
se Stete od katastrofalnih poplava, omoguéiti
bezbednija plovidba, iskoristiti energetski
_potencijal reka, omoguditi navodnjavanje

/MAVJUC"/ U VIDU NACIONALNI | MEDUNARODNI ZNACAJ RESAVANJA EKO-
LOSKIH PROBLEMA VEZANIH ZA SVE ZAGADENIJU PRIRODNU SREDINU VODO-
TOKA DUNAVA, REDAKCIJA ,,GALAKSIJE” JE VEC U DVA MAHA OBJAVILA NA
OVU TEMU PRILOGE NASIH ISTAKNUTIH NAUCNIH ISTRAZIVACA | DRUSTVE-
NIH RADNIKA. ONI SU NA SVOJ NACIN OTVORILI DOSAD ZATVORENU ,,BELU
KNJIGU” O EKOLOSKIM OPASNOSTIMA | IZAZOVIMA KOJE SOBOM NOSE ZA-
GADENE VODE OVE NAJVECE EVROPSKE REKE. NAS CASOP/S ! OVOGA PUTA,
KROZ AUTORITATIVNO SVEDOCENJE ISTAKNUTIH /STRAZIVACA VODA DU-
NAVA — TOME TASOVCA | RADOSLAVA RADOSAVLJEVICA — NASTAVLJA
ZAPOCETU AKCIJU, KAO SVOJ DOPRINOS RAZMATRANJU OVE TEME NA"
PREDSTOJECOJ KONSTITUTIVNOJ SKUPSTINI SAVETA ZA ZASTITU COVEKOVE
SREDINE SFRJ.

DUNAV

mapu Evrope

Region Dunava u SFRJ predstavlja jedno
od najvitalnijih podrué¢ja. Samo u slivu Save
7ivi preko 10% celokupnog stanovnistva
lociranog duZ celog sliva Dunava, a 70 %
¢itave teritorije SFRJ pripada slivu Crnog
mora (slivno podruéje Save zahvata sve
republike osim SR Makedonije). Na njemu je
koncentrisano preko 36 % bazicne i preko
50 % preradivacke industrije, a najintenziv-
nije poljoprivredne i vodoprivredne delatno-
sti razvijaju se u ovom regionu. Zbog toga je
odigledno da je oduvanje kvaliteta voda
Dunava i njegovih pritoka opstenacionalni i

Medutim, na-

poljoprivrednih regiona i sl.
ruSavanjem prirodne ravnoteZe vodotoka P 35 SN 3

istovremeno ¢e se manifestovati i mnogo-
brojne negativne posledice izvrienih pro-
mena. Smanjenjem brzine protoka vode i
prebacivanjem u druge slivove oko
200 m3 /sec opa$¢ée mo¢ samopreé&iséavanja
reke, a samim tim sve ¢e viSe doéi do izrazaja
uticaj industrijskih, urbanih, poljoprivred-
nih, radioaktivnih i drugih zagadenja, $to ée
bitno uticati na procese u reci i okolini i na
njene biogeohemijske karakteristike.

Dosadasnja istrazivanja pokazuju dinamié-
ne promene u Dunavu koje su posledica
mnogih i veoma raznovrsnih faktora. Pojava
sve veéih koli¢ina otpadnih voda, promena
brzine toka, erozioni procesi u reci i
pritokama, kao i drugi antropogeni i zoogeni
faktori veé su uticali na promene karaktera
Zivotnih zajednica, na opadanje populacije
nekih biologkih vrsta i njihovo i3Cezavanje,
kao i na biogeohemijske karakteristike dna.
Posledice svih ovih promena u sadasnjim
uslovima tesko je i predvideti.

0 50 ¢ 0o AV
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istovremeno medunarodni problem, &ijem
reSavanju mora da bude posveéena posebna
paznja.

Pojedina¢ni i nesinhronizovani napori u
ovakvim zahvatima su nekorisni i u'izvesnim
slu¢ajevima ¢ak i Stetni. Kao primer moZe se
navesti da su na XV zasedanju medunarodne
radne grupe za istrazivanje Dunava, septem-

Pripreme za septémbar 1973.

NASTOJECI DA SVOJIM CITAOCIMA. PRUZI $TO SVESTRANIJU SLIKU INTEN-
ZIVNE EKOLOSKE AKTIVNOSTI UOCI OSNIVANJA JUGOSLOVENSKOG SAVETA
ZA ZASTITU COVEKOVE SREDINE, ,,GALAKSIJA” NIJE MIMOISLA NI DRUSTVO

EKOLOGA JUGOSLAVIJE — |NSTITUCIJU O CIJEM RADU, PA CAK | SAMOM
POSTOJANJU, SIRA JAVNOSTI MALO STA ZNA.

Aktivnost

bra ove godine u Budimpesti, bile predlo-
Zene grani¢ne vrednosti stranih materija,
koje bi smele da budu upustene u vodotok.
Usvajanje ovakvih normi, obzirom da predlo-

zene vrednosti nisu bile zasnovane na istrazi-
vanjima i poznavanju regionalnih ekoloskih

“karakteristika vodotoka u svim pribreznim

zemljama, moglo bi da dovede do toga da
SFRJ usvajanjem ovakvih normi, bude u
nemoguénosti da kao recipijent za otpadne
materijale koristi svoje sopstvene nacionalne
reke i deo Dunava. Dosadasnja istrazivanja
izvesnih mikroelemenata u vodotoku Duna-
va u SFRJ ukazuju da su prirodni nivoi
odredenih elemenata ve¢i od predloZenih
graniénih vrednosti, te bi usvajanje neadek-
vatnih normi nametnulo obaveze koje ne-
maju svoje nau¢no opravdanje.
Istrazivanjima karakteristika vodotoka Du-
nava i njegovih pritoka u SFRJ i resavanjem
razlicitih problema koris¢enja voda bavile su
se poslednjih godina mnoge istrazivacke i
privredne organizacije. | pored znadajnih
rezultata koji su postignuti u pojedinim
istrazivanjima, sl_oienost problema i sve
ozbiljnije ugroZavanje kvaliteta voda namecéu
potrebu sistematskog i racionalnog usmera-
vanja svih akcija istrazivackog i operativnog
karaktera, kako na nacionalnom tako i n
medunarodnom planu. ‘
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DrusStva ekologa Jugoslavije

Drustvo ekologa Jugoslavije jedno je od
najmladih nauénih drudtava nase zemlje, ali
je veé i do sada pokazalo znacajnu i korisnu
aktivnost. Rad DrusStva odvija se po eko-
loskim sekcijama u svakoj republici, dok
Upravni jugosiovenski odbor koordinira rad
u okviru ditave Jugoslavije. Posebno treba
istaéi problematiku koja se ti¢e odnosa
doveka i njegove sredine, problema ugroze-
nosti biosfere na nasoj teritoriji, na ¢emu
Drustvo intenzivno radi. Kao najznadajnije,
u danasnjoj aktuelnoj situaciji u kojoj se
nalazi ¢itavo Govecanstvo, posebno s obzi-
rom na sve akutnije probleme zagadenosti
sredine, prenaseljenosti ljudi i ograni¢enosti
izvora ishrane, jeste rad na organizaciji Prvog
jugeslovenskog kongresa ekologa, koji ¢e se
odrzati septembra 1973. godine, i koji ée se
odvijati pod motom ,,Covek i sredina®.

Drustvo ekologa Jugoslavije poverilo je
organizaciju ovoga kongresa Ekoloskoj sek-
ciji SR Srbije, koja je formirala poseban
Organizacioni odbor od 24 ¢lana, istaknutih
ekologa ne samo iz Srbije veé i iz Gitave
Jugoslavije. Predsednik Organizacionog od-
‘bora je prof. Univerziteta dr Jakov Danon.

Kongres ekologa Jugoslavije treba da
bude znadajna manifestacija uloge koju
ekolozi i ekologija imaju u naSoj nauénoj
delatnosti i pedagoskoj praksi, uloge koju
imaju i treba da imaju u vezi sa tako
znacajnim problemima danasnjice kao $to su
ugrozenost ljudske egzistencije unistavanjem
biosfere, degradiranjem njenih oblika na
manje produktivhe i nepoZzeljne derivate.

Organizatori su Kongres zamislili sasvim
Siroko, ali sa posebnim obelezjem na temu
,,Covek i sredina”. Time ce biti ostvareno
uceste ne samo ekologa u uzem smislu
(ekologa biologa koji se ekologijom blize
profesionalno bave), vec¢ i struénjaka drugih
nau¢nih disciplina koji se manje ili vise
posredno bave ekologijom

Rad Kongresa, koji ¢ée trajati tri dana,

odvijaée se kako na plenarnom sestanku,
tako i u sekcijama. Na kraju c¢e se odrzati i
Godisnja skupstina Drustva ekologa Jugosla-
vije, koja ée svoje zakljuéke i smernice
odrediti i na osnovu rezultata rada samoga
Kongresa.

Rad Kongresa odvijace se u okviru
sledeéih ekoloskih tema i referata:

Plenarni referati:
1. Profesor univerziteta dr Milorad Janko-
vié: ,,Savremeni problemi ekologije. Biosfera
i zastita &ovekove sredine”.
2. Profesor univerziteta dr Milan Mestrov:
,,Dosadasnji rezultati i buduéi zadaci Dru-
$tva ekologa Jugoslavije”. ; ;
3. Profesor univerziteta dr Smilja Muciba-
bié: ,,Ekologija i vaspitanje”. :

| KONGRES EROLOGA

SOCUALISTIKE FEDERATIVNE
REPUBLIKE JUGOSLAVIE

(POD MOTOM ~COVEK I SREDINA«)

BEOGRAD
27—29, SEPTEMBAR 1973

4. Docent univerziteta dr Maksim Todoro-
vié: ,,Medunarodne ekoloske akcije danas”.
Ekoloske oblasti:
A. Teorijska ekologija.
B. Idioekologija.
1. Idioekologija Zivotinja.
2. Idioekologija biljaka.
3. Fizioloska ekologija biljaka.
4. Fizioloska ekologija Zivotinja.
5. Ekologija populacija.
C. Sinekologija i analiza populacija.
6. Fitocenologija.
7. Biocenologija.
8. Hidroekologija.
9. Sistemska ekologija.

D. Ekoloski aspekti odnosa ¢oveka i njego-
ve sredine.

10. Ekologija ¢oveka.

11. Primenjena ekologija
agroekologija).

12. Problemi zagadivanja biosfere i ¢ove-
kove sredine.

13. Radijaciona ekologija.

14. Zastita biosfere.

(na primer,

E. Ekologija i biogeografija.
F. Ekolo$ka kartiranja.

G. Kosmicka ekologija.

H. Nastava ekologije.

Jugoslovenski ekolozi mnogo oéekuju od
rada svoga Prvog kongresa. Ne manja su
ocekivanja i od strane Citave naSe naucne, i
ne samo nauéne javnosti. To je sasvim.
razumljivo i opravdano s obzirom na izuze-
tan znacaj koji ekologija ima danas u svetu,
na veoma akutnu i zabrinjavajucu situaciju u
kojoj se naslo Covecanstvo s obzirom na
poremecdenost i ugrozenost zemaljske bio-
sfere, s jedne strane, i na ,eksploziju
Covecanstva’’, s druge.

Prof. dr JAKOV DANON,
predsednik Organizacionog odbora.
Prof. dr MOMCILO KOJIC,

Predsednik Sekcije Dru$tva ekologa SR Srbije.
Prof. dr MILORAD JANKOVIC,

profesor ekologije na Prirodno-matemati¢kom
fakultetu u Beogradu.




Slovenija u borbi

za zdravu Zivotnu sredinu

Osnovan 1949. godine na inicijativu po-
kojnog Borisa Kidri€a, Institut je u po€etku,
bio zamisljen kao vodeéa nauéno-istrazivac-
ka ustanova u Sloveniji ¢iji bi zadatak bio,
pre svega, istrazivanje na podrucju atomske
fizike. Medutim, od 1964. godine, Institut
Jozef Stefan veoma je prosirio svoju istrazi-,
vacku delatnost, prvenstveno zahvaljujuci
te$njoj saradnji sa Ljubljanskim Univerzite-
tom, kome se-priklju¢io 1969. godine. Po-
druéja koja Institut pokriva svojim istrazi-
va¢kim programom su: fizika, hemija, biohe-
mija, elektronika, reaktorska fizika, radio-
aktivna zastita, primenjena matematika i
ekologija.

Na novom koloselku

Institut posebno intenzivno radi na istrazi-
vanju. problema Zivotne sredine. Metodi koje
su saradnici Instituta razvili jo$ prilikom
radioloskih merenja okoline pomoéu nukle-
arnih reaktora lako se primenjuju i u borbi
protiv zagadivanja vazduha, vode, tla i,
uopste, Citavog ambijenta modernog tehno-
kratskog drustva. Na taj nacin saradnici
Instituta primenjuju ve¢ poznate i razvijaju
nove metode za otkrivanje polutanata. Insti-
tut je i ¢lan ,,Skupnosti za varstvo okolja
Slovenije”. ;

U razgovoru sa saradnicima Instituta koji
se bave problemima Zzivotne sredine, poseb-
no sa magistrom Janezom Stuparjem, vodom
grupe za spektroskopiju, upoznali smo se sa
delatnoscéu Instituta na tom planu.

Istrazivacka zajednica Slovenije ovog leta
raspisala je konkurs za istraZivanje na pod-
ruéju zivotne sredine, za koji su i saradnici
Instituta prijavili nekoliko svojih radova.
Treba napomenuti da veé nekoliko godina
traju istrazivanja pod rukovodstvom prof. dr

Koste, sa ekipom saradnika, o Stetnosti zZive |

u organizmu. S njima saraduju Toksikolosko
odeljenje ljubljanske bolnice i Biohemijski
fakultet u Ljubljani. Takva istrazivanja su
posebno znadajna za republiku Sloveniju, jer
u njoj postoji i najve¢i rudnik zive u Idriji.
Glavni metod pri tim istrazivanjima je
atomska apsorbcija, pomocéu koje se usta-
novljuje koli¢ina zive u tlu, vodi i coveko-
vim organima. Glavna svrha istrazjvanja je da
se ustanovi koji je od oblika Zive opasan za
ravnotezu u Zzivotnoj sredini. Sl éna istrazi-
vanja su obavljena i na Sto natoloskom
odeljenju Zdravstvenog doma u Ljubljani, jer
su poslenici u zubozdravstvensj bransi sva-
kodnevno izlozeni Stethom uticaju Zive.

KAD DANAS GOVORIMO O ZASTITI COVEKOVE ZIVOTNE SREDINE, NE SMEMO,
KAO STO TO CESTO CINIMO, ZABORAVITI NA POJEDINCE | INSTITUCIJE KOJI SE
VEC DUZE VREMENA KONTINUIRANO | PREDANO BAVE PROBLEMIMA COVE-
KOVE ZIVOTNE SREDINE, JEDNA OD TAKVIH INSTITUCIJA JE | NAJVECA
SLOVENACKA ISTRAZIVACKA NAUCNA USTANOVA — INSTITUT JOZEF STEFAN.

Institut Jozef

o

SPEKTROMETAR TIPA MATTAUCH-
HERCOG, PRVI U NASOJ ZEMLJI,
KORISTI SE U INTERDISCIPLINARNIM
ISTRAZIVANJIMA NE SAMO U
INSTITUTU, NEGO | U KOOPERACIJI
SA DRUGIM NAUCNIM INSTITUCIJAMA
! INDUSTR{JOM

U znalcu
interdisciplinarnosti

Druga istrazivaCcka akcija, koja je otpocela
jos pre nekoliko godina, jeste istrazivanje
radioaktivnosti — pre svega kontrola radio-
aktivnosti na$ih voda. Tokom tih istraziva-
nja, saradnici su razvili neke svoje odredene
metode za takvu kontrolu. Oni su, takode
uéestvovali i u istrazivanjima na buduéem
nuklearnom reaktoru u Krskom.

Stefan

1 ekologija

Na radu u vezi sa Covekovom Zivotnom
sredinom interdisciplinarnost se podrazu-
meva. Zbog toga prakti€éno c¢itav Institut
ucestvuje u istrazivanju ekoloskih probema.
U okviru Instituta osnovana je i konsultant-
ska grupa koja se, izmedu ostalog, bavi i
ekonomskom stranom problematike Zivotne
sredine; radunari su nepogreSivi saradnici u
sabiranju i obradi podataka; grupa za spek-
troskopiju bavi se odredivanjem razlicitih
komponenti koje nastupaju kao polutanti.

Kao svoje buduée istrazivacke zadatke,
saradnici Instituta imaju u planu istrazivanje
uticaja teskih metala na zubnu gled; istaziva-
nje uticaja molibdena; proucavanje elementa
kadmija i olova, koji su u sadasnjim razmera-
ma industijalizacije i prometa mo¢ni polu-
tanti; ucestvovanje u organizaciji analiticke
sluzbe, jer merenje mora da bude strogo
standardizovano; istrazivanje ponasanja od-
redenih hemijskih materija u zivotnoj sredini
i njihove Skodljivosti. Za te zadatke veé su se
formirale ili ¢e se formirati interdisciplinarne
skupine u kojima ¢ée ucestvovati medicinari,
agronomi, biolozi i drugi. '

Tako ¢e Institut Jozef Stefan ucestvovati
sa svojim nau€nim istrazivackim potencija-
lom u ocuvanju Zivotne sredine u Sloveniji,
Sto c¢e, bez sumnje, biti njegov najbolji
doprinos zajedni€kim naporima za poboljsa-
nje ¢ovekove zivotne sredine.

MODERNA OPREMA |
VISOKOKVALIFIKOVANI KADAR:
GLAVNA ISTRAZIVACKA ZGRADA
INSTITUTA JOZEF STEFAN
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Ekologija kao predmet u Skolama

Razgovor sa

dr Miloradom Jankovicem

Kada je pre vise od deset
godina ekologija kao nauka
prvi put skromno u$la u
nastavne programe gimnazije
kao obavezni predmet, u ru-
kama uéenika Ill razreda
gimnazije nasao se udzbenik
? s neobi¢nim i tada jo§ zago-
| netnim naslovom: ,,EKOLO-
GIJA SA ELEMENTIMA
BIOGEOGRAFIJE” od dr
Milorada Jankoviéa. Bio je to prvi ekolo3ki
udzbenik te vrste u nas, a ujedno i prvi nauéni
poduhvat da_ se sintetizuju i popularno izloze
saznanja, pPOjmovi i zakonitosti jedne nove i
mlade nauke. Za deset godina ova knjiga je
dozivela deset  izdanja na jezicima gotovo . svih
naroda i narodnosti Jugoslavije, sve dok se ovih
dana nije pojavila nova ,,EKOLOGIJA” od istog
autora namenjena uéenicima gimnazija. | upravo
taj novi dopunjeni i proSireni udzbenik ekologije,
koji je odmah posle izlaska iz Stampe doziveo puno
priznanja i pohvala, bio je i povod za razgovor sa
dr Miloradom Jankovi¢em, jedinim redovnim pro-
fesorom ekologije na Beogradskom univerzitetu i u
SR Srbiji.

EkolosSki odnosi od celija
do makro sistema

U stvari, autor pomenutog udzbenika je jedan
od pionira ekoloske misli kod nas, kome mnogi
mladi ljudi u srednjim S$kolama i na fakultetima
duguju zahvalnost Sto su otkrili znaéenje i smisao
jedne toliko egzistencijalne nauke buduénosti i §to
su prihvatili jedan nov na¢in misljenja o svojoj
zivotnoj sredini i svetu koji ih okruzuje. Srednje i
starije generacije, koje su o zivom svetu oko sebe
nauéile da misle u pojmovima klasiéne biologije
kao botanike, zoologije i nauke o ¢oveku, tesko
mogu i da shvate i da prihvate revoluciju koju u
dosadasnji na¢in misljenja unosi ekologija kao
nauka. A upravo u tome i jeste zna¢aj prosvetitelj-
ske misije nau¢nika dr Milorada Jankovic¢a:

— Da, upravo je re¢ o revoluciji u nacinu
misljenja — kaze profesor Jankovié. — Klasi¢na
biologija se bavila izu¢avanjem celija, individua i
vrsta, a nije obracala paznju na veze koje postoje
izmedu zivih biéa. Ekologija kao nauka upravo
istrazuje te veze i izu¢ava makrosisteme i razli¢ite
vrste, od populacije preko 'ekosistema sve 'do

biosfere. Zato i mozemo re¢i da je ekologija

oplemenila biologiju i da je formirala jedan
potpuno nov naéin misljenja. Ekoloski odnos opste
meduzavisnosti ¢itavog zivog sveta na zemlji ne
postoji samo u makrosistemima, ve¢ i na nivou
svake éelije. Tako je stvorena i posebna nauka
citoekologija, koja se bavi ekoloskim odnosima
medu ¢éelijama.. .

Nauéni put dr Milorada Jankovi¢a zapoceo je
zapravo u oblasti botani¢kih istrazivanja. On je jo$
kao mlad nauénik-botani¢ar veoma brzo shvatio
da sve biljke zive zajedni¢kim zivotom:

— Za razliku od drugih Zivih organizama, medu
biljkama u Sumi se jasno vide te medusobne veze,
jer su tu one veoma uodljive. Uostalom, zglene_
biljke i bakterije igraju sigurno najvazniju i

nezamenljivu'ulogu u svakom ekosistemu.

| upravo ta &injenica da je vegetacija — taj
nezamenljivi deo svakog ekosistema — u velikoj
meri uni$tena, a s njom i &itava biosfera u svom

. ¢itavom nasem obrazovnom sistemu.

najelementarnijem obliku, jeste najveéi i najtezi
ekoloski problem nasega vremena i sveta.

Nova etilka o ponasanju
u prirodi

Profesor Jankovi¢ je jo§ na pocetku naué&no-
istrazivatkog rada, zadojen ekoloskim idejama
svog velikog profesora dr SiniSe Stankovica, shva-
tio sudbinski zna¢aj ovog problema za buduénost
.2ivog sveta na zemlji i veoma brzo se posvetio
‘uéenju mladih jednoj novoj pismenosti buduéno-
sti:

— Tu ekolosku pismenost moraju da poseduju
nove generacije, ako ne ZzZele da svoju Zivotnu
~zajednicu dovedu do ruba ekoloske katastrofe.
iReé je zapravo o neéem mnogo visem nego $to je
‘pismenost — u pitanju je jedna nova nauéno
‘zasnovana etika kako se treba i mora ponasati u
| svojoj zivotnoj sredini.

Sve ove ekoloske ideje dr Milorada Jankovic¢a
dosle su do punog izrazaja u njegovom novom
udzbeniku ,,Ekologija’’, koji — mada u velikoj meri
sputan uskim nastavnim programom — otvara
mladima vidike u nove i nepoznate ekoloske
predele: biosferu kao Zzivotni omota¢ na Zemlji i
odnos ¢oveka prema njoj.- Medutim, autor knjige
imao je toliko smelosti da u svoj udzbenik unese i
jednu potpuno novu nauénu disciplinu — kosmig-
ku ekologiju — §to je sluéaj bez presedana u nasoj
udzbenic¢koj literaturi. Tako su srednjoskolci prvi
put dobili priliku da se svestrano upoznaju sa svim
oblastima i dometima ekologije.

Naravno, ovaj udzbenik, koji je namenjen
isklju¢ivo uéenicima gimnazija, nije u stanju da.
zadovolji potrebe Sireg ekoloskog obrazovanja u
O tome
profesor Jankovié¢ ima jasno misljenje i nedvosmis-
len stav:

— Ekolosko obrazovanje mora prozimati &itav
na§ obrazovni sistem, od osnovne 3kole do
univerziteta. Kao $to u $kole mora ponovo da ude
marksizam, tako bi moralo da ude i ekologko
obrazovanje: u osnovnoj 3koli kroz predmet
,,Poznavanje prirode’’, u srednjim skolama i gimna-
zijama joS Sire nego §to danas ovaj predmet
zauzima, a na |univerzitetu,gdeje. on najvise i
zapostavljen, da i ne govorim. Ekolosko obrazova-
nje je imperativ vremena u kome zivimo, i $to pre
to shvatimo, utoliko pre ¢emo imati generacije
koje umeju da spremno prihvataju sve izazove
industrijskog i tehnoloskog razvoja.

J. Angelus

Pokret gorana u alkciji

Gorani Subotice izmenili lice grada

Mnogi su gradovi i mesta u Srbiji za poslednjih desetak godina
“izmenili svoje ruho'i ozeleneli zahvaljujuci ljubavi i trudu goranskih
ruku. Medu svima njima jedan se po mnogo cemu izdvaja i s
pravom nosi ime ,,zelenog grada’ i , fabrike kiseonika". Subotica
se s pravom ponosi ovim imenom jer je to njeno izmenjeno i
ulepsano lice delo preko 120 hiljada gorana koji su u protekloj
deceniji postojanja goranske organizacije u ovom gradu ozelenili
355 hektara i podigli 180 kilometara drvoreda.

Neko je izratunao da bi ovaj obavljeni posao, kad bi ga izvodila
plaéena radna ‘snaga, kostao suboticku drustvenu zajednicu vise od
Sest i po miliona dinara. Medutim, novcem se ne moze ni izraziti
onaj neprocenjivi doprinos ove akcije za o¢uvanje Zivotne sredine
grada i zdravlje njegovih Zitelja. Zato Suboti¢ani otvoreno priznaju
da su im gorani, ,,ispunili grad svezinom, Cistim vazduhom i novim
pejzazima u kojima danas slobodnije disu.”

Medutim, ovim se ne iscrpljuje &itava aktivnost gorana
Subotice. Kao §to su umeli da oplemene radom svojih ruku sive

‘urbane pejzaze, tako su umeli da udahnu puno novog i originalnog

u drustveni Zivot grada: organizovali su divne i poeti¢ne uranke,
logorovanja, likovne izlozbe, literarne susrete. Bili su, jednom reéi,
stvaraoci i nosioci svega lepog i naprednog sto je ovaj grad doziveo
u poslednjoj deceniji.

| stanovnici i druSivena zajednica Subotice nije im za to ostala
duzna. Pored pune podrske, koju su na svakom koraku dobijali,
goranima je Skupstina opStine Subotice dodelila proslog meseca
Oktobarsku nagradu ,,Oslobodenje Subotice” za izuzetne rezultate
na polju ocuvanja i unapredenja Zivotne sredine. Na sveéanoj
sednici Opstinske konferencije Pokreta gorana dodeljene su na-
grade najzasluznijim aktivistima.
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ASTRONAUTIKA

Pise:

dr Tatomir
Andjeli¢

(Be¢ — 8 —15. oktobra 1972.)

Kongresi Medunarodne astronauti¢ke fe-
deracije odrZavaju se svake godine (osam-
naesti 1967. godine je, kako je poznato,
odrzan u Beogradu). Pre izbacivanja prvog
sputnjika (4. X. 1957) kongresi ove meduna-
rodne organizacije nisu bili naro¢ito zapaza-
ni. Kasnije, u prvom periodu tzv. kosmicke
ere do, ¢ini mi se, spustanja Amerikanaca.na
Mesec 1969. godine, ovi kongresi su postali
znacajna medunarodna manifestacija, i to ne
samo nauc¢nog i tehnitkog znacdaja vec i
mnogo dubljih zakulisnih zbivanja vezanih
za pitanja prestiza. Vremenom su <z stvari,
srecom, u mnogom izmenile. lako su i dalje
glavni faktori u oblasti kosmickih istraziva-
nja SSSR i SAD, ¢itav niz aktivnosti u vezi
sa kosmosom preSao je u nadleZnost medu-
narodnih foruma (napr. pitanje telekomuni-
kacija). Osim toga, u poslednje vreme je
doslo do niza dodira i dogovora izmedu dva
vodeéa partnera SAD i SSSR-a o izvesnim
zajedni¢kim poduhvatima i aktivnostima.
Najzad, i ostali svet, na prvom mestu
Zapadna Evropa, poceo je uspe$no da se
ukljuéuje u razne kosmicéke aktivnosti,.a
istaknuti su : puduéi primarni zadaci istrazi-
vanja: orbitna stanica i izu¢avanje najblizih
planeta Marsa i Venere. Samim tim, spekta-
kularni znacaj ovih kongresa je opao. To se

naro¢ito primecuje po tome. Sto su sa.

pozornice ovih susreta iSCezle neke licnosti
koje nisu bile ni na strani nauke ni na strani
tehnike. Medutim, kao revija one nauéne i
tehnicke aktivnosti, koja nije tajna, i kao
susret starijih i mladih nau¢nih’ radnika, ovi
. kongresi su sacuvali svu svoju vrednost.

Na ovom kongresu bilo je oko 650
ucéesnika iz 26 zemalja od ukupno 36,
koliko se nalazi u¢lanjeno u ovoj federaciji.
Palo je u oci odsustvo predstavnika lzraela,
koji su inace bili uvek prisutni i vrlo aktivni,
a proSle godine su bili kandidovani i za
organizaciju jednog od narednih kongresa.
Njihovo odsustvo je tumaceno nemoguéno-
§¢u organizatora kongresa da obezbede sigur-
nost znacajnih izraelskih nau¢nika od terori-
sta. U ovom sasvim proseénom broju uéesni-
ka, njih polovina je bila izSavezne Republike
Nemacke i SAD. |z Jugoslavije je bilo 14
ucesnika, od kojih 9 studenata iz akadem-
skih raketnih klubova. Nasu delegaciju je,
kako i ranijih godina, predvodio prof.
Andelié. Od ostalih znacajnijih delegacija
treba navesti da je sovjetsku delegaciju
sacinjavalo 30 predstavnika na &elu sa
L. I. Sedovom i dvojicom kosmonauta: Ku-
basovom (bio je kod nas pre dve godine na
Saveznom takmic¢enju metalaca u Novom
Sadu) koji je leteo u Sojuzu 6 (1969.) i
Filipcenkom, koji je leteo u Sojuzu 7
(1969.). Americkih astronauta u Beéu nije
bilo, ali je bio prisutan poznati fon Braun,

XXIil kongres medunarodne

astronauticke federacije

koji vise ne radi za NASU (ameri¢ku upravu ! racionalnije koriséenje sredine u kojoj Zive,

za kosmi¢ka istrazivanja) veé u industrijsko)
kompaniji Feréajld (Fairchild) .(Maryland)
koja inade radi za kosmicki program SAD.

Fon Braun je odrzao jedr<casovno pre-
davanje, i to na nemackom jeziku, sa
projekcijama: ,,Koristi od kosmickih istrazi-
vanja za cGovedanstvo’’. Predavanje je bilo
ozbiljno dokumentovano, jer je predavaé
¢ovek koji je raspolagao sa taénim podacima
o svemu 5to se dogodilo i stoga. je bilo vrlo
interesantno. Naravno, neki Zurnalisti su
malo ironisali sa njegovim namerama da se
iznad Indije izbaci vesStacki stacionarni sate-
lit, koji ée sluZiti za obrazovanje, Sirenje
pismenosti i drugih korisnih pouka medu
indijsko stanovni$tvo u besputnim i zabace-
nim, praktiéno nepristupacnim predelima, i
to prenosenjem emisija iz nekog centra na
Zemlji pomocéu satelita na televizijske i
radioaparate postavljene na tlu Indije. Ta
ironija se zasniva na ve¢ poznatom gledistu
da su oni gladni i da im pre svega treba dati
hleba! Kakva kratkovidnost leZzi u tome da
ljude ne treba obrazovati da bi se i sami
umeli boriti za bolje uslove za zivot i za

veé samo traziti da im se doturi komad
hleba. Ovi sateliti, izbaceni u saglasnosti sa
indijskom vliadom, obavljali bi posao koji
sam ja predlozZic na Konferenciji za mirno-
dopsko kori¥4enje kosmosa u Beu (1968.).
Taj predlog se sastojao u tome da se vestacki
sateliti Zemlje iskoriste ne samo za Sirenje
pismenosti u zaostalim i teSko pristupaénim
krajevima sveta, ve¢ i u nadinu kako se u
takvim predelima ljudi mogu pouéiti da se
brane od teskih prirodnih uslova, da koriste
date prirodne uslove za svoj Zivot, da u
okviru moguénosti racionalnije obraduju
zemlju i da reguliSu porodi¢ni prirastaj i

. spasu se od zaraza. Stoga ja mislim da je to

jedini ozbiljniji naéin da se otpocne sa
izvlaéenjem indijskih masa iz vecite bede ¢iji
je osnov pre svega u neznanju.

Na ovom Kongresu radila je i 'posebna
sekcija ,,IKosmos za razvoj sveta’ u vezi sa
pitanjem isticanja znacaja kosmiékih istrazi-
vanja za zivot ljudi na Zemlji uopste. U ovoj
sekciji su odrzana predavanja o znacaju
kosmicékih istrazivanja u poljoprivredi i
Sumarstvu, za ribarstvo, vodu i mineralne
rezerve, transport, industriju i trgovinu,
zdravstvo, nastavu i kulturu i najzad za
demografiju. 5
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U BEGU JE, OD 8—15. OKTOBRA ODRZAN XXl KONGRES MEBUNARODNE ASTRONAUTICKE FEDERACIJE, NA KOME JE
PRISUSTVOVALO 650 UCESNIKA 1Z 26 ZEMALJA, MEDU NJIMA | JUGOSLOVENSKA DELEGACIJA.

nira za citav svet

Plodna aktivnost

Kongres je, po ustaljenom kongresnom
obi¢aju, radio u vise paralelnih sekcija od
9—12.30 &asova i od 15—18.30 Easova. Broj
sekcija sa vrlo interesantnom tematikom bio
je vrlo veliki, preko 20, pa ih ovde ne¢emo
sve navoditi veé samo neke. Tako su radile
sekcije za tehnologiju materijala u bestezin-
skom stanju, o kosmickim aktivnostima koje
mogu biti $tetne po okolinu, o projektima
kosmiékih letelica, o pogonu i nuklearnoj
energiji i njenoj primeni u astronautici, o
problemu prelaza sa jedne orbite na drugu i
o prelazu sa Zemlje na neku orbitu oko
Zemlje, o bioastronautici, o veStackim sateli-
tima i njihovim primenama, o astrodinamici,
o kosmiékoj medicinskoj tehnologiji i prob-
lemima mehanike fluida u vezi sa astronauti-
kom. Na ovim sastancima su saopSteni
interesantni rezultati dvostrukog znacaja: za

EARLY BIRD (RANA PTICA) PRVI
TELEKOMUNIKACIONI SATELIT, KOJI
JE POVEZIVAO AMERIKU, ZAPADNU
EVROPU | AFRIKU. DA Bl SE OBUHVATIL
CITAVA ZEMLJA, BILA Bl POTREBNA
TRI OVAKVA STACIONARNA SATELITA.

A

15

buduéa kosmicka istrazivanja i za koriséenje
stvorene tehnologije u svakodnevnom Zivo-
tu.

Uporedo sa Kongresom same Medunarod-
ne astronauticke federacije, radila je i

Medunarodna akademija astronautike i Me-
dunarodni institut za kosmi¢ko pravo kao i
Medunarodna organizacija za pitanja sigur-
nosti ogleda koje izvodi omladina. U odboru
za ovu poslednju organizaciju, u kojoj je
predstavljena i Jugoslavija, odrzano je viSe
sastanaka i predavanja i izraden projekt
jednog pravilnika o ovim pitanjima koji ¢e
biti predlozen zemljama ¢lanicama federaci-
je radi usvajanja i primene. Na sastancima
Akademije za astronautiku bilo je govora o
spasavanju iz kosmosa, o jednoj nau¢noj
laboratoriji na Mesecu i o istoriji astronauti-
ke. Sto se tite Medunarodnog instituta za
kosmi¢ko pravo, tamo je raspravljano o
raznim danas aktualnim temama kao $to su:
komunikacioni sateliti, medunarodni status
Meseca i o o$teéenjima izazvanim kosmic-
kom aktivno$éu i odgovornosti u vezi sa tim.

ZapaZeno ucesce
nasih studenata

Ono §to posebno treba istadi jeste da se
od prosle godine paralelno sa radom Medu-
narodne astronauti¢ke federacije i njenih
&lanova okupljaju i studenti koji se u raznim
klubovima bave raketnom tehnikom. Nasi
studenti, ovoga puta predstavnici akadem-
skih raketnih klubova iz Beograda i Zagreba,
udestvovali su sa projektima svojih raketa sa

izvanrednim uspehom. Pri tome je narocito
naglaseno da, pored vrlo uspesnih konstruk-
cija, aktivnost nasih studenata zasluzuje
posebnu paznju i organizacijom svoga rada.
Na ovom studentskom sastanku od 36

CLANOVI NASE DELEGACIJE NA
GENERALNOJ SKUPSTINI XXII1
KONGRESA MEDUNARODNE
ASTRONAUTICKE FEDERACIJE. U
PRVOM REDU, SLEVA NADESNO:

DR TATOMIR ANDELIC, DR MIHAILO
SMIRNOV | ING. VLADIMIR GENCIC

zemalja ¢&lanica Federacije ucestvovalo je
samo njih 12!

Sto se tiGe organizacije, ne moze se nista
naroéito zameriti. Kongres je odrzan u
poznatim kongresnim prostorijama u Hof-
burgu. Kongresu je poklonjena izuzetna
paznja od strane zvani¢nih predstavnika
Austrije pa je Kongres liéno otvorio predsed-
nik republike Austrije Jonas. Istina, kotizaci-
ja za uée$ée na ovom Kongresu bila je
neuobicajeno visoka — 35 dolara, a osim
toga sve se placalo pa &ak i spisak u€esnika.

Na dva sastanka Generalne skupstine
Federacije raspravljalo se o raznim pitanjima
i izabrana je nova uprava za narednu godinu
u sastavu: predsednik L. Napolitano (ltalija)
i potpredsednici: L. I, Sedov (SSSR),
L. Dzefi (Jaffe, SAD), A. Zomot (Jaumotte,
Belgija), Pesek (CSR) i Barer (Barrere,
Francuska).

Iduée godine Kongres Federacije odrzace
se od 8.—15. oktobra u Baku-u (Azerbejdzan
— SSSR), a.godine 1974, predvideno je da se
Kongres odrzi u ltaliji.




Misija ,,Apolu-ﬂ“

NAJDUZIM OD SVIH DOSADASNJIH
A LETOVA | BORAVAKA NA MESECU,
NAJSVESTRANIJIM PO OPREMLIJENOSTI, A |
PO OBIMU | SADRZAJU ZADATAKA
— MISIJOM ,APOLA -17" — ZAVRSAVA SE
DESETOGODISNJI PROGRAM
ISTRAZIVANJA NASEG PRIRODNOG
 SATELITA. TA MISIJA CE PO ZAMISLI
PLANERA PREDSTAVLIATI VELIKI FINALE
AMERICKOG PROJEKTA ZA UPUCIVANJE
LJUDI NA MESEC.

S, TREBA DA OTKRIJE POTPOVRSINSKE GEOLOSKE .
KLER/ST/K_{:‘ KAO_STO SU NASLAGE METALA | VODA.




modula 114 ¢&ovek-Casova. Oko Meseca
obleteli su 289 puta, a svako obletanje
trajalo je gotovo dva Casa.

Projekt , Apolo” imao je i jednu veliku’
tragediju: pozar u letelici na lansirnoj rampi,

Dostignuéa programa ,,Apolo’* predstav-
ljaju plod desetogodisnjih napora 500 000
nauénika, struénjaka i radnika, nevidene
koncentracije i primene znanja iz tehnologi-
je, kompjuterske i raketne tehnike, svetske
mreze za pracenje letova i telekomunikacija, | januara 1966. godine u Kejp Kenediju, kada
nebrojenih masina i velikih finansijskih ula- | su izgubila Zivote trojica astronauta. Udes
ganja. , sa sreénim ishodom dozZivela je posada
., Apola-13*, aprila 1970. godine: u trenutku
dok se brod priblizavao Mesecu, eksplodirao
je jedan rezervoar s kiseonikom i nacinio
kvar na servisnom modulu, pa je time bilo
onemoguéeno spustanje.

pribave uzorci materijala ‘sa velikih strmih
planina i iz mraénih dolina. Mesto sletanja
nalazi se na 20 stepeni i 10 minuta severno i
30 stepeni i 45 minuta istocno od sredista
Meseéevog diska gledanog sa Zemlje.

Programom je predvideno da prva ekspe-
dicija Sernana i Smita otpocne u 00.33
&asova po jugoslovenskom vremenu, 12, de-
cembra. Druga i treéa predvidene su za
23.13 i 22.33 ¢asova, 12. odnosno 13. de-
cembra. Prilikom sva tri sedmocasovna puto-
vanja Sernan i Smit koristice meseCevo
vozilo: :

Uzletanje mesecevog modula s Meseca
predvideno je za 23.56 ¢asova 14. decembra;
modul ée se spojiti s komandno-servisnim
modulom, u kome ¢e se nalaziti Evans, u
01.53 ¢asova, 15. decembra.

Pre povratka na Zemlju, Evans ¢e izaci iz
letelice ,,Apolo’’ i doneti film iz eksperimen-
talne sekcije servisnog modula 17. decembra
u 20.33 gasova. Sletanje na okean predvide-
no je za 20.24 ¢&asova 19. decembra, na 19
stepeni juzne Sirine i 166 stepeni zapadne
duzine na Pacifiku. Prema tome, ovo ce biti
najduzi od svih letova: trajace 304 Casa i 31
minut.

Kratak istorijat

Prvih sedam godina — od 25. 5. 1961. go-
dine, kada je predsednik Kenedi predlozio
,,da SAD u smislu nacionalnog cilja iskrcaju
Goveka na Mesec pre isteka ove decenije”, pa
do 1968. godine bilo je ispunjeno priprema-
ma, a od 1968. do 1972. godine letovima
kosmickih brodova i postupnim osvajanjem
Meseca.

Najpre je bila izgradena osam spratova
visoka svemirska letelica ,, Apolo” sa svojih
3 000 000 komponenata, 28 spratova visoki
,,Saturn V" i nebrojena prate¢a oprema.

Posle dva probna leta bez posade, astro-
nauti ,,Apola-7** isprobali su novu svemirsku

Preliminarni
pred voZznje't

Prema programu,. astronauti ,, Apola-17"’
treba da slete na povrSinu Meseca 11. decem-
bra 1972. godine u 20.55 ¢asova po jugoslo-
venskom vremenu.

Astronauti JudZin Sernan (Eugen Cer-
nan), Roland Evans (lvens) i Harison (Dzek)
Smit (Harrison /Jack/ Smitt) uzletece iz

letelicu u orbiti oko Zemlje i u oktobru
1968. gadine proveli u njoj gotovo 11 dana.
Dva meseca kasnije, trojica'astronauta stigla
su do 112 km iznad Meseca, obleteli ga na
toj orbiti 10 puta i vratili se na Zemlju 6
dana i 3 &asa posle polaska s nje.

Tri meseca posle toga, u martu 1969. go-
dine, druga posada usla je u orbitu oko
Zemlje u letelici ,Apolo-9” i prvi put
ispitala meseéev modul u svemirskoj sredini.

U postupnom ostvarivanju programa tre-
balo je pre sletanja na Mesec uginiti jo$
jedan korak: modul je morao biti isproban u
orbiti oko Meseca. U maju 1969, za vreme
osmodnevne misije, posada ,,Apola-10" ot-
kacila je modul od komandnog broda, pa su
se dvojica astronauta u njemu spustila do
15 km od povrsine Meseca. :

Ljudi i masine bili su spremni za odsudni
manevar: 20. jula 1969. godine, Nil Arm-
strong, komandant ,,Apola-11" krocCio je na
povréinu Meseca kao prvo ljudsko biée koje
je stupilo na neko nebesko telo. Posle
nekoliko minuta pridruzio mu se Edvin

Oldrin, dok je treéi élan posade Majkl Kolins .

.ostao s komandnim brodom na Mesecevoj
orbiti.

Prilikom kasnijih letova astronauti su
-produzavali vreme svog boravka na Mesecu,
"od 22 ¢&asa, koliko je provela posada
,,/Apola-11*, do gotovo tri dana. Jos u vecoj
razmeri produzavano je vreme boravka astro-
nauta izvan modula — od 2,35 do preko 22
casa. s

U toku prvih pet sletanja na Mesec — od
,Apola-11** do ,,Apola-16** — astronauti su
proveli na Mesecu ukupno 225 casova
(vreme izmedu sletanja i uzletanja modula),
odnosno preko devet dana, a izvan svojih
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svemirskog centra Kenedi u 0,3.33 casova
7. decembra radi istrazivanja oblasti Taurus-
Litrov na Mesecu. Na povrsini te planinske
oblasti oni ée postaviti mnogobrojne uredaje
i instrumente i vrsiti obimne eksperimente.

Kao mesovitii region planinskih visija i
dubodolina, Taurus-Litrov predstavija zna-
¢ajnu  poziciju za kompletiranje pauéne
mreZe na Mesecu koji ée omoguditi da se

UZORAKA TLA | VOZENJE MESECEVIM

PREDLANSIRNE OBUKE ZA ,APOLO-17"

ASTRONAUTI HAR/SON;MH', LEVO
3 ! JUDZIN SERNAN
UVEZBAVAJU UZIMANJE

VOZILOM, ROVEROM, ZA VREME

U SVEMIRSKOM CENTRU KENEDI
U FLORIDI.




Poslednji let
na Mesec

Glavni zadaci misije
@ Veéi obim istrazivanja zapocetih prili-
kom ranijih letova na Mesec.

8

e Popunjavanje nekih velikih praznina u
poznavanju Meseca i svemirskih fenomena.
Astronauti ,,Apola-17* c¢e istrazivati, pro-
ucdavati i fotografisati region Taurus-Litrov,
prikupljati uzorke tla, kamenje i prasinu i
doneti ih na Zemlju.

e Postavljanje automatske stanice sa in-
strumentima za istrazivanje kako bi se
kompletirala nau¢na mreza programa ,,Apo-
lo’” na Mesecu. Od nje se ocekuje da ce
obogatiti svakodnevne informacije sa Meseca
jos$ za nekoliko godina.

Sernan i Smit ée u stvari postaviti Sestu
stanicu. Oprema svih ranijih stanica, instali-
ranih na raznim lokacijama, jo§je u upotrebi
i informacije koje prikuplja i registruje 21
instrument u dosadasnjim stanicama, redov
no se primaju na Zemlji.

Novi instrumenti
i eksperimenti
Sedam novih instrumenata (ALSEP) spre-

TEHNICAR! | ASTRONAUT/
PROVERAVAJU OPREMU ZA MISIJU
APOLO-17" U SVEMIRSKOM CENTRU'
KENEDI U FLORIDI. U MESECEVOM
VOZILU, ROVERU, SEDE DR. HARISON
SMIT, LEVO | JUDZIN SERNAN.
POZADI SE VIDI VOZILO ZA
SPUSTANJE NA MESEC.

mili su nauénici specijalno za
eksperimenata na Mesecu.

Prvi je ,,grawmetar za mesecevu povrsi-
nu’’ kojim se vr§i merenje i analiza gravitaci-

izvrSenje

je Zemlje na Mesecu i drugim nebeskim

meseceve atmosfere”’

telima. Zatim instrument za analizu ,,sastava
, kojim ¢ée se istraZivati
retki molekuli gasova koji izlaze iz unutras-
njosti Meseca i obrazuju mesecevu ,,atmosfe-
ru’’., Treéi instrument namenjen je za mere-
nje koli¢ine praSine iz kosmosa i erozije
izazvane materijalom koji pada na Mesec.
‘Cetvrti instrument je za odredivanje ,,mese-
éevog seizmikog profila’; u tom cilju ¢e se
primenjivati eksplozivni meci koji ée pomoci
pri analizi mesecevih fizi¢kih osobina.

L VOINJE MISUE
,,APOLU ”” s

= ~ [ATUM:  JugoSLov.
UDGRBMV (UECEMBAR) VREMEV |

Lansurame - : 7 - RN
Ubacwamautm}ektunju ik Mesec 1 e
|zlazak na Mesedevu orbity 10 2048
Sifazak na orbitu sletanjabr.t g1 0106
- Silazak na ortitu Sletanja br. 2 1934
Sletanje na Meses W5
 Potetak 1. ekspedicie . 0
Pocetak 2. ekspedicije RNk
Pocetak 3. ekspedicije ny
- Uzletanje s Meseea s 2856
Ubacivanje u trajekioriju ka Zemiji 0038
Izlazak u svemirski prostor 03 <
Sietanje na Pacifik - W02

Zatim sledi uredaj za ,povrSinske elek-
tricne pojave’ pomocéu kojeg e se ispitivati
slojevi ispod povrsine Meseca (on bi mogao
pomoé¢i u. otkrivanju eventualnih lokacija
vode); instrument za merenje ,,MeseCeve
gravitacije’’ koji ¢e biti montiran na mesece-
vom vozilu i pomocu kojeg ée se u kartu
ucrtavati sila gravitacije u regionima kroz
koje ée astronauti prolaziti vozilom i na
kraju, ,mesedeva neutronska sonda” za
prikupljanje informacija o eroziji i taloZenju
materijala.

Na Mesecevoj orbiti Evans ée rukovati
komandama u unutrasnjosti komandnog mo-

ASTRONAUT
ROLAND EVANS UVEZBAVA
UZIMANJE KUTIJE S FILMOM 1Z
ZARONJENOG MODELA KOMANDNOG
MODULA ,,APOLO-17*, ON CE

OBAVITI SLICAN ZADATAK ZA VREME
POVRATNOG LETA SA MESECA NA

- ZEMLJU, VODA SIMULIRA
BESTEZINSKO STANJE U SVEMIRU,




dula da bi aktivirao kamere i drugu istrazi-
vacku opremu smestenu u modulu za naug-
ne instrumente (SIM), prikljuéenu servisnom
modulu.

Medu SIM-instrumentima nalaze se ,,me-
sedeva radarska sonda’, koja svojim elek-
tronskim pulsacijama ,,probija” povrsinu
Meseca i analizira njihove reflekse da bi
utvrdila stanje do dubine 1,3 kilometra,
zatim ,,radiometer za skaniranje*’, namenjen
otkrivanju razlika u povrSinskim temperatu-

Posada ,,Apola-17%

@ Prvi put ¢e se u posadi jedne ameriéke
svemirske letelice nalaziti i jedan nauénik,
Harison Smit, koji ¢e vrsiti geoloska istrazi-
vanja na Mesecu i istovremeno biti pilot
Mesedevog modula.

e Naucnici koji su projektovali i kon-
struisali nove instrumente i pripremali izvo-
denje eksperimenata s njima, pozurili su s
njihovim dovrsavanjem, jer ¢e ,,Apolo-17"
predstavljati poslednju priliku da budu upo-
trebljeni na Mesecu. Posle ,,Apola-17*, SAD

novim instrumentima i eksperimentima, lju-
di dobiti neke nove podatke o nastanku
Zemlje i Suncevog sistema uopste.

e Region sletanja , Apola-17" i istraziva-
nja Sernana i Smita odlikuje se dekorom
znacajnih kontrasta svetlosnih, visinskih,
geoloskih.

Komandant ,,Apolo-17*, Sernan, vero-
vatno je sve to imao u vidu kada je nedavno
u ime svoje posade i hiljada drugih struénja-
ka i radnika zaposlenih na projektu ,,Apolo”

JUDZIN SERNAN,
k_omandant

Visok 1,83 m, tezak 77 kg, tamna kosa,
plave o¢i. Roden u Cikagu, llinois, 14. marta
1932. godine. Zavrsio prvostepene studije iz
elektrotehnike na Perdju univerzitetu u Lafa-
jetu, Indijana, i stekao diplomu magistra iz
astronauti¢ke tehnike na Ameri¢koj mornari¢-
koi akademiji za postdiplomske studije u
Montereju, Kalifornija. Sluzio kao avijati¢ar u
ameri¢koj ratnoj mornarici, dok u oktobru
1963. godine nije izabran za astronauta. Prili-
kom trodnevnog leta broda ,,DZemini-9* u
orbiti oko Zemlje, koji je izvrsen od 3. do
6.juna 1966. godine, Sernan je izaSao iz
letelice na visini od preko 160 km i tako
postao treéi Govek koji- je ,hodao’ kroz
svemir. Ozenjen je i ima éerku od 9 godina.

ROLAND EVANS,
~ pilot
komandnog modula

Visok 1,82 m, tezak 72,5 kg, tamna kosa,
tamne oéi. Roden u Sent Frensisu, Kanzas,
10. novembra 1933. godine. Prvostepene stu-
dije iz elektrotehnike zavr$io na Univerzitetu
Kanzas i stekao diplomu magistra iz aero-.
nauti¢ke tehnike, na Ameriékoj mornaric¢koj
akademiji za postdiplomske studije u Monte-
reju, Kalifornija. Sluzio kao avijaticar u ame-
rickoj ratnoj mornarici, zatim kao instruktor,
.dok nije u aprilu 1966. godine izabran za
astronauta. Jo§ nije udestvovao u nekom
svemirskom letu, ali je bio rezervni pilot
komandnog modula letelice - ,,Apola-14", i
tehni¢ki pomoénik prilikom misija Apola 7 i
11. Ozenjen je, ima Gerki: od 13 i sina od 11
godina.

HARISON SMIT,
pilot
mesecevoyg modula

Visok 1,75 m, tezak 75 kg, crna 'kosa,
tamne o&i. Roden u Santa Riti, Novi Meksiko,
3.jula 1935, Zavrsio prirodnomatematicke
studije na Kalifornijskom tehnoloskom: insti-
tutu u Pasadeni; studirao na Univerzitetu u
Oslu; promovisan za doktora geologije na
Harvardovom univerzitetu u Kembridzu, Masa-
Cusets.

Pre nego $to je izabran za naucnika-astro-
nauta u junu 1965. godine, sluzio je u Astro-
geoloskom odeljenju Americke geoloske sluzbe
u Flagstafu, Arizona, gde je radio na izradi
karte Meseca, a redovno je drzao predavanja
kao. instruktor astronauta, ¢lanova posada koje
su se spustale na Mesec,

rama na zatamnjenoj strani Meseca kako bi
se na taj na¢in utvrdio njegov sastav. Najzad,
,,daljinski UV spektrometar” za otkrivanje
gasova, ukljudujuéi i izduvne gasove svemir-
skih letelica, da bi se utvrdilo kako su
rasporedeni i dokle ostaju u blizini Meseca.

Specificnosti misije

e Misija ,,Apolo-17* je dosad ' jedini
ameri¢ki let s posadom ¢ije ¢e se lansiranje
izvrsSiti posle zalaska Sunca. Noéno lansiranje
se vrsi zbog pozicije Kejp Kenedija u odnosu
na region sletanja na Mesec, kako bi se

Stedelo gorivo i postigao povoljan ugao
spustanja. ;
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u bliskoj buduénosti ne planiraju nikakve
letove na Mesec sa posadom ili bez nje.
e Putovanje ,,Apola-17* trajace 12 dana,

.16 ¢asova i 31 minut, ili oko 9 ¢asova duze

od putovanja ,,Apola-15".

e Postavljanjem nove nau¢ne aparature,
ameriéki astronauti ée u stvari postati
osnivadi tri meseGeve baze severno i tri
juzno od mesetevog polutara. Dve od tih
baza nalaze se na zapadnoj, a Cetiri na
istoénoj polovini mese&evog Vvidljivog diska.

e S obzirom na veliki obim i bogat
sadrzaj zadataka, nauénici ‘se nadaju da ée iz
_novih uzoraka, snimaka i drugih podataka
saznati mnogo nepoznatih podataka o Mese-
cu. Ocekuje se, takode, da ce zahvaljujuci

izjavio: ,,To je poslednji let u okviru ovog
programa, ali mi na njega gledamo samo kao
na kraj pocetka."’

~Sernan je pri tom imao u vidu razvoj i
proizvodnju nove generacije svemirskih lete-
lica — svemirske taksije — &iju je izgradnju
ameri¢ka administracija ve¢ usvojila. Oni su
predvideni za prevoZzenje astronauta do
orbitalnih stanica ali i na Mesec.

Komandant ,,Apola-17* verovatno je
imao u vidu i formiranje baza na Mesecu u
kojima ¢e naucnici moci Ziveti duze vreme,
kako bi sa te jedinstvene osmatraénice istrazi-
vali kosmos i, mozda, u doglednoj buduéno-
sti, sa njega kao kosmodroma polazili u
svemirska osvajanja Marsa i drugih planeta.




ASTRONOMUA

Uspeh sovjetske kosmonautike

Vruc izvestaj!

lako najbliza Zemlji, Venera je uprkos
nastojanjima istraziva¢a sve doskora pred-
stavljala enigmu veéu i tezu od udaljenih
zvezda.

Zagonetka
koja to vise nije

Teskoée nauénom pristupu i upoznava-
nju’ Venere uslovljavala su dva osnovna
faktora. Prvi je u tome S$to nam se Venera,
kao i Mesec, pokazuje u raznim fazama
osvetljenosti. Kada je Sunce potpuno obasja-
va ona se nalazi u gornjoj konjukciji na
udaljenosti oko 257 miliona kilometara.
Njena povrsina se tada vidi pod veoma
malim uglom od 10 uglovnih sekundi. 1z te
pozicije Venera nam se posle 584 dana!
priblizava na svega 40 miliona kilometara.
Tada se nalazi u donjoj konjukeciji i njen disk|
se moze osmatrati pod uglom od 64 uglovne|
sekunde. To je povoljna okolnost ali, nal
zalost, upravo tada ona nam pokazuje svolu
neosvetljenu, noénu stranu.

Drugi uzrok Sto se o Veneri tako maloI
znalo, jeste njena veoma gusta neprozirna;
atmosfera; ona je c¢ak i automatskim kos-'
mickim sondama, opremljenim savremenim
sredstvima osmatranja, onemogucavala izvi-
danje i snimanje Venerine povrsine.

Pa ipak, radioastronomskim merenjima i
pomocu svemirskih sondi, o Veneri se
poslednjih godina mnogo saznalo i ona u
astronomskom pogledu, narocito posle pod-
viga automatske svemirske stanice ,,Vene-
re-8" i brojnih naucnih podataka koje je
emitovala na Zemlju, ne predstavlja vise
astronomsku zagonetku. -

Damn
slican noéi

Aparati sletajuce kapsule ,,Venere-8" bili
su predvideni za reSavanje sledec¢ih zadataka:

— istrazivanje atmosfere (merenje tempe-
rature_ i pritiska) na dnevnoj strani Venere;

— merenje osvetljenosti u atmosferi i na
povrsini planete;

— utvrdivanje brzine vetra na raznim
nivoima u atmosferi;

— odredivanje sadrzaja amonijaka u at-
mosferi; !

— merenje opterecenja koja nastaju prili-
kom aerodinamickog kocenja;

— odredivanje fizickih karakteristika
povrsinskog sloja' i osobina tla na mestu
spustanja kapsule.

Prethodne stanice, koje su sletale na
no¢nu stranu planete, ve¢ su bile istraZile
promene temperature i pritiska na raznim
visinama, sve do povrsine Venere.

. Venera-8“ je temperaturu i pritisak.
merila pomocu sistema instrumenata u toku
spustanja s visine od oko 55 km, i posle
sletanja na povrSinu planete. U toku tog

.vremena vriena su i merenja visine pomocu

visinomera.

Znacajnije razlike u visinskim profilima
temperature i pritiska na dnevnoj i noénoj
strani Venere nisu otkrivene, $to potvrduje

PRIVIDNA VELICINA VENERE U
RAZNIM FAZAMA. UGAON! PRECNIK
JE NAJVEC| KAD JE VENERA
,MLADA” (POLUMESEC), A
NAJMANJI KAD JE ,,PUNA”,

ranije teoretske procene. Na mestu sletanla
temperatura atmosfere iznosila je 470%8
stepenl Celzijusa, pritisak 90%1,5 kg/cm?2,
$to -je veoma blisko vrednostima dobijenim
sa ,,Venerom-7*, koja se spustila na noénoj
strani. Da bi se utvrdilo da li je na Veneri
| ‘preko dana svetlo ili vlada stalni mrak, na
aparatu je bio montiran fotometar. Prelimi-
narni rezultati njegovih merenja pokazuju da
atmosfera Venere znatno prlgusu1e i slabi
suncevu svetlost.

Aparati na ,,Veneri-8' potvrdili su rezul-
tate prethodnih stanica tipa ,,Venera” o
sastavu atmosfere: naime, 97 odsto &ini
ugljen-dioksid, oko 2 odsto azot, manje od
0,1 odsto kiseonik, a vodene pare u blizini
oblaénog sloja ima manje od 1 odsto.
Medutim, instrumenti na ,,Veneri-8" konsta-
tovali su da na visinama od 46 do 33 km u
atmosferi Venere ima i
amonijaka. ;

Uraganski vetrovi i
radioalktivno tle

Veoma preciznim merenjima i proraduni-
‘ma utvrdeno je da brzina vetrova na visini od

0,01—-0,1 odsto ‘

'Planeta sumraka
otkriva svoje tajne

preko 45 km dostize oko 50 m/sek, a na
visini 10—12 km oko 48 m/sek..

U programu istrazivanja, velika paznja
bila je poklonjena prouéavanju fizicko-he-
mijskih osobina povrSine planete. Rezultati
merenja pokazuju da je u rejonu sletanja
povrsinski sloj dosta rastresit i da specifiéna
tezina tla dostize oko 1,5 grama na kubni
centimetar. Da bi se pak odredio hemijski i
mineraloSki sastav tla, u sletajuéem aparatu
bio je montiran gama-spektrometar, koji je
na tlu Venere istrazivao sadrzaj radioaktiv-
nih elemenata na osnovu njihovog gama-zra-
1€enja. On je otkrio i u dijapazonu 0,3—3
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OSTVARENJE DOSAD NAJUSPESNIJEG PODUHVATA U ISTRAZIVANJU VENERE,
PRECIZNO FUNKCIONISANJE SVIH SLOZENIH APARATA | INSTRUMENATA ,,VE-
NERE-8” U TOKU VISEMESECNOG LETA, SLETANJA | 50-MINUTNOG AKTIVNOG
ISTRAZIVANJA ,PAKLENE” ATMOSFERE | POVRSINE PLANETE, KAO | NE-
PREKIDNO DOSTAVLJANJE NA ZEMLJU MNOGOBROJNIH NAUCNIH PODATAKA,
POKAZUJE DA SE GRANICE IZMEBU COVEKOVE MASTE | NJENOG PRAKT/CNOG
OSTVARENJA SVE VISE OTKLANJAJU.

POMOCU RADARA ASTRONOMI SU
PRV/I PUT USPELI DA PRODRU KROZ
GUSTI VEO VENERINIH OBLAKA.
RADARSKA SLIKA, SNIMLJENA
POMOCU DZINOVSKOG
RADIOTELESKOPA U GOLDSTONU
PRIKAZUJE 1/6 POVRSINE VENERE.

SVETLE POVRSINE ODRAZAVAJU .

PLANINE. U LEVOM GORNJEM
DELU VELIKA BELA PEGA

PREDSTAVLJA RADARSKI ODRAZ
PLANINE ALFA. VEOMA JE MALA

VEROVATNOCA DA NA USIJANOJ POVRSINI
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SUSEDNE PLANETE POSTOJI ZIVOT.

3a VYenere

prilici su odve¢ mala da bi mogla da ‘bud

- nera-7",

~stratosferi.

Zasto je Venera
prekruvena oblamma?

Nauénici Bartlet (J. T. Bartlett) Ha
(Hunt) izneli su nedavno jednu novu teoruuj
koja se odnosi na razlike u veligini pokrivaca
oblaka u atmosferama Zemije i Venere.
“hova osnovna ideja, za razliku od hipoteze ko
su 1966. godine postavili Gudi (Goody) i
Robinson, ukazu;e da iznad povriine Venerej
uopste ne postoje regioni bez oblaka. —

Gudi i Robinson zasnovali su svoju teoriju na |
pretpostavei da upravo opste uzlazno kretanj
u atmosferi Venere stvara prostran pokmv?'—
oblaka, sli¢no kao 5to regioni oblaka na Zemlji
nastaju samo tamo gde postojiuzlazno kretanje
u atmosferi. Ali, oni su takode dosli do
zakljutka da je to opSte uzlazno kretanje
mestimiéno prekinuto na malim podruépma;'
koja se nalaze na hladnijoj (noénoj) stran
Venere u kojima je smer kretanja obm_
Takva podrugja bez oblaka, tvrde oni, po svoj

e

otkrivena sa Zemlje mstrumentxma kou
danas raspolazemo.

Na osnovu na;novuth |spmvan1a ukl;ucu;
tu i direktna merenja koja )e izvriila ,;
Bartlet i Hant optsu;u dvokom
nentni model atmosfere u kojoj gust sloj
oblaka u troposferi preknva proreaenu ‘maglu |

lzgleda da je takav model u sag]asnostl
pretpostavkom 0 postojanju prezasicene sup
stance iz koje se obrazuju oblaci — ma Sta ona.
bila — u atmosferi Venere. Zbog smanjenja |
prmska i temperature u troposferi, ta supstan-
ca moZe da postoji samo u obliku pareu mznm
regionima atmosfere. Takav region, u kome j e’
atmosfera prezasiéena supstancom iz ‘koje se |
obrazuju oblaci, mozda obavija éitavu planetu.
Neprawlnost u mesanju razligitih ‘komponenti
atmosfere ima za posledicu — nepravilnosti iu
strukturi iz koje nastaju oblaci. Sveobuhvatan
pokrov oblaka mora da postoji, kazu Bartlet i
Hant, s obzirom da u - troposferi uvek im
podruéja iznad kojih prose¢an pritisak supsta
ce iz koje se formiraju oblaci prevazila
-pritisak koji nastaje kao posledlca zasu‘.enost
parom. .

Na Zemlji se takvi oblaci raspr§u1u zbog,
talozenja ili zato $to se meaju sa nezasienim
vazduhom. Ali, ako nue u pitanju mehanizam
_talozenja, §to je po svoj prilici slucaj na Veneri,
onda je gotovo izvesno re€ o neprekidno
isparavanju vodene mase planete koje traje svs
do trenutka kada vazduh postane zasiéen, Od
_dva mehanizma taloZenja koji funkcionisu na
‘Zemlji jedan zavisi od stepena kondenzovanja
!vodenih kapljica a drugi od prisustva supei
i hiadne tecnosti za;edno sa malim kolig¢inama

dvrstih ¢estica koje deluju kao katalizatori. |

Prema Bartletu i Hantu, nema razloga za
.verovanje da postoji odgovarajuca distribucija
kondenzovamh kapi na Veneri, $to bi aktiviralo
prvi mehamzam, kao ni da je u pitanju
supstanca iz koje se stvaraju oblaci — ma Sta
.ona bila — &ija bi temperatura, bliska taék}i
‘smrzavanja, omogucila da stupl u de)stvo drugn —
‘mehanizam,

Proces formiranja oblaka na Venen 1e —
‘kako izgleda — u osnovi razli¢it od onoga na
Zemlji, gde mehanizam koji stvara kisu moZe
:samo delimi¢no da prekrue planetu oblactma

VENERA U FAZI SRPA. NJENA
ATMOSFERA JE OBAVIJENA
NEPROZIRNIM PLASTOM.

MeV registrovao gama-zracenje radioakitiv-
nih elemenata u povrsinskom sloju Venere.
Ono je prodiralo kroz hermetizovani omotac
kapsule do detektora spektrometra.

Prema preliminarnim podacima, materijal
povriine u rejonu sletanja stanice sadrzavao
je oko 4 odsto kalijuma, 0,0002 odsto urana
i 0,00065 odsto torijuma. U zemaljskim
uslovima takav odnos elemendta (narocito
relativno bogat sadrzaj kalijuma) karakteri-
stican je za tle koje je bilo podvrgnuto
sekundarnim promenama, pod dejstvom raz-
nih faktora okolne sredine posle primarnog
topljenja i izlivanja iz nedara planete. Ti
podaci predstavljaju dragocen doprinos izu-
éavanju geologije Venere. Oni su dobijeni s
malog dela planete, pa ¢e nova istrazivanja u
drugim rejonima pruZiti jo$ jasnije zakljucke
o procesima koji se zbivaju u Cvrstom
omotadu Venere i karakteristikama njene
evolucije.

Dinamican
medjuplanetsiki prostor

Radiometrijski aparati na stanici bili su
predvideni za izu¢avanje dinamickih procesa.
u meduplanetskom prostoru, povezanih sa
sunéevom aktivno$éu putem sistematskih
merenja sastava, energetskog spektra i varija-
cija intenziteta kosmickih zraka.

U toku leta ,,Venere-8" bila su osmotre-
na anomalna jacanja sunceve aktivnosti,
koja jako uti¢u na nivo intenziteta kosmic-
kih zraka u raznim energetskim intervalima.
Na fonu porasta sunc¢eve aktivnosti bile su
registrovane &etiri snazne sunceve erupcije u
toku kojih je oStro narastala intenzivnost
sunéevih protona s energijom od preko 1
miliona elektron-volti. Bilo je utvrdeno i
znatno snizenje intenziteta galakti¢kih kos-
mickih zraka koji dolaze iz udaljenijih
regiona svemirskog prostora. Slican anomal-
ni porast sunceve' aktivnosti bio je registro-
van i ranije, naro¢ito instrumentima ,,Vene-
re-7", , Lunohoda-1", ,,Marsa-2" i , Mar-
sa-3"'.

Na trasi leta i u toku pnbhzavanja Veneri
vriena su merenja ultraljubiastog zracenja
koje izaziva neutralni vodonik, rasejan u

-meduplanetskom prostoru. U nekim oblasti-

ma meduplanetskog prostora, intenzitet tog
zraéenja bio je 2—3 puta jaci od normalnog.




Detelccija
gravitacionih talasa

U POSTOJANJE GRAVITACIONIH TALASA VERUJE SVE VISE NAUCNIKA,
OVIH DANA OBJAVLJEN! SU REZULTATI ISTRAZIVANJA U KOJIMA JE KAO
ANTENA KORISCENA — CITAVA ZEMLJA.

Zemlja kao antena

SnaZan podsticaj traganju za gravitacio-
.nim talasima dao je DZozef Veber (Joseph
Weber), sa Univerziteta Merilend, koji je jo$
pre tri godine peceo da se bavi ovom vrstom
istrazivanja. Koriste¢i kao antenu . veliki
aluminijumski cilindar (Galaksija br. 4,
str. 18), Veber je veé¢ registrovao signale za
koje ‘veruje da su gravitacioni talasi. Dror
Sadeh sa Univerziteta Tel Aviv tvrdi da je
takode ,,uhvatio’ slican signal, koriste¢i kao
antenu ¢itavu nasu planetu. i

Gravitacioni talasi obuhvataju polja gravi-
tacije slicno kao $to elektromagnetski talasi
obuhvataju elektricna i magnetska polja.
Poput elektromagnetskih talasa, oni mogu
da prenesu energiju sa mesta na mesto,
donosec¢i informacije o gravitacionim pro-
cesima koji su se zbili na velikoj udaljenosti.
Zato je razumljivo veliko interesovanje koje
medu astronomima i kosmolozima vlada u
vezi sa gravitacionim talasima, ne samo zato
$to bi njihovo otkrivanje bilo dokaz dela
Ajnstajnove opste teorije relativiteta, nego i
zbog informacija koje mogu doneti o Univer-
zumu. :

Kao $to prolazak elektromagnetskih talasa
izaziva vibriranje elektri¢nih naboja u delu
materije, tako i gravitacioni talasi mogu
uzrokovati vibriranje gravitacionih naboja. S
obzirom da je svako telo gravitaciono ,,na-
bijeno’’, svaka masa moze da reaguje na ovaj
efekat. No, on je toliko kratkotrajan da je
potrebno veliko telo da bi ga uéinilo
merljivim, zahvaljujuéi kumulaciji (Veberov
cilindar je tezak 1,5 tona).

Veber je jo§ poodavno predlozio da se
nasa planeta iskoristi kao, detektor gravita-
cionih talasa: mogao bi se napraviti veoma
osetljiv seizmograf koji bi registrovao i tako
slabe vibracije Zemlje kakve mogu da izazo-
vu gravitacioni talasi, i izdvajao ih od drugih
‘mikroseizmié¢kih pomeranja (,,5umova‘’) koji
se stalno dogadaju. U isto vreme, trebalo bi
tragati za signalima koji pristizu iz jzvora za
koje istrazivaci veruju da mogu zraciti
gravitacione talase. Teoretski je izvodljivo
izradunavanje frekvencije i snage signala koji
mogu da se posmatraju. Takvu moguénost
astronomima pruzaju pulsari, i Sadeh Dror je
bas njih koristio.

Pulsari su nebeska tela koja ispustaju
snazne, brzo-pulsirajuce radio-signale, cije
karakteristike navode astronome na zaklju-
¢ak da su to masivna tela, veoma kompaktne
neutronske zvezde, ogromne gustine, koje
rotiraju ogromnom brzinom. Postoji realna
osnova za pretpostavku da takva tela emituju

gravitacione talase. S obzirom da je gustina’

neutronskih zvezda ogromna, talasi bi tre-
balo da su snazni, verovatno dovoljno snazni
da uzdrmaju Zemlju. Pravilnost fizikalnih

= S

jonizovani
gas

magnetsko
polje

procesa u pulsarima navodi na pretpostavku
o periodi¢nosti signala gravitacionih talasa,
koji stoga mogu biti identifikovani kao
pulsarski.

Sadeh je nedavno obavestio naucnu jav-
nost da je takav signal otkrio pomocu
opreme locirane u jednoj pecini blizu Eilata.
Posmatranja su trajala Cetiri meseca. Prema
njegovom izvestaju, ova istrazivanja treba ne
samo da dokaZu postojanje gravitacionih
talasa, nego i da potvrde ili obore postojece
teoretske postavke o prirodi pulsara.

PO JEDNOJ TEORIJI O MEHANIZMU
PULSARA, MLAZ PLAZME

- (JONIZOVANOG GASA) STRUJI DUZ

MAGNETSKIH LINIJA, EMITUJUCI .
RADIO-TALASE POD PRAVIM.UGLOM,
ROTIRANJE ZVEZDE UZROKUJE
+EFEKAT SVETIONIKA“: MI PRIMAMO
IMPULSE SAMO KAD JE ZRAK
OKRENUT PREMA NAMA. TRAGANJE
ZA GRAVITACIONIM TALASIMA CE
"DATI, IZMEDU OSTALOG, | NOVA
\SAZNANJA O PRIRODI PULSARA.

Astronomija sedamdesetih godina

Americki program istrazi

NACIONALNA AKADEMIJA SAD S VREMENA NA VREME ANGAZUJE SPECIJALI-
STE ZA ODREDENO PODRUCJE NAUKE DA Bl SASTAVILI OPSEZAN IZVESTAJ O
STANJU TE OBLASTI | PRIPREMILI PLANOVE ZA SLEDECIH DESET GODINA.
NEDAVNO JE ASTRONOMSKI KOMITET OBJAVIO PRVI TOM SVOG |IZVESTAJA
LASTRONOMIJA | ASTROFIZIKA SEDAMDESETIH GODINA“, SLICAN OPSEZAN
RAD BIO JE NACINJEN DOSTA DAVNO, JOS 1963. GODINE.

Astronomija se u ovoj deceniji rapidno
razvija. Postoje grane astronomije o kojima
pre 1960. nije bilo ¢ak ni nagovestaja. Cini
se da je ovo pocetak kraja vekovima starog
trenda izgradnje sve vecih usamljenih tele-
skopa, i dugog poverenja opti¢ke astronomi-

" je u fotografske ploce.

Vekoyima su ,,optic¢ki’ astronomi, a de-
cenijama radio-astronomi, razvijali teleskope
sa sve veéim ogledalima, imajuéi u vidu da
veéa povrsina prikupljanja poveéava mogué-
nost razdvajanja spektralnih linija (rezolu-
ciju) i osetljivost.

U najnovijim izveStajima nauénika pred-
laze se izgradnja dva radio-ogledala. Jedan bi
bio upravo kolosalnih razmera: tanjir preé-
nika 132 metra, za posmatranje na centi-
metarskim i vec¢im talasnim duzinama. Drugi
bi bio 70-metarski reflektor za milimetarske
talase, specijalizovan za istrazivarija u jednoj
novoj oblasti — molekularnoj astronomiji.

U izvestaju su istaknute i druge metode
za postizanje visoke rezolucije, narogito

TELESKOP NA MOUNT PALOMARU SA
SVOJIM PRECGNIKOM.OD 5,08
METARA. COVEK U KRUGU PRUZA
PREDSTAVU O VELICINI UREDAJA
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TU | TAMO NA NEBU POSTOJE OBJEKTI KOJI NISU UDALJENI ONOLIKO KOLIKO
* Bl SE DALO ZAISLJUC‘/T/ PO NJIHOVOM ,.CRVENOM POMAKU“. PREMA TRADI-
CIONALNOM MISLJENJU, ,,CRVENI POMAK* (POMERANJE LINIJA KA CRVENOM
DELU SPEKTRA) PREDSTAVLJA DOPLEROV EFEKAT, IZAZVAN NJEGOVIM UDA-

~

LJAVANJEM OD POSMATRACA: BRZE — CRVENIJE. IMAJUCI U VIDU ANOMALIJE
KOJE SE JAVLJAJU KOD MNOGIH NEBESKIH OBJEKATA, JEDNA MEDBUNARODNA
'GRUPA NAUCNIKA DOVODI 0VO MISLJENJE U SUMNJU.

ir se ne siri?

Hipoteza o univerzumu koji se $iri pretvorila je
odnos brzine i pomeranja linija ka crvenom delu
spektra U odnos brzine i udaljenosti: brze —
udaljenije. Ali postoje neki razlozi, uglavhom u
vezi sa energijom, iz kojih se moze zakljuéiti da su
neki objekti blizi nego 3to bi trebalo da su.

Nema mnogo vrsta takvih objekata, ali su svi oni
astrofiziéki toliko ,,nadprirodni’’ — kao kvazari ili
Sajfertove galaksije — da kosmolozi moraju da im
traze ,,nadprirodna’’ objasnjenja, na primer ,gravi-
tacioni crveni pomak’’. U poslednje vreme se
identifukuje sve vise anomalnih pomeranja ka
crvenom. Kao primer mogucée je pomenuti dogadaj
kad dve ocigledno normalne, fizi¢ki srodne galak-
sije imaju razligit ,,crveni pomak‘’. Kosmolozi sve
vi$e uvazavaju ovakve anomalije, uglavnom nerado,
jer su one suvide rizine za opstanak fizike kao
évrsto formirane nauke.

Ako je jedna medunarodna grupa teoreticara
(Francuzi i Australijanci) u pravu, anomalni
,,Crveni pomak’* moze biti bomba koja ¢e razneti
kosmologiju XX veka, i nagovestiti postojanje
pojava nepoznatih modernoj elektrodinamici.
Dz. K. Peker (Pecker), A.P. Roberts i Dz. P. Vaj-
gier (Vjgier) pokusali su da anomalno pomeranje
ka crvenom objasne ,davanjem’’ fotonu, &estici

Nova hipoteza o :
»y Crvenom pomalcutt

Svem

;

svetlosti, ostatka mase.

anja svemira

,sinteza vise otvora®, u kojoj se signali iz
veéeg broja malih ogledala kombinuju da bi
simulirali jedno mnogo veée. Poznato je da
se kod upotrebe fotografske ploce u optic-
koj astronomiji stvara ,senka’ koja pokriva
sve zvezde.ispod 20. veli¢ine. Tako, emulzija
ne daje pouzdane podatke o slabim izvorima
svetlosti. Zato se razvijaju mnogi elektronski
uredaji, medu kojima i specijalne televizijske
_kamere. Ako se tu postigne uspeh, mozda ce
biti moguée ,sintezu otvora’ uvesti i u
optitku astronomiju, prikupljajuéi svetlost
sa malih ogledala da bi se simuliralo veliko.
Izve$taj posebno preporuéuje izgradnju od-
govarajuéeg , ekvivalentnog otvora* veli¢ine
10—15 metara. Ako se ovo ne usvoji, bice
izgradeno jedno 5-metarsko konvencionalno
ogledalo.

Za' infracrvenu astronomiju, jednu od
novih oblasti, gradiée se veliki teleskopi
(3—4 m) na tlu, kaze se u izvestaju. Nastav-
ljajuéi traganje sa visine za izvorima infra-
crvenih, ultraljubiéastih i X-zraka — posma-
tranje svemira na podrugju radio i optickih
talasnih dugina, ipak, treba smatrati priori-
tetnim, jer je osnova za teoretske studije.
Stoga Ge biti izgradeni brojni astrometrijski
instrumenti za preciznije odredivanje poloza-
ja zvezda.
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Ostatak mase fotona

Premda moderna teorija elektrodinamike (speci-
jalna teorija relativiteta) foton posmatra kao da
nema masu, nauénici su iznova pokusali da izmere
ostatak mase fotona, neki zele¢i da uévrste teoriju
relativiteta, drugi da je sruse. Rezultati eksperime-

postoji — iznosi manje od 10" grama. Ovo je,
medutim, sasvim dovoljno da bi se moglo uginiti
ono §to su Peker, Roberts i Vajgier imali na umu:
zamisliti . neelasti¢an sudar medu fotonima, u
kojem dolazi do prenosenja energije, ¢ime moze da
im se promeni frekvencija.

Predlozena hipoteza kaze: fotoni se na svom
putu od izvora neelastiéno sudaraju s drugim
'fotonima radijacionog polja ili fotonskog oblaka
blizu povréine izvora, i kumulativni efekat ove
kolizije &ini crvenijim fotone koji izlaze, menja im
frekvenciju- pomeranjem ka crvenom u spektru. Tri
teoretiara izvela su jednadinu po kojoj i gustina
fotonskog oblaka i ,crveni pomak’ fotona koji
prolaze zavise od temperature izvora. Na ovaj
nadin, anomalne razlike u pomeranju ka crvenom
kod dve galaksije koje su ogigledno bliske jedna
drugoj, u vezi je sa razlikom u:njihovim unutras-
njim temperaturama. Sliéno, hipoteza moze da
objasni nesklad kod ,,crvenog pomaka’* blizu ivica

anomalije u distribuciji pulsiraju¢ih zvezda unutar
nase Galaksije. U elektrodinamici, taénost hipote-
ze znatila bi da se fotoni ne kreéu univerzalnom
organiéenom brzinom (,brzina svetlosti*), pa bi
matematiéari morali da je iznova izratunaju.

nata pruzaju indicije da ostatak mase fotona — ako |

Sunca. Predlozenom hipotezom mogu se objasniti i .

AKO JE TACNA HIPOTEZA DA JE
.CRVENI POMAK” REZULTAT
RASPRSIVANJA SVETLOSTI
UNIVERZALNOM RADIJACIJOM
POZADINE, TIME Bl NESTAO
GLAVNI DOKAZ O SIRENJU
SVEMIRA. NA SLICI: VISESTRUKI
GROZDOVI GALAKSIJA U
SAZVEZDU HERKULA, OKO

350 MILIONA SVETLOSNIH GODINA
UDALJEN! OD ZEMLJE.

Promena frekvencije
zhog sudara

Na kraju, dokazi ove hipoteze ,razbili'’’ bi
modernu kosmologiju, objasnjavajuéi ,,crveni po-
mak’’ kod veoma udaljenih objekata — dokaz da se
svemir Siri, §to je temelj moderne kosmologije —
kao rezultat rasprdivanja njihove svetlosti univer-
zalnom radijacijom pozadine, nazvanom ,,crno telo
temperature tri stepena’’ (Kelviva, a ne Celzijusa),
a ne $irenjem univerzuma. lzraéunavanje tempera-
ture pozadinske radijacije, pod pretpostavkom da
ona uzrokuje ,,crveni pomak'’, daje za rezultat bas
opste prihvaéenu vrednost,

Peker, Roberts i Vajgier zele da izvrie eksperi-
mentalnu proveru svoje hipoteze, u kojoj ¢ée snop
gama-zraka i laserski impulsi prolaziti, istu hori-
zontalnu stazu. Ako dode do neelastiénog sudara,
nastaée fotoni sa frekvencijom razli¢itom od
prvobitne. Ako se to dogodi, nesklad ¢e postati
odigledan, a kosmologija i elektrodinamika ée biti
uzdrmane iz temelja. Relativisti ovaj eksperiment
oéekuju s nestrpljenjem.




VAZDUHOPLOVSTVO

Veliki ,,rat” je prestao. Nad maslinjacima

i 8koljima nasih ostrva vlada opet mir. Samo

razdrmani kamen i tragovi tenkovskih guse-
nica podseéaju da se tu, pre izvesnog
vremena, dejstvovalo iz svih vrsta naoruza-
nja. ,Crveni”, potpomognuti snagama s
kopna, uspeli su da brzim i nezadrzivim
juriSom bace ,,plave’’ u more u rejonu Blata
na Korculi. Bilo je to 25. oktobra. A samo
dan ranije — more je ,,gorelo’’! Eskadrile
supersoni¢nih aviona, plovni “sastavi Ratne
mornarice, obalska artiljerija, dejstvovali su
kao najprecizniji ¢asovnik.

Tito na manevrima

o
,Podgoru 72", dosad najobimniju i naj-
interesantniju veZzbu Ratne mornarice, Rat-
nog vazduhoplovstva i teritorijalne odbrane,
s velikim interesovanjem pratio je i predsed-
nik Republike i vrhovni komandant oruza-
nih snaga SFRJ mar$al Tito sa suprugom
Jovankom i mnogim saveznim i republiékim
funkcionerima.
'~ Uz kanonadu artiljerijske i avionske pri-

.preme, 24. oktobra vodena je najzanimljivija

faza velikog ,,rata”. Jedinice napadada (,,pla-
vi”) nastojale su da uz pomoé masovne i
moderne borbene tehnike uhvate S$iroki
mostobran na koréulanskom tlu. lzvr$eno je
iskrcavanje vrlo jakog pomorskog desanta, a
u dubokoj pozadini pojavili su se padobranci
i helikopterske jedinice. lzvanredno obuéene
i opremljene jedinice hitro i znalacéki su
osvajale teren.

Medutim, i otpor ,,crvenih’’ bio je Zestok.
..Neprijatelj* je pretrpeo znacajne gubitke, a
najvise je ,stradao’ prvi talas pomorskog
desanta koji je naleteo na unapred priprem-
liene eksplozivne prepreke. U trenucima
kada je za odbranu Koréule nastala odludu-
juéa faza jer su ,plavi”, potpomognuti
masovnom podrskom iz vazduha i brodskom
artiljerijom, uspeli da podidu polozajima

branilaca na visovima iznad Krtinja, Kapja i

Blatskog polja, medu pripadnicima JNA i
gradanima. pojavio se Vrhovni komandant.
Marsal Tito je s velikim interesovanjem
pratio izvodenje vazdu$nog desanta ,,pla-
vih*’. Medutim, teritorijalne jedinice, sa vrlo
pokretnim cetama ,,crvenih”, uspele su da
neutraliSu i ovaj nalet ,plavih’ i zaustave
iznenadni udar.

pOnaga je u mislima,
srcima I svijesti
nasSih ljudi
U toku operacija, kod svih njenih uéesni-
ka: pripadnika ratne mornarice i operativnih

,,Podgora 7254

KRAJEM OKTOBRA ODRZANA JE ZDRUZENA VEZBA RATNE MORNARICE,
RATNOG VAZDUHOPLOVSTVA | JEDINICA TERITORIJALNE ODBRANE, ,POD-
GORA 72” DOKAZALA JE DA ARMIJA | NAROD DELUJU JEDINSTVENO, CIME JE
POTVRDENA ISPRAVNOST KONCEPCIJE OPSTENARODNE ODBRANE,

Bitka za ostrva

MARSAL JUGOSLAVIJE JOSIP BROZ
TITO PRATI SA OSMATRACNICE TOK
BITKE ZA KORCULU

jedinica, vazduhoplovnih snaga i protiv-
vazdu$ne odbrane, teritorijalnih jedinica ci-
vilne zaStite i celokupnog stanovnistva, is-
poljio se napor da se $to bolje izvrsi
postavljeni zadatak. Pokazan je visok stepen
obucenosti svih ucesnika zdruzene vezbe
,Podgora 72", To najbolje potvrduju redi
vrhovnog komandanta, mar$ala Tita na za-

vrSetku vezbe:

— Ja mislim da je ova vjeba pokazala
veliku odbrambenu snagu koja se ne sastoji
samo u plovnim jedinicama naSe ratne
mornarice, u avijaciji i u naoruzanju opera-

" tivne armije. Ta snaga je, u prvom redu u

srcima, u mislima i svijesti nasih ljudi, a neki
kod nas olako zaboravljaju da nam je takva
snaga uvijek potrebna. Oni misle da je sada
proSla svaka opasnost, da vlada mir. Zato mi
moramo uciniti sve da nasa odbrambena
sposobnost bude tim veéa.

Danas smo vidjeli razne vidove i rodove
naSe armije u borbenim aktivnostima: po-
smatrali smo vjezbe mornarice, avijacije,
padobranaca, artiljerije i teritorijalne od-
brane. | na osnovu toga duzan sam da dam
visoku ocjenu o njihovoj borbenoj sprem-
nosti i svemu $to su nam ovdje pokazali.

Povodom 30-godisnjice Ratne mornarice,
predsednik Tito je odlikovao vise plovnih
jedinica i posada.

Neposredno posle , Podgore 72, 27,
28. i 29. oktobra odrzane su i vezbe opste-
narodne odbrane ,,Kosovo 72", koje su isto
tako potvrdile visok nivo obuéenosti uées-
nika i vitalnost ideje koncepcije opstenarod-
ne odbrane.

POZDRAV GRUPE , JASTREBOVA*
POSAD| PATROLNOG BRODA POSLE
USPESNO ZAVRSENE ZAJEDNICKE
VEZBE
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Piloti se
secaju...

Postala je tradicija da se poslednjih dana
oktobra u Beogradu okupe piloti iz svih
krajeva naSe zemlje. Oni preleéu kalemeg-
dansku tvrdavu, nadmecuéi se u vestini
tacnog izvidanja i preciznog dolaska na cilj.

‘Pored sportske borbe, cilj ovoga takmice-
nja je da okupi Sto veéi broj nasih vazduho-
plovaca i da u atmosferi drugarstva i prija-
teljstva, Sto je tradicija ovog memorijala,
doprinese produbljivanju njihovog prijateljst-
va i solidarnosti.

Do sada je odrzano ¢etrnaest takmicenja,
na kojima je ucestvovalo 619 pilota iz svih
republika i pokrajina. Ovogodisnji 14. me-
morijal odrzan je u subotu, 21. oktobra, pod
izuzetno nepovoljnim vremenskim uslovima.
Neoé&ekivano, prvo mesto zauzeo je Stanislav
Nikoli¢, mladi pilot iz aerokiuba Valjevo.
Drugo mesto pripalo je Miroslavu Isakoviéu,
inspektoru Savezne uprave za civilnu vazdus-
nu plovidbu, inace jedinom pilotu koji je
ucestvovao na svih ¢etrnaest memorijala, a
na tre¢e mesto se plasirao Mihajlo Jovanovié,
iz aerokluba Beograd.

Edvard Rusjan roden je 6. juna 1886. go-
dine, u porodici slovenackog zanatlije. Os-
novnu i srednju Skolu pohadao je u Gorici
gde su mu se roditelji preselili, a istovremeno
je zavrsio i bacvarski- zanat u radionici svoga
oca.

Po prirodi Zzivog i stvaralackog duha

Edvard je deo svog mladalackog doba posve-
tio biciklistickom sportu, koji je na pocetku
ovog veka bio veoma razvijen u Gorici. Na
mnogim trkama, koje su se odrzavale u
. tadasnjoj Austrougarskoj i ltaliji, Rusjan je
- postizao vrhunske rezultate i bio ponos
slovenackog biciklistickog drustva ,,Dani-
ca’.

Zanesenost vazduhoplovstvom, koje je
posle leta brace Rajt 1903. godine plenilo
paznju javnosti, navela je Rusjana da se od
1908. godine sav posveti pripremama i iz-
gradnji sopstvene leteée masine. U pocetku
je gradio razlicite tipove leteéih modela,
medu kojima su se nalazili i helikopteri, a
1909. godine, uz pomoé brata Josipa, izgra-
dio je avion dvokrilac,sa motorom,Azani’’ od
25 KS. Prva verzija ovog aviona nije pokaza-
la zadovoljavajuce rezultate, pa su braca
Rusjan usavrSili novi tip, koji je nazvan
+EDA-1". Na poljani Male Rojice Edvard je,
posle mnogih proba, uspeo da 25. novembra
1909. godine ovim avionom izvrsi prvi
upravljivi let koji je iznosio 60 metara, na
visini od 2 metra.. To je istovremeno bio
prvi let koji je avionom izvrSio jedan Jugo-
sloven.
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KALEMEGDANSKA TVRDAVA IMA POSEBAN ZNACAJ ZA
NASE VAZDUHOPLOVSTVO, SA NJE JE POLETEO | NA NJOJ:
JE POGINUO PRVI PILOT | PRVA ZRTVA JUGOSLOVEN-
SKOG VAZDUHOPLOVSTVA, MLADI! SLOVENAC EDVARD
RUSJAN, ZELECI DA USPOMENU NA RUSJANA ! NJEGOVU
ZRTVU ODRZE ZIVOM, BEOGRADSKI| SPORTSKI VAZDU-

HOPLOVCI SMATRALI SU DA CE TO NAJBOLJE POSTICI

Trijumf u Zagrebu

Krajem 1909. godine, i u toku prve plovi-
ne 1910. godine, braéa Rusjan su sagradila
jo$ pet aviona razli€itih sistema kojima je
Edvard postizao sve znadajnije rezultate u
letenju.

Poznanstvom sa poznatim zagrebackim
biciklistom i fotografom Mihajlom Merce-
pom, otpocela je nova faza delatnosti brace
Rusjan. Prijatelji su odlugili da nabave novi
snazniji motor marke ,,Gnom", koji je imao

AKO U NJEGOVU CAST SVAKE GODINE ORGANIZUJU
TAKMICENJE SPORTSKIH PILOTA, POD NAZ/VOM ,,MEMO-
RIJAL EDVARDA RUSJANA.” '

nicki most na Savi i vracao se na mesto
poletanja. U trenutku kada je ve¢ ponirao,
na visini od oko 20 metara, snazni udar vetra
polomio je jedno krilo aviona koji je pao na
sam bedem tvrdave, pored reke, usmrtivsi
hrabrog pilota i konstruktora (inace, i sada
kada duva koSava veoma je sloZeno i tesko
leteti i dana$njim avionima jer se u tom delu
grada stvaraju takozvani rotori poniruceg
vazduha).

Beogradanl su dostojno |sprat||| Rusjana,
prvu zrtvu nasSeg vazduhoplovstva. Nekoliko

50 KS, radi ¢ega su polovinom 1910. godine
putovali u Pariz. Po povratku u Zagreb,
Rusjan je projektovao svoj sedmi avion,
jednokrilac filigranske konstrukeije, koji je
nazvan ,,MERCEP-RUSJAN"”. lzrada ovog
aviona zavr§ena je pocetkom novembra
1910. godine. Posle probnih letova, Rusjan
je ve¢ leteo na visini od 100 metara, pa su
njegovi prijatelji 26. decembra organizovali
javnu priredbu koja je za ZagrepGane pred-
stavljala pravu senzaciju. Odusevljeni gledao-
ci podigli su Rusjana na ramena i ovencali ga
lovorovim vencem

Herojska smrt
u Beogradu

Posle svog uspeha Rusjan i Meréep odlu-
¢ili su da, po obi¢aju toga vremena, organi-
zuju turneju po nekim gradovima Evrope.
Kao osvedoéeni jugoslovenski patrioti, prvo
su doputovali u Beograd, pocetkom januara
1911. godine. Javni let bio je zakazan u
donjem gradu beogradske tvrdave za 9. ja-
nuar. Toga dana duvao Je snazan rafalni
vetar — ko$ava, ali. Rusjan i pored toga nue
hteo da razocara okupljene gradane vec je
uspesno poleteo, nadleteo deo grada i Zelez-

MERCEP | RUSJAN (DESNQ) U AVIONU
MERCEP-RUSJAN*

desetina hiljada sa¢injavalo je pogrebnu po-
vorku, 'a poznati knjizevnik i komediograf
Branislav  Nusi¢ odrzao je govor koji je
zavrsio recima:

... Krvave, krvave su zidine naseg Beo-
gradskog grada, i ti si, moj junace, hteo da ih
svojom krvlju orosis! . .. Hteo si, da u more
krvi, prosute za slobodu, prospes i svoju krv
za kulturu! Jesi li hteo da tvoj grob bude

zaloga one velike jugoslovenske ljubavi koju

si tako plemenito gajio.

Neka tvoja majka, lepa slovenacka, bude
mirna za tvoj grob. Mi éemo ga Cuvati, jer ¢e
nam on biti zaloga za naSe bratske veze i
spomenik, da Slovenci, koji su vekovima
vodili borbu za slobodu, ulaze u isto tako
veliku borbu za kulturu! . :

Slava junaku Ruslanu! s .“

Svake godine, 21. maja — na Dan jugoslo-
venskog vazduhoplovstva i u vreme odrzava-
nja Memorijala piloti obilaze grob Edvarda
Rusjana i polazu vence. Piloti se secaju
svojih uditelja.




Dostignuca
simulacione tehnike

PROJEKTOVANJE, RAZVOJ | PROIZVODNJA SAVREMENIH
AVIONA, KAO | OBUKA LETACKOG SASTAVA POVEZANI
SU SA RIZICIMA | VELIKIM TROSKOVIMA. DA Bl SE ON/
SMANJILI, STRUCNJACI U SVE VECOJ MERI KORISTE
TEHNIKU SIMULACIJE, KOJA OMOGUCUJE DA SE AVIONI-
MA ,,LETI” DOK SE JOS NALAZE NA — PROJEKTANTSKOM

PANOU.

Letenje avionom - be;

Vreme velikih konstruktora je proslo.
Njihova genijalnost nije viSe dovoljna da
izvanredno slozen savremeni avion s njego-
vim bezbrojnim elektronskim i drugim ure-
dajima postave na projektantski pano i,
vodeéi ga kroz sve faze razvoja i obezbedu-
juéi mu stoprocentnu sigurnost, izvedu na
pistu.

Takvi kompleksni projekti zahtevaju eki-
pu strucnjaka s vecim brejem inZenjera,
tehnicara, analiti¢ara, statistiCara i ekono-
mista, koji koriste sva moguéa tehnicka
pomaocna sredstva.

Veoma znacajnu bazu za projektovanje i
razvoj novih aviona predstavljaju danas re-
zultati simulacije, koji se koriste pri sintezi
rezultata rada raznih specijalnosti. U simu-
latorima se ispituju ‘moguca odstupanja od
cisto teoretskih proracuna, pa se blagovreme-
no mogu izvrditi sve neophodne izmene.
Tako se funkcionisanje i ucinak delova i
celine unapred mogu odrediti i proveriti, a
time se izbegavaju, ili svode naminimum,
skupi i riziéni probni letovi. Simulacija
omogucduje: :

@ jednostavnu izmenu osobina sistema;

e tacnu studiju raznih uticaja ponavlja-
njem ogleda;

® manju zavisnost u pogledu vremena i
.trajanja ogleda nego kod probnih letova;

@ izbegavanje opasnosti;

®. prakti€no neogranicene moguénosti
merenja i prikupljanja podataka;

‘@ smanjenje troSkova pri unoSenju pro-
mena u sistemima na modelu u odnosu na
stvarni avion; ‘

e manje troSkova za odrzavanje i pogon
simulatora u poredenju s troSkovima pri
ogledima s avionom;

® brZe razvijanje procesa istrazivaékog i
razvojnog programa; :

® skracenje ukupnog trajanja razvoja avi-
ona;

Komplelksni |
naucno-tehnicki sistemi

U simulatorima koriste se gotovo sva
dostignuca savremene nauke i tehnike, kao
Sto su kompjuteri, elektronska obrada po-
dataka, mehanika, regulaciona tehnika, tele-
vizijska tehnika itd. TeZnja je da se u njima
ostvare uslovi koji maksimalno odgovaraju
stvarnosti. Postoje serije simulatora u kojima
se “simulira rad pojedinih delova aviona,

PILOTOVA PERSPEKTIVA
CILJA U UNUTRASNJOSTI
SIROKOAMPLITUDNOG
SIMULATORA.

zatim oni s kabinama aviona i kompletnim
instrumentima u njima, obrtni simulatori s
televizijskim ekranom i Sirokoamplitudni
simulatori u kojima se simuliraju razne
situacije u toku leta, Sto je od narocitog
znacdaja kod borbenih aviona.

éirokoamplitudni simulator leta predstav-
lja u svojoj oblasti poslednju re¢ simulacione
tehnike. U njemu se kombinuju simulacija
pokreta i moguénost Sirokopojasnog ,,osma-
tranja neba pred avionom®. Njime se mogu
kombinovati karakteristike leta s tehni¢kim
parametrima sistema za upravljanje avionom
kojim se ,,leti’ kao u stvarnosti, mada je on
jo§ u fazi razvoja. Na taj nadin razne
modifikacije i poboljSanja u projektu aviona
mogu se izvrsiti joS pre njegovog konstruisa-
nja i pripremljenosti za stvarni let. Isto-
vremeno, povecava se bezbednost pilota.

Piloti koji ,,lete’ u Sirokoamplitudnom
simulatoru sede na pilotskom sedistu u
velikoj polukugli koja se nalazi na kraju
nosada dugackog oko 9 metara i oprem-
lienog kardanskim zglobovima na oba svoja
kraja, ¢ime omogucuju pokrete sistema na
sve strane (valjanje, propinjanje, pikira-
nje....

lluzija o letu,
manevrisanju i borbi

Utisak o ,,stvarnom’’ letenju pojacava se
primenom projekcionog aparata koji na
unutradnjoj strani polukugle projektuje ne-
bo, zemlju i ciljeve. Simulira se i buka
motora u zavisnosti od regulisanja jadine
potiska.

Simulator ima dve Cockpit-komore (pi-
lotske kabine). Posto obe samostalno ,,lete

i mogu da se programiraju u zavisnosti od
karakteristika tipa aviona, simulatorom se
mogu ostvariti ,,vazdusSne borbe u sali”.
Tada se na unutrasnjoj strani polukugle
pojavljuje neprijateljski avion u raznim pozi-

cijama. Piloti u simulatorskim komorama

.Jlete’” praktiéno u malom modelu kojim se
u staklenoj kugli iza velike polukugle uprav-
lja oko tri njegove ose. Televizijske kamere
na staklenim kuglama simuliraju pilotove o¢i
i prenose ,,vidno polje’ sa siluetom ,,vazdus-
nog neprijatelja’’ na unutrasnji projekcioni
zid odgovarajuce simulatorske komore*’.
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Ti izvanredni simulatori letenja koriste se
za istrazivanja pri projektovanju novih avi-
ona, pri koriséenju razultata ranijih ogleda i,
razume se, za obuku pilota. S njima se
obavljaju ,,letovi’’ na simulacionim mode-
lima, namenjenim preteZno za proveravanje
inzenjersko-tehnickih projekata, ali i simuli-
raju razni takti¢ki zadaci ukljucujuéi vaz-

dusne borbe i napade na zemaljske ciljeve
raznim sistemima oruzja (raketama, bom-

bama, automatskim topovima, mitraljezima
itd.).

7 PORED VELIKOG
SIROKOAMPLITUDNOG SIMULATORA
NASTAVNIK | MLADI PILOT
I1ZGLEDAJU KAO PATULJCI.
POMOCU TAKVIH SIMULATORA
MOZE SE ,,RAZIGRA VAT, ”VC‘ITA 4
RAZVOJ NOVOG AVIONA, POCEV OD
PROVERE NJEGOVE KONCEPCIJE,
PREKO ISPITIVANJA STVARNIH
KOMPONENATA | SKLOPOVA, DO
NAJRAZNOVRSNIJE OBUKE PILOTA.
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Vazduhoplovno-medicinska ekspertiza
i vazduhoplowvci

ZIVIMO U XX VEKU, | NAJRADIJE PUTUJEMO VAZDUHOPLOVIMA. ZA SVEGA
NEKOLIKO CASOVA PREVALJUJEMO OGROMNA RASTOJANJA | MENJAMO VRE-
MENSKE PRILIKE, TAKO DA NAM N/.KONTINENTI NISU VISE DALEKO. PREMA
DINAMICNOM RAZVOJU TEHNIKE U NE TAKO DALEKOJ BUDUCNOSTI PRED:-
STOJE NAM |'DUGA KOSMICKA PUTOVANJA, KADA O SVEMU OVOM RAZMIS-
LJAMO UVEK NAM JE PRED OCIMA PILOT, COVEK KOJI SUVERENO, GOTOVO
KOMPJUTERSKI, VLADA TEHNIKOM LETELICA.

Koliko je pilot zdrav ?

Verovatno da u svetu nema profesije u koju se
ulazu tolika materijalna sredstva kao $to se to &ini
za sticanje zvanja saobracajnog pilota, ili kapetana
vazduhoplova, i tako ostrih vazduhoplovno-medi-
cinskih kriterija koji mogu da ,,ugroze’’ profesiju
pilota.

Selekcija pilotske . populacije je veoma slozen
program, i zahteva od vazduhoplovnih lekara
odli¢no poznavanje psiho-somatskih (dusevnih i
telesnih) osobina. Dobra selekcija, uz li¢nu motiva-
ciju, uvod je u dobru letacku karijeru. U toku
$kolovanja, do sticanja letackog zvanja, pilot
prolazi kroz mnoge ,stresne situacije’’ i samo
apsolutno zdrava i motivisana li€nost uspe$no
zavr$ava $kolovanje.

Medicinski pregledi pilotske populacije imaju
svoju specifiénost, kakva se ne srece u bolnickoj
praksi. Vazduhoplovni lekar mora da bude specija-
lista iz nekoliko oblasti medicine. On mora
odliéno da poznaje opstu medicinu, fiziologiju, a
danas i kosmiéku fiziologiju i da je dobro upoznat
s radnim uslovima i radnim mestom pilota.
Vazduhoplovni lekar je duzan ne samo da ustanovi
odredene zdravstvene nedostatke, ve¢ i da predvidi
kakve bi posledice iz njih nastale, -

Prac¢enje
pilotske populacije

Ko se jo§ osim pilota u praktichom Zivotu
svakih 6 meseci rigorozno pregleda i kontrolise? !

Ovi periodiéni pregledi omogucuju lekaru da
prikupi informacije o fizi¢koj kondiciji pilota, kao
i 0 njegovoj psihi¢koj uravnotezenosti. U prakti¢-
nom Zivotu to se kaze: provera da pilot nije primio
kakve lose navike. U toku svog letaékog dana, kad
ima 5 do 6, pa i vise poletanja i sletanja, letenja na
dugim linijama 15 do 16 i vide ¢asova, menjajuci
vremenske zone, pilot dozivljava zamor koji se u
dugoj praksi moze manifestovati kao umanjena
psiho-somatska aktivnost. Medutim, prevencija

ovakvog stanja, lezi prvenstveno - u brizljivom,

odabiranju letacke populacije u pogledu snage,
psihi¢ke i fizicke izdrzljivosti.

Ono §to bi se tolerisalo kod drugih profesija,
ovde se smatra neshvatljivim za nastavljanje leta¢-
ke aktivnosti. U ovakvim momentima ‘vazni su
kontrolni lekarski pregledi; oni otkrivaju simptome
koji nagovestavaju bilo kakvu manu koja moze da
umanji profesionalnu sposobnost pilota.

Nameée se jedno vazno pitanje za ovako dobro
selekcioniranu i redovno praéenu populaciju: Sta
skraéuje radni vek pilota? Koja su najcesca
oboljenja u nas i svetu, i kako se i u kolikoj meri
moze delovati na njih?

Pilot mora da koriguje
nioSe navike*

Prema iskustvima kod domaéih pilota i mnogo-
brojnim podacima koje objavljuju vazduhoplovni
lekari drugih zemalja, kardiovaskularna oboljenja
(srce i krvni sudovi), povieni krvni pritisak i
arterioskleroza su najéeséa oboljenja. Ne iskljucuju
se ni druga oboljenja, koja su procentualno manje
zastupljena.

Kako produziti vek u profesiji, i kako medicin-
ski doneti adekvatne zakljuéke koji bi udovoljili
vazduhoplovno-medicinskim kriterijumima, a pri
tom saduvati, ili produziti radni vek pilota?

Pilot je duzan da koriguje svoje ,lo3e navike”,
kao &to je, na primer, preterano koriséenje

L

PILOT JE NAROCITO ODABRANA

LICNOST
| STANDARDI NJEGOVE FIZICKE [ |
UMNE SPOSOBNOST! VECI SU NEGO
KOD DRUGIH ZANIMANJA

kaloriéne hrane, i da podesi raspored obroka-
prema programu letenja. Preterano pusenje je
uopste Stetno, a naro¢ito za pilota. Alkohol i
alkoholna pi¢a zbog spore eliminacije iz organiz-
ma, u toku leta ili 12 do 24 sata pre letenja,
apsolutno su_zabranjeni.

Nema dovoljno rec¢i da se istakne vaznost
fiziéke aktivnosti za pilota, jer popularna krilatica
kaze da se zdravlje ne stiGe vec ga treba zaraditi.

Vazduhoplovni lekari znaju da, uz godine
pilota, zbog nepridrzavanja ovih saveta Cesto
dolazi do promena krvnog pritiska, holesterina i
drugih masnih jedinjenja u krvi, a samim tim i do
promena na krvnim sudovima.

Gornja granica
tolerancije

Sta posle svega? Da li piloti mozda ranije
stare .. .?

Mnoga dosada$nja proucavanja otkrila su da
piloti ne stare brze od ljudi drugih profesija, ali se
trazi da vode Zivot fizi¢ki i psihi¢ki uravnotezen.

U poslednje vreme namecée se jedan novi i
veoma veliki problem za ¢lanove letackih posada:
stalna neizvesnost u vazduhu koja nije povezana ni
s ljudskim faktorima ni s tehni¢kim nedostacima
vazduhoplova. To su napadi kriminalaca i otmica-
ra, takozvana vazdus$na piratstva od kojih strahuje
svaka posada. !

S pravom mozemo reéi da se danas ide na
gornju granicu tolerancije prilikom pregleda, gde se
manji funkcionalni nedostaci mogu kompenzovati
znanjem i iskustvom pilota. Naime, pilot, njegovo
znanje, iskustvo i tehni¢ko obrazovanje zahtevaju
da se veoma realno i studiozno pristupi ekspertizi
njihove ocene i procene psiho-somatske sposobno-
sti. Za ovakav struéni program jedino su kvalifiko-
vani vazduhoplovni lekari.

Dr med. Rade Podanin




Totalna
odbrana iz vazduha

Od autoputa 115 skreée se na drum kojim
posetilac posle pet kilometara stize u Centar.
Ako je najavljen, moze da prode tunelom
ispod planine, dugim 500 metara, do monu-
mentalnih vrata koja zatvaraju ulaz u Centar.
Vrata su uklesana u stenu i, mada svaka od
njih teze po 25 tona, otvaraju se za
tridesetak sekundi.

" Vrata se nikada ne otvaraju u isto vreme.
Postavljena jedna iza drugih, funkcionisu
kao brana na kanalu. lza njih nalazi se
podzemni grad NORAD-a sa pet hektara
galerija, rezervoara i sala sa elektronskim
uredajima. Ovde Zivi vise od 1500 osoba.
Glavni deo Centra smesSten je u dvanaest
zgrada sa zidovima od betona i ¢elika, koje

se ne naslanjaju na planinu i povezane su |

jedna s drugom hodnicima.

Zidovi od celika tako su konstruisani da
spre¢avaju elektromagnetske efekte nuklear-
ne eksplozije, koja bi izazvala katastrofalne
posledice na radio-elektronskim uredajima i
trakama kompjutera.

Ceo ovaj kompleks
zemljotrese. Sve gradevine su postavljene na
oko hiljadu ogromnih ¢eliénih opruga, po-
vezanih hidrauliénim sistemom koji apsor-
buje potrese i amortizuje sve posledice
eksplozije ili potresa.

U unutrasnjosti zgrada nalazi se sve $to je
potrebno za svakodnevni boravak 1500
stanovnika ove podzemne baze: restorani,
elektri¢na centrala, saune. U slucaju potre-
be, Centar moze da Zivi od svojih rezervi,
potbuno odsec¢en od sveta, vise od mesec
dana.

Sistem precistaca osigurava snabdevanje
vazduhom, koji se stalno ispituje i moci ¢e
da se koristi ¢ak i ako atomska bomba
padne u blizini. Isti je sluéaj i sa snabdeva-
njem vodom.

Norad upravija armijom
od 150.000 ljudi

U velikoj centralnoj sali sa najsavr$enijim
uredajima nalazi se komandno mesto i

otporan je i na 1

CENTAR ZA KONTROLU VAZDUSNOG / KOSM/CKOG PROSTORA IZNAD AME-
RICKOG KONTINENTA ZASTICEN JE PLANINOM CEJEN (CHEYENNE) U KOLO-
RADU. ISPOD GRANITNIH STENA DEBLJINE 400 METARA, USRED/STU PLANINE,

- SMESTENA JE SEVERNOAMERICKA KOMANDA ZA VAZDUSNU ODBRANU —

NORAD (NORTH AMERICAN AIR DEFENSE COMMAND).

1Z 0VOG PODZEMNOG CENTRA, KOJI JE VAN DOMASAJA SABOTAZE | BEZBEDAN
0D ATOMSKOG BOMBARDOVANJA, AMERIKA Bl U SLUCAJU NAPADA INTER-
KONTINENTALNIM RAKETAMA ORGANIZOVALA SVOJU ODBRANU.

mozak centra. Odavde, iz sredi$ta planine
Cejen, ameriéki i kanadski glavni Stab

NORAD-a upravlija u stvari armijom od.

150 000 ljudi: radaristima na granicama i
isturenim stanicama, kao i u svim centrima
za osmatranje i uzbunu, osobljem koje ¢eka
na aerodromima i u raketnim bazama sprem-
no da trenutno uputi nuklearni protivudar
protivniku.

U velikim salama sa celicnim zidovima
Cetrnaest najsavrSenijih kompjutera nepre-
stano prikuplja i analizira informacije, koje
dostavljaju patrolne podmornice, dzinovski
bombarderi i velike americke mreze za
alarm: DEW LINE, istureni radari za uzbunu
postavljeni na liniji od Aleutskih ostrva ka

Grenlandu, BMEWS (Ballistic Missile Early
Warning System) ¢iji su radari instalirani u
Tuli (Thule) na Grenlandu, u Klieu (Clear)
na Aljasci i Filingdal Muru (Fylingdales
Moor) u Engleskoj, i mogu da otkriju raketu

. PREGLED MREZE ZA NADZOR KOJA
STITI AMERICKI KONTINENT, SASTOJ/
SE OD NIZA RADARA SA VELIKIM
DOMETOM (BMEWS) POSTAVLJENIH NA
SEVERU, MREZE RADARA POSEBNO
OPREMLJENIH ZA NADZOR SATELITA,
KOJIMA UPRAVLJA MORNARICA | KOJA
PROLAZ! SREDINOM SAD, I
SPECIJALNO OPREMLJENIH A VIONA.
SVE INFORMACIJE SE AUTOMATSK/
UPUCUJU GLAVNOM STABU ODBRANE.
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na udaljenosti od 5000 kilometara, dajuéi

tako znak za uzbunu 15 minuta unapred.
Obavestenja stizu i iz mreze SPADATS

(Space Detection And Tracking System) —

_sistema uredaja za nadzor u kosmosu i u

vazdu$nom prostoru postavljenog na samoj
teritoriji Sjedinjenih Drzava.

Na memorijama kompjutera registrovan je
ogroman broj podataka o oruzju, avionima i
raketama eventualnih protivnika, pocev od
informacija koje neprestano Salju sluzbe
vazduhoplovstva, mornarice i armije a naro-
¢ito sateliti-Spijuni.

Citav ovaj komplikovan sistem dejstvuje
trenutno. U momentu kada se na ekranu
kontrolne sale pojavi trag neidentifikovanog
aviona, u istom trenutku poznat je njegov
tac¢an polozaj.

— Kada uzmemo telefon — izjavio je
jedan od odgovornih ljudi u NORAD-u
dobijemo odmah odgovor, bilo kakvi da su
uslovi . ..

Ovo je omoguceno pomocu kompjutera
koji se ubrajaju medu najpreciznije, kao i
savrsenim sredstvima veze. U svim vojnim
centrima veze su obiéno dvostruke, a ovde —
cetverostruke!

Opsti uvid
u stratesSku situaciju
Unutrasnja televizijska mreza sa dvadese-
tak kanala omoguéava slanje informacija
svima kojima ove informacije mogu biti
korisne, a narocito Glavnhom S$tabu na

komandnom mestu, gde se podaci dobije'ni
preko radara za uzbunu mogu da vide na
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velikim staklenim poluosvetljenim ekranima.
Ovde mogu da se prate, ukoliko neko Zeli,
letovi svih satelita koji kruZe oko zemlje.
Jednim pokretom, odgovorni za bezbed-
nost americkog kontinenta mogu da imaju
op$ti uvid u strateSku situaciju: poziciju
nuklearnih podmornica, svih brodova koje

ine Cejen

DANONOCNA PATROLNA SLUZBA
SUPERSONICNIH BOMBARDERA
NEPRESTANO SALJE INFORMACIJE
CENTRU ZA KONTROLU YAZDUSNOG
PROSTORA U SREDISTU PLANINE
CEJEN (KOLORADO,).

su primetile stanice za nadzor kao i svih
aviona koji lete u vazduSnom prostoru
kontinenta. Pos$to bi eventualni napadac
raspolagao znatnom predno$céu u izboru ¢asa
i mesta napada, jedan od zadataka NO-
RAD-a je da identifikuje sve §to se priblizava
americkom kontinentu. U zoni koja se

kontrolie nalazi se oko 200 000 komercijal-

nih i vojnih letova.

U sluéaju eventualnog napada, odgovorni
u NORAD-u bi obavestili Vasington, a zatim
upravljali odbranom. Oni trenutno raspolazu
sa tri vrste oruzja: lovaékim avionima,
raketama sa dalekim dejstvom (BOMARC s
nuklearnom glavom koja moze da dejstvuje
na 600 kilometara), i raketama, i raketama
Nike-Hercules, dometa 140 kilometara, koje
mogu da nose atomsku bombu i HANK sa
klasi¢nim eksplozivom.

Uskoro ée se ovom arsenalu pridruZiti i
antiraketna oruzja Spartan i Sprint. Posebni
komandni centar za ove rakete sada je u
izgradnji u okviru NORAD-a, takode pod
planinom Cejen.

Noviteti u putnickoj avijaciji

VELIKO POKRETNQ KRILO, PO PRO-
JEKTU DR R. T. DZONSA (JONESZ 1z
CENTRA NASE U AMESU, SPRECICE
POJA VU PUCNJA PR/VPROB/JANJU Z VQ-
CNE BARIJERE | UCINITI EKONOMIC-
NIJIM LETOVE PUTNICKE AVIJACIJE,

D0 NADZVUGNE
BRZINE BEZ PUCNJA

Po svemu sudeci, davnasnja Zelja kon-
struktora nadzvucnih putnickih aviona bice
uskoro ispunjena: Putnicki nadzvucni avioni
Ge leteti bez previsoke potrosnje goriva i bez
buke.

— To se moZe postici pomocu asimetric-
nih krila, koja se okrecu oko svog centra —

‘izjavio je dr Dzons. — Covek instinktivno

teZi prirodnoj simetriji jer stalno ima pred
ocima ptice i druge Zivotinje, pa mu se cini
potpuno prirodnim da oblik nadzvucénih
aviona podreduje tom instinktivnom oseca-
nju. Medutim, mi ne smemo zaboraviti da ne
postoje ptice koje lete nadzvucnom brzi-
nom.

Tom svojom izjavom dr DZons je odbacio
i principe svog dosadasnjeg rada. Naime, on
je 1945. godine razvio teoriju o strelastim
nosedim povrsinama aviona, pomocu kojih
su tek bili stvoreni uslovi za nadzvucne
letove. Vedina nadzvucnih transportnih avio-
na konstruisana je na osnovu aerodinamic-
kih teorija dr DZonsa i projektima vitkih
delta-krila. :

Po njegovim novim koncepcijama, avioni
Ce imati konvencionalne nosece povrsine,
postavijene pod pravim uglom u odnosu na
trup i moci ée da polece sa srednjih PSS. Pri
tom dce koristiti samo Cetvrtinu startne
energije od one koju pri poletanju trose
odgovarajudi mlazni avioni sa delta-krilima i
istim teretom. Kada dostigne visinu i brzinu
koje su povoljnije za strelaste nosece povrsi-
ne citavo krilo se zaokrece po horizontali za
‘45 stepeni, tako da je jedan kraj okrenut
koso napred a drugi koso unatrag.

Istrazivanja i ogledi usmereni su na to da
avioni s takvim krilima ne izazovu poznati
snazni pucanj sve do postizavanja brzine od
1,2 Maha i da ne trose vise goriva od
savremenih dozvucénih mlaznih aviona.

U istrazivackom centru Ames sada su u
toku teoretski kompjuterski proracuni i
ogledi u aerodinamicnim tunelima u kojima
se modeli novih aviona ispituju do brzina od
1,4 Maha. Ako i dalje budu uspesni, onda ce
se otvoriti mogucnost za razvoj putnickih
aviona, koji ce biti ekonomicniji i ekoloski

nickih vazduhoplova.




Mnogo buke ok

Po misljenju matematic¢ara Dejvisa Kraj-
tona (Davis Crighton — ,,New Scientist’’),
teoretska razmatranja pruzaju osnove za
opravdane nade da ¢e se buka nadzvuénih
aviona sliénih ,,Concordu’’ lakse prigusivati,
nego buka danasnjih podzvuénih mlaznih
aviona. A jedan jedini veliki mlazni motor
podzvucnog putni¢kog aviona razvija buku
koja odgovara jacini vike svih stanovnika
naSe planete, skupljenih na jednom mestu!

wiehnicki proboj“ Nase

Struénjaci NASE i koncerna GENERAL
ELECTRIC rade sada na ,,Programu razvoja
tihog motora’ (,,Quitet Engine Program®/),
¢iji ¢e rezultati — po misljenju njegovih
inicijatora — poboljsati uslove ¢itavog civil-
nog vazduhoplovstva.

Veé¢ kroz 4-5 godina buka mlaznjaka
podzvuénog podruéja smanji¢e se u znatnoj
meri: kod prekookeanskih lajnera samo na

ZONA BUKE JACINE 90 EPNDB
(DECIBELA) KOJU STVARA AVION U
FAZI PENJANJA. DELOVI ELIPSI
KOJI DODIRUJU ZEMLJU ODREDUJU
DODI/RNU POVRSINU OVOG NIVOA
(SIVI TONOVI NA SLICI)

trec¢inu ili cetvrtinu buke ko;u danas stvaraju
avioni klase Boemg 707 ili DC-8. Cak i u
odnosu na inace tiSe ,dzambo-dZetove”,
buka ¢ée upola biti smanjena.

Prema izjavi DZonsona, jednog od ruko-
vodilaca programa, inzenjeri NASE su
ostvarili tehni¢ki proboj”, u prvom redu
izmenom konstrukcije kompresora i prime-
nom u unutras$njosti motora materuala koji
apsorbuje zvuéne talase.

ProraGunima i projektovanjem — isti¢u
strucnjam NASE — problemi nastajanja i
Sirenja buke kod aviona ne mogu se reSiti.
Videgodisnjim mukotrpnim ,pipanjem pul-

sa’ svake tacke na motoru, tehnigari su se

MMIZ’W

-postepeno priblizavali optimalnom resenju,

koje daje maksimum udéinka uz najmanju
mogucu buku. Pri tom su dejstvovali na dva
osnovna izvora: i

@ bukumlaza, koja nastaje kada se vruéi
izduvni-gasovi iz mlaznice meSaju sa hladnim
vazduhom okolnog prostora, i

@ buku kompresora, koja rezultira iz
tesko proracunljivih oscilacija u pritiscima ili
kompresionim udarima na brzorotirajuéim
kompresorskim lopaticama na uvodniku mo-
tora. .

NMotori
sa udvojenim miazom

Jos pocetkom Sezdesetih godina evropski i
ameriki inZenjeri otkrili su put za smanjiva-
nje buke izduvnih gasova, eksperimentisuéi
mlaznicama sa promenljivim odnosom iz-

-medu toplog mlaza gasova i hladnog, tako-

zvanog udvojenog ili ,,omotackog’ mlaza.

Ogledi su pokazali da se drugim hladnim
mlazom, koji obuhvata topli unutra$nji
mlaz, buka moze znatno smanjiti. Kod
savremenih motora, na primer kod aviona
Boeing 747, spoljna vazdugna struja i unu-
trasnji mlaz imaju ve¢ odnos od 5 : 1. Na taj
nacin su konstruktori mlaznih motora pri-:
gusili dejstvo jednog od dva izvora buke
mlaznih aviona.

EKSPERIMENTALNI MOTOR U HALI
NASE: VISE POTISKA UZ MANJE BUKE

U meduvremenu nastali su novi problemi,
jer se kao nali¢je tog uspeha javila potreba
za stvaranjem znatno vecih kompresora,
posto su oni morali da proizvode i vazduh za
udvojeni mlaz. Posledica: pistanje kompreso-
ra premasalo je raniju buku.
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POZNATA SEKSPIROVA KOMEDIJA ,,MNOGO BUKE NI OKO CEGA” PARAFRAZI-
RANA JE U NASLOVU, JER SMO ZELELI DA ISTAKNEMO PROBLEM BUKE KOJI JE
VEOMA AKTUELAN | U VAZDUHOPLOVSTVU; DA Bl SE ONA SMANJILA, STRUC-
NJACI VRSE OBIMNA ISTRAZIVANJA | POSTIZU POVOLJNE REZULTATE.

\ -

Doduse, poboljSane konstrukcije uvodnika
motora prigusivale su najveéu buku (jer koc',
‘modernih motora usisana vazdusna struja
dospeva bez . turbulencije neposredno na
kompresorske lopatice), ali buka kompre-.
sora je jo$ uvek premasila propisanu normu|
za 10—15ePNdB. (ePNdB skracenica za:
.effective perceived noise in decibels’” =
stvarno percipirana buka u decibelima. Deset:
ePNdB manje, odgovara smanjenju buke od'
oko 50 odsto. Udvostrucenje rastojanja:
odgovara smanjenju od oko Sest do osam:
ePNdB).

Kombinacijom $to veéeg odnosa spoljnjeg
i unutrasnjeg mlaza, $to tiSeg kompresora i
dopunskog materijala — apsorbenta zvuka,
inZzenjeri NASE i GENERAL ELECTRIC-a
Zzele sada da ostvare svoj cilj: motor sa
startnim potiskom od 10 tona i
15—20 ePNdB.

Veé prvi od ukupno tri eksperimentalna
kompresora (,,Fan B*) postigao je odredene
norme i to bez omotata gondole koji
dopunski. prigusuje buku za oko 10 ePNdB.
Sada se zavrSavaju testovi za drugu verziju
(,,Fan A").

Struénjaci NASE ocekuju da ée uz pri-
menu optimalnih apsorbera zvuka, njihove
,Sapéuée mlazne turbine’ stvarati samo
95 ePNdB, sto je za 3 decibela ispod granice
koju lekari smatraju Stetnom za ¢oveka.

PRESEK TURBO-MLAZNOG MOTORA SA
UDVOJENIM STRUJANJEM M-4511 |
PRITISKOM OD 3520 KG, PROIZVVODNJE
BRISTOL ENGINE
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I iz Velike Britanije -stizu ohrabrujuée
vesti.

U jednom dokumentu, koji je objavljen za
vreme otvaranja Salona avijacije u Farn-
borou (Farnborough), J. T. Smith, Sef sluzbe
za prouéavanje buke u Rols-Rojsu (Rolls-
-Royce) tvrdi da ,sadasnja zona buke na
velikim aerodromima danju dostize Sirinu od
260 km, a nocu, kada avioni ugrozavaju san,
to podruéje je deset puta Sire”. Te &injenice
ukazuju na potrebu ulaganja znatnih finan-
sijskih sredstava. Oni ce se realizovati nastav-
ljanjem uvodenja u saobradaj aviona koji
stvaraju mnogo manju buku.

Rezultati koji su postignuti sa motorom
RB-211 fabrike Rols-Rojs, kojim je oprem-
lien avion ,, Tristar’’ L 1011, prema rec¢ima
J. T. Smita veoma su ohrabrujuci, jer je buka
pri poletanju smanjena za 15 do 20 ePNdB u

MOTOR RB-211 (PROIZVOD;

FIRME ROLS-ROJS) U:

TRENUTKU KADA SE VRSE|
ISPITIVANJA NA UREDAJIMA ZA
PROCENJIVANJE BUKE.

odnosu - na klasiéne avione za duge linije.
Tako se u zoni koja je izloZzena buci od
90 ePNdB ova smanjuje za faktor 6. Cak i
lada se vr$i poredenje sa mnogo lakSim
tromotornim mlaznim avionima, kao $to su-
,, Trident” i ,Boeing 727", postize se sma-
njenje buke za faktor 3.

U zakljuéku treba istaéi da se problem
prigusivanja buke mlaznih aviona, posle
steéenih iskustava priblizava pozitivnom re-
$enju, boljem nego §to se to doskoro
ocekivalo.

Zanimljivosti

) e B h
JJurana” poloZila ispit

Avion-meta nazvan ,,TURANA* — koji je |
konstruisan u biroima DrZavne vazduhoplov-
ne industrije Australije za australijsko Kra-
ljevsko pomorsko vazduhoplovstvo uspesno
je zavriila prvu seriju ispitivanja. Lansiranje
Je vrseno sa broda SVEN (Swan). Kontrolisa-
nje leta aviona-mete obavljeno je radio-pu-i
tem. U toku ispitivanja koriscen je pisac
daljinskih greSaka, koji je zabeleZio nekoliko
promasafa granata. Ispitivanja su vrsena sa
dva aviona, pri Cemu je jedan leteo' uz
zastitu' sa mora. Letovima fe upravljano sa
broda na daljinu do 20 milja (37 km), pri
&emu su ovi avioni-makete leteli na visinama
od 60 do 4500 met. Simulirano je obru$ava-
nje velikem brzinom kao i napad sa malih
visina, '

TURANA je nastala razvojem IKARA,
anti-podmorni¢ke rakete predvidene za lan-
siranje sa mora. Snabdevena je pogonskom
grupom Mikroturbo Kugar (Mycroturbo
‘Cougar), 72 kg. potiska.' Ima ugraden po-
mocni odbacujuci raketni pogon na cvrsto
gorivo. Dijapazon brzina TURANA na visi-
nama do 30000 stopa krece se od
250—720 km na cas. Maksimalna brzina je
oko 500 cvorova (oko 900 km/h). Uz
maksimalnu brzinu penjanja od 4100 sto-
pa/min na visini od 20000 stopa
(6000 met.) let traje do 65 min. Pri brzini
‘od 300 &vorova (540 km/éEas) dolet ,, Tura-
ne” je do 320 nauti¢kih milja.

,Slon” u vazduhu

Po naloagu NASE americ¢ki naucnici su
poslednjih mesaci istraZivali vazdusne turbu-
lencije koje nestaju posle proletanja velikih
putni¢kih i transportnih aviona. Povod za to

- bile su prituzbe americkih pilota da su u

toku leta iza ,,dZambo-dZetova” bili izloZeni
snaznim. potresima i drugim nedaéima.

Prerna nedavno objavijenim rezultatima
istraZivanja, prituzbe su bile opravdane.
.,DZambo-dZet” s pravom nosi svoj naziv, jer
se u vazdusnom okeanu pona$a bas kao slon
u prodavnici porculana. Kanal turbulentnog
vazduha koji ostavija za sobom pri tihom
vremenu dostiZe — 75 kilometara.

Opasne situacije nastajale su pri oglednim
letovima manjih aviona na odstojanjima do
16 kilometara iza ,,dZetova”, Jedan Kon-
ver 990, dospeo je na 5,4 km iza ,,dZeta” u
nestabilnu situaciju: poceo se valjati na obe
strane do 40 stepeni. Jedan Starfajter, koji je
na odstojanju 16 km od ,,slona’” proleteo
popreko kroz ‘iurbulentni kanal, naglo je
poceo da propsda pa fe tek posle 400
metara uspeo d.: normalizuje let,

Na osnovu ti'1 i slic¢nih zapaZanja naucni-
ci su predloZili za srednje avione minimalno
sigurnosno odstojanje od 15 km, a za vede
avione kao $to je Boing 707 — oko 10 km.




Karl DZenings je znao da umire. Preostajalo mu je samo
nekoliko ¢asova Zivota, a morao je da ugini.jo§ mnogo.

DZenings je na trenutak upalio svetlost i sklonio ostri komad
kamena u stranu. Njegova lopata se ponovo zarila u stenu. Jo$ maI_o
i sakri¢e Pribor u udubljenje koje je iskopao, a zatim ée ga zatrpati.
Straus ne sme da ga nade.

Kada bi se radilo samo o slavi i popularnosti, Dzenings bi mozda
ustupio lovorov venac Strausu, drugom ug&esniku ekspedicije. Ot-
krice je bilo tako vazno, da se slava magla prenebregnuti. Ali Straus

X

je stremio ne¢emu drugom, i DZenings bi dao sve na svetu dagau
tome spreci. On je bio spreman éak i da umre radi toga.

I on je umirao. Rana na nozi bila je duboka i krv je polako
isticala iz nje . . .

Ostatke broda pronasli su posle jedne Setnje po Mesecu.

— Metal — primetio je Straus. Njegov o$tar glas razgovetno je
odzvanjao u DZeningsovim slusalicama. i

DZenings, koji je radio na pola kilometra od Strausa, pozurio je
da vidi otkrice svoga kolege.
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— Cudrlo — rece on — na Mesecu nema metala u ¢istom obliku.
— Ne bi trebalo da ga bude. Medutim, vi znate da je ispitan
samo stoti deo Meseceve povriine. Ko zna $ta se ovde jo§ moze

-pronaéi!

. Nijihova ekspedicija bila je prva koju su finansirala privatna lica.
Cinjenica da je Geolosko drustvo moglo dozvoliti sebi da po§a|je
dva &oveka na Mesec samo radi selenoloskih ispitivanja, znaCila je
trijumf kosmicke ere.

—+*Gotovo je sasvim sigurno da je ovaj predmet izraden veStac-
kim putem — re€e Straus. — Koliko mi je poznato na ovu stranu
Meseca nikada se nije spustao ni jedan vasioriski brod, a jos je
manje moguée da je neki od njih pretrpeo havariju.

— U pravu ste. Ovaj veStacki predmet nije izraden rukom
Goveka — izjavi Dzenings sve¢anim glasom. — To znadi da su na
Mesec nekada dolazila vanzemeljska bic¢a. U izvestaju .

— Cekajte — rece Straus zapovednicki. — Imacemo dovoljno
vremena za sastavljanje izveStaja, kada budemo saznali u cemu je
stvar .

Na |stoku je nisko visila bhstavoplava Zemlja, koja je veoma
lidila na svoga saputnika u periodu mladog meseca.

Za vreme rucka Dzenings je ¢esto okretao pogled prema njoj,
ponovo osecajuci nostalguu za kuéom,

— Zemlja izgleda sasvim mirna — re¢e on — a na n101 Zivi Sest
milijardi |]Udl

Izgiedalo je kao da se Straus probudio posle razmisljanja koje je
samo njemu bilo poznato.

— Sest milijardi ljudi koji je unistavaju — primetio je surovo.

— Jeste li vi Ultra? — namrsti se DZenings.

— Do davola, o ¢emu govorite?

Dzenings je osetio kako je pocrveneo. Njegove blede obraze
uvek bi oblilo rumenilo, ¢im bi poceo da se uzbuduje, Kasnije, u
trenutku kad mu je veé san sklapao o¢i, on iznenada pomisli da u
stvari niSta ne zna o Strausu.

Sledeca tri dana oni su predano trazili druge tragove. Ovog puta
DZenings je imao vise sre¢e: pronasao je veStacki predmet. Bio je
skriven ispod velikog kamena, koji je prilikom pada stvorio mald
pukotinu na rubu kratera. Lezao je zasti¢en od radijacija, mikro-
meteorita i temperaturnih kolebanja, ostaju¢i milione godina ¢itav
i neokrnjen. DZenings ga je nazvao Pribor . . .

. Pribor je stajao pred njim na stolu.

— Mogli bismo poslati bar kratak izvestaj — predlozi DZenings.

— Ne. Nikako!

— Zasto?

— Ako postupimo po vasem savetu, Pribor ¢e postati svojina
Geoloskog drustva, a kada ga se ono docepa nasa ¢e imena biti
pominjana samo uzgred. Ne! — Na Strausovom licu pojavi se lukav
izraz. — Predlazem vam da udéinimo sve $§to mozemo, pre nego $to
ovde stigne gomila grabljivaca.

Dzenings se zamisli. U sebi je i sam osecao isto, pa ipak . . .

— To mi se nimalo ne svida, Strause, nepravilno je da ¢ekamo.
Ako je Pribor vanzemaljskog porekla, on pripada drugom planet-

nom sistemu. U nasem sunéevom sistemu osim Zemlje nema planeta :

na kojoj bi se mogao razviti visokoorganizovani zivot.

— Romantiéna trabunjanja! Ako je to produkt tehnike koja je
u poredenju sa nasom odmakla daleko napred, on nam niSta nece
pruziti. Da je neko Albertu Ajnstajnu pokazao makroakcelerator
on ne bi znao ¢emu sluzi.

— Slusajte Strause, — Dzenings je gotovo sa suzama u ocima
pokusao da objasni kolegi znaéenje njihovog pronalaska, — a Sta
ako se razbijemo zajedno sa Priborom? Ako ne uspemo da ga

_prenesemo=pa Zemlju? Ne smemo preduzeti takav rizik. — On

nezno pagladi Pribor. — Mi moramo bez odlaganja poslati izvestaj i
zatraziti da na Mesec posalju jo§ nekoliko vasionskih brodova. Ova
stvar je previse dragocena da bi .

Kada je njegovo uzbudenje dostlglo vrhunac, Pribor j ie iznenada

.postao topao ispod njegovog dlana. Deli¢ njegove povrsine, polu-

sakrivene iza tanke opne metala, zasijao je fosforescentnom svet-
lo$éu. DZenings trze ruku, a Pribor se ponovo zamraci.

Ali to je bilo dovoljno: on je sve shvatio.

— Kao da sam kroz mali otvor posmatrao unutraénjost vase
glave — rece on dah¢uéi od uzbudenja. — Cltao sam vase misli.

— | ja vase — odgovori Straus.. — Citao sam ih, odnosno
osetio ... nazovite to kako hoéete. — On dotae Pribor sa
hladnom ravnodusno$éu koja mu je bila svojstvena, ali se nista ne
dogodi.
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— Vi ste Ultra! — viknu DzZenings gnevno. — Kada sam ga ja
dotakao — on ponovo vrhovima prstiju prede preko Pribora — aha,
evo opet... Vidim, vi ste bezumnik! Zar mislite da je humano
osuditi ljudsku rasu na istrebljenje? Zar smatrate da je humano
unistiti svu mnogostrukost i raznolikost ¢ovecje vrste, samo zato
Sto je Zemlja prenaseljena?

On s negodovanjem skloni ruku s Pribora i njegova povrsina
ponovo potamne. Onda je Straus ponovo dotakao Pribor, ovoga
puta opreznije — ali bez ikakvog rezultata.

— Zaboga, netemo se prepirati — rece Straus. — Ta stvar je
klju¢ za uzajamnuvezu, nesto kao telepatski predajnik.

DzZenings se okrenuo — nije hteo da razgovara sa Strausom.

— Odmah éemo poslati |zvestaj rece on.

— Briga me za slavu, mozete je celu za sebe zadrzati. Zelim $to
pre da predam Pribor u sigurne ruke.

Straus je nekoliko trenutaka ¢utao sa sumornim i zamisljenim
izrazom na licu.

— To nije obi¢an predajnik — zakljucio je najzad. — On reaguje
na osecanja i prenosi ih dalje.

‘— Kako to mislite?

— Pribor je samo dva puta reagovao na vas dodir, mada ste ga
ceo dan drzali u rukama. On ne radi kad ga ja dotaknem.

— Pasta?

. — Reagovao je na va$ dodir kada ste bili veoma uzrujani. To je
neophodan uslov da bi bio stavljen u pokret... Poslusajte me!
Jeste li odista tako évrsto uvereni da ste u pravu? Svaki razuman
éovek na Zemlji shvata da je za planetu bolje ako na njoj zivi
milijarda, a ne $est milijardi stanovnika. Kada bismo u potpunosti
iskoristili automatiku — $§to nam sada gomile neznalica ne omogu-
¢avaju — mogli bismo imati razvijenu i za Zivot pogodnu Zemlju, na
kojoj ne bi Zivelo vise od pet-Sest miliona ljudi. Na Zalost, mi ne
mozemo broj stanovnika smanjiti demokratskim putem i vi to vrlo
dobro znate. Ne radi se samo o-polnom instinktu: pilule su odavno
redile probleme radanja. | to vam je odli¢no poznato. Re¢ je o
nacionalizmu. Svaka etni¢ka grupa Zeli da druge grupe prvo smanje
svoj prirastaj i broj, i ja to razumem. Ja, na primer, zelim da
gospodari moja etni¢ka grupa... NASA grupa. Zelim da Zemlju
naseljava elita — ljudi kao §to smo mi — a ne gomila polumajmuna
koja nas vuée nadole, smeta nam, uniStava nas. Ovako ili onako,
oni su osudeni na unistenje; ali ne vidim razlog zasto bismo i mi
morali poginuti s njima!

— Ne — odluéno reée Dzenings. — Nijedna etnicka grupa ne
sme imati prednost'

— To je besmislica, DZeningse. Vi ni sami ne verujete u to.
Nama je jednostavno potreban Pribor. Cak i ako ne uspemo da
izgradimo aparate koji ée’'mu biti sli¢ni, ili ako ne shvatimo princip
njegovog delovanja — nije vazno. Pribor ée nam ipak pomoci. Ako
budemo mogli- da upravljamo postupcima uticajnih ljudi, poste-
peno éemo zavladati celim svetom. Mi ve¢ imamo svoju organiza-
ciju. Vi to verovatno znate, jer ste zavirili u moj mozak. To je
najuredenija i najodluénija organizacija na celoj Zemlji. Talento-
vani ljudi svaki dan povecéavaju nase redove. Zasto da i vi ne budete
medu njima? Ovaj Pribor je kljug, ali ne obi¢an klju¢ nesto vecim
znanjima i tehniékom napretku. To je klju¢ ka konacnom
razre$enju svih ljudskih problema Zato budite s nama, u nasim
redovima.

Strausova ruka dotade Prlbor i on na trenutak zasvetle, ali se
sekund kasnije ponovo ugasi.

— Vi ne moZete upravljati njim — narogusio se DZzenings. —
Previse ste hladni i prorac¢unati.

Dzenings podiie drhtavom rukom Pribor i on poce da svetli.

— Ali zato vi mozete da upravljate njim — uzvratl Straus. — Vi
éete spasti c¢ovecanstvo.

— Ni za §ta na svetu — odgovori Dzenings, tesko disu¢i od
prevelikog uzbudenja. — 1z ovih stopa poslacu izvestaj na Zemlju!

— Vi to neéete uginiti! — dreknuo je Straus. Pri tom je zgrabio
kuhinjski noz koji je stajao u njegovoj blizini. DZenings je shvatio
da je njegov kolega spreman na zlocin.

— Apsolutno  taéno — rec¢e Straus, prate¢i DzZeningsove misli.
On pazljivo pode napred.

Dzenings je znao da nema Sanse za pobedu u borbi s njegovom
fanati¢nom odlué¢noséu. Obojica su bili svesni toga kad je Straus
zamahnuo nozem .. .

Siton Dajvenport iz ameri¢kog odeljenja Zemaljskog biroa za
istrazivanje rasejano prede preko oziljka na svom levom obrazu.




— Ser, ja dobro znam da su Ultra veoma opasni.

Sef odeljenja M. T. E3li pazljivo pogleda Dajvenporta.

— Nisam vas zbog toga pozvao... Da li. poznate agenta
Feranta?

— Onoga koji je nestao? Nisam ga licno poznavao.

— E, onda me pazljivo saslusajte. Pre dva meseca na povrsini
naseg zemaljskog satelita primeéen je vasionski brod. Obavljao je
selenoloska ispitivanja,  koja su finansirala privatna lica. Geolosko
drustvo, inace organizataor ekspedicije, obavestilo nas je da brod
ne odgovara na njihove signale. Na$ Biro brzo ga je pronasao.
Nalazio se na velikom rastojanju od mesta sa koga Jje bio predat
poslednji izvestaj. Na brodu nije bilo tragova osteéenja, ali na
njemu se nije nalazio jedan &lan posade: Karl DZenings. Drugi
astronaut, DZems Straus, bio je Ziv, ali potpuno pomraéenog uma.
Nismo primetili nikakve tragove nasilja na Strausu, ali on je ipak
izgubio razum. Jo$ uvek se nalazi u istom stanju, §to je veoma

© vazno.

— Zasto?

— Lekari su pronasli na njemu neurohemijske i neuroelektri¢ne
promene koje nikad ranije nisu otkrivene.

Na Dajvenportovom licu pojavi se ironiéan osmeh:

— Aludirate li na dosljake iz kosmosa?

— MoZzda — odgovori ESli-hladno. — Dozvolite da produzim
priéu. Brizljivim traganjem DZenings je pronaden.... Mrtav! Na
njegovoj nozi bila je velika rana naneta nozem i pravo je ¢udo §to
je Ziveo toliko dugo. Istovremeno, Strausovo buncanje veoma je
uznemirilo lekare. Oni su stupili u vezu sa Biroom, i dva nasa
Coveka — Ferant je jedan od njih — do$la su da ispitaju brod.

— Ferant je sasluSao magnetofonsku traku na kojoj je bilo
zapisano Strausovo buncanje. Pitati Strausa o bilo éemu nije imalo
_nikakvog smisla, jer je izmedu njega i ostalog sveta nikao ogroman,
nepremostiv zid. Medutim, na$ agent je od tih delova stvorio
razumljivu celinu. i

Ocigledno je da su DZenings i Straus pronasli neki predmet,
veoma star, koji je po njihovom misljenju vanzemaljskog porekla.
,Bili su ubedeni da je to deo vasionskog broda, koji je doziveo
katastrofu pre nekoliko miliona godina. Taj predmet, kako izgleda,
moze se iskoristiti za delovanje na ¢oveéji mozak.

— Do davola! Gde je taj predmet?

— Budite strpljivi . . . Agent Ferant je dejstvovao vrlo odiuéno.
Ponovo je pregledao brod i okolinu. Ali osim ostataka meteorita i
tragova ljudske aktivnosti, niSta drugo' nije nadeno. Ferant nije
pronasao nista $to bi {i¢ilo na taj predmet. Tek je njegov pomoénik
Gorbanski bio bolje sre¢e. No on nije pronaao nikakav vestacki
predmet iz kosmosa, nego nesto §to je pripadalo Goveku. Pronasao
“je listi¢ hartije, razmere deset sa petnaest centimetara, na kome si
bili ispisani neki znaci. Listié se nalazio u srednjem prstu
DZeningsove desne rukavice. Po svemu sudeéi, Dzenings je tu
poruku napisao neposredno pred smrt, i nije tesko pretpostaviti da
je to klju¢ mesta na kome je sakrio vanzemaljski predmet.

Dajvenport uzdahnu:

— Vi verovatno imate kopiju te poruke?

— Naravno. — ESli pruzi Dajvenpor%u parCe papira, i on se
udubi u njegovo izu¢avanje. Poruka je izgledala ovako:

acy*
Pc/2 -
F/A
SUu
C-C
T

— Ne vidim u svemu ovome nikakav smisao — reée Dajvenport
najzad.

— U pocetku smo i mi mislili isto. Ali ne zaboravite da se
DZenings plasio potere, jer nije mogao biti siguran da li je Straus
privremeno ili stalno onesposobljen. Smrtno se bojao da ¢ée ga
Ultrasi pronaci ranije nego Zdravomisleéi. Morao je ostaviti kljug,
koji ¢e na prvi pogled izgledati obiéna besmislica, ali koji ée ipak
biti moguée desifrovati. :

— Kakav ste smisao pronasli u tim znacima? — upita Dajven-
port.

D

— Jeste li primetili da se na levoj strani listiéa nalazi sedam
znakova, a na desnoj — samo dva? — Ispitajmo prvo levu stranu.
Treéi znak odozgo veoma li¢i na znak jednakosti. Da li vam taj
znak nesto kaze?

— Algebarska jednakost.

— To je uopsten smisao. A posebno? —

— Ne znam.

— A sta ako taj znak shvatimo kao dve paralelne linije?

Peti Euklidov postulat — upita Dajvenport neodluéno.

— Odli¢no! Na Mesecu postoji krater pod nazivom ,,Euklidis’ —
tako se grcki izgovara ime matemati¢ara Euklida.

— Razumem na $ta ciljate — re¢e Dahvenport. L

— A sila podeljena ubrzanjem je drugi Njutnov zakon . . .

— Tako je! Na Mesecu postoji i krater ,,Njutn®’. {

— Da, ali sledeéi znak predstavlja astronomski simbol planete
Uran, a na. Mesecu nema niéega $to bi bilo u vezi s tim.

— Apsolutno ta€no. Ali Uran je otkrio Viljem N. Hersel, a slovo
»N" je deo tog astronomskog simbola — inicijal njegovog imena.
Na Mesecu postoji krater koji je tako nazvan. Tacnije tri: krater
nazvan u njegovu Cast, u Gast njegove sestre Karoline i sina DZona
Hersela.

— PC/2 — je pritisak pomnoZen polovinom brzine svetlosti —
re¢e Dajvenport, posto je malo razmi$ljao. — Medutim,ne znam §ta
to znaci.

— Ako uzmemo da su to krateri ,,Ptolomej” — P, odnosno
.Kopernik’ —C? .

— | nademo srednju aritmeti¢ku vrednost? Tada bi to trebalo
da predstavlja mesto, koje se nalazi na sredini izmedu ta dva
kratera? ! ;

— Razocaran sam, Dajvenporte — recée E§li podrugljivo. — Mislio
sam da bolje znate istoriju astronomije. Ptolomej je tvrdio da
vasiona ima geocentri¢an oblik, odnosno da je Zemlja njen centar,
dok je Kopernik tvrdio da je taj sistem heliocentri¢an, sa Suncem u
centru. Jedan astronom predlozio je kompromisnu varijantu, nesto

_na sredini izmedu pogleda Ptolomeja i Kopernika . . .

— Tiho Brage! — uzviknu Dajvenport.
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— Taéno. A Krater ,Tiho' veoma je znaCajna pojava na
Mesecevoj povrsini.

— Da predemo na ostale znake. C-C je obi¢na oznaka hemijske
smese, zbog Gega pretpostavljam da na Mesecu postoji krater pod
nazivom ,,Bond"’.

— Da takav krater postoji. Nazvan je tim imenom u Cast
ameri¢kog astronoma V. K. Bonda.

— lzvrsno! A §ta znaci SU?

— Moram priznati da me to dovodi u nedoumicu.

— Evo vam jedne pretpostavke: SU — znaéi Sovjet union
(Sovjetski Savez). Sovjetski savez je prvi kartografisao drugu stranu
Meseca. U tom sludaju svi znaci na levoj strani poruke koje nam je
ostavio DZenings mogli bi oznaavati kratere: Tiho, Euklid, Njutn,
Cioklovski, Bond, Hersel . . .

— A $ta predstavljaju znaci na desnoj strani?

— To je vrlo jednostavno. Kruzi¢ je astronomski simbol Zemlje.
Strelica koja je okrenuta prema njemu oznacava da se Zemlja mora
nalaziti ta¢no iznad glave.

— Ah, tako! — reée Dajvenport. Sinus Medi — Srednji Zaliv, izad
koga Zemlja uvek stoji u zenitu. To nije krater i zato je simbol
Zemlje odvojen od ostalih znakova.

— Dobro — zakljuéi ESli — svi znaci imaju smisao, mogu se
razmatrati kao nesto sto ima znacenje i vrlo je verovatno da to nije
neka besmislica, nego odredena, smisljena poruka. Da sumiramo:
Pribor se moze nalaziti samo na jednom mestu.

— Evo $ta éu vam re¢i — poce Dajvenport nesigurno. — Trebalo
bi da se posavetujemo sa jednim ... Oh, zaboga! — On iznenada
skogi sa stolice. Osetio je kako mu ruke drhte. — Da li ste ve¢
ispitali DZeningsovu biografiju? ‘ ;

— Svakako.

— Gde je studirao?

— Na Istoénom univerzitetu.

— Dalli je zavrsio kurs ekstraterologije?

— Razume se, morali su ga sludati svi studenti sa odseka
geologije.

— Odliéno. A znate |li ko predaje taj predmet na Isto€nom
univerzitetu?

ESli zapucketa prstima:

— Onaj debeljko . .. Kako li se ono zvase? Da, setio sam se . ..

Vendel Globus.

— Tako je! Taj debeljko je izvanredan struénjak u svojoj oblasti.
Ovaj rebus koji je sastavio Karl DZenings nedvosmisleno nam kaze:
,,Otidite kod Globusa!”! §to nije nimalo ¢udno jer je Karl DZenings
nekada bio njegov student i odlicno ga poznavao. !

Vendel Globus je pazljivo posmatrao fotografiju koju mu je
pruzio Siton Dajvenport, ali na njegovom licu je i dalje bio izraz
sumnje. :

— Gde ovde pise da treba da dodete kod mene?

Edli je izgledao zbunjen, a Dajvenport se nije potrudio da mu
pomogne.

— Na to ukazuje strelica €iji vrh upire u simbol Zemlje. To je
savr$eno jasno. :

— Da, van svake je sumnje da strelica pokazuje na simbol
Zemlje. Ali to bi moglo bukvalno znag¢iti ,,Idite na Zemlju”, ako je
ta poruka pronadena na drugoj planeti.

— Doktore Globus, ovaporuka pronadena je na Mesecu i
verovatno predstavlja Zemlju. Medutim, pozivanje na vas je
oé&igledno, ako se ima u vidu da je DZenings 21 18. godine bio va$
student.

Globus ponovo stavi naodare i pazljivo zagleda ispisane znake.
Razmisljao je nekoliko trenutaka, a zatim rece:

— Niéta ne razumem. No ako me obavestite o €emu se radi, nije
iskljuéeno da ¢u nesto i shvatiti.

Dajvenport je gotovo telegrafskim stilom izloZio .sve Sto se
dogodilo. Kada je zavrsio, Vendel Globus se za trenutak zamisli. '
§ & Imates| magnetofonski zapis razgovora koji je od delova
Strausovog buncanja stvorio Ferant?

— Imamo. lzvolite.

Globus je stavio mikrotraku u projektor i brzo je pregledao.

— Koliko sam shvatio, original se nalazi kod Feranta i vi se
bojite da su ga oteli Ultrasi.

— To nije iskljuceno.

— Svi znaju da moje simpatije nisu na strani Ultraa — rece
Globus odluéno — i ja éu se uvek boriti protiv njih. Ne bih Zeleo da
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me pogre$no shvatite, ali... za$to ste tako uvereni da postoji
predmet koji je u stanju da deluje na Govecji mozak? Raspolazete
samo__izjavama poremeéenog Eoveka, a takode i svojim priliéno
sumnjivim i nesigurnim zakljuécima.

— U pravu ste, doktore Globus; ipak, ne smemo rizikovati.

= Ali za$to ne ostavite Pribor da lezi tamo gde je? Niko ga
nece naci, a to je mozda i bolje. Ja sam protiv svakog delovanja na
ljudski mozak i ne elim ni na koji na¢in da tako nesto omogucim.

— Doktore Globus, ne radi se o Priboru, nego o tome u &ijim ce
se rukama naéi. Ultragi nameravaju da uniste gotovo celo céovecan-
stvo. U njihovim rukama Pribor bi bio smrtonosan.

Globus je zamisljeno ¢utao.

— Mozda ste u pravu.

— Sad mislim da éete nam desifrovati ove simbole?

— Simbole? — ponovi Globus, s naporom obracajuéi'ponovo

paznju na DZeningsovu poruku. — Mislite na ove znake XY2 i tako
dalje? Smisao poruke je jasan. Ja sam je razumeo jo$ u toku vase
price. | ponovo sam se uverio da sam u pravu, kada sam c¢uo
magnetofonski snimak razgovora Strausa i DZeningsa. Ako pretpo-
stavite da krug sa strelicom oznaCava mene, ostaje nam sedam
znakova. Pod uslovom da oni predstavljaju sedam kratera, znaCi da
je najmanje $est od njih stavljeno samo da bi se izazvala zbrka, jer
se Pribor, prirodno, moze nalaziti samo na jednom mestu. Nijedan
od znakova nije potpuno jasan. SU moze znaciti makar koje mesto
na drugoj strani Meseca, koja zauzima povrSinu kao Juzna
Amerika. PC/2 moze znaéiti ,, Tiho”, a moze znaciti i polovinu
rastojanja od ,,Ptolomeja’ do ,Kopernika’ a isto tako polovinu
rastojanja izmedu Platoa i Kasinija. Naravno, XY2 moze se odnositi
na sistem koordinata, u kojima je Y — povrsina X. lzgleda da C-C
znaéi ,,Bond”, ali moZe oznacavati i polovinu rastojanja izmedu
Kasinija i Kopernika. F/A moze znaciti ,Njutn’’, a moze takode
znaéiti i mesto izmedu Fabricija‘i Arhimeda. Ukratko, znaci imaju
toliko znadenja da postaju, potpuno besmisleni. Cak ako neko od
njih ima neko odredeno znadenje, nemoguce ga je odvojiti od
drugih, zbog éega je razumno pretpostaviti da su svi znaci smisljeni
jedino s ciljem da se skrene paznja. Zatim je neophodno objasniti
$ta je u poruci apsolutno jasno i ne podleze nikakvoj sumniji.
Odgovor na to. moze biti samo jedan: to je odista DZeningsova
poruka, odista kljué koji vodi ka mestu gde je sakriven Pribor. To
je u stvari jedino u $ta smo apsolutno sigurni, zar ne?

— Bar tako mi mislimo — oprezno primeti Dajvenport.

— Vi ste se odnosili prema poruci kao prema kljucu, i postupali
ste u skladu s tim . . . Ali, &ujte pre toga jedan zanimljiv slucaj.

U drugoj polovini XVI veka u Rimu je Ziveo jedan nemacki
jezuita. Bio je matematic¢ar i astronom, i njegovom zaslugom
izvrena su sva neophodna proracunavanja koja je zahtevao papa
Grgur Xl11, kada je 1582. godine uveo novi kalendar. Astronom je

visoko cenio Kopernika, ali nije verovao u njegov heliocentricni

sistem.

Godine 1650. drugi jezuita, italijanski astronom Dovani Batista
Ricoli sastavio je Kkartu Meseca. Davao je kraterima imena
astronoma iz davnih vremena, a po$to ni' on nije verovao u
Kopernikov heliocentri€ni sistem, najvecim kraterima dao je imena
onih nauénika koji- su smatrali da je Zemlja centar vasione:
Ptolomej, Hipar, Tiho Brahe. Najveéi krater koji je otkrio Ricoli
dobio je ime njegovog prethodnika — nemackog jezuite.

Medutim, taj krater je drugi po veli¢ini koji se vidi sa Zemlje.
Najveéi krater nosi Bejlijevo ime i nalazi se na samoj ivici Meseca,
zato ga je sa Zemlje tesko videti. Ricoli ga nije primetio, i taj krater
je bio nazvan u ¢ast astronoma koji je Ziveo sto godina kasnije, a
koji je giljotiniran za vreme francuske revolucije.

Esli ga je sluSao uznemireno.

— Kakve veze sve to ima sa Dzeningsovom porukom?

— Najneposredniju — prili¢no iznenadeno odgovori Globus. —
Zar niste tu poruku nazvali kljuéem. Zar to nije kljuc¢?

— Bezuslovno!

— Zar postoji sumnja da je ovo klju¢ koji vodi do mesta na
kome se nalazi Pribor?

— Ne — odgovori ESli. -

— Paonda... Ime nemackog jezuite o kome sam vam govorio
je — Kristof Klau. Zar ne vidite igru re¢i: , Klau" — L kljuc'?

Esli se razoGarano spusti na stolicu. '

— Nije mi bas$ sasvim jasno.

— Doktore Globus — reée Dajvenport na Mesecu ne postoji ni
jedan karater koji se zove Klau”,




— Taéno — odgovori Globus. — U tome i jeste stvar. U drugoj
polovini XVI veka evropski naucnici latinizirali su svoja imena.
Klau je uéinio to isto. Umesto nemackog ,,u’ stavio je latinsko
,,V“ Zatim |e dodao nastavak karakteristican za latinska imena
,ius”, i tako je Kristofor Klau postao Kristofor Klavius, a ja mislim
da vam je poznat gigantski krater koji se zove ,,Klavius”.

Ljudi iz Biroa gledali su zaprepaséeno Globusa. On rece
svecanim glasom:

— Savetujem vam da trazite Pribor na tamnoj strani kratera
Klavius, na mestu iznad koga se Zemlja nalazi u zenitu.

— Dalli ste uvéreni u to, doktore Globus — upita Dajvenport.

— Potpuno. Ali ¢ak i ako se varam, ¢ini mi se da to nije vazno.

— Sta nije vazno?

— Da li éete naéi Pribor ili ne. Jer, ako ga i nadu Ultrasi,
ubeden sam da se ne¢e moci koristiti njime.

— Zasto?

— Rekli ste da je DZenings bio moj student. Medutim, niste me
pitali za Strausa, koji je takode studirao u mojoj grupi. Godmu
dana posle DZeningsa. Odli¢no se ga se¢am.

Valentin Berestowv

! ?

— Bio je vrlo neprijatan ¢ovek. Ledena santa. Mislim da je to
karakteristika svih Ultrasa. Svi su hladni, bez strasti i samouvereni.
Oni nisu sposobni da osete duboke drhtaje duse, inace ne bi
mogli da zamisljaju uniStenje ljudske vrste. Njihova osecanja su
hladna i egoisticna. Oni nisu u stanju da uspostave kontakt s
drugim razumnim bic¢ima.

— Cini mi se da vas razumemo.

— Uveren sam da me razumete! |z razgovora koji sam ¢uo sa
magnetofonske trake, jasno je da Straus nije mogao upravljati
Priborom. Nedostajao mu je trepet duSe, bio je potpuno liSen
emocija. To ¢e se desiti i ostalim UltraSima. DZenings je mogao
upravljati Priborom jer nije bio Ultras. Covek koji mozZe upravljati
njime siguran sam da nece biti sposoban na hladnu i proracunatu
surovost. On ¢e moci preneti drugome bi¢u panican strah, kao $to
je ug¢inio DZzenings, ali ne¢e moci emitovati hladan jeZlk cifara i
proradura, kao $to je poku$ao da ugini Straus; zato je pretrpeo
krah. Prostije receno, Priborom ¢e moci da upravlja samo Ljubav, a
nikada — Mrznja.

dutna groznica

.? Prijem. ..
Ima |li promena u vezi sa evakuaci-

— Halo, Parnas! Da li me Cujete . .

— Cujemo te dobro.
jom...? Prijem...

— Sve je u redu. Pridrzavajte se grafikona. Kroz tri Casa svi
moraju. biti na kosmodromu.

— Imamo te$koéa sa smestajem kolekcija. Ne mozemo sve da ih
unesemo u brod. Dvanaest odeljaka je napunjeno do vrha. Prometej
predlaze da se deo nase opreme preda Ahajcima, a oslobodeni
prostor popuni kolekcijama. Dopustas li, Sefe?

- Dozvoljavam da trinaesti odeljak oslobodite za kolekcue ali

opremu iz njega uniStite; ne sme ni traga da ostane. Prenesi to
Prometeju. Jesi li me razumeo . . .? Prijem. ..

" — Razumeo sam vrlo dobro: opremu treba unistiti.
trazi odobrenje da pokloni svoj bicikl Herkulu.

.« — Ponavljam: ne smeju ostati nikakvi tragovi o-nasem boravku
na ovoj planeti.

— Jupitere, ti se ljuti$? Znaci, nisu u pravu.

— Ko to izvodi neslane Sale . . .? Prijem ...

— Ovde Melpomena. Kazi, molim te, Apolonu da mi samo za
pola ¢asa pozajmi helikopter. Zaboravila sam da snimim pozornicu
u Epidauru.

— Sefe! Sefe! Himeneja su opet nagoverili da pode na neku
svadbu. F S

— Jesi li to ti, Marse? Opali nekoliko raketa pa ce se
razbezati .
trebalo je o tome ranije misliti. Apolone gde si se zagledao . . .? Pa
da, opet te laborantkinje. E, vi ba$ niste u stanju da se pridrzavate
onoga $to smo se dogovorili.

— 8efe, ovde opet Mars. Imam samo crvene rakete. Oni ¢e to
shvatiti kao signal za pocetak rata.

— Vise nemamo vremena da mislimo na to. Dejstvuj!

— Tatice, neki tipovi iz transportnog odreda hoce da utovare
moju statuu koju je uradio jedan vajar u hramu.

= Naredujcm da statuu vrate u hram. To je ovekovo delo i
pripada njegovoj rasi.

— Tatice, otkuda sad takvo postovanje prema hramovima ljudi.
Pa ti si, kollko ja znam, ateista.

— To sa ovim sluéajem nema nikakve veze. A §to se ljudi tice,
bolje bi bilo da su umesto boginje ljubavi izmislili boginju
postovanja starijih. I, dosta s tim glupostima . . . Gde su Himenej i
Prometej?

Merkur

. Melpomena, nikakvi helikopteri ne dolaze u obzir;

je i on, Sarov lajavi.

— Himenej je ve¢ u bazi, a Prometej prima eksploziv u
magazinu. Da ne bismo plasili lokalno stanovni$tvo, predlazem da
se nepotrebna oprema baci u krater Vezuva i tamo unisti. Tada ce
se to shvatiti kao normalna erupcija.

— Tosi ti, Vulkane? Pohvaljujem tvoju zamisao. Dejstvuj!

— Sefe, ovde Apolon. Da li da ipak ostavimo ljudima nesto za
uspomenu. Neka znaju i zapamte da smo boravili na njihovoj
planeti.

— Oni ¢e nase pribore pretvoriti u svoje idole i fetise. Nase
televizore i helikoptere namazaée govedom krvlju i klanjati im se
kao bogovima. Ne pristajem. Sve unistite!

Da li da zakopamo tablice? Klio ih je ve¢ pripremila. Oni ce ih
jednog dana, kada se budu poceli baviti arheologijom, otkopati i
pokusati da procitaju ono §to je na njima napisano. A kada saznaju
za kibernetiku, potpuno ¢e ih desifrovati i postati ovakvi kakvi
smo mi.

— Razumem te, Apolone, ali ne odstupam od ranijeg naredenija.
Plasim se da ¢e kasnije sva svoja dostignuéa pripisivati nama. Na taj
nacin nikada nece ste¢i punu samosvest i odrec¢i se vecitog
klanjanja nekim visim silama. Mora im se omoguéiti da sve ono §to
su stvorili bude u potpunosti delo njihovih ruku. Zato, sve u svoje
vreme, dragi moj. Ljudska rasa ne sme nista prerano da sazna. . .

— Halo, ovde Neptun. Okeanografski odred zavr$io je svoj
posao. Zadaci su izvrSeni, ‘izveStaj sa fotografijama u boji i
zivotinjama u akvarijumima sledi. Batiskaf uniSten. Kreéemo ka
kosmodromu,

— E, to je dobro uraden posao. Hvala, Neptune! -

— lzveStava Pluton. Geolozi utovaraju poslednje uzorke mine-
rala. Kroz petnaest minuta poleéemo ka kosmodromu.

— Uzrok zadocnjenja?

— Kerber je pojurio za jednom jarebicom . .. Ah, evo ga. Stigao

— Deco, pric‘:ekajte trenutak. Ovde Apolon. Sefe, ja mislim da
bi momcima trebalo i nesto lepo da kaze$ sada kada polecemo
Nisu valjda zasluzili samo prekore.

— Hm.. .. $ta tu ima da se govori...? U redu. Slusajie svi.
Radili ste... ovaj... dobro. Dobro ste kazem radili. U ime
rukovodstva ekspedicije, zahvaljujem i pozdravljam sve &lanove
galaktickog odreda .

— Paznjal Vanredno saopstenje. Prometej je zadrZan na kosmo-
dromu. Pokusao je da razori raketu!
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— Pa on je poludeo! Eskulape, odmah pogledaj i opameti tog
bezumnika! 3

— Ovde Eskulap. Encefalogram u redu. Odstupanje od normale
neznatno. Rec¢ je samo o emotivhom nadrazaju. Onje zdrav.

— Dajte ga na aparat. SluSam te, Prometeju. Prijem . . .

— Sefe, hteo bih da svi ostanemo na Zemlji i pomognemo
ljudima da $to pre postanu sreéni.

. — Malisa moj, oni jo$ nisu sazreli za to. Vremenom ¢e sve sami

posti¢i. Ja imam poverenja u njih, ali ¢ini mi se da ti sumnjas u
covekove moguénosti.

— Sefe, ja ipak Zelim da ostanem na ovoj planeti. Hoéu da
prenesem ljudima sva nasa znanja.

— Poznato ti je da su oni od nas trazili sve drugo samo ne
znanje. o

— Adallisiim ti to nudio?

— O tome kasnije; razgovaracemo u toku leta. A sada, mar$ u
raketu. Bi¢e$ pod nadzorom i neée$ nista raditi od povratka na
matic¢nu planetu.

Ja sam ti veé rekao da ostajem na Zemlji.

— Oni ¢e te ubiti i svaliti krivicu na nas.

— Spreman sam na taj rizik.

— Ne mogu, malisa, da te prepoznam. Zar zaboravija svoju
rodenu planetu? Zamalo da i sve nas li$i§ mogucnosti da se vratimo
domu. Cime su te to pridobili? .

— Ljut sam na tebe, Sefe. ZasSto si prikrio od njih da mi nismo
bogovi? Zasto si im dozvolio da nam se klanjaju kao bozanstvima?

— Slusaj, smetenjakoviéu, to je bilo uéinjeno samo zbog toga
da bi se obezbedila sigurnost ¢lanova ekspedicije. | uops$te, na
sadasnjem stepenu njihovog razvoja oni nisu sposobni da shvate ko

'/ SMo mi.

— Tebe oni nisu razumeli. Jedino tebe. Zato su nas i primili kao
bogove. Sre¢om, ja sam ih shvatio i postao Govek.

— Stal? Kako to mislis: ,,Postao sam ¢ovek” ...? Naredujem
svim: vezite i ubacite Prometeja u brod. Sudiéemo mu zbog
otkazivanja poslusnosti i nediscipline.

— Halo, ovde Femida. Dajem pravno objasnjenje slu¢aja. Ako
je Prometej ¢ovek — kako je sam malocas izjavio — onda se dejstvo
nasih - zakona ne moZe primenjivati na njega. U tom sluéaju
nemamo prava da ga silom povedemo.

— Ah, da... Razumeo sam te, Femido. Dakle, zakon ... U
redu. | ja ga moram postovati. Odvezite Prometeja. Neka bude
jedini otpadnik u nasSoj ekspediciji. Za kaznu ne¢u mu dozvoliti da
posmatra odlazak kosmi¢kog broda. Odbacite ga nekud dalje . ..
Recimo u Mesopotamiju. _

‘— Sefe, ovde Mars. Da li da mu ostavim pistolj?

— Ovde Femida. Dajem jo$ jedan savet: predavanje tehnickih
sredstava pripadnicima nezrelih civilizacija zabranjeno je, jer nije
izvesno u cije ruke ée ono na kraju dospeti i kako ¢e biti
primenjeno. :

— Sefe, ali on je ipak jedan od nasih! ’

-~ — Avaj, on je veé¢ jedan od njihovih. Cuo si Sta je rekla
Femida? Zbogom, Prometeje. Nadam se . . .

— Ovde Merkur. Paznja! U skladu sa vremenskim grafikonom
poc¢injem likvidaciju sredstava veze. Sve radio-stanice na Zemiji
prekidaju sa radom. ;

— Ovde Sef. Dajem ispravku: priviemeno prekidaju. Grom i
pakao, pa oni ve¢ imaju Prometeja!

SERVIS KNJIGA

Pustolovna misao Eriha fon Denikena, pre-
ma kojoj cEovecanstvo uspon svoje kulture
zahvaljuje astronautima s drugih zvezda, dovela
i| je do toga da se njegove knjige ,,Sje¢anja na
buduénost’’ i ,,Povratak zvijezdama'' (na nasem
jeziku obe je stampala ,,Stvarnost”’, a mogu se
narugéiti preko ,Galaksije’’) dostignu dosad
nedostizan visemilionski tiraz u svetu.

Mnoge zagonetke koje spominje Denijken
jo$ nisu resene. Car nauke je, izmedu ostalog, i
u tome $to mora odgovarati na pitanja i $to
svako reSeno pitanje postavlja nova pitanja.
Kona¢an odgovor, tako kazu nauénici, ne
| znamo, a mozda ga nikad neéemo ni saznati.
| Erih fon Deniken nije tako neskroman nij tako
oprezan, i upravo je to jedan od razloga zbog
kojih su njegove knjige postigle tako izvanredan uspeh u §irokoj javnosti.
Da se nauka pozabavi njegovim postavkama, Deniken je strasno Zeleo u
svojim knjigama. lzazivao je struénjake. Neko vreme se &inilo da se nauénici
ne obaziru na taj izazov. Doista, nije bilo lako navesti ih da se okanu svoje
suzdrzljivosti, nagovoriti ih da napiSu ovu knjigu, kojoj je jedina namera da

astronautio
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Obavestavamo &itaoce koji su preko ,,GALAKSIJE” narugili knjigu
SJECANJA NA BUDUCNOST", da je celo izdanje rasprodato. lzdavacko
preduzeée ,,STVARNOST' obavestilo nas je da priprema novo izdanje, koje
¢e se pojaviti u prodaji verovatno krajem februara 1973. godine. O taénom

se raspravi o Denikenovim smelim postavkama. U,ovoj knjizi su skupljene

- ocene i miSlijenje 16 nauc¢nika. Oni su. negde izneseni hladno, negde Zivo,

negde mirno, negde svadljivo — ovisno o temperamentu i urodenim
sklonostima. Neki cene Denikena, a drugi ga napadaju. U svakom sluéaju,
vide niko ne presucuje njegove teorije.

NARUDZBENICA
,, DUGA-GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD, VLAJKOVICEVA 8

l

Ovim naruéujem .. ... . primeraka knjige ,,JESU LI BOGOV!I
BILI ASTRONAUTI? “, po ceni od 50 dinara.
Iznos od ukupno ....... dinara uplati¢u prilikom preuzima-

‘nja knjige na posti — POUZECEM.Isporuku vrsi . STVARNOST"

Ime i prezime ... ... Ceeeee L i AR
Wlicalilbroj e o o % sl Cadegr B L s Rl
Postanski brojimesto ................. EIY A s Jas
...... B : (Potp:)

datumu izlaska knjige iz Stampe obavesticemo &itacce na vreme, kada éemo
ponovo objaviti i narudzbenicu,

Molimo naru¢ioce koji su ovog puta ostali bez knjige da uvaze ovaj
razlog. Distribucija knjiga ,POVRATAK ZVIJEZDAMA’ i , DA LI SU
BOGOVI BILI ASTRONAUTI* vrsi se normalno,
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VIZIJE | HIPOTEZE

LEGENDE I MITOVI O_
PREISTORIJSKOJ PROSLOSTI
NARODA AZIJE KAO I
MNOGOBROJNA ARTEFAKTA,
KOJA SE ZAHVALJUJUCI
INTENZIVNO] ARHEOLOSKOJ
AKTIVNOSTI OTKRIVAJU

U SVE VECEM BROJU, NE SAMO
DA DOVODE U NEDOUMICU
MNOGE ISTRAZIVACE KADA
JE U PITANJU NASTANAK

I RAZVO] DREVNIH KULTURA
NA TERITORIJI OGROMNOG
KONTINENTA, VEC NAMECU
1 HIPOTEZE O NJIHOVOM
VANZEMALJSKOM POREKLU.

U jednom prastarom indijskom tekstu pise da je
pre mnogo hiljada godina neko neobi¢no bice, po
imenu Sanat Kumara, doslo sa daleke zvezde na
nau planetu gde je sa syojim pratiocima probudilo
&ovekov razum i dalo mu. Zito i druge korisne
biljke, 3to je znatno olaksalo Zivot nasih predaka:

,,Uz snaznu grmljavinu zbog sletanja s neizmer-
nih visina i jarke plamenove koji su ih obuhvatali
sa svih strana, spustila su se kola sinova vatre na
Belo ostrvo u moru Gobi . .."

Legende iz Centralne Azije Cesto pominju
pustinju Gobi koju je u pradavna vremena pokriva-
lo more — $to i savremena nauka potvrduje. U tom
moru nalazilo se ostrvo na kome su ziveli ,beli
ljudi plavih oé&iju i plave kose”, koji su dosli s neba
i nastojali da prosire svoju kulturu medu Zemljani-
ma.

Ova i mnoge sliéne legende u Aziji ne bi
izazivale veéu paznju istrazivata, da nisu proprace-
ne otkriéima mnogobrojnih artefakata.

Neobi¢ne nebeske karte

Jo$ pre vi$e decenija, u jednoj peéini u podnoz-
ju Himalaja, otkrivena je neobi¢na nebeska karta.
Astronomi su utvrdili da ona uprkos velikoj
preciznosti, ne odgovara nasim savremenim nebe-
skim kartama. Na njoj su zvezde ucrtane onako
kako su ,stajale na nebu’ pre 13 000 godina! |,
ne§to veoma karakteristiéno: Zemlja i Venera
spojene su linijjom.

Engleski misionari su jo§ krajem proslog veka
doneli iz Indije veéi broj nebeskih karata za koje su
astronomi utvrdili da su stare vise hiljada godina i
da je nemoguce da su bile izradene u Indiji, jer se
na njima nalaze i zvezde koje se iz Indije ne mogu
osmotriti. Oni su izraGunali da je mesto stvaranja
tih karata bila — danasnja pustinja Gobi i iz toga
izveli zaklju¢ak da su te karte dospele u Indiju od
jedne mnogo starije kulture. i

Prvi vodi¢i u traganju za njenim tvorcima bice
nam $amani, sve$tenici prastarog animisti¢kog kul-
ta u Mongoliji, koji tvrde da su u pradavna
vremena medu njihovim precima Zivela neka ne-
obi¢na bi¢a veoma interesantnog izgleda: bila su
crna, imala grbu na ledima i peraja na nogama, a
mogla su da odbace sa sebe svoju ,,kozu i dobiju

_normalan” izgled ljudi. U takvom stanju ona su
poduéavala ljude, ali kada bi se vraéala u more ili
htela da polete u svojim velikim, sjajnim $koljka-
ma, onda bi navlagila crnu kozu na sebe.

Ni ova legenda ne bi mozda izazvala veéu
paznju da je ne podrzava poznati japanski arheolog
i istori¢ar, profesor Komacu Kitamura.

Sta kriju
japanske legende?

,,Prvu sumnju i podsticaj za prihvatanje hipote-
ze o poseti pripadnika neke vanzemaljske civilizaci-
je Zemlji — kaze profesor Kitamura — pokrenuli su
u meni stari tekstovi iz 10. veka u kojima se govori
o , kapama*, neobi¢nim bi¢ima koja su bila sli¢na
ljudima, ali su po spoljnom izgledu bila ,,deformi-

DA LI SU BOGOVI BILI ASTRONAUTI?

sana’’. Prema opisima iz starih zapisa, ta bi¢a bila
su dvonoici sa dve ruke, koje su se na krajevima
zavrsavale perajima sa po tri kandzasta prsta. Imala
su glatku, sjajnu kozu, usku glavu, velike usi i
krupne trouglaste o&i. Na glavi su nosila neobi¢nu
kapu sa &etiri $iljaka, dok im je nos izgledao kao
surla; ona se protezala do leda i spajala s grbom,
koja je imala oblik malog sanduka.

ubrajati u neku vrstu majmuna koju je masta
naroda izobliéila u fantome, jer su vesto umela da
se kreéu i na kopnu i u vodi. Stoga sam se i
odludio da legendarne , kape’’ blize upoznam. |
tako sam do3ao do senzacionalnog zakljucka: ta
biéa su u stvari ligila na nase savremene gnjurce!
,,Tamna sjajna koza'’ bila je sastavni deo njihove
gnjuratke opreme, kao i peraja i veStacke kandze,
dok je ,surla koja se zavrsava na ledima’’ predstav-
ljala gumeno crevo koje je Polazilo od nosa a
zavrdavalo se na kiseoni¢kim ili nekim drugim
rezervoarima. Cetiri Siljka na kapi verovatno su
predstavljala antene.””

Ameriéki istrazivaé J. Hernandez pretpostavlja
da je Japan i pre i posle legendarnih ,,kapa’’ imao
goste iz svemira. Ostaci prastarih spomenika koji
na njih podseéaju, uo¢avaju se jo§ u moru odrede-
nih dana u godini, ali samo za veoma kratko
vreme. (O sledbenicima ,,kapa’’, koje su japanski
narodni umetnici ovekoveéili u statuetama ,,do-
gu’’, govorili smo u GALAKSWI br. 2).

Tekstovi iz 10. veka nase ere opisuju zbivanja iz
arhai¢ne proslosti Japana. Da li je moguée da su
Japanci veé¢ tada raspolagali tehnikom, sliénom
danasnjoj? Profesor Kitamura odbacuje tu pretpo-
stavku i smatra da su ,kape’ i dogu-astronauti
dosli iz svemira, utoliko vise §to se u legendama
pominju i ,velike sjajne letece Skoljke’ koje se
velikom brzinom kreéu po vazduhu i vodi.

Dal li je re¢ samo o legendama?

Ne! Na japanskom ostrvu Honsin nedavno je
otkrivena statua neprocenjive starosti, koja pred-
stavlja astronauta u skafandru. On li¢i na ¢oveka
ali samo do odredene granice: $lem mu je veoma

ACTECKA REPRODUKCIJA KUKUMACA
(BOZANSTVA PERNATE ZMIJE).
IZVADENA JE 1Z ZEMLJE. OBLIK

DISKA | ,,PERJE” STVARAJU

UTISAK LETA. U SREDISNJEM
KVADRATU PRIKAZANE SU TRI FAZE
LETA POSLE UZLETANJA SA
ZATUBASTE PIRAMIDE.

Doskora su se ta biéa, makar i pogresno, mogla °

Ljudi-ribe - zag

mali, aproreziza o¢i ogromni i nalaze se sa strane;
ruke jedva dopiru do kukova koji su Siroki, kao i
noge koje li¢e na boce.

Akpalu-bica
u postojbini Sumeraca
Daleki istoknije bio jedino steciste praistorij-

skih ,,akvanauta’’. Stavise, mnogi savremeni istrazi-
vaéi smatraju da su oni odigrali presudnu ulogu u

OVA ILUSTRACIJA VODI POREKLO IZ
JEDNOG MEKSICKOG KODEKSA.
PIRAMIDA NA DNU OCIGLEDNO JE
KORISCENA KAO RAMPA ZA
LANSIRANJE SVEMIRSKOG BRODA.
DVE OKRUGLE PLOCE IZNAD PIRAMIDE
PREDSTAVLJAJU KOSMICKI BROD
. KoJI SEDIZE S RAMPE U DVA
ODLUCUJUCA TRENUTKA LANSIRANJA.
LETELICA JE PRIKAZANA TAKO KAKO

BI POSMATRAC MOGAO DA VIDI KRUZNI

OBLIK BRODA | ASTRONAUTA U NJEMU,
KOD OBA DISKA JASNO SE VIDE CETIRI
MLAZNICE. VERTIKALNI STUB KOJI

: PRIVIDNO SPAJA DVA DISKA |
RAMPU SAMO SIMBOLISE MLAZ
GASOVA. U GORNJEM DISKU

MOZE SE PREPOZNATI LIK

KUKUMACA.
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onetka daleke proslosti

stvaranju kulture Sumeraca, koja predstavlja jeanu
od najstarijih kultura éovedanstva,

Poznati ameriCki egzobiolog Karl Sagan pridaje
veliki znac¢aj sumerskoj legendi, prema kojoj su se
u drevna vremena u Persijskom zalivu i njegovim
obalskim oblastima pojavljivala neobi¢na bita —
akpalu koja su ljudima prenosnla svoja’ bogata
znanja. On pretpostavlja da se to dogadalo u. IV
milenijumu pre nase ere i naglasava da se sumerska
kultura iznenada i naglo razvila iz stanja gotovo
Zivotinjske primitivnosti. Nauka ni do danas nije
uspela da objasni taj preobrazaj. Rene Alo (Rene
Alleau), poznati francuski istoriar alhemije, smat-
ra da su Sumerci najpre Zziveli na primitivnim
sojenicama na obali mora i tek posle kontakta s
inteligentnim bi¢ima iz svemira presli u dubinu
kopna gde su izgradili gradove i razvili visoku
kulturu.

Sovjetski nauénik, akademik Sklovski, kaze da
hipoteze sovjetskog istrazivac¢a  Agresta i Ameri-
kanca Sagana ne protivrete jedna drugoj. Agrest
daje primat Bibliji, a Sklovski tvrdi da njeni
tekstovi vode poreklo iz vavilonske istorije. Medu-
tim, Vavilonci, Asirci i Persijanci nasledili su
sumersku i akadsku kulturu. Prema tome, ne moze
se iskljugiti da su tekstovi Biblije i mitovi iz
vremena pre Vavilona eho potpuno istih zbivanja.

Sagan iznosi sledeéu hipotezu: Vanzemaljski
posetioci u gnjurac¢koj odeci i opremi, stacionirani
na kosmi¢kom brodu koji je sleteo na povriinu
mora, izlazili su do obale i tamo prenosili ljudima
osnovna znanja, Covedéanstvo je jo§ dugo zadrzalo
u seéanju , ljude-ribe’ koji su odnekud do3li na
Zemlju i pomogli ¢oveku da obogati i olaksa Zivot
i znatno ubrza svoj razvoj. Znak ribe, koji je posle
Sumeraca bio amblem ,upuéenih’’, takode se
povezuje s tim legendarnim uspomenama.

DOGU-STATUETA, OTKRIVENA NEDAVNO
NA JAPANSKOM OSTR VU HONSIN,
PRIKAZUJE BICE SLICNO COVEKU
U SKAFANDRU.
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Oanes - ,,mudra riba”
Starogréki filozof Berozos, koji je s Aleksand-

rom Makedonskim dospeo u Vavilon, prougio je
tamo prastare zapise, ispisane piktografskim i

DREVNI CRTEZ ASTRONAUTA-

"AKVANAUTA ,,KAPA” IZ PRA ISTORIJSKE

PROSLOSTI JAPANA.,

klinastim pismom. Smatra se da upravo ta Berozo-
sova tumacenja predstavljaju izvore mnogih kasni-
jih , klasiénih’’ tekstova. Karl Sagan se poziva na
¢Eetiri gréka i latinska izvora:

e U prvom izvestaju Aleksandra Polihistora
govori se o narodima Haldeje koji su kao Zivotinje
Ziveli na obali, sve dok im iz Persijskog zaliva nije
dosla u posete mudra Zivotinja Oanes nalik na ribu.
Pod njenom ribljom glavom nalazila se druga,
Boveéja glava. Ta Zivotinja imala je Eovecje noge,
ali i riblji rep. U toku dana razgovarala je s ljudima,
ali nista nije jela. Obugila je ljude pisanju i mnogim
mudrostima i praktiénim znanjima: izgradnji kuca
i hramova, uvodenju etiékih i pravnih normi,
sejanju i zetVI poljoprlvrednlh kultura, geometriji i
raznim drugim znanjima. Po zalasku Sunca akpalu
Oanes vraéao se u more.

® U izvestaju Abidenisa govori se o akpalu
(amfibijskom biéu) Anedotosu i jo$ o &etiri ,,dvo-
glava’ biéa koja su dosla iz mora — Euedokosu,
Eneugamosu, Eneubulosu i Anementosu.

® U izve$taju Apolodora govori se o kasnijoj
(ponovnoj) pojavi Anedotosa, koji je li€io na svoje
prethodnike; s njim je do$ao i Odakon. Njih
dvojica su poucavali ljude.

@ U drugom izvestaju Polihistora govori se o
bogu Hronosu kako u snu saopstava Ksisutrosu da
ée petnaestog dana meseca daezije doéi do svet-
skog potopa, koji ée unistiti-sve ljude. Zahtevao je
od njega da napise ono §to zna o nastanku u
sunéevom gradu Sipari, da izgradi brod u koji ¢e

utovariti svoje rodake i od svake Zivotinjske vrste
parove. ..

Ovi fragmenti idu u prilog hipotezi o venzemalj- :
skom poreklu sumerske kulture. Niz neobié&nih
biéa pojavljivalo se u toku vise generacija Zemlja-
na. Oanes i druga iakpalu-bi¢ai bila su ,,razumne
zivotinje*’, odnosno inteligentna bié¢a sli¢na ljudi-
ma, koja su koristila akvanautsku opremu jer im se
baza — kosmicki brod — nalazila negde na puéini.

A artefakt?

‘| on postoji. ‘Na jednom asirskom pe&atu u
obliku valjka prikazan je akpalu sa aparatom na
ledima kako pliva praéen delfinom. §

Aleksandar Polihistor naglasava kako je. posle
poseta akpalua doslo do naglog uspona kulture, sto
se potpuno slaze i sa zapazanjima arhgologa koji
istrazuju sumersku kulturu. Sumerolog Torkild
Jakobsen (Thorkild Jacobsen) s Harvardskog uni-
verziteta pise: ,,Kao neobjasnjivim udarcem sve se
izmenilo. 1z mraka se naglo pojavila mesopotamska
kultura’. Sagan tvidi da je na jednom asirskom

- artefaktu mogao da otkrije Sunce s devet planeta,

ali i joS nekoliko 2zvezda s razli¢itim brojem
planeta. Kao $to je poznato, ideja o planetama
koje kruze oko Sunca i drugih zvezda pojavila se u
novije vieme tek s Kopernikom.

Mnoge legende i herojski- epovi, artefakta iz
doba sumerske kulture (o kojima smo govorili u
br. 2 GALAKSIJE), kao i izvanredna gradevinsko-
megalitska ,,¢uda” na Bliskom istoku (piramide,
Balbe&ki megaliti, dzinovski irigacioni sistemi-itd.),
namecu pitanje: Da li su ta mesta, pored onih u
Juznoj i Srednjoj Americi, odabrali vanzemaljski
ucitelji? Ako jesu — odakle su doili? Sagan
navodi pet zvezda s kojih su oni mogli da dodu do
nas: Alfa Centauri, Epsilon Eridanus, 61 Cygni,
Epsilon Indi i Tau Ceti. | postavlja zahtev: ,,Sage
kao $to je ona o Oanesu, najstarije figure i tekstovi
koji se odnose na pojavu prvih kultura na Zemlji (a
do sada su se uprkos veoma realisti¢kom prikaziva-
nju isklju¢ivo smatrali mitovima i izobli¢enim
prizvodima primitivne fantazije) zasluzuju kritic¢ka
istrazivanja, koja moraju biti temeljitija od dosa-
dasnjih. Nauénici ne bi smeli olako da odbacuju
moguénost.neposrednih kontakta s vanzemaljskim
civilizacijama,”

Baze
svemirskih akvanauta

Medu plemenima koja Zzive oko Gvinejskog
zaliva jo$§ i danas se prenose neobié¢na predanja o
vanzemaljskim posetiocima-akvanautima, Jedan
britanski major sluéajno je prisustvovao neobu&nol
ceremoniji urodenika: ¢itavo pleme, s poglavicom i
vradom na ¢&elu, uputilo se na obalu mora do koje
su na kanuu upravo doplovili dva urodenika
premazana belom bojom. Primivsi darove i izraze
podani¢ke lojalnosti od domorodaca ona dvojica
su se vratila na pucinu. Kada je oficir zapitao
poglavicu kakav je smisao te neobi€ne ceremonije,
ovaj mu je objasnio da je u pitanju prastari obitaj
koji ih svake godine podseéa na bela bi¢a sli¢na
ljudima koja su sletela s neba na obliZznje ostrvo;
pri tom je poglavica objasnio da je ostrvo postojalo
samo dok su neobié¢ni dosljaci boravili medu
njihovim precinia.

Kod Maja-Indijanaca belo bradato bozZanstvo
Kukumac (Kukulkan) do3lo je s mora i posle
veoma korisne kulturne, eti¢ke i medicinske aktiv-
nosti, 'otislo na obalu gde se ukrcalo u brod i
odletelo prema zvezdama, :

U ,Knjizi o mrtvima’® — zbirci zagonetnih
zapisa, koji se u Egiptu pripisuju bogu Thotu i
njegovim sveStenicima, a poti¢e verovatno iz
3500. godine pre nase ere, nailazimo i na podatak
o kosmi¢koj zmiji na obali Sredozemnog mora,
dakle o bazi vanzemaljskih astronauta-akvanauta,
jer (kao §to smo u broju 6 GALAKSIJE o tome
detaljnije govorili) plamene, pernate i nebeske
zmije su u stvari bili primitivni pojmovi nasih
prapredaka o svemirskim brodovima.




UMETNOST

| PiSe:
O. Bihalji-Merin

Re¢ LASER (lejzer) je skraéenica od
Light Amplification by Stimuiated Emission
of Radiation, a znaci: pojacanje svetlosti
pomocu ‘podsticajnog ispustanja zrakova.
Neznatnim -dovodenjem energije spolja pod-
sticu se elektroni atoma na kruzenje oko

ZEDRD B ATV D

Laserski ornamentograf Zorana Radovic¢a

pravcima. Laserski zraci su znacajni u fizici
plazme, u spektroskopiji, pri ispitivanjima
molekularnih struktura, u telekomunikacija-
ma, pri zavarivanju mreZnjace, pri leCenju
raka, u hirurgiji, i kao energija za foto-elek-
tri¢ne generatore.

i

L. A ESEEFR — CFRNLANITE N TR A6

jezgra visih energija. Pri vracanju u polazni
poloZaj elektroni ispustaju energiju u obliku
indukovanog zradenja. Teorijski je Albert
Ajnstajn mogucnost takvog postupka prora-
dunao veé¢ 1917; ali bio je potreban decenija-
ma dug razvoj da bi se od matematicke
formule dospelo do opita, i od njega do
sazrele stvarnosti.

Laserski zraci kao
kreativni medijum

Danas hiljade naucnika rade laserima.

Kao §to se to odveé ¢esto deSava, pre svega
je unapredivano prouc¢avanje moguénosti
vojne primene i njene koristi za industriju
naoruzanja. Ali stvarna moguénost korisce-
nja mnogostruka je i ona se probija u raznim

LASER-ORNAMENTOGRAF ZORANA
RADOVICA

Sezdesetin godina poéeli su umetnici,

arhitekti, grafiGari i dizajneri da medijum
laserskih zrakova uvode u svoje stvaralacke
postupke. Tim EAT — Experiment in Art
and Technology — koji su 1966. osnovali
Bili Kliver (Billy Kluever) i Robert Rausen-
berg (Rauschenberg), primenio je projekciju
simultano spojenu sa trodimenzionalnim
holografskim zabeleSkama. U daljem razvoju
su laserskim zracima po kompjuterskom
programiranju dirigovani obojeni hologrami
snimani specijalnim kamerama. Fizi¢ki efek-
ti, prelamanije i interferencija svetlosti mogu,
pomocéu lepezasto divergiraju¢ih snopova
laserskih zrakova, uperenih ' na obojeno ili
bezbojno strukturalno staklo, da sazdaju

Svetlost hl;

tvorevine velike lepote i preciznosti. Zraci,
koji se u raznim. pravcima medusobno

ukrstaju, projiciraju se u prostor kroz po-
kretno strukturalno staklo, tako da nastaju
dinami¢no uobli¢ene ritmicke svetlosne gra-
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U SVE S/RU OBLAST UMETNOSTI UNESENI SU SADA' | LASERSKI ZRACI; EKSPERIMENTIMA KIBERNETSKE UMETNOSTI
PRIDRUZILI SU SE | HOLOGRAFSKI | LASERSKI OGLEDI. UVODENJE OV {H SISTEMA SVETLOSNIH | ENERGETSKIH |1ZVORA
U PROCES UMETNICKOG STVARANJA JOS POKAZUJE TRAGOVE POCETNOG STANJA. PA IPAK, VEC | DOSADASNJI
REZULTATI UKAZUJU NA NESLUCENE | SASVIM NOVE MOGUCNOSTI -KOJE POSTOJE ZA DINAMICNU KOMPJUTERSKU

SLIKU UZ POMOC LASERA.

ZORAN RADOVIC:
OPTICKO-FOTOGRAFSKE
PROTOKOLE LASER-

ORNAMENTOGRAFA (1972) D

a4

. Scenski

variraju neogranlceno Pomoéu Slmensovog
lasera za pozornice BL-70 projicirao je
G. Vincer (Winzer) scenografske efekte.
nacrti svetlosti, pokreta, boje i
oblika stvaraju novovrsne i uzbudljlve sceno-
grafije.

Tri umetnicke faze
- Zorana Radovica

U opite laserskim zracima spadaju i

eksperlmentl koje je u toku 1971. godine
vriio jugoslovenskl elektrlcarl konstruktivni

ZORAN RADOVIC:

' MEHANO-CRTEZ (1971)

umetnik Zoran Radovié. Njegova dosadasnja
ispitivanja mozemo podeliti u tri faze:
najpre je, pomocu spojenog klatna sopstvene
konstrukcue prolektovao linearne strukture
kole se njisu, zgusnjavaju i rasturaju. Postu-
pak pomocu klatnenog ornamentografa
omogucavao je da se, lakim impulsima ruke,
sazdaju kineti¢ko geometruskl oblici u bes-
krajnom nizu i neograni¢enoj raznolikosti.
Radovi¢ je postavio matemati¢ku formulu u
kojoj su sadrzani svi moguéni ornamenti koji
se mogu |zrad|t| pomocéu njegovog instru-
menta:

X =a€-l}’ C'(Ww?-Vw?) + [8,+(2n-1)C'/w3 ] cos w; t - [6, +(2n-1)C'/ux ] cOS uf}

Y =-a€—lf Clwi+(8,+ !2n-l)C’/w;]casw,!> n=1,23... (-Ni/w(l(ni/w

Duhovna disciplina, - vizuelna pokretlji-.
vost i tehniéka lepota potpune tacnosti
karakteriSu njegove prelivima bogate ,moa-
re’-ornamente, koji su mu 1967. doneli
nagradu Huan Miro u Barceloni, a 1969.
priznanje na Bijenalu konstruktlvne umetno-
sti u Nirnbergu.

ZORAN RADOVIC: OSCILOGRAFIJA
1Z PROGRAMA ELEKTRONSKOG
ORNAMENTOGRAFA

Zraci kreacije
ili unistenja?

U drugoj fazi stvaranja razvijao je Rado-
vi¢ elektronskim ornamentografom meha-
ni¢ki uoblicene ornamente i doterao do
dinami¢ne oscilografije. Sa klavijature, ko-
jom posetilac izlozbe moze da upravlja, baci
se niz ornamenata na projekcijsku ravan.
Statiéne osnovne Sare pokreéu se i preinacu-
ju intenzitetom i brzinom oscilacije. Pozna-
vajuéi dosad izradeni niz ,,Lissajous’’ (Lisa-
zu) figura, Radovi¢ je svoj sistem prosirio i
razvio u oblikovni alfabet normativnih opa-
Zaja i uskladenih vrednosti. Posebna izlozba
.Predlog za - eksperimentalnu izlozbu” na
XXXV Bijenalu u Veneciji i Trijenale u
Beogradu 1970. pokazali su rezultate elek-
tronskog ornamentografa.

Treca i sadasnja faza Radoviéeve delatno-
sti posvecena ' je iskoridéavanju laserskih
zrakova za grafiku prostora. Koncentrisani
snopovi laserske svetlosti, modulisani i proji-
cirani oscilujuéim, elektri¢no usmeravanim
ogledalima, zadrzavaju se u fotografskim
protokolima. Na taj nadin dobijeni- tokovi
kretanja stvaraju pravu izloZzbu ornamenata
koji se u monumentalnim dimenzijama proji-
ciraju na Siroku zidnu plohu, na ekran ili na
pozadinu.

Hladna lepota laserske svetlosti moze da
izazove fascinantno dinamiénu svetlosnu
grafiku blistavih boja, moZe da oblikuje
scenario neke opere ili pozornice uopste, ali
ti zraci mogu takode, sa maksimalnom
tatnoscu iz velike visine svetlo$éu dirigovani
a avionima noSeni nad Vijetnamom, da
prouzrokuju teSka razaranja. To su zraci
uniStenja, zraci smrti, ali i kreativni zraci
novih umetnickih moguénosti.




METEOROLOGIJA

| pored priliéno velikpg broja meteoroloskih
stanica (oko 8500), osmatranja iznad ogromnih
okeanskih i pustinjskih oblasti vrlo su retka, pa se
dogadalo da. 0 mnogim veoma vaznim atmosfer-
skim procesima meteorolozi nisu nista znali. Zbog
ovih nedostataka u mrezi meteoroloskih stanica,
po&elo je proucavanje novih metoda osmatranja.
~ Prve fotografije oblaka, primljene posredstvom
_satelita pre desetak godina, koriS¢ene su kao
dopuna podataka dobijenih iz mreZe osmatrackih
| stanica. Mnogi znadajni atmosferski procesi (trop-
ski cikloni, tajfuni, uragani, grmljavinska aktivno-
st) nastali u nenaseljenim oblastima, otkriveni su
pomocu fotografije sa satelita.

MeteoroloSki sateliti -
novi progres naulke

Sada se koriste dva osnovna tipa meteoroloskih
satelita: sateliti u polarnoj orbiti i geostacionarni

sateliti, lansirani u ekvatorijalnoj orbiti. Sateliti u
polarnoj  orbiti imaju dve funkcije: da S$alju
fotografije oblaénog pokrivaga (ITOS) i precizne
podatke o termi¢koj i dinami¢koj strukturi atmo-
sfere (NIMBUS).

Mada sateliti, u polarnoj orbiti daju opste
predstave o oblaénosti iznad zemljine kugle svakih
24 ¢asa, ipak nisu pogodni za osmatranje promena
meteoroloskih uslova koji se dogadaju u kratkom
vremenskom intervalu. Neprekidno praéenje vre-
menske situacije veoma je vazno, naroéito-na
umerenim i nizim geografskim Sirinama, gde su
pojave relativno malih razmera, ali sa izvanredno

. Alaskan Forest Fires )it

Ukroéene vremenske nepogode

brzi'm_evolucijama: grmljavinski procesi, tornada,
tajfuni...

Geostacionirani sateliti (brzina njihovog kreta-
nja oko zemlje jednaka je brzini rotacije nale
planete) koriste se za osmatranje oblaénih formaci-
ja iznad ekvatora, kao i iznad ogromnih oblasti
severne i juzne hemisfere. i

Da bi se dobile slike iznad celoga globusa, u
SAD su od 1966. do 1970, godine koris¢ene dve
varijante satelita ESSA (Environmental Survey
Satellites). Jedan od ovih satelita imao je usavrienu
vidikon kameru — AVCS, a dobijeni podaci o
oblaénom pokrivadu slati su na Zemlju stanicama
koje su bile opremljene specijalnim uredajima za
prijem fotografija. Drugi satelit imao je sistem za
automatsku transmisiju slika — APT, koji je
omoguéavao meteorolozima, u bilo kom kraju
sveta, da pomoéu relativno jednostavnih i ne
mnogo skupih uredaja direktno primaju podatke sa

SATELITSKI SNIMAK SUMSKIH POZARA
NA ALJASCI — U HOT SPRINGS-U

(K), YUKON DOLINI (L) | FORT
YUKON-U (N)

satelita. Svaki od ova dva satelita imao je
prednosti: sistem APT davao je svakodnevno
fotografije oblaka koje su se koristile za potrebe
vazduhoplovstva, dok je sistem AVCS raspolagao
ogromnim brojem podataka u globalnim razmera-
ma.

Poslednji satelit iz ove serije 1TOS (1970),
sjedinio je elemente sistema AVCS i APT. Pomocu

posebnog radiometra omoguéeno je emitovanje
slika oblaénog pokrivac¢a zemlje danju i noéu.
ltos otkriva najvecu
katastrofu veka

Sa fotografija primljenih posredstvom satelita,
moguée je doneti zakljuéke o postojanju veceg
broja meteorologkih (i ne samo meteoroloskih)

~ pojava, kao $to su: atmosferski frontalni sistemi,

grmljavinski procesi; tropski cikloni, mlazne struje
i peséane oluje. Cesto je moguée prema spoljas-
njem izgledu ovih pojava odrediti i njihov intenzi-
tet. :

Prognoza stvaranja ciklona i danas predstavlja
poseban problem, mada je poslednjih godina,
kori$éenjem numeri¢kih metoda, doslo do izvesnih
pobolj$anja. Fotografije sa satelita su izvanredno
korisne i to ne samo u davanju podataka za
kompjutersku izradu prognoze, veé i kao i sredstvo
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POSLEDNJIH 20 GODINA PREDSTAVLJAJU ZLATNO DOBA ZA METEOROLOSKU
NAUKU. OSTVAREN JE VANREDAN NAPREDAK, NAROCITO U ANALIZI | PRO-
GNOZI VREMENA., KORISCENJE INSTRUMENATA | METODA KAO STO SU RADIO-
-SONDAZNA ISPITIVANJA VISOKIH SLOJEVA ATMOSFERE, RADARSKO PRACE-
NJE OLUJA | GRMLJAVINSKIH NEPOGODA, PRIMENA KOMPJUTERA, A U PO-

SLEDNJE VREME | OPERATIVINA UPOTREBA METEOROLOSKIH SATEL/TA oMo-
GUCILI SUNAPREDAK METEOROLOGI.JE,

za kontrolu ostvarenja ve¢ izdatih prognoza.
Primljene satelitske fotografije koriste se takode za
odredivanje polozaja polarnih i suptropskih mlaz-
nih stru;a (zona visinskih vetrova velikih brzina),
kao i za odredivanje oblasti jake turbulencije, ko;a
je veoma opasna za vazduhoplovstvo.

U regionima u kojima se stvaraju tropske oluje
redovna visinska osmatranja su relativho malobro;-
na, pa su fotografije sa satelita od neprocenjive
korlstl za otkrivanje pojava, praéenja njlhOVOQ
kretanja i pomoé u prognozi razvoja. Tako je
satelit 1TOS-1 jo§ 7. novembra 1970. godine na
uzastopnim fotografijama otkrio razvoj obla¢nog
sistema povezanog s tropskim ciklonom, koji se
pet dana kasnije sru¢io na primorske oblastl i
ostrva u nekadasnjem Isto¢nom Pakistanu i odneo
oko 500 000 Zrtava.

CENTAR CIKLONA U BENGALSKOM
ZALIVU NA DAN 12. SEPTEMBRA 1970.
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| Sumski poZari ,,u oku*
satelita

Oblaci kumulonimbusi uvek imaju svetlobeli
izgled na fotografijama koje Salju sateliti, jer je
refleksija sunéeve svetlosti proporcionalna nuhovo;
debljini. Nejasnoée u pojedinim delovima oblaka
pokazuju da je ve¢ doslo do procesa stvaranja leda,
§to je opasno kako za poljoprivredu (3tete od
grada), tako i za vazduhoplovstvo.

Gornja povrSina magle i stratusa ravna je i
ujednacena, i te zone ¢esto imaju jasno ograni¢ene
ivice, Poznavanjem ovih karakteristika, a naroé&ito
lokalnog reljefa i prethodnih meteoroloskih uslova,
pojava se moze lako uoéiti. Snimci sa satelita na
kojima se vidi magla za sada se u vazduhoplovstvu
mogu ograni¢eno koristiti za prognozu magle na
aerodromima, lociranim u primorskim oblastima,
ali zato imaju veliki udeo u metodama za opstu
prognozu vremena.

o

FOTOGRAFIJA KOJU JE SN/MIO

1, POSLAO” SATELIT ESSA-VIII:
BLACNOST NAD SEVERNOM EVROPOM.
OVA FOTOGRAFIJA JE PRIMLJENA |
REPRODUKOVANA U NASOJ ZEMLJI.

BALANSUA

NARUDZBENICA

Ovim se pretplacujem na ﬁasnpis Galaksija”
u frajanju od:
2) GODINU DANA - 60 dinara

h) POLA GODINE - 30 dinara
(Nepotrebno precriati)

pocev od broja ___— (navesti broj).
Uplatu 6u izvrSiti u celosti po prijemu
uplatnice.

Ime i prezime .

Ulica i broj

Mesto i broj poste

(datum)

. U interpretaciji ovih fotografija Cesto se postav-
lja pitanje kako razlikovati snezni pokriva¢ od
magle i oblaka, ali se pazljivim, ispitivanjem
mnogobrojnih faktora moze izvrsiti dosta dobra
identifikacija. Roznata je, na primer, ¢injenica da
se oblik sneznog pokriva¢a iz dana u dan ne menja
radikalno, $to nije slu¢aj kod pojave magle i niske
oblaénosti.

Mada Sumski pozari nisu meteoroloska pojava,
na mnogim fotografijama koje su ,,poslali* sateliti
primeéeni su pozari. Za identifikaciju ovakvih
pojava veoma su vazni geografski polozaji; na
primer, peS¢ane oluje iznad Sahare normalna su
pojava za razliku od magle ili niske oblaénosti,
koja nije karakteristi¢na za pustinjske oblasti.

Oko 25 tehni¢ki naprednih zemalja ima danas
uredaje za pracenje, prijem i reprodukciju fotogra-
fija sa satelita. | u nasoj zemlji, od februara
1972, godine, vrseni su eksperimenti za prijem
fotografija sa satelita, uredajima koji su izradeni u
Institutu za fiziku u Beogradu. Nasa meteoroloska

. sluzba preduzela je akcije za nabavku jo$ nekih

potrebnih uredaja, pa ¢ée se, uz instrumente i

savremenu opremu s kojom ve¢ raspolaze, ukljuéiti

‘u red zemalja kod kojih je meteorologija na
visokom nivou,

Zivojin Jovanovi¢

£ dipl. meteorolog

(notpis)

Ukoliko ne Zelite da isecanjem oStetite
svoj primerak ,Galaksije", molimo da podatke
prepisete na dopisnicu.

Obavestenje:

Ukoliko ste propustili .

da nahavite ,,Galaksiju” broj 12345678
umoljavamo vas da se obratite na adrest;
DUGA-GALAKSLJA”, 11000 BEOGRAD,
Viajkoviceva 8




ZOOLOGUA

Neobicni ,,ulov*‘ naucnika

ULOV PRVE KELAKANTE (LATIMERIA CHALUMNAE) 1938. GODINE PREDSTA V-
LJAO JE PRAVU SENZACIJU KOD ZOOLOGA, PA | SIRE JAVNOSTI. TAJ CUDNI
STANOVNIK OKEANSKIH DUBINA PRIPADA VEOMA STAROJ VRSTI RIBA ZA KOJE
SE VEROVALO DA SU ISCEZLE PRE 70 IIILIONA GODINA. PRVA ,,RIBA-FOSIL”
POTVRDILA JE NEKE TEORETSKE HIPOTEZE PALEONTOLOGA | PODSTAKLA
ORGANIZOVAN! ,,LOV” U DALEKU PROSLOST OTADA JE ULOVLJEN 71 PRI-
MERAK, OD KOJIH SU 20 ZENKE. NAJLEPSI PRIMERAK UPAO JE U MREZE
NAUCNIKA 5, JANUARA 1972, GODINE. BILA JE TO ZRELA ZENKA TESKA 78 KG,
SA 19 JAJA, SLICNA OVOJ CIJU FOTOGRAFIJU OBJAVLJUJEMO.

Riba kelakante-

zivi fosil

,Jaja kelakante (coelacanthe) velika su
kao narandze’, pise Ilvon Rebeirol (Yvonne
Rebeyrol), jedan od ucesnika u ekspediciji
koja je 5.januara ulovila dvadesetu zenku
arhai€ne vrste latimeria chalumnae. ,,Njene
prethodnice ili nisu bile zrele ili su nosile jaja
preCnika 1 do 2cm; osim toga, vecina
kelakanta stizala je u ruke anatoma kad je
veé bila u stanju raspadanija.”’

Ekipa sastavljena od francuskih, engleskih
i americkih naucnika okupila se u Anzuanu
s direktnim ciljem da ulove kelakantu.
Specijalisti su bili spremni da odmah, na
brodu, prepariraju ,,zivog fosila’ i sacuvaju
njegove vitalne organe za laboratorijska
proucavanja. Na njihovo veliko iznenadenje
ve¢ prvi ulovljeni primerak bio je dug 1,63 m
i tezak 78 kg. | to Zenka cija su jaja, tamno
crvene boje, sfericnog oblika, u proseku
tezila po 319 gr. Nijedno jaje pronadeno u
toj zenki nije bilo oplodeno. Bila su obavi-
jena ovularnom membranom protkanom
krvnim sudovima, tankom i gotovo prozir-
nom, ali veoma otpornom.

Najvise iznenaduje veliGina kelakantinih
jaja. Riblja jaja su po pravilu - uvek-siéusna.
Podsetimo se na kavijar, $to je u stvari ikra
velikih moruna. Dosad je rekord drzala raja
(raja batis) Cije je najvece jaje imalo samo
7cm u preéniku. Koliko traje ovularni
period kelakante nauénici nisu mogli da
utvrde, ¢ak ni to da li ta riba polaze ikru
jedanput ili vise puta godisnje.

Pre prvog ulova 1938, u vodama kod
Mozambika, zoolozi su poznavali kelakantu
samo po fosilima pronadenim u sedimentima
koji datiraju od devonskog do kretacejskog

perioda (tj. od 390 do 70 miliona godina).

Poslednja, 71. kelakanta ulovljena je
22. marta kod Komorskih ostrva (izmedu
Afrike i Madagaskara). Bila je to opet Zenka,
duga 85 cm, teska 10 kg. Ribari su je izvukli
sa dubine od 200 m u rano jutro i posle
neSto manje od dva sata na$la se u rukama
naucnika i to — Ziva. Prebaéena na ostrvo, u
buretu, ta kelakanta je posmatrana dok se
kretala. Zapazeno je da su zglobovi koji
povezuju prednje i zadnje delove lobanje
veoma funkcionalni, $to naglasava i &ini
veoma pokretljivim usni otvor Zivotinje ($to
je jedinstven slucaj kod riba). Pliva mirno,
koriste¢i ledno i analno peraje kao neku
vrstu vesla; repom intervenise samo radi
ubrzanja plivanja.

Posle ¢etvorocasovnog posmatranja spec;
jalisti su zrtvovali 71. kelakantu i prvi put
ustupili biohemicarima njene sveze delove za
prouéavanje pod elektronskim mikrosko-
pom. Jo$ su u toku proucavanja u dve
francuske, jednoj britanskoj i jednoj americ-
koj laboratoriji.

VEROVALO SE DA JE KELAKANTA
ISCEZLA PRE 70 MILIONA GODINA,. . .

OVAKO IZGLEDA JAJE ,2IVOG

FOSILA” (TESKO VISE 0D 300 GR)

KOMPLETI

,,GALAKSUE”
ZA 1972.

Redakcija ¢e odmah po izlasku iz Stampe
decembarskog broja ,,GALAKSIJE“ ukoriti-
ti izvestan broj kompleta. Devet primeraka
,,GALAKSIJE* (1-9), u tvrdom povezu, sa
natpisom ,,GALAKSIJA — 1972%, kosta 60
dinara. Molimo zainteresovane da na vreme
posalju citko ispisanu narudzbenicu, s obzi-
rom da éemo koriéiti ograniéen broj kom-
pleta. Isporuka ée se izvisiti pouzeéem, do
kraja decembra meseca.

NARUDZBENICA

,DUGA-GALAKSIJA*“, VLAJKOVICE-
VA 8, 11000 BEOGRAD .
Ovim narucujem .......... kompleta

»GALAKSIJE“, po ceni od 60 dinara za
jedan komplet.

Iznos od ukupno .......... dinara uplati-
¢u prilikom preuzimanja paketa na posti —
POUZECEM.

Tmneli prezimes: =B woas Sr i e

ULCaibroj « . ovvvvvencacevnieeeennn

Postanskibrojimesto..................

1 januara
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VESTI

1Z NAUKE I TEHNIKE

Fizika
MERENJE PLIME
10SEKE U SoLJI GAJA

U laboratorijama ameri¢kog kon-
cerna ,,Hjuz” konstruisan je uredaj
za merenje odstupanja nivoa teéno-
sti, manjeg od desetmilionitog dela
stepena. Si¢usne promene polozaja
mehuriéa gasa u te€nosti, merene
pomocéu elektroda potopljenih u
te¢nost, pretvaraju se u elektrié¢ne
signale. Na snimku: Tezak za izvrse-
nje, ali veoma efikasan, eksperiment
u kome se pomoéu novog metoda
otkriva dejstvo Sunca i Meseca na
plime i oseke u — 3olji éaja.

Vazduhoplovstvo

PROIZVODNJA
4KARAVELA” JE ZAVRSENA

Poslednja medu najuspe3nijim po-
sleratnim transportnim mlaznim ma-
$inama — KARAVELA (Caravelle)
— nalazi se u fabrici u Tuluzu
(Toulouse) na finalnom sklapanju.
Pojava Caravelle predstavlja pionir-
ski korak u razvoju saobraéajne
avijacije. Po prvi put su primenjeni
turbomlazni motori u konstrukciji
saobracajnog vazduhoplova name-
njenog letovima na kratkim rastoja-
njima. Pored toga, po prvi put je
primenjena specifiéna konfiguracija
ugradnje motora — na zadnjem delu
trupa — koja je u daliem razvoju
saobracéajne avijacije drugih zemalja
Siroko primenjena. Prvi let Caravel-
le, sa oznakom 1, izvrien je 27. maja
1955. godine.

Kada bude zavriena ova poslednja
Caravella, ukupan broj proizvede-
nih, po tipovima iznosice 280. Jugo-
slovenski  aerotransport prvu Cara-
vellu nabavio je 1963. godine, da bi
ove godine taj broj narastao na 7.
Na taj naéin JAT je sa uspehom
zapoceo svoju ,,mlaznu eru, koja je
danas dostigla zavidan nivo kako po
broju aviona tako i po broju preve-
zenih putnika.

Astronomija

PAINJA:
GALAKTIGKO ZRAGENJE!

Struénjaci Kalifornijskog univerzi-

teta i firme ,,General electric’’ istra-
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zivali su pojave radijacionog dejstva
na kosmonaute u uslovima dugotraj-
nih  kosmiékih letova. Analize su
pokazale da bi kosmonautima za
visemese&ni boravak u svemiru bila
neophodno potrebna dopunska pro-
tivradijaciona zastita. Proraduni su
pokazali da bi bez dopunskih zastit-
nih mera pri boravku astronauta u
kosmosu, koje bi trajalo oko dve
godine, trebalo oé&ekivati unistenje,
0,01 odsto ¢elija mozga, bez mogué-

nosti obnavljanja zatim, 0,05 odsto

celija o€ne mreznjade i 1 odsto
celija nervnog sistema.

Glavnu opasnost po ljude (nasu-
prot dosadasnjim pretpostavkama)
ne predstavlja primarna radijacija
Sunca, veé¢ radijacija galakti¢kog
porekla. To, medutim, znaci da se
ni pri letovima u periodu mirnog
Sunca ne moze umanjiti radijaciona
opasnost bez dopunskih zastitnih
mera.

Astronautika

IAVRSENA ORBITALNA
RADIONICA ,SKAJLEB”

Pripreme za lansiranje prve ame-

ricke orbitalne stanice ,Skylab”
razvijaju se prema planu. ,,Orbitalna
radionica’’ (Orbital Workshop), glav-
ni deo ,,Skajlaba’’, zavriena je 7. se-
ptembra u radionicama kompanije
McDonnell Douglas Astronautics.
Zatim je preba&ena u Port Kaneve-
rel (Caneveral), pa u Kenedijev
svemirski centar (Kennedy Space
Center). Putovanje je trajalo 14
dana morem, a ,Orbitalna radio-
nica’’ je bila zasti¢ena specijalnom
komorom pod pritiskom, u kojoj je
strujao vazduh osloboden vlage.

(Na slici: tehnidari pripremaju
,,Orbitalnu radionicu’’ za 14-dnevno
putovanje).

Sumarstvo

SEKSUALNI
MAMAC ZA GUBARE

Gusenice gubara ogolile su
1970. godine stotine hiljada hektara
Sume, mnogo vise nego 1969. Sma-
tra se da bi gubari unistili tre¢inu
Suma kad bi im se dopustilo Sirenje.

Veé 30 godina nadénici prouéavaju
aktivni sastojak seksualnog mamca
kod gubara. Najzad su pronikli u
njegove tajne i proizveli,vestagki
mamac. )

*Kada se u metalni kontejner stavi
manje odje¢nog mikrograma sinte-
tickog seksualnog mamca, moze da
se uhvati i do osam puta vise
muZjaka nego kad je u kontejneru
prirodni ekstrakt iz Zenki gubara.
Stru€njaci smatraju da ¢ée se u

zamke uhvatiti toliko muZjaka da ¢e
reprodukcija biti viSestruko smanje-
na.

(Na slici: kontejner sa seksualnim
mamcem privladi muZjake gubara)

Stoﬁatologija

ZUBARSKI
TRANSILUMINATOR

Za pregled unutrasnjosti zuba da-
nas se koriste X-zraci. Bilo je poku-
$aja da se koristi transiluminacija —
prosvetljavanje — ali su izvori svet-
losti bili preveliki i oslobodali previ-
e toplote. ¥

Medutim, novi svetlosni izvor ,,in-
strument sa optiékim vlaknom'’ je
mali, stvara snaznu svetlost, i ostaje
hladan i nakon dugotrajne upotrebe.
Kod ovog postupka izbegavaju se i
nezgode s redgenskim filmom, ciji
omot treba évrsto drzati na odrede-
nom mestu u ustima, jer se za
transiluminaciju ne koriste nikakvi
filmovi. Instrument sa optickim vla-

knom ima viSestruku prednost u
odnosu na rendgenske snimke, jer
daje trenutne, zive ,snimke” — u
tri, a ne dve dimenzije.

Osvetljen ovim instrumentom,
zdrav zub izgleda kao da svetli
belom svetlo§éu. Ostecenja se pojav-
ljuju u vidu tamnih senki, a plombe
u vidu crnih ta¢aka ili linija. Zubar-
ski transiluminator narodito je po-
desan za decu, &ija je zubna gled
tanja nego kod odraslih, pa svetlost
kroz nju lakse prolazi.

(Na slici: na prosvetlienom zubu

vide se sva osteéenja; tamna linija na

gornjem delu zuba predstavlja plom-
Jbu)

Astrofizika

SUNGEVI UDARNI TALASI

: Za vreme Sunéevih erupcija koje
izazivaju geomagnetske bure, brzina
udarnog talasa sun&evog vetra (joni-
zovane plazme) naglo se poveéava.
Prema podacima merenja sa satelita,
izvriSenim 8. marta 1970. godine,
moze se zakljuéiti da je tada nastao
veoma snazan udarni talas. Brzina
njegovog rasprostiranja premasala je
brzinu zvuka 21 put. Dinamicki
pritisak bio je poveéan 10 puta.
Ukupna energija zradenja dostizala
je 1032 erga. To ‘je najveta regi-

strovana veli¢ina Sunéevog udarnog
talasa.

' Ekologija ‘
PROTIV ,.GRNIH MORA”

Posledica uéestalih katastrofa veli-
kih tankera i neodgovornog izlivanja
nafte od strane nesavesnih kapetana
brodova, je da su mora zagadena,
ponegde i do pogubnih granica.
Stoga se u mnogim pomorskim
zemljama razvijaju metodi za brzo i
efikasno otklanjanje rasute nafte.

U Francuskoj su nedavno, po ideji
inzenjera Murlona, izvrieni ogledi sa
kruznim kretanjem vode putem obr-
tanja horizontalne elise u vodi.
Uredaj Murlona je cilindriéno bure,
pre¢nika 2 metra, koje na povrsini
vode odrzavaju cetiri plovka. Na
dnu bureta nalazi se elisa s pogonom
na struju; koja u vodi stvara levkasti
vrtlog. Centripetalna sila, pri tom,
omoguéuje nastajanje visokih kon-
centracija ugljovodoni&nih jedinje-
nja, koja se usisavaju pumpom.

U blizini Serbura u more je bilo
izliveno 80 tona nafte, koja je
pomoéu Murlonovog uredaja brzo i
lako uklonjena. -




 ELEKTRONIKA

Prodor u mikrokosmos

Kod objekata koji su manji od desetog dela
milimetra, detalji se ne mogu razaznati ni vizuelno
{bez optiékih instrumenata), ni taktilno (pipa-
njem). Stoga se tada koriste razni sistemi so&iva
koji nam na odredenom rastojanju stvaraju op$tu,
dvodimenzionalnu i uveéanu sliku posmatranog
predmeta. U nasem oku nastaje tada utisak o
uveéanom objektu. U mikroskopu se ta slika jo$
vi¢e uveéava. | ne samo to. Mikroskop je uginio
pristupaénim novi svet oblika, Neziva materija,
koja bez uveéanja izgleda ravna i jednoli€na, u
mikroskopu nam se pojavljuje kao raznorodna is
najneobi&nijim strukturama — u vidu granja, liséa,
prizmi, piramida, spirala, pa i slova. U Zivoj
materiji postaje vidljivo s kakvom su ,ingenioz-
noéu’’ i preciznoséu redeni razni problemi statike
ivog biéa ili funkcionisanja njegovih éelija, naro-
¢ito ako se — kao 3to je sluéaj s bakterijama ili
virusima — sastoji samo iz jedne celije.

Prakticno ostvarenje
teorije kvanta

Nauka se nije mogla zadovoljiti dostizanjem tih
prvih granica, Prodor u svet molekula i atoma
zahtevao je nove napore, sredstva i metode.
Nametalo se prakti¢éno ostvarenje svega onog o
éemu govori teorija kvanta, : ;

Kod objekata ili struktura od oko jedno
mikrometra (hiljaditi deo milimetra), ili jo$ ma-
njih, mikroskopska slika se, nezavisno od uvecanja,
ne moze dovoljno o$tro regulisati i prezentirati
oku istrazivaga. Opti¢ki mikroskop tada nije vise u
stanju da obezbedi ‘,,sposobnost razdvajanja“,
neophodnu za precizno i jasno razaznavanje detalja
posmatranog objekta.

Proboj do posmatranja i snimanja jo$ si¢usnijih
objekata i njihovih delova omoguéuju pojave koje
se mogu objasniti samo kvantnom teorijom.
Materijalne &estice se, kao 3to je re¢eno, ponasaju
kao talasi. Karakteristi¢na talasna duzina je uto-
liko kraca ukoliko su veéi masa i brzina Gestica,
Poto se &estice s elektri¢nim nabojem mogu
ubrzati u elektri¢nom polju, kod elektronskog
zraka se moze ostvariti talasna duzina koja je, na
primer, 10000 puta kraéa od talasne duZine
svetlosti. Jedino to omoguéuje nauénicima da
snimaju i — pojedina¢ne atome.

Sposobnost razdvajanja ne zavisi od veli¢ine
elektrona — §to bi se moglo nametnuti kao
zakljuéak na osnovu poznavanja modela nuklearne
gestice. Na primer, pozitivni joni (atomi s elektri¢-
nim nabojem, kojima nedostaje jedan ili vide
elektrona) raspolazu boljom sposobno$éu razdvaja-
nja, mada su — prema modelu nuklearnih &estica —
mnogo veéi od slobodnih elektrona.

Kako i &ime se moze ostvariti pristup do
molekula i atoma mikrokosmosa? Kako i ¢ime se
- ostvaruje uzajaimno kvantno dejstvo elektronskog
ili jonskog zradenja s posmatranim objektom?
Kako se postize njegovo ogromno uvecanje, toliko
da se ¢ak i atomi mogu snimati?

,,Sotiva'’ za elektronske zrake su rotirajuca
simetri¢na magnetska polja ili elektrostati¢ka
polja, koja se stvaraju (u prvom sluéaju) pomocu,
kalemova, odnosno (u drugom) pomoéu konden-
zatora, U principu, elektronski mikroskopi funkci-
onidu kao i optiéki. Ali samo u principu!

Mikrosikopom
u mikrokosmos

;a ostvarenje magnetskih ili elektrostati¢kih
pol;ga koriste se naponi od 100 000 do 1 000 000
volti. Sem toga, ¢itava unutrasnjost aparature

PREDMETI, NJIHOVI OBLICI | BOJE MOGU SE VIDET| SAMO ZBOG TOGA sT0
MENJAJU SVETLOST KOJA NA NJIH PADA. KAD NE Bl BILO UZAJAMNOG
DEJSTVA I1ZMEBU MATERIJE | SVETLOSTI SVI MATERIJALNI OBJEKTI BILI Bl
NEVIDLJIVI, TEORIJA TOG UZAJAMNOG DEJSTVA PROIZLAZI 1Z KVANTNE
ELEKTRODONAMIKE, ODNOSNO OPSTE TEORIJE KVANTA: SVETLOST ISTO-
VREMENO IMA | OSOBINE TALASA | OSOBINE CESTICA (KORPUSKULARNE JE
PRIRODE). POSMATRANJE | PERCIPIRANJE MATERIJALNOG SVETA OKO NAS
UPRAVO JE | MOGUCE ZBOG TE DVOSTRUKE PRIRODE SVETLOSTI.

Kako se fotografiSu atomi

mora se nalaziti u vakuumu, jer se elektronsko
zradenje ne moze stvarati u gasovitoj atmosferi,
posto u njoj dolazi do sudara elektrona s
molekulima gasova. Uzorci koje treba snimati
unose se u mikroskop kroz pretkomoru iz koje se
zatim ispumpava vazduh. Slika, koja se u stvari
sastoji od elektrona razli¢ito rasporedenih po
gustini, usmerava se na fluoroscenthi ekran, i tek
tamo postaje vidljiva.

Elektronski (kao i opti¢ki) mikroskop do&arava
nam potpuno novi svet oblika sa znatno kvalitet-
nijom dubinskom ostrinom, tako da slike dobijaju
punu reljefnost. Taj utisak se moze pojacati
stereoskopskim fotografisanjem. Povrsine koje su
pod slobodnim okom ravne, pod elektronskim

U SOVJETSKOM MIKROSKOPU
EMV-150 ELEKTRONI SE UBRZAVAJU
NAPONOM OD 150 000 VOLTI.
SPOSOBNOST RAZDVAJANJA MU JE
TAKO VELIKA KAO KADA Bl SE

DVE SIBICE S MEDUSOBNIM
RASTOJANJEM OD 1 MM MOGLE
JASNO | RAZDVOJENO VIDETI

SA DALJINE OD 2000 KILOMETARA.

mikroskopom dobijaju izgled mese¢eve povrsine, s
kraterima i pukotinama, a Cestice prasine izgledaju
kao razrovane stene. U unutra$njosti metala mogu
se otkriti i najmanje necistoée ili greske u njihovim

_kristalastim reSetkama koje se sastoje iz pojedinac-

nih atoma i nalaze na medusobnim rastojanjima od
svega nekoliko angstrema (duzinska merna jedinica
za atom = 1 desetmilioniti deo milimetra).

U zivoj prirodi, elektronski mikroskop omogu-
¢uje da se vide pojedinosti iz strukture celije, §to je
uslovilo stvaranje precizne teorije o mikrokosmic-

kim zivotnim procesima — molekularna biologija —
i stvorilo osnove za re$avanje mnogih problema iz
oblasti medicine i drugih grana nauke.

POMOCU ELEKTRONSKO-
MIKROSKOPSKE STEREOSKAN-TEHNIKE
NASTAO JE OVAJ FASCINANTNI
,,PORTRET” MUVE, OBJEKT SE
ELEKTRONSKIM ZRAKOM POSTUPNO
UVECAVA (POPRAVOUGAONICIMA):
PRI TOM NASTAJU SLIKE

S TRODIMENZIONALNIM UTISKOM.
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integraina kola-

Racunar jeftiniji
od telefona

OGROMAN ZNACAJ ELEKTRONSKE TEHNIKE U NAUCI USLOVLJEN JE DOSTIG-
NUCIMA MIKROELEKTRONIKE, KOJA DOPRINOSI SMANJENJU RAZMERA RAZNIH
PRIBORA | UREDAJA, POVECAVA BRZINU NJIHOVOG DEJSTVA | POUZDANOST

FUNKCIONISANJA. MIKROELEKTRONIKA JE VEC OMOGUCILA REVOL g
SANJE MNOG/H GRANA NAUKE | TEHNIKE. e

Kada je pre dve decenije otkriven tranzistor, bila

" je to prava revolucija u elektronici. On je imao

manje razmere, tro$io manje energije, a potenci-
jalno je bio pouzdaniji od elektronskih cevi.

Pre desetak godina struénjaci su prisli istraziva-
nju tehnoloskih metoda koji omoguéuju dobijanje
mnostva elektronskih kola ,,5tampanih’’ na malim
ploéama poluprovodniékog materijala. U porede
nju s onim $to se radilo u periodu razvoja
tranzistorske tehnike, u toj drugoj fazi revolucije
poluprevodni¢ke elektronike, tehnologija i kon-
struisanje odigrali su znatno vazniju ulogu nego
fundamentalna istrazivanja novih fiziékih i hemij-
skih pojava. Struénjaci su nastojali da otkriju i
iskoriste nove tehnoloske metode koji bi omoguéili
da se na istoj povriini poluprovodniéke plo&ice
dobije sve: tranzistori, diode, kondenzatori, otpor-
nici.

Za svega desetak godina postignuti su veliki
uspesi u tehnologiji razvoja specijalne opreme i
stvaranju integralnih $ema (IC).

Brzo dejstvo i velika
pouzdanost

Zasto se mikroelekronici poklanja tolika paz-
nja? :

U podetku ona je koriséena samo kao sredstvo
koje omogucuje smanjenje - volumena i tezine
elektronskih uredaja, naroéito u naoruzanju i
vojnoj opremi. Medutim, posto su problemi glo-
maznosti elektronske opreme uglavnom reseni,
struénjake je ponela ideja stvaranje veoma slozenih
sistema koji bi funkcionisali potpuno pouzdano a

bez znatnog poveéanja tro$kova. Oni su smatrali da .

se pouzdanost funkcionisanja uredaja moze povi-
siti smanjenjem broja provodnika i lemljenih
spojeva, Ukoliko je vise shema izradeno integralno
na poluprovodniékoj ploé¢i, utoliko je manji
ukupan broj koriséenih provodnika i veéa pouzda-
nost elektronskog sistema. Ukoliko se vie shema
moze izraditi na jednom kvadratnom centimetru
obradivanog materijala, utoliko su manji i troskovi
za tu shemu. Pomenimo, na primer, da je samo za
centralni blok kompjutera, u kojem se vrsi obrada
podataka, potrebno 250 000 shema.

Drugi stimulans za koriséenje mikroelektronike
jeste stalno nastojanje da se pove€a brzina rada
elektronskih uredaja. U kompjuterskoj tehnici ve¢
se koriste sheme koje se ukljutuju i iskljuéuju za
1560 pikosekundi (1 pikosekunda = 1 trilioniti deo
sekunde),Pre dvadeset godina tesko je bilo izmeriti
¢éak i one signale koji su trajali 10 000 pikosekun-
di. Da bi se iskoristila preimuéstva takvih sa brzim
dejstvom, njihovi korpusi i spojne linije (meduspo-
jevi) ne smeju da zadrzavaju signale duze nego Sto
se zadrzavaju u samim shemama. Najmanje zadrza-
vanje se postize kada se IC rasporeduju sasvim
jedna uz drugu. Time se smanjuje i duzina spojnih
provodnika, pa se smanjuju i ukupne dimenzije
uredaja i ubrzava njegovo dejstvo, $to projektan-
tima pruZa uslove za stvaranje superbrzih sistema.

Siroke oblasti primene

SniZenje cena elektronske op}eme izazvalo je
znatno prosirenje oblasti primene kompjutera.
Ako mikroelektronika omoguéi stvaranje minija-
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MANJA OD MRAVA: OVA MIKROPLOCA,
PROIZVOD FIRME I1BM,
SADRZI CAK 70 KOMPONENATA

turnih kompjutera, jeftinih gotovo kao telefonski
aparati, ljudi ¢e ih kupovati i ako ih ne budu
koristili punim kapacitetom. A kada se budu nasli
u domovima i manjim biroima, kompjuterima ée se
naéi i nove oblasti primene, pa ée u krajnjoj
konzekvenci ispoljiti veéi uticaj nego $to su to
uéinili televizori.

Druge moguée oblasti primene kompjutera su
regulisanje saobra¢aja u vazduhu i na zemlji,
upravljanje proizvodnim procesima svih vrsta,
medicinska tehnika itd. Prodor mikroelektronike u
te oblasti zasniva se na ve¢ postoje¢im dostignudéi-
ma i ne zavisi od novih pronalazaka.

Razvoj mikroelektronike ¢ée omoguciti stvaranje
elektroopti¢kih pretvarata pomocéu kojih ce se
proizvoditi pljosnati televizijski paneli i opti¢ke
raéunske matrice. Radi se i na razvoju indikator-
skih panela na bazi dve relativno dugo poznate
pojave — vidljivog 2racenja pri praznjenju gasa i
elektroluminiscencije poluprovodnicke diode. Ma-
trice dioda i indikatorni paneli na bazi praznjenja
gasa izraduju se metodima mikroelekronike. Po-
stoji verovatnoéa da ¢ée se ti metodi uspesno
primenjivati i u elektromehani¢kim i elektrohidra-
uli¢kim uredajima. Bilo bi interesantno primeniti
tehnologiju tankih slojeva i foto-flitografiju za
izradu integralnih matrica iz bimetalnih prekida¢a
u sluéajevima kada treba ukljucivati i iskljucivati
jake struje i visoke napone,

Primena integralnih pretvara¢a mogla bi se
progiriti i na izradu medicinskih stimulatora rada
srca koji se implantiraju u ¢oveéji organizam.
lzuzetno male razmere tih stimulatora ukazuju da
ée sfera njihove primene biti veoma $iroka. Moguée
je da ¢e neka buduéa mikrominijaturna televizijska
kamera, premestajuci se unutar organizma, obezbe-
divati svakom ¢oveku kontrolu njegovog zdravlja u
toku celog zivota.




FIZIKA

Kada je pogetkom ovog veka nobelovac, britan-
ski nauénik Ernest Raderford (Ernest Rutherford,
1871—1937) bombardovanjem tankih metalnih
folua helijumskim atomskim jezgrima (koja nastaju
pri alfa-raspadu radioaktivnih “atomskih Jezgara)
utvrdio da su atomi najveéim delom ,prazni
prostori’’ i da samo veoma mali broj ,granata”,
zbog sudara s nekom preprekom u unutrasnjosti
atoma, 'skreée s prvobitne putanje, postalo je jasno
da atomi nisu osnovne ,opeke” materije, ve¢
veoma komplikovane strukture, sastavljene iz jos
sitnijih opeka.

Atom je 10 000 do 100 000 puta manji od zrnca
peska, a atomsko jezgro jo$ oko 10000 puta
/manje. Mera za atom je zbog toga angstrem
(desetomilioniti deo milimetra), a za atomsko
jezgro fermi (desetohiljaditi deo angstrema).

Ako se do pre desetak godina smatralo da po;am
elementarna &estica’ obuhvata strukture najsiéus-
nijih, ,,poslednjih’’ opeka materije, medu koje su
ubrajani i sastavni delovi atoma — proton, neutron,
elektron, ta predstava se danas mora menjati. Lista
otkrivenih ,,elementarnih d&estica’’ dobila je u
meduvremenu Siroke razmere. Veé 1960. godine
na njoj se nalazilo preko trideset &estica i
anti¢estica. (Anti¢estice odredenih Eestica mogu
se uporediti s likom blizanaca u ogledalu. Tako, na
primer, pozitron (e*) kao antidestica elektrona
(e™) ima istu masu i/ obrtni impuls (sopstvenu
rotaciju), ali ne negativni ve¢ pozitivni elektriéni
naboj iste vrednosti. Ti ,blizanci’ se apsolutno ne
podnose. Ako medu njima dode do kontakta, oni
se medusobno uni$tavaju, pretvaraju. u energiju
zragenja),

Sezdesetih godlna broj novootkrivenih ¢&estica
rastao je gotovo iz dana u dan tako da ih je tada
ve¢ bilo na stotine. Moralo se pribeéi trazenju
puteva za njihovu klasifikaciju. Istovremeno, sagle-
dala se i sistematizacija novoklasifikovanih teskih
gestica — hadrona. U te. teSke cestice, pored
protona i neutrona, ubrajaju se i Pi i K mezoni.
Medutim, devet poznatih &estica ne ubrajaju se u
hadrone. To su svetlosni kvanti (fotoni), zatim
elektronu sliéni ,leptoni”’ i jo§ tri nasluéivane
Cestice koje se smatraju nosiocima takozvanog
.slabog nuklearnog dejstva’ i gravitacionog dej-
stva.

Zajedni¢ka osobenost hadrona, iz kojih se sastoji
99,9 odsto: ‘materije i verovatno oko 90 odsto
energije univerzuma, jeste da u njima postoje , jake
nuklearne sile’’ kojima dejstVuju jedni na druge. Ta
sila ima veoma ograni¢eni domet, alj je izvanredno
&vrsta veza koja medusobno povezuje protone i
neutrone u atomskom jezgru. Njihova uzajamna
priviaéna sila je go{ovo hiljadu puta jaca od
odbojnih elektriénih sila izmedu protona u struk-
turi atomskog jezgra. Medutim, postoje na stotine
hadrona koji se obiéno nalaze u jezgrima atoma. Ti
,.drugi’ hadroni mogu se stvoriti u akceleratorima
putem sudara elementarnih Gestica ili nam pristizu
u kosmi¢kim zracima.

Akceleratori -
alat istrazivaca

Akceleratori (uredaji za ubrzavanje d&estica)
pomazu nauc¢nicima da istrazuju tajne materije.
Oni se mogu uporediti sa snaznim mikroskopima,
usmerenim u unutrasnjost atomskog jezgra, ali ne
koriste optnéke slike jer su za njih svetlostm talasi
,.grubo’’ sredstvo.

Nova saznanja o kvarkovima

U FIZICI VISOKIH ENERGIJA (ELEMENTARNIH CESTICA) SVE VISE PREOVLA-
DUJE UVERENJE DA SU PROTON | NEUTRON, KOJI SU SMATRANI OSNOVNIM
~OPEKAMA” ATOMSKOG JEZGRA, SASTAVLJENI OD JOS OSNOVNIJIH CESTICA;
PRETPOSTAVLJA SE DA CE NOVI DZINOVSK/ AKCELERATORI U SSSR, SAD |
SVAJCARSKOJ ODGOVORITI NA TO FUNDAMENTALNO PITANJE SAVREMENE

NAUKE.

Da bi se prodrlo u unutra$njost jezgra i sagledala
njegova struktura ono se mora bombardovati
.snaznim ,granatama’’: elementarnim d&esticama
koje se stvaraju u akceleratorima, gde se protoni i
elektroni, lete¢i po kruznoj orbiti, ubrzavaju
putem elektromagnetskih impulsa gotovo do svet-
losne brzine. Elementarne ¢estice usmeravaju se na
metu (hadronsku ploéu) zbog ¢éega se razaraju
atomska jezgra materije mete. Njem sastavni delovi
razleéu se na sve strane pa i oni mogu posluziti kao
,granate’’ za razaranje drugih jezgara.

Radi identifikacije elementarnih cestica koriste
se Vilsonove komore u . kojima one ostavljaju

CAK NI TAKO VELIKI.AKCELERATOR/
KAO STO JE ONAJ U STANFORDU (SAD),
CIJA JE DUZINA 3600 METARA, NISU

U STANJU DA OSTVARE ENERGIJU OD

8 MILIJARDI ELEKTRONVOLTA, KOLIKO
JE NEOPHODNO ZA 1ZDVAJANJE |
IDENTIFIKACIJU KVARKOVA.

tragove si¢u$nih ‘kapljica magle, slicno tragovima
mlaznih aviona na nebu. PoboljSana varijanta tog
pribora jeste mehurasta komora nobelovca Glazera
(1960. godine). U njoj je trag elementarne Cestice
oznaé¢en mehuri¢éima koji nastaju pri njenom
prolazenju kroz teéni vodonik. Tip i osobine
destica odreduju se po obliku i debljini traga i po
drugim parametrima.

Sve uzajamne reakcije Cestica potvrdujuju zakon
o odrzanju energije koji u sustini predstavlja fizi¢ki
sinonim tendencije za iziednacavanjem bilansa
energije. Medutim, zakon o odrzanju
predstavlja krlteruum za fundamentalnost elemen-
tarnih do sada otkrivenih Cestica. Istrazivanja
izvrSena u ameriékom linearnom akceleratoru
Stanford (duzina 2 milje), kod kojih su ekstremno
energetski-snaini elektroni koriséeni za bombardo-
vanje neutronske mete, pokazali su da su se
pogodem protoni i neutroni primanjem dopunske
energije od elektrona (koris¢enih kao ,granate”)
pretvarali u druge hadrone, koji su se zatim uz
emitovanje raznih mezona — raspadali. Kao §to su
svojevremeno Raderfordovi eksperimenti razotkrili
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energije ne




SEST ,,DUHOVA” IZ TEORIJE DOVODE
FIZIKU DO RASKRSNICE. JOS
NIJEDNIM EKSPERIMENTOM SE NIJE
MOGLA DOKAZATI EGZISTENCIJA TR/
KVARKA | TRI ANTIKVARKA, ALI
UPRAVO ONI MOGU DA BUDU ,ATOMI**
ATOMA.

CUVENI EKSPERIMENT ERNESTA
RADERFORDA IZMENIO JE PREDSTAVE
O STRUKTURI ATOMA. NA |ZGLED
NEPROBOJNA BARIJERA VISE SLOJE VA
ATOMA METE (METALNE FOLIJE)
PROBIJANA JE GOTOVO BEZ IKAKVIH
TESKOCA ,,GRANATAMA*

— CESTICAMA. TO JE NEDVOSMISLENO

POKAZALO DA ATOMI NISU ,,KOMPAKTNE

KUGLE”, VEC KOMPLIKOVANI
SISTEMI U PRETE ZNO PRAZNOM
PROSTORU.

ELEKTRONI KRUZE ,,SPLETENIM*
ORBITAMA OKO JEZGRA KOJE JE U
ODNOSU NA CITAV SISTEM SICUSNO.
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~ SVETA. ONI SU UTVRDILI DA SE

Ol Aot E
‘&N
MOGU MATERIJALIZOVATI U JEDAN
ELEKTRON | JEDAN POZITRON.
AKO SE TAJPAR CESTICA
SUDARI, DOLAZI OPET DO
OSLOBADANJA ENERGIJE. JER,
TAJ PAR SE SASTOJI OD JEDNE
 CESTICE” | JEDNE
LANTICESTICE”, ODNOSNO, OD
MATERIJE | ANTIMATERIJE.

POKUSAJI RAZBIJANJA ATOMSKOG
JEZGRA ELEMENTARNIM CESTICAMA
KONFRONTIRALI SU FIZICARE SA
STVARNOM KOMPLIKOVANOSCU
NJIHOVOG TRAGANJA ZA >
FUNDAMENTALNIM OPEKAMA NASEG

GAMA-ZRACI, AKO DOSPEJU U
KONTAKT S ATOMSKIM JEZGROM,

®

.
,——

BOMBARDOVANJEN

PROTONA PROTONIMA

NAUCNICI SU ZELEL| DA DOPRU DO
JOS ELEMENTARNIJIH CESTICA, ALI
SU DOZIVELI [ZNENADENJE: DVA
PROTONA MOGU SE, NA PRIMER,

. RASPASTI” NA TRI PROTONA |
JEDAN ANTIPROTON!

PO TEORJI: TRI KVARKA SU 8 PUTA TEZA OD JEDNOG NEUTRONA

KOGA PRI SVOJOJ FUZIJI STVARAJU. AKO SE, NA PRIMER,

KOMPONENTE NEUTRONA A, B, B SUDARE, ONDA PRI NASTAJANJU
NEUTRONA ABB.MORA CITAVA OSTALA MASA DA SE PRETVORI U

ENERGIJU ZRACENJA JACINE 8 MILIJARDI ELEKTRONVOLTA! POSTOJANJE
KVARKOVA U [ZOLOVANOM, POJEDINACNOM STANJU ZAHTEVA MNOGO VECI
UTROSAK ENERGIJE NEGO KADA SU ONI U ZAJEDNICI. RAZUME SE, I1Z

TOGA REZULTIRA |ZVANREDNO CVRSTA POVEZANOST TRIJU KVARKOVA U
STANJU NEUTRONA (/LI PROTONA). TO VEROVATNO OBJASNJAVA ZASTO

SE POSTOJANJE KVARKOVA JOS NIJE MOGLO DOKAZATI. .

DA Bl NEUTRON BIO RAZBIJEN NA TRI KVARKA POTREBNO JE
ANGAZOVATI ENERGIJU OD 8 MILIJARDI ELEKTRONVOLTA.




Atom atoma

strukturu atoma, tako se sada eksperimentima u
duzinovskim akceleratorima veé nasluéuje unutras-
nja struktura sastavnih ,,opeka’ atomskog-jezgra.
Ni one, nisu, jednorodne i najsi¢udnije &estice.

Kern -
jezgro atomskog jezgra

Sta se sve dosad otkrilo i saznalo o atomskom
jezgru? Fizi&ari su ponovili Raderfordove eksperi-
mente, ali na ,,nizem nivou"’. Koristili su drukéije,
mocénije ,granate’”’. Raderford je svojevremeno
primenjivao ,,municiju’’ male snage (alfa-Gestice) i
one su prodirale u atom. Noeve , granate’’ (protoni
visokih energija) prodrle su u dubinu atomskog
jezgra. Medutim, i u ovom sluéaju tragovi pogo-
daka rasejavali su se jate nego $to bi to bio slugaj
da je atomsko jezgro jednorodno i kompaktno
telo. | zaklju€ak je morao biti isti: masa protona
(ili neutrona) nije rasporedena po ¢itavom njego-
vom volumenu, veé je usredena u blizini njegovog
centra, u jezgru atomskog jezgra!

Posto se pored pojma o jezgru atoma pojavio i
pojam o jezgru atomskog jezgra, da bi se sprecilo
mesanje tih pojmova, za novootkriveno siéusno
jezgro uveden je termin ,kern”. Odmah se
nametnulo pitanje: Da li se moze jo$ dalje i¢i?
Nauka je pokazala da moze! Nedavno su o tome
objavljeni prvi rezultati.

/| opet je koris¢ena ideja iz Raderfordovog
eksperimenta. Ali, u smislu ,,municije’’ sada su bili
kori$éeni elektroni, ubrzavani u akceleratorima do
brzine koja je samo za jedan tromilioniti deo bila
manja od brzine svetlosti. Granate su prodirale u
unutradnjost kerna. Ve¢ iz prvih grubih analiza
proizilazilo je da ni kern nije kompaktno telo.
Rasipanje elektrona bilo je veoma veliko . . .

pwTrospratni sir

Iz detaljne analize i taénog reprodukovania slike
rasipanja elektrona na atomima mete i izmerenih
uglova i energije nametao se novi zaklju¢ak: u
unutra$njosti kerna nalaze se tri ultrasi¢usne
&estice, Da li su to tajanstveni kvarkovi? — zapitali
su se istraziva&i. Njihovo postojanje nagovesteno je
teorijom jo$ pre desetak godina. Tada su australij-
ski nuklearni nauénik Gell-Man, koji je radio u
CERN-u (Evropskom centru za nuklearna istraZiva-
nja — Zeneva) i $vajcarski istraziva¢ Cvajg postavili
novu hipotezu o strukturi materije. Gell-Man je
tada kumovao hipoteti¢nim ultrasi¢usnim Cesti-
cama dajuéi im naziv kvarkovi — $to bi otprilike
znaéilo ,,trospratni sir’’. Verovatno je tim polusa-
ljivim nazivom hteo da izrazi treéi nivo &estica:
atomsko jezgro — kern — kvark.

Nova hipoteza o strukturi materije proizilazi iz
matematiéko-fizi¢ke teorije o simetriji elementar-
nih ¢&estica. Po njoj, sve nuklearne Cestice sastoje
se iz ‘raznih- kombinacija tri kvarka. U sastav
protona i neutrona ulaze po tri kvarka, a nosioci
nuklearnih sila njihovog uzajamnog dejstva su
Pi-mezoni koji se sastoje iz kvarka i antikvarka.
Najkarakteristiénija osobenost kvarkova jeste to
ito je njihovo naelektrisanje (elektriéni naboj)
uvek u vidu razlomka 1/3ili 2/3.

Posto kvarkovi imaju barionski broj 1/3 (barioni
= protoni, neutroni i hiperoni) jer tri kvarka
predstavljaju stanje s barionskim brojem 1, moraju
i odgovarajuéi antikvarkovi ,,utroje’ da ovaploéuju
stanje barionskog broja — 1, odnosno da pojedi-
naéno imaju barionski broj-od — 1/3. Iz toga
proizilazi da se Pi-mezon sastoji od jednog kvarka i
antikvarka,

Pa ‘ipak, ni te indicije do kojih se doslo
teoretskim putem, ni saops$tenje ameri¢kog fizi¢a-
ra Makaskera (Maccasker) na medunarodnoj konfe-
renciji za fiziku kosmiékog zra¢enja 1969. godine
u Budimpesti ne mogu se jo§ smatrati dokazima o
postojanju kvarkova. Makasker je naime istrazivao
takozvane atmosferske mlazove kosmickih zrako-
va, odnosno elementarnih &estica ¢ija je energija u
njegovom eksperimentu dostizala onu kojom ra-
spolazu milioni protonskih masa i tom prilikom
Vilsonovom komorom otkrio pet tragova koje je
identifikovao kao tragove kvarkova.

OMEGA-MINUS-CESTICE NA FOTOSU
MEHURASTE KOMORE. VEK TRAJANJA
TE CESTICE JE KRATAK (ZADEBLJANA
LINIJA IZNAD MALE LEVE DONJE
SPIRALE), A NASTALA JE U KASKADI
CESTICA, STVORENOJ SUDAROM
PROTONA S PROTONOM. NEUTRALNE
CESTICE | ZRACENJA NE OSTAVLJAJU
TRAG ZA SOBOUM.

Posredno dolcazivanje
postojanja kvarkova

U meduvremenu pribeglo se i posrednom dokazi-
vanju postojanja kvarkova:

Svi matematicko-fizicki proraduni pokazuju da
bi kvarkovi, ukoliko postoje i ukoliko odgovaraju
standardnim fizickim kriterijima, bili izvanredno
masivni. Svaki kvark bi bio tri puta tezi od protona
ili neutrona, mada predstavlja samo njihovu tre-
¢inu! To na prvi pogled predstavlja apsurd jer bi po
tri (1) takva izvanredno masivna kvarka trebalo da
sa¢injavaju jedan proton ili jedan neutron — §to bi
znacilo da je tre¢ina teza od celine. Medutim

’

upravo to moze da objasni za3to se postojanje
kvarkova nije moglo praktiéno dokazati. Naime,
posto tri kvarka u razdvojenom stanju poseduju
energiju od 9 milijardi elektronvolta (eV), a u
zajednici ,,QQQ" (u protonu ili neutronu) samo

jednu milijardu eV, onda bi se pri fuziji razdvoje-
nih kvarkova morala osloboditi energija od preo-
stalih 8 milijardi eV. | obrnuto, ako bi se htela
izvrsiti fisija kvarka, medusobno ,,zagitovana'’ u
protonu, morala bi se utroSiti energija od 8
milijardi eV. Tu dZinovsku energiju nisu u stanju
da razviju postojeéi akceleratori.

Ovom objasnjenju treba dodati i ¢injenicu:
ukoliko su objekti manji i intimnije medu sobom
povezani, utoliko su, generalno gledajuci, sile koje
ih povezuju jace. Tela goleme veli¢ine, na primer
Sunce i Zemlja, drze se zajedno gravitacijom koja
je najslabija od poznatih sila.

Atomi i molekuli drze se zajedno mnogo ja¢im
elektromagnetnim poljem. Pomoéu tog polja,
molekuli su cesto veoma Evrsto medusobno
povezani; atomi u jednom molekulu jos &vrscée, a
elektroni i jezgra u jednom atomu jo$ &vrsce.

Cestice u atomskom jezgru drze se zajedno
pomocu nuklearnog polja, koje je stotinu puta jace
od elektromagnetnog i koje je u stvari najjaga
poznata sila, (Upravo zbog toga su nuklearne
eksplozije neuporedivo jace od obié¢nih hemijskih
eksplozija).

Ako su protoni i neutroni, koji se nalaze u
atomskom jezgru, i sami saCinjeni od niza jo§
fundamentalnijih &estica, kvarkova, onda su i veze
koje povezuju kvarkove znatno ja¢e od onih koje
drze zajedno protone i neutrone. Tu postoji
verovatno jedno novo polje mnogo snaznije od svih
do sada poznatih.

Da bi se neki proton ili neutron razbio na
kvarkove, koji ih saCinjavaju, moraju se upotrebiti
energije mnogo vece od onih koje su potrebne da
se uspe$no razbije konglomeracija protona i neu-
trona u atomskom jezgru.

Kada se proton ili neutron razbije, kvarkovi koji
se tada oslobadaju preuzimaju energiju koja ih
sada, makar i privremeno, odrzava u razdvojenom
stanju. Jedan deo te energije ispoljiée se u vidu
velike brzine, a drugi u vidu velike mase. Drugim
re€ima, primenom ogromnih energija akceleratora,
kvark — koji je u protonu, imao samo treéinu mase
protona — postaje, kad postane izolovan masivniji i
energetski ja¢i od protona.

Jednom izolovani, kvarkovi bi tezili ka ponov-

nom sjedinjavanju zbog ogromnog intenziteta
polja, pomoéu kojeg ispoljavaju veoma snazno
uzajamno privla¢enje. Ponovno sjedinjavanje oslo-
bodilo bi ogromne koli¢ine energije, a gubitak te
energije rezultirao bi u gubitku mase. Kvarkovi bi
se onda smanjili u masi tako da tri ne vise
razdvojena i ne vise nadmasivna kvarka mogu opet
da se spoje u jedan proton.
_ Fizi¢ari jo§ nemaju na raspolaganju takve vrste i
jacine energije koje su potrebne da bi se subatom-
ske Cestice razbile u kvarkove, pa zato ne mogu
proveriti da li ova hipoteza o kvarkovima zaista
ima realne osnove.

Ocekuje da ¢e novi, dzinovski akceleratori
ot\{oriti novu stanicu u saznavanju tajni materije i
univerzuma uopste.

JEDNA OD LABORATORIJA
NUKLEARNOG |STRAZIVACKOG
CENTRA U DUBNI (SSSR).
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MED!CINA i ' s Atak na mentaino zdravije

DO PRE NEKOLIKO GODINA POSTOJALA SU RAZLICITA SHVATANJA O TOME STA

TREBA PODRAZUMEVAT| POD POJNOM DUSEVNQOG ZDRAVLJA; SAMIM TIM, BILA

SU | RAZLICITA SHVATANJA POJVOVA DUSEVNOG ZDRAVLJA, DUSEVNO

NASTAANE | DUSEVNO BOLESNE LIGNOSTI, RAZLICITI KRITERIJUMI PRI OCE-

Pise: NJIVANJIU OVIH STANJA .DOVODILI SU | DO RAZLICITIH ZAKLJUCIVANJA, TAKO

: v DA SE O ZDRAVLJU, U SIREM SMISLU, GOVORILO SAMO ONDA AKO JE BOLEST
Prof. dr BILA ODSUTNA.

, ; o o v BB
| Srboljub Stoiljkovi¢, =
. direktor Neuropsihijatrijske Klinike A

Medtcmskog fakulteta — Beograd I

Od onog trenutka, kada se lignost &oveka ;

pocela proucavati u celini, kada se poé-lo
nastojati da se sagledaju svi oni strukturalni
elementi psihickog sadrZaja, a posebno i
otkrivati povezanost psihiékih svojstava s
telesnim zbivanjima, morala su se menjati i
shvatanja o tome kada se i u kojim sluéajevi-

ma jedna osoba moze oglasiti za nastranu ili’

dusevno bolesnu liénost. Polazeéi od takvih
naucnih saznanja svetska zdravstvena organi-

zacija je i predloZila dosta $iroku definiciju -

zdravlja, tvrde¢i da je zdravlje — stanje
potpunog fizickog, psihiékog i socijalnog
blagostanja, a ne samo odsustvo bolesti ili
oronulosti. 1z ovog izlazi da ,,psihi¢ko blago-
stanje’’ predstavlja jedan od tri preduslova
opSteg stanja zdravlja i da se pod dusevnim
zdravljem ni u kom sluéaju ne moze podra-
zumevati samo odsustvo bolesti ili zdravstve-
ne oronulosti.

Sta je '
dusevno zrela licnost?

Uocavanje izvanredne zavisnosti razvoja
linosti od uticaja sredine na jednu indi-
viduu upotpunilo je kriterijume o tome $ta
treba podrazumevati pod pojmom zdravlja i
bolesne li¢nosti. Ali, iako su ova shvatanja
na izgled usavrSena, ni danas nije lako
odgovoriti na pitanje Sta je to dusevno
zdrava li¢nost.

Poznata su shvatanja mnogih savremenih
psihijatara da idealno zdravih ljudi nema ili
da je njihov broj relativno mali. Svaki ¢ovek
u sebi nosi izvesna svojstva koja ga karakteri-
$u kao odredenu liénost. Veliki broj ljudi

pokazuje izvesna manja ili veéa odstupanja.

od ,,idealno normalnog”, drugi pak pokazu-
ju manje ili veée osobenosti, odnosno nastra-
nosti, tre¢i dovode svoju okolinu u situaciju
da trpi od njihove nastranosti, a jedan,
znatno manji broj ljudi ispoljava upadljive
znake du$evnih poremecaja. S druge strane,
koncepcije o dusevnom zdravlju variraju
zavisno od mnogih faktora, prvenstveno od
mesta, vremena, kulture, drustvenih odnosa i
sredine u kojoj Covek Zivi. Cinjenica je, na
primer, da ¢e lekar ako pred sobom ima
coveka sa slomljenom nogom, lako postaviti
dijagnozu, a da pri tome ba$ nista ne mora
znati o kulturnim i socijalnim uslovima pod
kojima pacijent zivi, ali bi bio veliki rizik
oglasiti dusevno bolesnim, coveka koji veru-
je pa i dozivljava prividenja ili magijske
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pojave, kada pri tome sam potice iz primitiv-
ne, nekulturne i zaostale sredine.

Polazeé¢i s tih pozicija, mi danas pojam’
dusevno zdrava liénost veoma rado zamenju-

jemo terminom ,,zrela liénost”, jer- dobro

znamo da nema coveka, makako izgledao
dusevno zdrav, koji u nekoj specijalnoj
situaciji ne moze pokazivati neuobicajene
reakcije. ,,Zrela li¢nost” je, dakle, osoba
koja u sebi sadrzi osnovna svojstva koja je
izdvajaju iz grupe onih licnosti koje imaju ali
ne ispoljavaju manije ili vece psihicke nastra-
nosti ili poremecaje.

Faktor sredine
kao uzrok poremecaja
Danas se sasvim pouzdano zna da mnogi

poremecaji licnosti predstavljaju zbir veoma
razli¢itih procesa, da su rezultat mnogih

“lan¢anih zbivanja, koji se odigravaju u stal-

nom dodiru dvaju osnovnih faktora: faktora
liénosti i faktora sredine.

Clnjemca da se mnoge nasledne osoblne
ne moraju ispoljavati ako se liénost razvija
pod optimainim psiholoskim, socijalnim,
ekonomskim i kulturnim uslovima ukazuje
na izvanrednu vaznost sredine u nastajanju
‘mnogih poremecaja liénosti. Bilo bi prakti¢-
no nemoguce nabrojati sve elemente koji
proistiCu iz faktora sredine a koji mogu
usloviti p sjavu ma kakvog dusevnog poreme-
¢aja ili duSevne nastranosti. U svakom sluéa-
ju, specifi¢nosti uslova zivota i veka u kome
Zivimo su bitni elementi za nastajanje mno-
gih takvih poremecaja. Paradoksalno zvugéi,
ali je na Zalost Cinjenica, da je, i pored
znatno poboljsanih socijalno ekonomskih
kulturnih i drugih Zivotnih uslova, i pored |
izvanrednih tehni¢kih dostignuéa, pri ¢emu
bi se ocekivalo da opadne broj dus$evnih
poremecaja, novi vek doneo sa sobom i nove
oblike ljudske patologije, ba$ u oblasti psihe
savremenog coveka. Cinjenica je da izvan-
redna ljudska dostignuéa koja se svakim
danom bogate u svim vidovima njegove
delatnosti predstavijaju neobiéno korisne
elemente za ¢ovekov Zivot, ali istovremeno
ta ista dostignuca stvaraju posebne uslove za
nastanak ~novih oblika ljudske patologije,
koja je, pre svega, rezultat nedovoljne biolo-
Ske spremnosti ¢ovekovog organizma i nje-
gove psihe za bezbolnu adaptaciju na sve §to
je novo, a §to predstavlja specifi¢nost veka u
kome Zivimo.




ima li
ideaino zdravih Ijudi?

Zivot u znaku brz_ine

Jedna od osnovnih karakteristika veka u
kome Zivimo je, van svake sumnje, izvanred-
na brzina, koja odlikuje sve ljudske delatno-
sti, uzurbanosti u meduljudskim kontaktima
i fantasti¢na brzina u saobracaju. Samo do
pre pedesetak godina unazad (u vreme konja
i fijakera) automobila je bilo dosta malo,
autostrade nisu ni postojale, tako da nikome
i nije padalo na pamet da razmislja o
problemima saobracaja. Danas, pak, kao da
za brzinu i nema gornje granice: za nekoliko
sati se prelazi s jednog na drugi kontinent,
besomuéno se juri drumovima, jo$ vratolom-
nije nadlece zemljina kugla, leti u interplane-
tarijum, savladuju se izvanredne prirodne
prepreke, utrkuje sa mnogim prirodnim fe-
nomenima. U takvoj situaciji ljudski organi-
zam se primorava da se na veStacki nacin,
Sesto prisilno, Sto brze adaptira na uslove
koja ova izvanredna brzina u svakodnevnom
.saobracaju stvara. Razumljivo je da sve to
zahteva posebne psihi¢ke napore, razumljivo
je da ljudska psiha neprestamo trpi taj
specifi¢an pritisak svoje sredine.

Druga vazna karakteristika veka u kome
zivimo su izvanredna dostignuéa u tehnici,
kojima covek danaSnjice nastoji da svoju
fizicku i psihi¢ku aktivnost zameni masin-
skom. Dok je pre nesto vise od sto godina u
svojoj radnoj aktivnosti covek trosio oko 15
odsto radne energije, koristeéi u oko 80
odsto energiju Zivotinja, a masinsku energiju
samo oko 6 odsto, danas Govek ulaze samo
oko 3 odsto svoje radne energije, 1—2 odsto
energiju Zivotinja, preorijentisavsi se na kori-
Séenje masinske energije na oko 95 odsto.
Na taj nacin ¢ovek danasnjice je u situaciji
da upravlja i gospodari slozenim i visokoau-
tomatizovanim masinama koje poseduju
ogromnu energiju i bezbroj konjskih snaga,
pri ¢emu ne treba zaboraviti da sam posedu-
je samo 1/7 konjske snage. Covek je stvorio
mnoge elektronske masine i ,,mozgove”,
kompjutere, koji uspevaju da reSavaju mnoge
komplikovane zadatke, ali se pri tome zabo-
ravlja koliko psihi¢kog napora on sam mora
da ulozi oko upoznavanja sa ovom tehnikom
da bi je odista mogao koristiti. Kompjuteri
su zamenili stotine odli¢nih stru¢njaka, ali
su istovremeno i ugrozili njihovu socijalnu
egzistenciju, $to takode nije bez uticaja na
¢ovekovu dusevnu ravnotezu.

Trka za
materijainim dobrima

Slede¢a vazna karakteristika naSega veka
je postojanje opste utakmice, koja je zavla-
dala na svim poljima ljudske delatnosti.
Covek danasnjice se neprestano nalazi u
nekoj vrsti takmicenja sa ciljem da postigne
bolje uslove Zivota. Medutim, zna se da je za
svako takmiéenje potreban poseban psihi¢ki
napor, kao i da psihicka energija nije ne-
iscrpna, utoliko pre §to u svakom takmice-
nju postoje samo dve moguénosti ishoda: da
.se pobedi, odnosno utakmica dobije, ili da se
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DANASNJI

_ OCI UPRTE U CASOVNI
COVEK U VECITOJ TRCI S VREMENOM.

izgubi i bude porazen. | dok prva moguénost
stvara zadovoljstvo, olakSanje, prijatnost i
mir, druga donosi suprotna osecanja, koja
ve¢ predstavijaju vece ili manje dusevno
nespokojstvo. Buduéi da je struktura li¢nosti
svakoga coveka specifi¢na, neosporno je da
¢e i njegove reakcije u ovakvim utakmicama
biti sasvim razlicite. Kod labilnih liénosti
svaki Zivotni neuspeh, svaki iole manji su-
kob, svaka neostvarena Zelja su u stvari
faktori koji demobiliSu, sputavaju, inhibira-
ju, dovode do konflikta | sukoba izmedu
mnogih Zelja i malih licnih moguénosti za
njihovo ostvarenje.

Ako se ovakvi konflikti esto ponavljaju,
“onda su ve¢ gotovi preduslovi za narusavanje
dusevne harmonije i nastanak mnogih dusev-
nih poremecaja. Samo stabilne, jake, dobro
uravnotezene liénosti mogu prihvatiti Zivot-
ne teskoce i primati neuspehe kao nesto §to
treba da stimuliSe na jos vecu aktivnost i jos
veée liéno angaZzovanje da bi se u sledeéim,
boljim okolnostima, moglo dobijati i pobedi-
vati u Zivotnim utakmicama.

Ne treba smetnuti s uma da vek u kome
zivimo karakteriSe, izmedu ostaloga, i ne-
odoljiva jurnjava za doZivljajima, pri demu je
opste poznata pojava da svi i svako poseduju
intenzivnu Zelju i kao neku vrstu potrebe da
se §to viSe i $to potpunije doZivi. Nastala je
ops$ta jurnjava za Sto veéom potro$njom,
ljudi se zaduzuju, uzimaju mnogostruke kre-
dite, trose ono S$to sami ne poseduju, pa

onda nije nikakvo €udo Sto se Cesto zapada -

u brige i razmi$ljanja, dokle ¢e se tako mogi
Ziveti. Upadljiva je op$ta teznja za potpu-
nom seksualnom emancipacijom, koja se
ogleda u slabljenju ljubavi kao plemenitog
emocionalnog, intimnog oseéanja i njeno
svodenje na zadovoljenje bioloskih, nagon-

skih potreba. Savremeni ¢ovek je preoptere-

éen prevelikom angazovanoséu, koja ga od-
vlaéi od porodiénog ambijenta, izdvaja iz
porodiénog kruga, goni na bekstvo od mo-
notonih porodiénih problema, pri ¢emu on
radije unosi svu svoju energiju u resavanju
opstih drustvenih i kolektivnih problema.
On je postao samoupravlja¢, maksimalno
zainteresovan za svoja prava i svoj drustveni,
socijalno-ekonomski status, pri Cemu je upu-
éen da se bori i za potrebe drugih clanova
svoga kolektiva.

Uticaj zaiednice na
stabhilnost licnosti

Bilo bi nepotpuno ocrtavanje specifi¢no-
sti veka u kome zivimo, a koje na neki nacin
manje ili viSe ugroZavaju duSevno. zdravlje
savremenog ¢oveka, ako ne bismo istakli i
jednu nepobitnu karakteristiku danasnjice,
koja se ogleda u postojanju permanentnog
straha, straha od sutradnjice, i osecanja

neizvesnosti koje danas mugéi svakog coveka
u svetu. Iskustva iz ranijih ratnih sukoba,
permanentno vodenje takozvanog hladnog
rata, koji nije nista drugo do ,psiholoski
rat”’, ili ,,rat nerava", iznenadenja i obrti u
medudrzavnim odnosima, ugnjetavanje ma-
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lih i nezasticenih od strane jakih i robusnih
nacija, tekmicenja u modernom naoruzanju,
savremeno piratstvo, nesigurnost trzista, stal-
no najavljivanje otezavanja ekonomskog
standarda, poskupljenje osnovnih Zivotnih
artikala i drugog — sve su to €injenice koja
svaka za sebe stvaraju osecanje zavisnosti,
nesigurnosti i stalno prisutnog straha u
liénosti savremenog ¢oveka. U takvim okol-
nostima nije ba$ tako lako sacuvati svoj
duSevni mir, svoje duSevno zdravlje. Napori
mentalne higijene, kao nauke koja ima za cilj
unapredenje i ocuvanje duSevnog zdravlja
coveka, bez obzira na njene koncepcije o
_potrebi ‘zastite ljudske psihe od trenutka
c¢ovekovog zametka pa sve do njegove smrti,
van svake sumnje ¢e biti umnogome neefi-
kasni, ako se c¢itava ljudska zajednica ne
bude angazovala da planski, postepeno, ali
efikasno otklanja sve one spoljasnje faktore,
koji manje ili vise oStecuju duSevno zdravlje
Soveka. Ljudska psiha ¢e biti onako i onoli-
ko stabilna i ¢vrsta koliko bude stabilno i
évrsto drustvo koje gradimo.

RAZOCARANJE,

‘ OSECANJE NESIGURNOSTI,
BRIGE, POVLACENJE U SEBE —
JEDAN KORAK DO NEUROZA.
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Uzroci nenormainog
pona§anja dece

STA I1ZAZIVA POVLACENJE DECE U NJIHOV SOPSTVEN/! SVET? DA LI JE UZROK

POREMECAJA PONASANJE RODITELJA,

ILI JE NJIHOVO STANJE IZAZVANO

OSTECENJEM MOZGA? O TOME PISE DR PHILIPS GRAHAM U ENGLESKOM
CASOPISU ,,NEW SCIENTIST POZIVAJUCI SE NA IZJAVU ISTAKNUTIH ETOLOGA |
PROFESORA TIN-BERGENA | NJEGOVE SUPRUGE, KOJI KAZU DA JE U PONASA-
NJU ZIVOTINJA MOZDA KLJUC ZA LECENJE AUTIZMA, | DA SE NA PRIMERU

ZIVOTINJA MOGU POUCITI | LEKARI.

Sta prouzrokuje psihi¢ke poremeéaje kod
dece i kako se najbolje lece?

Otkako je Amerikanac Leo Kanner
1943. godine opisao autizam, postoji veliki
broj podataka o oboljenju, ali bi samo
najokoreliji profesionalac tvrdio da je uci-
njen krupan korak u le€enju. Nedavno su
profesor Tinbergen
vidove pona$anja Zivotinja) i njegova supruga
objavili da se metodi koje su oni koristili u

prou¢avanju srebrnastih galebova sa Sever-
nog Atlantika mogu korisno primeniti na
autizovanu decu, ¢&ije je lecenje, po njiho-
vom uverenju, ¢esto pogresno. U ponasanju
autizovanog deteta oni vide nereSen sukob
izmedu radoznalosti i straha u druStvenim
odnosima, a ovu vrstu konflikta uogili su i
kod galebova u sli¢nim situacijama.

Sta je autizam?

Pred kraj prve godine Zivota roditelji
Sesto primete da kod deteta neSto nije u
redu. Dete bezrazlozno postaje pasivno ili
pokazuje malo interesovanje za ono $to se
dogada oko njega. Normalne bebe razlikuju
svoje majke ve¢ od Sestog meseca. Dete sa
psihickim teSkoéama ponasa se prema svojoj
majci kao prema strancu. Stavise, ono ée
odbijati neznosti i neée osecati potrebu za
njima. S-porastom njegovi druStveni odnosi
bi¢e sve ¢udniji. Ono ée verovatno izbegavati
poglede drugih ljudi, ili biti uznemireno i
samom pojavom neke nepoznate osobe.

Drugi vazan nedostatak je teSkoca u

(struénjak za izvesne

ucéenju govora. Velika vecina dece podinje
da razume govor do kraja prve godine Zivota.
Oni izgovaraju pojedine re¢i do drugog
-rodendana, a nesto kasnije pocinju i da ih |-
povezuju. Obolelom detetu, naprotiv, treba
mnogo vise vremena da nauci govor, a
mozda nikada nece razviti nikakve jezicke
vestine. Polovina ove dece ne razume nijed-
nu re¢ ¢ak ni do pete godine zZivota. Kasnije,
kad jo$ viSe odrastu, govor im je obi¢no

REAGOVANJE POVLACENJEM
DVOGODISNJE AUTIZOVANE
DEVOJCICE, U POREDENJU SA
OTVORENIM PONASANJEM NJENOG
PETOMESECNOG BRATA.

isprekidan i napet, a Cesto upotrebljavaju’
reci na neobican nacin ili izmisljaju sopstve-
ne pojmove.

Besmisieno ponasanje

Veoma cesto su i druge anomalije u
ponasanju: deca mogu da pokazuju skionost
ka hodanju na prstima, ili da stalno pucketa-
ju prstima ispred ociju; mogu imati snazne
napade straha izazvane nepoznatom bukom
ili pojavom osoba na koje nisu navikli. Ona
slabo shvataju nove situacije, $to ponekad
dovodi do velike probirljivosti u hrani.
Ponekad su obuzeta predmetima koji ih
okruzuju, pomerajuéi ih u nedogled napred i
nazad.

Do izvesnog stepena takva deca imaju

ozbiljne itelektualne nedostatke. Na primer, J

mogu dobro da precrtavaju apstrakine uzro-
ke, pamte spiskove brojeva i odgovarajuée




Uzroci nenormalinog
ponasanja dece

oblike, ali ako se od njih trazi da nacéu vezu
koja nedostaje na slici, ili da opiSu na koji su
na¢in dva predmeta sli€na, obi¢no su u
nedoumici, Normalnoj deci je lakSe da
zapamte listu stvarnih reéi, nego reci sastav-
lienih od slogova bez smisla. Autizovanom
detetu, naprotiv, besmisleni slogovi ne pred-
stavljaju veliki problem.,

Stvarni
uzrok poremecaja

Kada je Leo Kanner opisivao svoja
iskustva istakao je da su roditelji obolele
dece pretezno pripadali srednjoj klasi i da su
uglavnom u pitanju bile zatvorene, introvert-
ne osobe, koje su imale teskoéa u stvaranju
drustvenih odnosa. Kanner iz ovoga nije
izvukao zaklju¢ak da su psihi¢ki poremeéaji
nastali neprikladnim podizanjem dece, ve¢ je
to stanje smatrao urodenim.

Medutim, ostali psihijatri smatrali su da
uzrok autizma treba traziti u liénosti rodite-
lja, verujuéi da obi¢éno majke nisu sposobne
da obezbede normalan, prisan odnos sa
svojom decom, koja rastu liSena ljubavi.
Osetljiva deca su na to, po njihovom
misljenju, reagovala beznadeznim povlace-
njem u svoj sopstveni svet, brane¢i se od
straha §to zive u neprijateljskoj ili ravnodus-
noj okolini.

Ovaj aspekt uzroka, koji prebacuje odgo-
vornost na roditelje, zamenjen je kasnije
novim saznanjem. Naime, primeceno je da
veéina brade i sestara autizovane dece nije
obolela.

Kod izvesnog broja autizovanih pacijena-
ta nepobitno su dokazana osteéenja mozga.
Kod jednog dela pojavijuju se epilepti¢ni
napadi, a u manjem broju i patoloske
promene mozga. TeSko je poverovati da je
uzrok tome ponasanje roditelja, pogotovo
$to su prou¢avanja potvrdila da se oni ni po
éemu ne razlikuju od ostalih.

Uloga roditelja u
formiranju licnosti

Tinbergenovi su ponovo pokrenuli pita-
nje medusobnog odnosa izmedu roditelja i
deteta. Oni kazu da njima ponaSanje veéine
autizovane dece li¢i na ponaSanje galebova,
‘koje su posmatrali kad su u stanju ,,motiva-
cionog sukoba”. Kad se, na primer, galeb
udvara svojoj zenki, on pokuSava da je
osvoji, ali istovremeno mora da vodi racuna
da ga se ona plasi kao stranca. Ako muzjak
nije prilagoden njenom strahu, suvise brzo ¢e
joj se pribliziti i Zenka ¢ée pokusati da
Ipobegne sa scene. Tinbergenovi su izneli misao
(da susret izmedu deteta i nepoznatog odras-
[log lica moZe izazvati slican motivacioni
sukob; zato su preporucili svoj nacin prilaze-
‘nja deci kao Setnju, u kojoj dete diktira
korak a odrasli ga prati.

Kakvog znacaja imaju ova zapazanja z
razvitak autizma? ;

Pretpostavka Tinbergenovih je da za odre-
.deni deo autizovane dece nenormalno pona-
‘8anje predstavlja jako izrazeno stanje sukoba

SESTOGODISNJA
AUTIZOVANA DEVOJCICA.

LEKARI SAVETUJU; DETETU
TREBA POKLONITI PAZNJU

motiva. Roditelji su se suvise brzo umesali u,
decji svet, ne dozvoljavajuéi im da i sama
izraze svoju licnost. Dete se zatim povuklo u
sebe, pa ga cak ni eventualno pravilno
ponasanje viSe ne moze osloboditi straha.

Roditelje bi zato trebalo poucavati da
obracaju viSe paznje znacima koje im bebe
daju pri stvaranju odnosa.

Da li je moguce
leciti autizam?

Po opStem misijenju, neki od ovih dokaza
su nedovrieni, mada se pitanje u svakom
slu¢aju moze smatrati zakljué¢enim. Ipak, jos
uvek ostaje ocigledan sukob sa Tinbergeno-
vom hipotezom. Moguée je, naravno, da
postoji deo autizovane dece ¢iji su problemi
izazvani nacinom vaspitanja, ali nema po-
uzdanih dokaza da je bas to sluc¢aj. Kada se
ima u vidu da je autizam srazmerno redak
(obolevaju 3—4 deteta na 10 000 dece),
onda je ocigledan problem da se ovakva
hipoteza proveri. Medutim, same ideje Tin-
bergenovih o postupku leéenja mogu da budu
od vece pomogi. |

Ima dosta. razloga za eksperimentisanje,
jer niko ne misli da su sadasnji metodi
terapije narocito delotvorni. Postupak ,,pri-
pitomljavanja’*: koje oni opisuju, kombino-
van s nekim drugim metodom, moglo bi
moZda imati stvarnu vrednost u spre¢avanju
sekundarnih nedostataka.

Struénjaci ¢e svakako posmatrati autizo-
vanu decu sa_ istom revnoS$éu s kojom su
Tinbergenovi gledali svoje galebove.Moze se
zaista dogoditi da napredak u le¢enju dode
od strane ljudi zaposlenih u oblasti sasvim
razli¢itoj od psihologije.
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Kirlijanova tehnika

Sasvim upro$éeno govoreéi, Kirlijanova tehnika
predstavlja nov naéin snimanja i razvijanja filmske
trake bez upotrebe fotografskog aparata. Fotogra-
fisanje se obavlja na taj nagin $to se filmska traka
stavi neposredno uz sam predmet kroz koji se
propusta elektricna energija visoke frekvencije.
Ceo postupak se obavlja u mraénoj komori gde
nema ni tracka svetlosti.

Razvijeni film ipak ne ostaje inertan. Na njemu
se sasvim jasno mogu uociti konture predmeta
koje. okruzuje neka vrsta ,oreola”. Ta naizgled
beznagajna svetlucava korona dovela je do prave
bure medu naukama egzaktnog profila, buduéi da
je implicirala postojanje fantastiénog kompleksa
energije sasvim nepoznatog celokupnom dotadas-
njem ljudskom iskustvu.

Prvi snimalk
plikorone zZivota‘

Ali put do ovog otkri¢a bio je prilicno dug i
tezak. Sve je pocelo jednog hladnog dana u poznu
jesen 1939. godine kada je anonimni sovjetski
elektroni¢ar i fotograf amater Semjon Kirlijan
dobio dozvolu da prisustvuje le¢enju nekog paci-
jenta koje je vrSeno elektri¢nom energijom visoke
frekvencije.

Primetiv$i ¢udno iskri¢enje na mestima gde su
elektrode bile pri¢vriéene za kozu pacijenta, Kirli-
janu je palo na um da bi mozda bio mogué takav
metod fotografisanja bez upotrebe aparata, pri
¢emu bi se film stavljao na samu taéku kontakta.
Medutim, da bi to postalo izvodljivo bilo je
neophodno zameniti metalne elektrode, kako bi se
spre¢ilo izlaganje filma svetlosti filtriranoj kroz
staklo elektrode.

Posto se niko ne bi odvazio da bude podvrgnut
eksperimentu sa strujom visoke frakvencije, Kirli-
jan je odlucio da elektrode prikadi za sopstvenu
ruku. U trenutku kada je aktivirao generator,
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U NJUJORKU JE 25. MAJA OVE GODINE ODRZANA PRVA INTERNACIONALNA
KONFERENCIJA POSVECENA , KIRLIJANOVOJ TEHNICI” KOJA JE OKUPILA
LEKARE, PSIHIJATRE, PSIHOLOGE, PARAPSIHOLOGE, BIOLOGE | EKSPERTE ZA
FOTOGRAFIJU IZ DESETAK ZEMALJA ZAPADNE EVROPE | SEVERNE AMERIKE,
SAMO NEKOLIKO MESECI RANIJE U MOSKVI JE ODRZAN SIMPOZIJUM O ISTOM'
PROBLEMU, KOJI JE USLEDIO KAO KRUNA INTENZIVNIH NAPORA VRSENIH
POSLEDNJIH GODINA DA SE STO PODROBNIJE ISPITA JEDNA NOVA OBLAST
LJUDSKOG ISKUSTVA; ONA SE S PODJEDNAKIM PRAVOM NALAZI U ZIZI
INTERESOVANJA GOTOVO SVIH EGZAKTNIH DISCIPLINA MODERNE NAUKE.

DOKTOR TELMA MOS (THELMA MOSS)
SA KALIFORNIJSKOG UNIVERZITETA
MEDU PRVIMA JE U SIEDINJENIM
AMERICKIM DRZAVAMA POCELA DA
VRSI OGLEDE KIRLIJANOVOM
TEHNIKOM.

EKSPERIMENT TELME MOS: ODSECEN/
LIST DOBIJA IZNENADUJUCE KARAKTE
RISTIKE POSLE ,, AMPUTIRANJA”,

rotografije

osetio je kako ga je prozeo rezak bol ali, nestrpljiv
da razvije fotografiju, nije odustao ni onda kada
mu se na $aci pojavila teska opekotina.

Na traci, jos uvek potoplienoj u razredivag,
poceo je da se pomalja ¢udan, svetlucav otisak koji
je sa svih strana okruzivao prst. Bio je to prvi
snimak ,,korone zivota'’, tog tajanstvenog zrac¢enja
energije u kome veliki broj nauznika vidi danas
najvece otkriée naseg stoleca.

Pogled
u sustinu materije

Radec¢i zajedno sa svojom suprugom Valenti-
nom, Kirlijan je vise od deset godina posvetio
usavriavanju svog sistema elektrofotografije. Kada
je pronasao generator visoke frekvencije, takozvani
,.oscilator’’, koji je emitovao od 75 000do 250 000
elektri¢nih impulsa u sekundi, postao je ubeden da
je kona€no otvoren prozor ka nepoznatom.

Stavljajuéi izmedu elektroda lisée biljaka i
fotografsku plo¢u, dobijao je na razvijenom filmu
€udesne opsene koje su do tada bile dostupne
samo ljudima sa izrazenim paranormalnim sposob-
nostima: bio je to pravi mikrouniverzum svetleéih
tackica.

Iz onoga $to je licilo na kanale biljke iskri¢io je
plav, beo, crven i Zut plamen. Braénom paru
Kirlijan poslo je za rukom da povecaju sjaj korone
na taj nacin $to su proces fotografisanja prilagodili
raznim opti¢kim instrumentima i mikroskopima.

lzgledalo je da iz biljke izranjaju zraci energije i
uskovitlane plamene kugle. U svim onimgobjektima
koji pripadaju svetu Zive prirode Kirlijah je otkrio
¢itave galaksije svetlosti: plave, zlataste, zelene,
ljubi¢aste.

Telo ¢oveka predstavljalo je &itav karneval
boja, dok su ruke priredivale pravi vatromet. Bila.
je to buktinja titravnih ljubi¢astih plamidaka i
bledozute, crvene i plave svetlosti, sli¢ne minijatur-
nom zvezdanom nebu. , Kontrafigura” Zivog orga-
nizma postala je vidljiva, ona se kretala.

Kirlijan je takode vriio oglede i sa svim vrstama
nezivih supstanci kao $to su, primera radi, metalni
novac, guma, hartija ili drvo. Svaka od njih je
emitovala razligiti tip svetlosti. Pri tom je dolazilo
do zapanjujuéih pojava: dok se oko nové&iéa od dve
kopejke pojavljivao samo jedan nepromenljiv pr-
sten, vrh prsta nekog ¢oveka izgledao je kao da
emituje vihore energije, eksplozije neobiéno sli¢ne
siéu$nim vulkanima.

FotografiSué¢i gotovo uvelo lisée, Kirlijan je
otkrio da blistavost sadinjava nerazdvojni deo
samog procesa zivota, Dok je zdrav list li¢io na
novogodisnju jelku, ukradenu treperavim svetiljka-
ma, drugi list sa iste biljke, koji je upravo umirao,
emitovao je znatno redukovanu koli¢inu energije.
Kada je taj list kona¢no uveo, oko njega je i$¢ezao
i poslednji svetledi trag.

Polozen ispit
lzolovan u svojoj borbi i nepriznat od zvaniénih

nauénih krugova, braéni par Kirlijan nastavio je sa
‘radom sve dok 1950. godine nije do$ao u Krasno-




dar jedan radoznali nauénik iz Moskve, koji je ¢uo
za njihove eksperimente.

Posetilac je Kirlijanu dao dva lista koja se na
prvi- pogled nisu razlikovala i zamolio ga da ih
fotografise. Svestan da se njegov metod podvrgava
rigoroznom ispitu, Kirlijana je obuzelo ocajanje

. kada je video da se samo na fotografiji jednog lista
polavlju1u plamicci energije dok se oko drugoga
primecuje samo slab sjaj.

Nastavio je da radi celu nog, pokusava;ucl da
dobije iste rezultate sa oba I|sta ali svi napori su
bili uzaludni. Sledeceg jutra razo¢arano je pokazao
nauéniku iz Moskve rezultate ogleda i, na svoje
veliko iznenadenje, umesto kritike ili' ukora zacuo
odusevljeni glas: ,,Uspeli ste! Dokazali ste fotograf-
skim putem."’

Nauéritk je zatim ob;asnlo da je list sa ,,normal-
nom’’ koronom poticao sa zdrave biljke, dok je
drugi bio uzet sa jedne obolele stabljike. lako se
golim okom oni nisu razlikovali, ta razlika je jasnc
dosla do izrazaja na fotografijama. Bilo je oc¢igled-
no da se bolest veé manifestovala na energetskom
polju biljke, znatno pre no $to se i jedan konkretan
simptom pojavio u fizi¢koj strukturi lista.

Utvrdjivanje bolesti
pre pojave simptoma

Medutim, bilo je potrebno da prode gotovo dve
decenije od tog prvog ispita, pa da Akademija
nauka Sovjetskog Saveza konaéno oda priznanje
Semjonu Kirlijanu za otkrice i utemeljenje jedne
od najkontroverznijih oblasti moderne nauke.

Zajedno sa grupom kolega, profesor Injusin sa
Lomonosovskog univerziteta objavio je 1968. godi-
ne obimnu studiju pod naslovom ,,Bioloska sustina
Kirlijanovog efekta’, u kojoj je izlozio rezultate
svojih visegodisnjih istrazivanja na ovom polju.

Pre svega, profesor Injusin je ustanovio kako
odredene zone ljudskog tela sjaje karakteristicnim
bojama, sto moze dabude od neocenjive pomo¢i u
buduénosti pri medicinskim dijagnozama. Osim
toga, primeceno je da kvalitet dobijenih fotografija
zavisi jednim delom i od doba dana u kojima su
one napravljene. Najuspesnije su snlmljene u Cetiri
¢asa popodne, a najslabije u ponoc.

Ako se u toku dal]lh eksperimenata pokaze kao
taéna teza profesora Injusina da ljudsko telo, koje
je nekoliko dana u stanju klinicke smrtl ne
emituje vise svetlu/ koronu, onda ¢e ubrzo maci da
budu uspostavljeni novi knterljuml kojima bi se
precizno utvrdivala smrt svih celija tela.

RAZLICITE FOTOGRAFIJE ZIVIH
LISTOVA DOBIJENE KIRLIJANOVOM
METODOM. AUTOR TVRDI DA NiKADA
NISTA SLICNO NIJE DOBIO SA
MRTVIM LISTOVIMA.

ISTORIJSKA FOTOGRAFIJA DOBIJENA

KIRLIJANOVOM TEHNIKOM U JEDNOM .

MOSKOVSKOM INSTITUTU. IAKO JE
DEO LISTA ODSECEN, NA SLIC/ I :
DALJE OSTAJU OBRISI'NEPOSTOJECEG
DELA (U DNU FOTOGRAFIJE).

Srodnost
sa akupunkturom

Pored toga, sovjetskim naucnicama posio je za
rukom da utvrde kako ta ,bioplazma‘ ne izaziva
samo drasti¢ne promene ako se postavi u magnet-
sko polje, veé je koncentrisana u ljudskom telu u
stotinak tadaka koje su zacudujuée podudarne sa
onim mestima na koje je ukazala stara kineska
akupunktura. )

Pre mnogo vekova kineski lekari nacrtali su
jednu shemu u kojoj je bilo uneseno Sest storina
tacaka na ljudskoj kozi za koje su oni mislili da
predstavljaju posebnu stazu obavijenu ,silom* ili .
zivotnom energijom. U te tacke su zabadali igle
kako bi korigovali nepravilnosti u toku biostruja,
odnosno da bi lecili bolesti.,

Mesta na kojima su Kirlijanovi plamicci buktali
najintenzivnije na ljudskom telu korespondirala su
sa tatkama koje su oznadili kineski akupunkturi-
sti. Doktor Anatolij Potsibjakin, elektrofiziolog iz
Kijeva, primetio je da bioplazma, ako je odista ono
za $to se smatra, trenutno reaguje na promene koje
se odigravaju na povrsini Sunca, iako su potrebna
¢itava dva dana pre no S5to kosmiéke é&estice
prevale put do Zemlje.

Konacno potvrdjivanje

aksioma
parapsihologije?

Prema parapsiholozima, ¢ovek obrazuje izuzet-
no slozeno jedinstvo sa zivotom kako na Zemlji
tako i u svemiru. Oni smatraju da je ¢ovek povezan
sa kosmosom posredstvom svog bioplazmati¢kog
tela i da reaguje na promene koje se odigravaju
medu planetama, isto kao $to je podlozan raspolo-
senjima odnosno osetljiv na bolesti drugih jedinki,
na njihove misli i oseéanja, na zvuk, svetlost, boje,
magnetska polja, godisnja doba, Meseceve mene,
plime i oseke, oluje, jake vetrove ili razlicit
intenzitet buke.

Ako se dogodi neka promena u svemiru ili na
Zemlji, kazu parapsiholozi, to odmah ima odraza
na zivotnoj energiji ljudskog tela, koje opet, na
svoj nacin, utice na sam organizam.

U starim istoénjackim filozofijama i ucenjima
teozofiéara, energetsko telo, koje predstavlja kore-
lat ljudskom telu, dobijalo je razlicite termine.
Ono je bilo nazivano tajanstvenim telom, astralnim
telom, eterickim telom, fluidnim telom, beta
telom, telom dvojnikom ili prefizickim telom.

Mnogi filozofi i mistici smatrali su ga univerzal-
nim unifikatorom ljudskog tela, jednom posebnom
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GORNJA SLIKA PRIKAZUJE LIST
SNIMLJEN KIRLIJANOVOM TEHNIKOM.
SAMO JEDAN MINUT NAKON STO JE
OTRGNUT SA BILJKE, DOK JE

DRUGI SNIMAK NACINJEN POLA
CASA KASNIJE! AGONIJA LISTA

JE OCIGLEDNA.

magnetskom zonom u okviru koje su se transfor-
misale u pojedincu imaterijalne i subatomske sile.
Drugim recima, bio je to kanal kroz koji je zivot
stupao u vezu sa fizickim telom. Jedino zahvaljuju-
¢i tom kanalu bile su moguce telepatija i vidovi-
tost. Teznja da se ucini vidljivim ovo zagonetno
polje zaokupljala je vekovima velike umove ¢ove-
¢anstva.

Kirlijanovi prethodnici

lako je Semjon Kirlijan bio prvi koji je ostvario
konkretne rezultate u ovoj oblasti, i pre njega je
bilo pokusaja da se na fotografskoj plo¢i registruje
ono $to je bilo nazvano ,,oreol* ili ,,polje Zivota".

Godine 1896. doktor Zak Norkijevi¢c-Jodko
(Jacques Norkiewiez-Jodko) profesor tadasnjeg
.Carskog instituta za eksperimentalnu medicinu
objavio je da je snimio stotinak fotografija nekog
nepoznatog zracenja koje je on nazvao ,ljudski
odliv’’. Slike su bile publikovane u naué¢nom
casopisu ,,Societe magnetique de France’’.

Medu francuskim istraziva¢ima ,ljudskog zra-
éenja'’ najvise polemika izazvala je izjava pariskog
lekara lIpolita Baraduka (Hippolyte Baraduc) koji
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je tvrdio da moze fotografisati ono sto je on
smatrao da je ljudska dusa.

Baraduk je eksponirao fotografsku plocu u
mraénoj komori sa elektrostaticnim polijem i
objektom. Na razvijenim filmovima cesto su osta-
jale utisnute &udne zrakaste Sare koje su vodile iz
jednog centralnog izvora svetlosti.

Najnovija istrazivanja na ovom polju, kojima se

u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama bave profesor

Tiler (Tiller) i doktor Telma Mos (Thelma Moss),
ukazuju da zraéenje ili energija koje emituje Cvrsti
materijal potiéu zapravo od one supstance koja je
postojala jos pre formiranja same materije.

Tokom svog puta po Sovjetskom Savezu, profe-
sor Tiler je otkrio da je Sovjetima poslo za rukom
da fotografisu plamiéke energije na dlanovima
nekog iscelitelja, koji je le¢io obolele jednostavnim
dodirom ruke. Nesto kasnije slican eksperiment
obavila je i grupa americ¢kih parapsihologa.

Maks Tot (Max Toth), psihofiziolog koji radi u
institutu BAKSTER u Njujorju, i jedan od vodecih
govornika na prvoj Njujorskoj konferenciji, smatra
da njegove fotografije dobijene Kirlijanovom tehni-
kom mogu da se objasne po analogiji sa foto-ploca-
ma na kojima je snimljena emisija X-zraka.

Filozofska
dimenzija otkrica
Osnovna dilema koja je bila postavljena na
Njujorskoj konferenciji nije niposto viSe qoplrala
samo u oblast egzaktnih nauka, veé¢ je imala u
osnovi jednu iskonsku filozofsku kontroverzu. Da

DVE SENZACIONALNE FOTOGRAFIJE
KOJE JE SNIMIO PROFESOR DAGLAS
DIN (DOUGLAS DEAN) SA DZERSEJSKOG
PARAPSIHOLOSKOG INSTITUTA.
GORNJA SLIKA PRIKAZUJE JAGODICU
SREDNJEG PRSTA LEVE RUKE JEDNE
CUVENE ,,ISCELITELJKE” DOK SE
ODMARA. NA DONJOJ SLICI JE [STI
PRST SNIMLJEN U TRENUTKU KADA
ISCELITELJKA STAVLJA SVOJE RUKE
NA PACIJENTA POKUSA VAJUCI DA GA
IZLECI. PRIRODA TOG ZRACENJA JE,
BAR ZA SADA, SASVIM NEPOZNATA.

li' su ljudska bi¢a jednostavno fiziéka tela koja se
nakon smrti razlazu nastotinak hemijskih supstan-
ci, ili postoji nekakav ,,nad¢ulni‘’ nivo materije,
- sasvimy nedostupan nasem iskustvu, kao $to to veé
stole¢ima u¢i indijska filozofija, odnosno sugerisu
rezultati dobijeni Kirlijanovom tehnikom?

Da li je samo umom moguce utvrditi interakcio-
~ne odnose izmedu sedam razli¢itih i odvojenih
nivoa materije, na $ta nedvosmisleno ukazuje
ucenje indijskih filozofa, mistika i proroka, budugi
da fizika na ovom stupnju: razvoja nije u stanju da
utvrdil to zbog nepostojanja odgovarajuéih instru-
menata?

Ma kakvo bilo konacno objasnjenje Kirlijanove
fotografije, njegova izucavanja ponovo su aktueli-
zovala mnoge duboke filozofske kontroverze o
prirodi ¢oveka, o duhu i telu, o formi i sustini.




Krajem oktobra, urednistvo GALAKSIJE
obratilo se Stanku Druseti, profesoru gimna-
zije ,,Otokar KerSovani’’ iz Pazina (Istra),
koja je rekorder po broju pretplatnika na na$
dasopis (51 abonent po broju) i zamolili ga
da odgovori na sledeca pitanja:

— Kako ste dosli na ideju da organizujete
pretplatu za Vase dake i kako je pretplata
organizovana?

— Kako se ¢ita GALAKSIJA — indivi-
dualno, ili u vidu kolektivnih diskusija o
svakom novom broju? -

— Sta dacima izgleda dobro u GALAK-
S1Jl, a sta im se ne svida?

— Kakve izmene predlaZete u koncepciji,
sadrZaju, izboru tema, stilu obrade? Poseb-
no: da li je GALAKSIJA dovoljno E&itka i
razumljiva dacima?

— Sta misle Vase kolege profesori o
GALAKSIJI?

— Smatrate Ii da GALAKSIJA zasluZuje
da ude u sve skole u SFRJ?

— Kolika je njena konkretna pomoé¢ u
pruZanju aktuelnih, sveZih informacija daci-
ma i nastavnom osoblju, odnosno da li ona
predstavija korisnu dopunu oficijelnim na-
stavnim programima?

Na ovaj upitnik dobili smo dva odgovora:
jedan od profesora Drusete, drugi od uceni-
ka IV razreda. Prilazemo oba misljenja na
uvid &itaocima GALAKSIJE.

A sada da predemo na ,,glavnu stvar”.

Galaksiju

Pismo .
profesora Stanka Drusete

Postovani druZe urednice!

Odazivamo se vasem dopisu i drago nam je
da smo upravo mi $kola sa najvecim brojem
pretplatnika za asopis ,,Galaksiju® u SFRJ.
U vezi sa vasim pitanjima koje ste nam
postavili u dopisu i zatraZili misljenje za vas
dasopis, ja sam s ucenicima sproveo disku-
siju, te éu vam ovdje iznijeti svoje i njihovo
misljenje.

Pretplatu smo organizirali na osnovu prvog
broja kojeg ste nam vi poslali (primjerak)
zajednic¢kom inicijativom direkcije i mene.
Taj broj je bio reprezentiran ucenicima, gdje
sam im ja dao svoje misljenje o ,,Galaksifi* i

uvjete pretplate, a oni su se tada sami
prijavili za pretplatu.

Galaksija se u naSoj Skoli Cita pojedi-
nacno, a o pojedinim zanimljivim c¢lancima
se vodi kolektivna diskusija i razmjena mis-
ljenja.

Posebno su zanimljive teme iz medicine i
astronomije, ali Gasopis fe u cjelini dobar.
Nase je misljenje da ,,Galaksija” moZe ostati
ovakva i sasvim je razumljiva i pisana upravo
za ove srednje $kole. ,,Galaksija’* ¢ak moZe
posluZiti kao nadopuna nastavnim progra-
mima, pogotovo iz biologije i fizike. Mi bi
,Galaksiju* preporudili svim srednjim sko-
lama u SFRJ.

Ovo je zajednic¢ko misijenje svih ucenika i
\profesora koji &itaju ,,Galaksiju™ u nasof
skoli. Povjerenik za Gimnaziju

Druseta Stanko

Mi smo ve¢ u nekoliko mahova obavesta-
vali ¢itaoce o finansijskoj situaciji ¢asopisa,
o njegovim ne malim gubicima (oko 5
miliona starih dinara po broju). Pri tome
smo uvek naglasavali da ne postoji nikakva
opasnost od ukidanja GALAKSIJE, jer nasa
matiéna kuéa, NIP DUGA, cvrsto stoji iza
¢asopisa, svesna da je ovakvo jedno glasilo
neophodno potrebno nasoj drustvenoj zajed-
nici.

Govorili smo (u uvodniku broia 6) da

Misljenye
ucenika IV a razreda
gimnazife ,Otokar Kersovani’

,,Galaksija’’ je jedini list u Jugoslaviji u
kojem se mogu naci napisi iz raznih znano-
sti, poCevsi od ekologife kao relativno ne-
poznate znanosti za Siru favnost, pa sve do
astronomije Kao najstarije znanosti (osim
,.Galaksije” postoje dakako jo$ neki znan-
stvenj listovi kao-npr. ,Priroda”, , Covjek i
svemir” i sl. (ali to su manje-vise specifalizi-
rana izdanja).

Zbog ove Ccinjenice cudno je da brof
pretplatnika u srednjim skolama nije veci, jer
u ,,Galaksifi*’ nailazimo na mnoga podrucja
koja su u Skolskom nastavhom programu
samo djelomi¢no ili nikako obradena, Za-
mijetili smo da je ,,Galaksija” pisana jezikom
koji odgovara srednjeskolskom obrazovanju,
dakle, pisana je za one kojima je najpotreb-
nija tj. za nas, ucenike srednjih skola, sto i
nije tako nevazno jer mij smo upravo u

_stadiju kada se privikavamo na struc¢no

jzraZavanje, ali jo$ nismo u mogucénosti da ga
razumijemo u potpunosti,

Inace, teme koje su u listu obradene su
veoma zanimljive i nije potrebna nikakva
dobra volja da bi se list procitao od prve do
poslednje stranice. Jedina nasa primjedba
odnosi se na naucnu fantastiku ili tzv.
SF-pri¢e. Jednom tako dobrom znanstve-
nom listu kao $to je ,,Galaksija’’ nisu potreb-
ne neke SF-price jer bi bilo zaista Zalosno da
jedan srednjoskolac kupuje ,Galaksiju” sa-
mo radi toga, iako su neke od pric¢a bile
priliéno dobre i poucne.

Zato smo misljenja da bi se prostor od-
reden za SF mogao iskoristiti za podrobnije
obradivanje novosti i zanimljivosti iz raznih
znanpsti koje trenutno nisu zastupljene u
listu, a koje se, ipak, uklapaju u koncepciju
lista. Npr. mogli bi se objavijivati ¢lanci o
Sovjekovoj nehumanosti u danasnjem svijetu,
o ludoj trci za naoruZanjem koje Ce nas
jednoga dana dovesti do samounistenja, da-
kle &lanci poput onih u ,,Covjeku i svemi-
ru”, §to bi Galaksiji dalo jednu novu notu, a
to je humanitarno-odgojni karakter.

Ucenici |V a razreda
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. Skole!

smo se u vreme izlaska prvog broja obratili
cirkularnim pismom veéini $kola u SFRJ,
predlazuéi im da se §to masovnije pretplate
na GALAKSIJU, ali da se tom predlogu
odazvalo jedva stotinak skola i fakulteta.
Napomenuli smo tom prilikom: ,,Mozda
krivica (za tako slab odziv) nije iskljuéivo do
samih skola, odnosno direkcija koje na
njihovom celu stoje. MoZda je stvar u tome
§to su one ve¢ postale apriori alergi¢ne na
sline cirkulare kojima ih razni izdavaci
zasipaju sa svih strana, nudeéi im, namecuéi
im agresivno svoju ,,robu’’, ¢esto petparacku
pa i opskurnu? *’

Cini se da je u ovom rezonovanju bilo
dosta istine. Medutim, primer pazinske gim-
nazije i ostalih skola koje su se pretplatile na
GALAKSWU recito pokazuje da bi situacija
mogla da bude neuporedivo povoljnija. Jer,
dovoljno je da svaki' od ve¢ postojeéih
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UCENICE U PRVOM PLANU:
,GALAKSIJU” NE CITAJU
SAMO MUSKARCI!

Citalaca angazuje samo po jednog novog
pretplatnika, odnosno ¢itaoca, koji bi GA-
LAKSIJU kupovao na kiosku — pa da tako
udvostrucen tiraz bude komercijalno isplativ
i POKRIJE SVE POSTOJECE GUBITKE
PO JEDNOM BROJU! Sredstva na taj nac¢in

dobijena mogli bismo dopunski da investira-

mo u GALAKSIJU: da krenemo u oStru
reklamnu kampanju preko Stampe, radija,
televizije i ostalih sredstava javnog informisa-
nja; da povetamo broj strana i kolora; da
oko GALAKSIJE organizujemo jednu do-
punsku izdavacku delatnost u vidu knjiga,
brosura, priru¢nika itd.

Na vama je, dakle, dragi citaoci, da
kazete svoju re¢, da date svoj realni, opipljivi
doprinos stabilizaciji i prestizu GALAKSIJE.
Ne moramo vas posebno uveravati da ¢ete se
time zauzeti za dobru, za pozitivnu stvar; zar
biste, inade, &itali GALAKSIJU da u njoj ne
nalazite svoj pouzdani vodi¢ kroz uzbudljivi
svet nauke? Krenite, zato, u propagandnu
ofanzivu: organizujte pretplatu u vasim
$kolama; ubedite nastavnike i profesore da je
GALAKSIJA korisna dopuna $kolskim pro-
gramima; reklamirajte Gasopis medu svim
va$im prijateljima i poznanicima.

Pored toga §to éete doprineti ekspanziji
vaseg lista, vi éete, uzivati i specijalan popust
u visini od 20 odsto po broju. Drugim
reéima: one koji su ukljuceni u kolektivne
pretplate po $kolama GALAKSIJA nece
kostati b, nego samo 4 dinara. ‘

' Za sva obavestenja i potrebna uputstv
obratite se redakciji. :

PROFESOR STANKO DRUSETA SA

SVOJIM UCENICIMA: DISKUSIJA |

0 NAJNOVIJEM BROJU ,,GALAKSIJE”

Velikani nouke i ieluike
Marko Antonije
de Dominus

Rodio se 1560. godine na Rabu. Zapa-
zivi neobi¢nu nadarenost Marka Antonija,
stric Antun $alje ga na Skolovanje u ,,Colle-
gium lllyricum® u Loretu. Studije je zavrsio
u Padovi. U Veroni je predavao humanistic-
ke nauke, u Padovi matematiku, a u Bresi
najpre retoriku, a zatim logiku i filozofiju.
Godine 1596. postaje administrator Senjske
biskupije, a cetiri godine kasnije i biskup.
Njegovo teolosko ucenje protiv Pape i
katolicke crkve dovelo ga je u Zivotnu
opasnost i on se upucuje u London, gde je
nacinio svoja zivotna dela, a 1619. godine
imenovan je dekanom Vindzorskim. Godine
1622. dolazi u Rim gde ga inkvizicija hapsi,
da bi 1624. godine umro u zatvoru. Njegov
le§ sa svim knjigama spaljen je na istom
onom mestu gde je nekad bio Ziv spaljen
Dordano Bruno.

Marko- Antonio objavio je traktate o
pojavi opticke slike, duge, plime i oseke. Pre
Dekarta i Sneliusa shvatio je bit prelamanja
svetlosti, ali oni su matemati¢ki formulisali
taj zakon.

‘Neobi¢no visoko misljenje o Dominu-
sovom tumacenju duge javno je iskazao lsak
Njutn. Nasuprot - Galileju, koji je plimu i
oseku objasnjavao rotacijom zemlje, Marko
Antonio de Dominus je tumacio delovanjem
privlacne sile Meseca.

Marka Antonia de Dominusa intuicija je
¢inila izvanrednim eksperimentatorom, re-
torika i filozofija velikim profesorom, a
nemirni duh sréanim borcem i reforma-
torom druStva. Njegova veli¢ina bila je
evropska u punom smislu te reci.’




Puz - akrobata

na trapezu od liséa

LETECI KROZ VAZDUH S , NAJVECOM LAKOCOM” — TO JE
VESTINA KOJA, U SVETU LJUDI, POLAZI ZA RUKOM SAMO
MALOM BROJU NAJUVEZBANIJ/H ARTISTA NA TRAPEZU.
ALl U SVETU PUZEVA TO JE JEDNA URODENA SPOSOB-
NOST KOJA IM,OMOGUCUJE DA, POLAKO | GRACIOZNO,
PRELAZE S LISTA NA LIST U POTRAZI ZA HRANOM.

Majusni puz iz porodice Heli-.

cidae veoma je uporan. Kad
jednom ugleda ili nanjusi dobar
obed, njegova volja da ga se
domogne postaje nepokoleblji-
va i nikakva prepreka ne izgleda
mu nesavladiva. Puz premoscuje
provaliju izmedu dva lista —
gotovo ista razdaljina kao i
njegovo telo kad se potpuno
opruzi — sa Mnogo manje na-
pora nego $to je potrebno cove-
ku da sagradi most. On polako
doklizi- do ivice lista, i dok se
oslanja ve¢im delom teZine svog
tela i ljuSture na ¢rvstu podlogu
lista — ispruza glavu i vrat
prema suprotnom listu. Posto je
osigurao ,,uporiste’’ na tom li-
stu, on prebacuje unapred lju-
Sturu preko svog tela, koje mu
sluzi kao most. Zatim, laganim
pokretima, povlaci za sobom i
svoj rep i nastavlja napredova-
nje prema izabranom rucku.

Donji deo njegovog tela u stvari
je jedan splet miSica koji se
krece kao traka, utiruéi put
ispred tela dok se ono pomera

_unapred. i
To je samo jedna od vestina

ovog malog puza. Obujmivsi
tanku vlat trave svojim posto-
liem, on moze i da’ se penje
vertikalno — pokret koji ¢€ini
artista na trapezu dok se pentra
uz uze da bi otpoceo svoju
tatku. Tom istom tehnikom
obavijanja puz moze da puzi uz
stabljiku ruze a da pri tom ne
bude ozleden kao igla oStrim
trnjem.

GUGOL-dzin

Kad se kroz koju deceniju
broj stanovnika na Zemlji udvo-
struGi ili utrostruci, troSkovi za
njegovo izdrzavanje mozda ce
se radunati u gugolima — ali
nadajmo se da nece. Vecini nas
tesko je da shvati znacenje
jednog obi¢nog miliona, mili-
jarde ili biliona, a da i ne
govorimo o gugolu.

pracden sa gugolom nula. Neki
naucnik je procenio da je samo
jedan gugol kiSnih kapi pao na
Zemlju od pocetka vremena.
Ali, zasto brinuti o gugolima
ili nonilionima (1 praéen sa 30
nula) ili novemdecelionima (1
praéen sa 60 nula)? Sta je sa
milionom (1 pracen sa 6 nula)
— tom ,,bedno malom* sumi-

A googol

1.0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000;- :

000,000,000,000;000,000,000,000,000.000,000,QO0,000,000,000,000,_OOO ;

Sta je gugol? Jedan americki
matematicar, dr Edvard Kasner,
nac¢inio je ovu kovanicu (u
engleskom originalu: googol) da
bi oznacio 1 pracen sa sto nula.
A postoji i gugolpleks — 1

com? A ipak, samo tri Cetvrti-
ne od milion dana proslo je
otkako je Julije Cezar upravljao
Rimskom imperijom. Pokusajte
da izbrojite milion novcanica
od, recimo, 10 dinara, i brzo

MALIPUZ I1Z PORODICE
HELICIDAE NA LETECEM
' TRAPEZU: ZIVOTNE
PREPREKE MOGU BITI
OGROMNE . .. ALl
UPORNOST SE ISPLAT/

Moza1k

Smesne stra.ne
nauke

 Poznatog lekara ibékiério[o?

ga Roberta Koha neko je hteou

drustvu da ponizi. Upitao g4 je:
~ — lzvinite, da Ii ste vi mar-

veni lekar?

= — g — spremno je odgova-

| rio Koh, — A Sta vas boli?

U vecem drustvu govorljiva
“ dama obasula je Edisona nizom
- pohvala zbog njegovih genijal-
~ nih izuma. Kad ie,:hvaleéi ga,
Vr'ekla ,.Pronasao le sve to | jo§ -
~ masinu koja govor/ Edlson joj
~ je upao u rec:

" — Ne, ne, varate se gospoo"o

- To je, kazu, izumeo bog Ja sam
pronasao prvu masinu koju je
- mogude zaustaviti,

Branislava

Nusica, — uvek
spremnog za $alu, upltal/ ljudi
_ Sta je telegraf:

— .To vam je kao velika mac-
ka koja ima rep u Vranju, a
glavu u Beogradu. Ako je po-
vuces za rep u Vranju, zamjau-
"Ce u Beogradu.

i

',‘l ’09 56?, /,f/ LA
/l i

r‘\/'o" ‘.'lf/:l” l”"l I

— A Sta je radio? — upitali
su ga prijatelji. .

— Ista stvar,
macke.

samo bez
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edju brojevima

éete se uveriti kolika je to
zapravo ogromna hrpa novca.
Brojeéi po 60 novcanica u
‘minuti, osam ¢asova dnevno, 5
dana u sedmici — i bice vam
potrebno 7 sedmica da zavrSite
taj posao.

Milijarda je 1000 miliona, i
ako biste polozili jednu preko
druge milijardu novcéanica, go-
mila bi se popela u nebo do
visine od 215 kilometara. Pro-
peleru aviona koji leti brzinom
od 500 km, bila bi potrebna
Citava jedna godina da se okre-
ne milijardu puta — pod. pret-
postavkom da se okrece 24 casa
dnevno, svakog dana u sedmici.
Ali, pokusajmo sa bilionom.
Bilion je 1000 milijardi. Gomila
od bilion novih novéanica, po-
loZzena jedna iznad druge, po-
pela bi se u visinu koja iznosi
polovinu razdaljine do Meseca.

lzraGunato je da ¢e proci bilion
sekundi od pocetka nase ere do
priblizno 31 710. godine.

Hiljadu biliona ¢ini trilion,
koji izgleda ovako:
1 000 000 000 000 000, a za-
tim se redaju kvadrilion, kvinti-
lion itd. Ali, nema svrhe da se
zamaramo tim golenim ciframa.
Dovoljno je naporno da u glavi
drzimo (bez pomo¢i kompju-
tera) milione, milijarde i bili-
one.

Jedno od resenja bilo bi da se
ugledamo na filozofiju juzno-
africkih Hotentota. Njihov re¢-
nik ne sadrzi re¢i za brojeve
vete od tri. Upitajte nekog
Hotentota koliko prstiju ima na
ruci, i on c¢e vam odgovoriti
,mnogo”’. Zivot je zbilja jedno-
stavniji kad covek ne mora da
brine o gugolima i slicnim stva-
rima.

Grupa ljudi razgovara o jed-
nom prijatelju, kO]I /e bio tesko
bolestan:

— Trojica lekara se savetu;u

0 njegovom lecenju — rece
Jedan od njib. —

- — |, da li se slazu? — upita
- drugi.

— Da, u tome da svaki uzme
po sto hiljada honorara.

Profesor matematike preda-
vao je svom razredu o cetiri
dimenzije. — Svi znamo da su
prve iri dimenzije duZina, Sirina’
i visina. Cetvrta je nesto $to vas
sada verovatno ne muci, ali bi
mogla kada odrastete. Moze li
‘neko da kaZe sta je to?

Jedna devojéica se dobrovo//-
no javila: '

— Tezinal

Afonznn

,,Svet je verovatno u obllku :

kupe, najvece je dno.”

., Verujem u to da ljudi po-

ti¢u od majmuna, ali ne u to da

poticu od iste vrste.”’

,Kada bi kod nas umetnost
konverzacije bila na visem ni-
vou, mz: bi bio prlrastaj stanov-
nistva.*

Stanislav JirZi Les

,,Nasa mudrost patiéer od na-

Seg iskustva, a nase 1skustvo od

nase gluposti,”
Sasa Gitri

. Ljudi kljuéaju na razli¢itim
stepenima.””
Emerson R. Va/do

,Ni na /ednol tacki gledlsta
ne treba biti slep.”

St. J/r21 Lec

..Kao materija covek je ne-
unistiv i posle s‘mrti kao duh
unistiv je i.za zivota.”

Lazar Do vmko vié

ZaSto kamila

moze da izdrzi
dugo bez vode?

Novija proucavanja pokazala
su da kamila nema nikakav
specijalan organ za uskladiste-
nje vode — neku vrstu kesa u
stomaku ili u grbi, kao Sto to
mnogi ljudi veruju. Preko zime,
kamila moze izdrzati da ne pije
vodu po ¢Gitava dva meseca. Ona
se .hrani raznim pustinjskim ra-
stinjem koje sadrzi vlagu dobije-
nu od kise ili rose. | Covek
moze da prezivi bez vode po
hladnom vremenu ukoliko jede
uglavnom voée i povrée. Buduéi
da nema nikakav rezervoar, ka-
mila je tokom evolucije razvila
metode da ekonomiéno trosi
vodu. Njeni bubrezi konzervira-
ju vodu time Sto eliminiSu urin
veoma bogat ureom (siromasan
vodom).

Kamila moZe da izgubi preko
25 odsto od svoje telesne tezi-
ne. U pustinji, Covek bi pre-
trpeo ,,eksplozivnu smrt od vru-
¢ine’’ "kad njegova krv izgubi
vodu i zgrusa se. Medutim,
kamila uspeva da sacuva volu-

"men krvi uprkos gubitku vode,
time $to gubi vodu iz misi¢a i
drugih delova tela. Sem toga,
kamila ekonomise i u pogledu
znojenja. Covekova telesna
temperatura ostaje konstantna
na vruéini dok se znoji da bi
odrzao svezinu. Kamila se znoji
vrlo malo, ali poveCava. svoju
telesnu temperaturu (Cak i do
105 Farenhajtovih stepeni) da
bi smanjlla apsorpciju (upijanje)
vruéine. -1 njena dlaka joj sluzi
kao izolator za smanjivanje te-
lesne toplote. Najzad, kamilina
grba je rezerva hrane u vidu
masnoce, koju ona trosi u dani-
ma kad ne moze da dode do
hrane.

Tokom dugih evolucionih
adaptiranja u divljini, kamila je
stekla ogroman kapacitet za

‘pijenje: ona moze da povrati

(ponovo dobije) 25 odsto iz-
gubljene tezine time $to popije
odgovarajuéu koli¢inu vode za
svega deset minuta!

3
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Pise:

t Isak Asimov

Da li okeani

posta,jli sve slaniji?

Na zemlji postoje odredeni ciklusi
kretanja vode. Oko trideset hiljada
kubnih milja vode ispari iz okeana
svake godine. Ta voda kasnije pada
iz atmosfere u obliku kise i, na ovaj
ili onaj nacin, vraéa se ponovo u
mora.

Dve faze tog ciklusa — isparavanje
i povratak — u izvesnom smislu —
nisu u potpunoj ravnotezi. |z oke-
ana isparava samo te¢nost bez ikak-
vih drugih sastojaka, tako da kiSa
predstavija gotovo ¢&istu vodu. Me-
dutim, jedan deo vode koja se vraca
iz atmosfere pada najpre na zemlju,
prolazi kroz slojeve tla i upija usput
hemijske elemente koje potom od-
nosi u okean.
primer, ima samo stoti deo jednog
procenta soli — $to je premalo da se
oseti, ali sasvim dovoljno da bude
znadajno.

Dakle, u okeane neprestano pri-
ticu soli i druge hemijske supstance,
dok se praktiéno nista ne gubi iz
njih u toku procesa isparavanja.
Mozemo stoga da tvrdimo kako
okeani postaju sve slaniji. Sasvim
polako, razume se, tokom mnogih
miliona godina geoloske ere koncen-
tracija soli u okeanima i morima
postala je ogromna. U ovorn trenut-
ku, na primer, okeani sadrze oke
3,6 procenata rastvorenih materija,
&iji pretezni deo predstavlja obi¢na
SO,

Reéne vode koje se ne ulivaju u
okeane ve¢ u kopnena jezera takode
poveéavaju koncentrzciju soli u tim
stajaéim vodenim masama, Rastvo-
rene materije se i tu akumuliraju
kao i u okeanima. Ako se jezero
nalazi u nekom toplom podneblju,
gde je prose¢na koli¢ina vodene
mase koja ispari u odredenoj vre-

" menskoj jedinici veéa nego $to je to
slu¢aj sa okeanom, onda se rastvore-
ne materije brze akumuliraju tako
da u njemu koncentracija soli moze
da postane veéa nego u morima,
Mrtvo more, na granici lzraela i
Jordana, sadrzi ¢ak 25 procenata
rastvorenih materija. Koncentracija
soli u njemu je tolika da nijedan zivi

Reéna voda, na.

organizam praktitno ne moze da
opstane.
Da |li mozda i okeane c&eka ista
sudbina? 7
Verovatno bi bilo tako kada ne bi
postojali procesi koji smanjuju kon-
centraciju soli u okeanima. Bure, na
primer, izbacuju na kopno zamasne
koligine vodene mase u kojima se
nalazi rastvorena so. 1
Medutim, od daleko su vece vaz-
nosti odredene kombinacije rastvo-
renih supstanci koje se — ako im je
koncentracija dovoljno velika — spa-
jaju u nerastvorljive smese. One
potom padaju na dno okeana. Druge
supstance, iako ne mogu da stupe u
te reakcije, ipak se spajaju sa materi-
jalom koji sp nalazi na dnu okeana.
Sem toga, odredene koli¢ine sup-
stanci apsorbuju i zivi organizmi.
Shodno tome, okeani su daleko
siromasniji rastvorenim materijama
nego $to bi to moglo da se zakljugi
ako bismo uzeli u obzir celokupan
materijal koji su reke donele u
poslednjih nekoliko milijardi godi-
na, S druge strane, okeansko dno
veoma je bogato supstancama koje
mora da poti¢u ga kopna. Ogromne
koli¢ine metala razbacane su po dnu
okeana i mora u obliku grudvica,
Isto tako, u prohujalim eonima
kao ‘posledica vulkanskih .fenomena
nastajala su izdignuéa iz okeana oko
kojih su se obrazovali plitki rukavci.
Iz ovih rukavaca voda je postepeno
isparavala, ostavljaju¢i za sobom
ogromne koli¢ine rastvorenog ma-
terijala koji se potom vratio u
zemlju, Rudnici soli iz kojih se
dobijaju velike koli¢ine ovog drago-
cenog zagina i ne§to manje ostalih
supstanci nastali su upravo na ovaj
nacin.

Kakav je, dakle, kona&an rezultat
svega ovoga? Postaju li okeani po-
lako sve slaniji kako vreme prolazi?

Ili se mozda koncentracija soli u-

njima smanjuje? Da li postoji ne-
kakva uravnotezenost izmedu ova
dva procesa. Geologi&ari to jo$ uvek
ne znaju. v

 cenja)

-Mala priruéna
‘enciklopedija

EMBRION — Klica (zametak)
Soveka ili Zivotinje. Embrio-
nalno — ono $§to je joS u
zacetku, neizgradeno.

LANCANA REAKCIJA —
Pretezno se odnosi na nuklearni
proces koji se, jednom zapocet,
sam od sebe razvija i prenosi s
jednog atomskog jezgra, atoma
ili molekula na drugi, dok ne
zahvati ¢itavu masu. Postoje i
hemijske i foto-hemijske lan-
¢ane reakcije.. LR zapoc€inje
dejstvom jednog neutrona koji
izvr$i prvu fisiju (cepanje) jez-

“gra. Neutron moze da potice od

kosmickih zraka, spontanog ce-
panja jezgra ili namernog inici-
ranja izvora neutrona u kon-
strukciji nuklearne elektrane ili
oruzja.

ALTERNATIVA — Postoja-
nje dveju moguénosti medu ko-
jima se moze izvrsiti izbor, ili
dva pojma koji se medusobno
iskljucuju. Na primer pozitivan
ili negativan (,,ili-ili*’).

MAGNETIZAM — Osobina
nekih metala ili ruda da privla-
¢e druge metale. Odeljak fizike
koji proucava magnetske poja-
ve.
ENERGETIKA — Teorijska i
primenjena nauka o uslovima,
pojavama i zakonima raznih
vidova energije (izvori, proiz-
vodnja, transformacija, prenos i
koriscenje).

GEOLOGIJA — Nauka o po-
stanku, sastavu, strukturi i ob-
liku zemljine kore. Geoloske
ere (doba) po stepenu starosti
su: arhajska ili praiskonska: (sa
arhajskim i algonkijskim perio-
dom), paleozojsko ili staro do-
ba (sa kambrijskim, silurskim
devonskim, karbonskim i perm-
skim periodom), mezozojska ili
srednja era (sa trijaskim, jurskim
periodom i periodom krede),
kenozojsko ili novo doba (sa
‘tercijernim i kvartarnim perio-
dom).

FOTONI — Nazivaju se i
svetlosnim kvantima ili, u ne-
kim slucajevima, i rendgenskim
kvantima (kod rendgenskog zra-
i gama-kvantima (kod
zracenja kraéih od gama-zracde-
nja) i u stvari predstavljaju

PLANK MAKS

Gestice svetlosti. Fizi¢ar Plank
(Max Planc, 1858—1947) jo$
pre vise decenija postavio je
hipotezu da se elektromagnet-
ski talasi odredene (svetlosne)
frekvencije mogu isijavati samo
putem ,,porcija’’ (kvanta), od-
nosno fotona. Takvo korpusku-
larno svojstvo svetlosti ispoljava
se u efektu Komptona (Comp-
ton Arthur Holly, 1892), koji
se svodi na elasti¢ni sudar fo-
tona s elektronom. Pri tome,
foton kao i svaka druga Cestica

pored energije ima i impuls
(koli¢ina kretanja). Foton se
Krede brzinom svetlosti

(300 000 km/sek). Prema to-
me, foton je elementarna koli-
Sina svetlosti (svetlosni kvant)
energije zracenja koja nastaje
pri prelasku elektrona sa viseg
na nizi nivo u atomu. Energija
emitovanog fotona =zavisi od
vrste atoma i od toga koji nivo
atoma ucestvuje pri prelazenju
elektrona s jednog na drugi
nivo. Foton je jedini izvor in-
formacija o veoma udaljenim
nebeskim telima, odnosno pro-
cesima koji se u njima doga-
daju. On je u stanju da sve
podatke o njima sacuva u ne-
promenjenom stanju i posle
mnogo milijardi godina prolaze-
nja kroz svemirski prostor.

ENERGIJA — Fizicka spo-
sobnost tela da vrSi rad. U
mehani¢kom pogledu razliku-
jemo kineti¢ku (energiju kreta-
nja) i potencijalnu (energiju
mirovanja). Postoje i drugi ob-
lici energije, kao §to su: hemij-
ska, toplotna, nuklearna, elek-
triéna itd. E se moze pretvarati
iz jednog oblika u drugi, ali se
ne moze stvoriti ni iz Gega ili
unistiti.
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SHEMATSKI — PRIKAZ

ELEMENTARNIH CE-
- STICA” KOJE NASTA-
. JU PRI BOMBARDOVA-

NJU. PROTONA PRO- '

TONIMA. TO SU SAMO
SKROMN! PREDSTAV-

~ NICI STOTINA POZNA-

TIH CESTICA: DANAS
SE POSTAVLJA PITA-
NJE DA LI SE SVE ONE
SASTOJE 1Z , KVAR-

KOVA” — ,POSLED-

NJIH ~OPEKA MATE-
RIJE? ,

Sigma (+) i
antisigma (+)

Xi (+)

- Pozitivne
Cestice

Proton

Negativne
S cestice
Neutrino i
antineutrino
Elektron
Mi (—)
Pi(=) -
K (=)
; Anti'ﬁfoton

Neutron i
i antineutron

Lambda i
antilambda

Sigma (=) i
antisigma (—)

Siamaile)i

antisigma (o)

Xi (=)

Xi (o) i
Anti-Xi (o)





