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Projekcija buduce
znanstvene politike

Kako su, prof. Perusko, na-
stale ,,Osnove znanstveno-
~-tehnoloske politike Hrvatske" |
Sto ste njima zapravo Zeljeli
postic¢i?

~Osnove' su jedan od naj-
vaZnijih nasih dokumenata na-
pravijenih u pesljednje vrijeme.
U njima smo nastojali dati pri-
kaz i prijedlog cjelovitih proble-
ma i moguéih pravaca akcija na
tom podruéju za dulje razdo-
blje. Tih Sezdesetak stranica
teksta trebalo bi biti nad naj-
vaZniji materijal na koji ¢emo
se naslanjati u buduéim akcija-
ma. Zamisljeno je, naime, da se
nakon prihvaéanja ,,Osnova’
krene najprije u izradu i dono-
Senje rezolucije Sabora Hrvat-
ske o znanstvenoj i tehnoloskoj
politici u naSoj Republici. Osim
toga ,,osnove' bi trebale poslu-
Ziti i kao temelj za izradu akcio-
nih programa svih subjekata
znanstvene politike, jednako
kao | republi¢kih organa upra-
ve, prema kojima ¢e zatim
praktiéno djelovati. A svakako
najvaZznije je da ,Osnove" mo-
raju postati baza za izradu du-
gorotnog | srednjoroénog pla-
na razvoja znanosti i odnosa
prema tehnologiji u nasoj Re-
publici.

Mozda bi najbolje bilo redi
da su ,,Osnove' zapravo svoje-
vrsna projekcija nase buduée
znanstvene politike, temelj bu-
duée organizacije znanstvene i
istrazivatke djelatnosti. Dodao
bih jo3 jedino da je taj doku-
ment zamisljen kao osnovica za
nedto sto bi se moglo nazvati
Kolektivan kreativan &in"', dru-
gim rijeé¢ima za javnu raspravu
u svim zainteresiranim organi-
zacijama udruZenog rada,
znanstvenim i privrednim, koje
ée — vjerujem — sudijelovati i
u kona&énom oblikovanju
..Osnova znanstvene i tehnolo-
gke politike*’.

e Zanimale bi nas neke fe-
me | teze iznesene u,,Osnova-
ma znanstvene [ tehnoloske
politike*. Koje su medu njima
najvaZnije za buduée kreiranje
Znansivene politike u Hrvat-
skoj?

Razgovor sa prof. dr UroSem Peruskom

ORGANIZACIJA ZNANOSTI
NA NOVIM TEMELJIMA

Prof. dr Uro$ Perusko dosao je na c¢elo dosadasnjeg Republiékog savjeta za
naucni rad ili Republickog komiteta za znanost, tehnologiju i informatiku u Hrvatskoj,
kako se to tifelo odnedavno zove, tek prije nesto vise od godinu dana. No veé je i u
tom, relativno kratkom razdoblju, pod njegovim rukovodstvom uéinjeno mnogo za
organizaciju znanstvenog rada u ioj Republici. Nesto prije ljetnog odmora pojavila
se, po prvi puta u Hrvatskoj, ,,Analiza stanja znanstvenoistrazivaéke djelatnosti,

dokument koji je odmah po boji svojih korica

nazvan , Zelena knjiga“. Zacudujuce je

ali i istinito da do sada uopce nije postojao takav dokument, bez kojeg je zapravo
nemoguce razmisljati o pobolj$anju i unapredivanju organizacife znanstvenog rada i
uopce o nekoj sustavnijoj i svrsishodnijoj znanstvenoj politici.

nZelena knjiga* bila je samo prvi korak, a ovih dana uéinjen je i slijedeéi. Rijeé je
o nacrtu dokumenta ,,Osnove znanstvene i tehnoloske politike Hrvatske”. Javna
rasprava koja ¢e za oba spomenuta dokumenta, a i za jos nekoliko izradenih u
Republickoj zajednici za znanstveni rad u Hrvatskoj irajati negdje do pred kraf ove
godine, omogucit c¢e, vjeruju u Republickom komitetu za znanost, tehnologiju i
informatiku, da u slifedecem razdoblju znanost odigra u nasem drustvu onu ulogu
koju je vec¢ odavno trebala. A kiju¢ za ostvarenje tog cilja nedvojbeno su upravo
»0snove znanstvene i tehnoloske politike Hrvatske”, pa je stoga najuputnije bilo
porazgovarati s idejnim tvorcem toq dokumenta, prof. dr Urosem Peruskom.

N

Znanost — strateski pravac razvoja: Dr Uro$ Perusko,

predsednik Republi¢kog saveta za nauéni rad SR Hrvatske

— Posli smo sa stajalista da
bi znanost trebala biti strateski
pravac razvoja nade zemlje u
cjelini, pa stoga i Socijalisticke
Republike Hrvatske — odgovo-
rio je prof. Perusko. — Prema
nasem uvjerenju, znanost bitno
utjece na sjelokupan razvoj, i to
razli¢itim kanalima, primjerice
kroz obrazovanje, kroz kulturu,

uopce kroz sve Sto bi se moglo
nazvati opéa civilizacija. Ne za-
remarujemo, naravno, niti dru-
gu liniju, a to je direktan utjecaj
znanosti na tehnologiju, &to je
uostalom karakteristika svih ra-
zvijenih drustava. Ta veza izme-
du znanosti i tehnologije bitna
je karakteristika ,,Osnova’ |,
usudio bih se re¢i, mozda jed-

na mala novost u gledanju na
spomenute probleme, barem u
nas.

Razvoj na viastitoj

tehnologiji

o MoZda biste nam sada
mogli pofasniti Vase misljenfe
o ulozi znanosti i tehnologije u
drustvenom | materijalnom ra-
zvaju. To fe tema o kojoj nije
nikada dovolfno govorifi . . .

— Na onom stupnju razvoja
na kome se nase drustvo danas
nalazi moramo podeti sve viSe
ulagati napore da svojim zna-
njem proizvodimo nova materi-
jalna dobra, da se vlastitim rje-
Senjima i vlastitim izumima da-
lje razvijamo. Jasno, ako uopée
Zelimo zadrzati ovakav tempo
razvoja. To vrijedi pogotovo u
ovoj situacifi kad svi moramo
razmi$ljati o stabilizaciji i kad
znanost nedvojbeno mora dati
svoj udio u njenom provodenju.
Sasvim je sigurno da jedino
vlastita tehnologija, temeljena
na vlastitim izvorima sirovina i
vlastitom znanju, a ne na uvozu
koji skupo plaéamo, moZe dati
znacajniji prilog ostvarenju to-
ga cilja. To vrijedi &ak i u onom
sluéaju xad su vlastita rjeSenja
skuplja od onih svjetskih koje
moramo kupovati.

e Put do ostvarenja spo-
menutog cilja odigledno ne
moZe biti kratak i jednostavan,
no pa njega S$to prije treba
krociti. Pa $to valja najprije
uciniti?

— Mislim da u planiranju
razvoja treba poé&eti od tehno-
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lodke politike. Uvjeren sam,
naime, da tehnolodka politika
jednako kao | istraZivatka poli-
tika na njoj bazirana, moraju
biti osnovni element dugoroé&-
nog plana svake radne organi-
zacije ili grupacije radnih orga-
nizacija.Prri tom mislim da plan
razvoja svakako mora sadria-
vati ocjenu postoje¢ih tehnolo-
gija, prijedlog tehnologija koje
ée se kupovati, adaptirati ili
razvijati i prijedlog kako ce te
tehnologije biti ugradene u bu-
duéu proizvodnju. A ne da se,
kao 3to je to danas pravilo,
dugoro&ni planovi sastoje od
spiska investicijskih Zelja, od-
nosno od projekcije koligine
robe koja bi morala biti proi-
zvedena, ili pak od Zeljenog
porasta zaposlenosti.

Potpuno sam siguran da je
sustinski problem razvoja za-
pravo problem odluke oko
izbora tehnologije, jer ona daje
osnovni okvir proizvodniji. | tu
se zapravo nalazi nasa skrivena
zavisnost. TehnoloSka ovisnost
je nedvojbeno jedna od osnov-
nih i najvaznijih ovisnosti u
modernom svijetu, i to i eko-
nomska i politi€ka. Osamosta-
ljivanje na podruéju tehnolo-
gije sigurno mora biti jedan od
osnovnih ciljeva nase razvojne
politike u slijede¢em razdoblju.
| to dugoro&nom!

Jadéanje kadrova,
opreme | prostora

e Do sada smo razgovarall
o nacelnim pitanfima, a sad
prediazem da predemo [ na
konkretna. To su u prvom redu
potrebna materifalna ulaganja,
a zatim i viastiti znanstveni
kadrovi . . .

— Povezemo li ovo s pret-
hodnim pitanjem, tada svakako
valja naglasiti, vrlo pojednosta-
vljeno, da je znanost u stvari
katalizator tehnoloskog razvo-
ja. Nema vlastitog tehnoloskog
razvoja bez viastite znanosti i
to u svim njenim oblicima, od
fundamentalnih, preko primje-
njenih do razvojnih istraZivanja.
Bez svega toga nema viastite
tehnologije, $to nuZno znaéi da
znanost moramo razvijati, no
naravno u funkciji razvoja dru-
Stva. A ako se stvari tako posta-
ve, tada planiranje znanosti i
tehnologije mora biti cjeloviti
zajedni&ki proces. Mi i inace u
.Osnovama znanstvene i teh-
noloske politike' veliku paznju
poklanjamo upravo planiranju,
i to dugoroénom, kao najvaZni-
jem elementu dugoroé&ne politi-
ke u znanosti i tehnologiji.

e To sve za $to se zalaZete
Ilpak u prvom redu ovisl o
kadrovima . ..

— Svakako. Znanost je izra-
zito kreativna, stvaralacka dje-

latnost i ljudi su tu osnovna
proizvodna snaga, da se tako
slikovito izrazim. Dosada$nji
na$ kadrovski potencijal — &ini
mi se — nije zadovoljavajuéi,
ali je ipak pre3ao , kritiénu ma-
su“, 8to nam dozvoljava da se
posvetimo dosta realnim |
ozbiljnim planovima. To zapra-
vo znac¢i da imamo kadrova na
koje se moZzemo osloniti, ali
imamo jo$ uvijek i mnogo ne-
dostataka. Jedan od najvaZnijih
svakako je &injenica da imamo
jod uvijek premalo istraZivaca,
svega 10 na 10 tisuéa stanovni-
ka, a &ak i oni su u prosjeku
suviSe stari za stvaran znan-
stveni rad. .
Ocigledno je da nam je je-
dan od najvaznijih zadataka u
slijedeéem razdoblju upravo
poveéanje broja, kvalitete i
strukture znanstvenika i istraZi-
vada i to svakako &to brze. No

.ne smijemo pri tom zaboraviti

niti institucije u kojima ¢e ti
istraZivadi raditi. Danas se
istrazivacki rezultati i uspjesi
postizu uglavnom timskim ra-
dom, iako su pojedinci oni koji
kreiraju, ali najée$¢e u okruze-
nju koje se naziva znanstveni
tim, koji pak djeluje u znanstve-
noj instituciji. Stoga i treba na-
stojati jagati i konsolidirati te
institucije, i to jaéanjem i ka-
drova i opreme i prostora.
Ujedno valja i promjeniti struk-
turu istraZivaékih kadrova, jer
nekih tehniékih stru¢njaka ima-
mo nedopustivo malo.

‘Uz to nidta bolje stanje nije
niti sa znanstvenim i istrazivag-
kim institucijama u privredi. Od
ukupnog broja takvih ustanova
u nasoj Republici samo ih je 6
posto u privredi, a to je zaista
nedopustivo malo. Kad se sve-
mu doda i podatak da se viSe
od 70 posto svih znanstvenih
institucija i vise od 80 posto
znanstvenika u Hrvatskoj nalazi
u Zagrebu, tada postaje jasna i
potreba za 3to brZim razvojem
u regijama.

Zajednistvo
udruzenog rada

i znanosti

e A Sto Je s materifalnim
sredsivima kofa su neophodna
da bi se kadrovi | institucife
mogll razvifati ovako kako ste
to Vi predvidfeli?

— To je otito jedan od
osnovnih elemenata politike, ta
politika ulaganja. Iz analize ko-
ju smo proveli i objavili u ,Ze-
lenoj knjizi* moZe se izvudi
zakljuéak da su ukupna ulaga-
nja u znanost i istraZivanje kod
nas vrlo malena, da u posljed-
njih desetak godina u najbo-
ljem sluéaju stagniraju, te da su
premala u odnosu na ulaganja
u znanost drugdje u Jugoslavi-

Proslava 125. godi$njice rodenja Mihajla Pupina
Svecana akademija u ldvoru

Velikim narodnim zborom i sveéanom akademijom u ldvoru je,
pod pokriviteljstvom predsednika Republike Josipa Broza Tita, 7.
oktobra odrzana centralna proslava 125-godisnjice rodenja Mihaj-
la Pupina, jednog od najvecéih umova koje je jugoslovenska nacija
dala svetskoj nauci i velikog rodoljuba. O li¢nosti i delu Mihajla
Pupina pisali smo op$irno u feljtonu ,,Nasi velikani nauke: Mihajlo
Pupin* (87—89). Pa ipak, podsetimo se najosnovnijih injenica:
punih 40 godina profesor na Univerzitetu , Kolumbija" u Njujorku,
Pupin je, uz plodni pedagoski i teorijski rad, mahom iz oblasti
telefonije i elektrotehnike, dao i 24 pronalaska, medu kojima je
jedan (indukcioni kalemovi) imao kljuénu ulogu u razvoju daljin-
ske telefonije. Za svoju autobiografiju ,,0d pasnjaka do naugenja-
ka' dobio je veoma uglednu Pulicerovu nagradu, €ime se dokazao
i kao majstor pera. Aktivnhim uesc¢em u radu iseljeni¢kih organiza-
cija nadih naroda u SAD i na Mirovnoj konferenciji u Parizu 1919.
vodine veliki nauénik je iskazao i svoje veliko rodoljublje.

Li&nosti i delu Mihajla Pupina, neuobiéajeno za nas poslovié¢no
nzmaran odnos prema sopstvenoj nauénoj tradiciji, ukazana je
izuzetna paznja i duzno postovanje: ova godina je, kao &to je
poznato, proglasena godinom Mihajla Pupina; u ldvoru, rodnom
mestu velikog nauénika, podignut je spomenik Pupinu (rad vajara
Aleksandra Zarina), preureden ,,Narodni dom", skola i rodna kuéa
adaptirane u muzej, sagradena spomen-posta. Pored ovoga,
odrzano je i nekoliko manifestacija, medu njima i medunarodni
simpozijum o Zivotu i delu Mihajla Pupina; simpozijumu su
prisustvovali i nobelovac Isidor Rabi, Pupinov u€enik. kaoi fizi¢ar-
ka Vu Sien Sung, predstavnik Univerziteta Kolumbija.

Paznja i poStovanje s kojima je obeleZzena 125-godisnjica
rodenja Mihajla Pupina i interesovanje koje je ispoljeno za
njegovo delo ohrabruje i nagovestava da se nas odnos prema nauci
polako menja. Ostaje nada da ¢e se nase interesovanje preneti i
‘a ostale nase velikane, kojih nemamo ba$s tako puno, a, potom

preko nauéne tradicije, i na tekovine savremene nauke.

ji. Ta ulaganja, koja se kre€u
oko 1 posto drustvenog proi-
zvoda, pogotovo su mala u od-
nosu na zemlje koje se Zele
razvijati uz pomoé znanosti ili
koje to uspje3no rade.

To je svakako rezultat mno-
gih ginilaca, prije svega na3e
politike ogranitavanja rasta
sredstava za takozvane dru-
Stvene djelatnosti i mislim da
bismo tu morali proklamirati
jasan stav da znanost treba biti
tretirana kao izrazito proizvod-
na djelatnost, a nikako kao po-
trodnja, kao Sto je to sada slu-
¢aj. Uz to bi ukupna ulaganja u
znanost u svakom slu¢aju nuz-
no morala rasti brie od rasta
drustvenog proizvoda. | pri to-
me bi trebala porasti i ulaganja
preko samoupravnih interesnih
zajednica, kao i ona iz nepo-
srednog dogovaranja sa zainte-
resiranim organizacijama udru-
Zenog radal

e Kakav Je, prema vasem
shvadanfu, dosadasnfi ucinak
nove organizacife znansive-
nog rada putem samoupravnlh
Interesnih zafednica za zna-
nost?

— Osnovni nedostatak da-
nasnjih odnosa izmedu udruZe-
nog rada i znanosti je upravo u
tome $to se oni najéeSce svode
na kratkorotne odnose koji bi,
samo malo karikirani, mogli biti
shvaéeni i kao ¢isti kupopro-

dajni ili trzisni odnosi. No i oni
bi trebali zapravo biti odnosi
razmjene rada s jakim elemen-
tima dugoro&nosti, “planiranja,
zajednitkog rizika i zajedni&-

" kog udjela u dobiti. To jo3

zapravo uopée ne postoji i zato
taj neposredni odnos koji kod
nas nije mnogo veci od pedeset
posto nije dao one rezultate
koje bi inage mogao.

Pri ovom svemu ne valja
zaboraviti da ulaganje u zna-
nost daje prave rezultate tek
nakon vise godina i upravo
zbog toga je neophodno dalj-
nje postojanje samoupravnih
interesnih zajednica za znan-
stvene djelatnosti, i to unato&
svim primjedbama koje na nji-
hovo djelovanje imamo i moZe-
mo imati. Ipak, smatram da bi u
njihovoj strukturi valjalo napra-
viti neke promjene. Prije svega,
krajnji ¢as je da se osnuju i
osnovne samoupravne intere-
sne zajednice, ali ujedno treba
ostvariti i jo8 veéu njihovu inte-
griranost i zajednistvo, | to ne
samo na razini Hrvatske, nego i
gitave Jugoslavije. To su samo
naizgled dva suprotna procesa
koji se ipak, prema mom vide-
nju, spajaju u jednu skiladnu
cjelinu koja bi se mogla nazvati
djelotvorna znanstvena ‘politi-
ka, na dobrobit cijelog naseg
drustva.

Tomislav Krémar
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Medicina

Uspesna godina borbe -protiv malignih oboljenja

U nekoliko najpoznatijih centara za borbu protiv
raka, ove godine postignuti su novi znacajni
rezultati. Dva agensa koji najvise obecavaju su
interferon, prolzvod celija krvi, i jedno jedinjenje
platine. Oba sredstva jos se nalaze u fazi
ispitivanja, ali je sa njima vec postignut uspeh
koji premasuje mnoge do sada primenjivane
metode lecnja. Nasi lekari u terapiji koriste gotovo
sve poznate metode razvijene u svetu, ali se i
ovde spoticu o neke osnovne neresene probleme
Jjugoslovenske zdravstvene zastite uopste.

Rak i dalje ostaje neprijatel;
broj jedan u biolo$kim labora-
torijama Sirom sveta. Drugi naj-
¢es¢i uzroénik smrti, prema po-
dacima svetske zdravstvene or-
ganizacije, nauéno je jo§ uvek
neuhvatljiv kao i pre nekoliko
godina. Istrazivadima nije po-
8lo za rukom da utvrde zajed-
ni¢ki imenitelj za preko 100
poznatih vrsta karcinogenih
oboljenja. Nada da ¢e se otkriti
virus raka danas je potpuno
napustena. Zatvorene su slavi-
ne za krupne izvore sredstava
stvorene u doba Niksonove ad-
ministracije, kada se .u najbo-
ljim istrazivackim centrima
&vrsto verovalo da je rak viru-
sno oboljenje. Virus nije prona-
den, iako je izgledalo izvesno
da su istraziva¢i na pravom
putu, jer virus raka je poznat
kod gotovo svih Zivotinjskih
vrsta. Danas, kao poslednji zra-
¢ak nade, ostaje jos da se pot-
punije ispita tzv. Epstajn-Bar-
virus ¢ija uloga kao izazivaca
raka i dalje nije dovoljno poz-
nata.

Celije ,,ubice*

U najbolje opremljenim cen-
trima za istrazivanje raka, La-
boratoriji za biologiju tumora

ri Karolinskom institutu u
tokholmu, Centru za istraZiva-
nje raka Sloen-Ketering u Nju-

jorku i Institutu Vilzuif kraj Pa-
riza, nauénici i dalje ne odusta-
ju od potrage za generalnim
oruzjem protiv svih oblika raka.

injenica da je istraZivagki
prostor znatno suZen, istovre-
meno izaziva i nadu i sumnju
da se protiv raka moZe boriti
frontalno. Rezuitati istraZivanja
postignuti ove godine predsta-
vljaju krupan podsticaj, ali se
zasad joS uvek nalaze u fazi
kada bi ili sve moglo da se resi
ili ponovo sve da propadne. U
svakom slu&aju, veé je sigurno
da ée novim metodima i sred-
stvima biti osvojen jo¥ jedan
znacajan deo fronta borbe pro-
tiv raka.

U Karolinskom institutu
istraZivanja se odvijaju poseb-
no zanimljivim pravcem. Posle
virusne euforije, sva paZnja
usredsredena je na tzv. éelije
wubice”. Dr DZek Spira, sa ko-
jim smo razgovarali u étokhol-
mu, obavestio nas je da su
dosad u Institutu izdvojene sve
grupe ¢elija krvi za koje se
pretpostavljalo da mogu da
uniste celije raka. Ranije se
verovalo da takvu sposobnost
imaju samo tzv. T-¢elije. U ek-
sperimentima sa miSevima
utvrdeno je postojanje jedne
vrste celija koja se veoma
uspesno suprotstavlja éelijama
raka. lako je izdvajanje ovih
¢elija nesumnjivo znadajno, bi-

Zlatne kapi: Interferon, moZda najefikasnije terapeutsko
sredstvo u istorifi medicine

¢e potrebno jo$ dosta vremena
da se zavr3e sve eksperimental-
ne faze. Kljuéni problem, do
sada, predstavlja pravilno dozi-
ranje i stimulisanje ¢elija
»ubica".

Uporedo sa ovim eksperi-
mentima odvija se ispitivanje
osnovnih mehanizama razvoja
tumora i odnosa ¢elija domaci-
na i celija tumora. Proudava-
njem citogenetskih promena
tumora kod miSeva veé su do-
bijene neke nove informacije.

Karcinogeni oko nas

U SAD je posle ispitivanja
virusa vecina istraZivanja
usmerena ka hemijskim karci-
nogenim supstancama. To je
doprinelo da se uvede red u
farmakologiji i prizvodnji doba-
ra najSire potro3nje, gde je
utvrdeno postojanje prili¢nog
broja supstanci sumnjivih svoj-

stava. Ameri¢ki nauénici su u
to vreme pokrenuli Siroku kam-
panju protiv puSenja i predloZili
mere za otklanjanje opasnosti
od karcinogenih materija u ¢o-
vekovoj mikro i makro Zivotnoj
sredini. Ova istraZivanja su po-
,novo podstaknuta posle inci-
denta u nuklearnoj elektrani u
Harisburgu.

Vecina ljudi je veé zasicena
stalnim upozorenjima o karcio-
nogenima oko nas. Zapravo,
veoma mali procenat fizickih i
hemijskih supstanci kojima
smo izloZzeni moZe da izazove
rak. Na Zalost, veéina tih mate-
rija je prisutna u svakodnev-
nom zivotu. Ameriéki nauénici
su utvrdili da je 70 do 90 odsto
svih novih oblika oboljenja ra-
ka, od koga oboljeva 700.000
Amerikanaca godisnje, posledi-
ca karcinogena u sredini u ko-
joj Zivimo. Njihov broj raste
uporedo sa povec¢anom proi-
zvodnjom vesStackih preparata.
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Najveéi proizvodaé interferona: Istrazivacki centar u Finskoj

— Prema mojim nalazima,
Zivot je karcinogen!

U poslednjih 10 godina proi-
zvodnja sinteti¢kih sredstava
porasla je za 255 odsto. Proi-
zvedeno je vise od 80.000 he-
mikalija, a svake godine lista se
prosiruje sa 700 novih.

Osnovani optimizam

Na osnovu ispitivanja ame-
rickog stanovnistva, statistiéari
su sastavili zanimljiv pregled
uzrocnika raka. Oko 40 odsto
fatalnih oboljenja raka posledi-
ca je nagina ishrane. Izgleda da
su masti najées¢i uzroénik ra-
ka, ProuZavanja u laboratoriji
su pokazala da povec¢ana po-
tro8nja masti Zzivotinjskog pore-
kla u ishrani doprinosi brZem
razvoju raka dojke, koze, bu-
brega i debelog creva. U ze-
mljama sa manjom potro$njom
mesa i mle&nih proizvoda i me-

du vegetarijancima oboljenja
raka dojke i debelog creva su
veoma retka. Jasno je, me-
dutim, da masti same po sebi
ne izazivaju rak. U Finskoj, gde
je potrosnja masti ista kao u
SAD, znatno je nizi procenat
oboljenja raka. Istrazivagi sma-
traju da je to otuda Sto Finci,
jedu dosta razanog hleba, koji,
izgleda, smanjuje nivo metabo-
lita masti, uzro&nika raka.

Izmedu. ostalih mogucih
uzroénika raka, nauénici navo-
de Secer i slatkise sa veStatkim
dodacima, Zestoka piéa, ili di-
rektno izlaganje suncu. Zena-
ma se preporucuje da prvi put
radaju pre tridesete godine.

Ova godina donela je niz
novih sredstava u le€enju raka.
Velike nade polaZu se u legenju
raka jednom vrstom platine. Od
pocetka godine ovaj metod se
zvaniéno primenjuje u SAD i
nekoliko drugih zemalja. Do sa-
da su njime le€eni rak testisa i
jajnika, ali je izvesno da je
metod primenjiv i u sluéajevima
raka pluéa, prostate, vrata,
glave i jetre. Izgleda da platina u
jedinjenju sa nekim poznatim
lekovima protiv raka ima ulogu
katalizatora — sa znatno efika-
snijim delovanjem. (Odnos u
jedinjenju odreduje se za svaku
vrstu raka posebno).

Interferon zatvara
krug?

Za sada nije potpuno pozna-
to kako platina deluje na rak,

ali izgleda da je posredi aktivi-
ranje imunobioloskog sistema
u organizmu i uticaju na gene
kancerogenih éelija. Za razliku
od mnogih drugih sredstava
protiv raka — koja nisu u sta-
nju da ,razlikuju'' zdravo od
obolelog tkiva — platina usme-
reno deluje na kancerozne ¢e-
lije.

U leéenju raka testisa obole-
lo tkivo se tretira smeSom plati-
ne samo dva puta; u klini¢kim
testovima uspeh je postignut u
80—90 odsto sluéajeva.

Ove godine, takode, ponovo
je ,otkriven" interferon, jedan
proizvod celija krvi, za koji se
do sada nije znalo da ima i
protivkancerozna svojstva. In-
terferon je od 1957. godine
poznat kao vanredno uspesno
sredstvo protiv reprodukcije vi-
rusa, a sada izgleda da ée moéi
da se Kkoristi i za spregavanje
razvoja celija raka. Krajem pro-
8le godine Ameri¢ko udruZenje
za borbu protiv raka uloZilo je
dva miliona dolara za nabavku
oko 40 milijardi jedinica inter-
ferona. Ta koli¢ina je dovoljna
za le¢enje oko 190 pacijenata.
Odluka udruzenja stimulisala je
dalji razvoj veé postojeéih istra-
Zivanja interferona.

Kada je nedavno otvorena
Medunarodna laboratorija za
prougavanje interferona pri
Rokfelerovom univerziteu u
Njujorku sveéanosti je prisu-
stvovalo preko 300 nauénika iz
27 zemalja.

Povoljna svojstva

Interferon je proteinski mo-
lekul tipa hormona sa sadrZa-
jem nekih ugljikohidrata (gliko-
proteini). Celije organizma ga
proizvode u minimainim koli&i-
nama, kao odgovor na pojavu
virusa. Zbog njihovih vanredno
stimulativnih osobina na sve
¢elije organizma, virolozi, imu-
nolozi i genetidari veruju da bi
interferon, IF, kako ga zovu
struénjaci, mogao da postane
najznaéajnije sredstvo legenja
u istoriji medicine.

IF je, iako jo$ uvek u prvoj
fazi ispitivanja, pokazao povolj-
na svojstva za kontrolu rasta
nemalignih tkiva i regulisanje
prijema transplantiranih orga-
na. Mada ga smatraju prevas-
hodno antiviralnim sredstvom,
interferon pruZa za$titu i od ne-
koliko vrsta protozoalnih, rikec-
cijalnih i bakterijskih infekcija,
uklju€ujuéi i malariju, kao i
autoimuna oboljenja (veruje se
da su reumatoidni artitis i mul-
tipla skleroza po prirodi auto-
imuni).

Od 1960. godine, nekoliko
istrazivada, ukljudujuéi i Jona
Gresera (lon Gresser) i njegove
kolege u Nau&noistraZivatkom
institutu za rak u VilZuifu, po-
tvrdilo je da interferon inhibira
razvoj nekoliko vrsta raka kod
eksperimentalnih Zivotinja. U
testovima na ljudskom organi-
zmu primecéeno je uspesno de-
lovanje interferona na osteoge-
ni sarkom (rak kostiju) multipli
mielom, melanom, rak dojke i
neke tipove leukemije i lim-
foma.

Nova stranica

Najpovoljniji rezultati do sa-
da postignuti su u le€enju raka
kostiju. Uobi€ajen postupak
kod ove vrste raka je hiruriko
uklanjanje obolele kosti. Medu-
tim, rak se veoma brzo razvija i
obiéno zahvata pluéa. Samo
oko 20 odsto pacijenata, kod
kojih rak nije preSao u metasta-
Zu u vreme dijagnoze, prezivi
pet godina.

Godine 1971, hans Strander

'i njegove kolege sa Karolin-

skog instituta, primenili su in-
terferon kod 35 pacijenata obo-
lelih od raka kostiju. Kod goto-
vo 65 odsto obolelih i 2,5 godi-
ne posle dijagnoze nije doSlo
do metastaze. U le¢enju drugim
sredstvima tako uspeSan tok
javljao se samo u 30 odsto
sluéajeva. Sliéne rezultate
Strander je dobio i u terapiji
HodZkinsove bolesti i multi-
plog mieloma.

Dr Matilda krim (Mathilde
Krim), kodirektor Programa za

NOVEMBAR 1979.
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Francuska iskustava u le¢enju raka

Rak nije nesavladiva bolest

Svaka ordinacija lekara op-
ste prakse u Francuskoj, naro-
&ito u Parizu, danas je pretvo-
rena u centar za rano otkriva-
nje raka. Kada pacijent dode
kod lekara zbog bilo koje bole-
sti, obavlja se obavezno i gene-
raini pregled i na licu mesta
utvrduje postoje |i bilo kakvi
simptomi ove opake bolesti.
Smatra se da su do danas na
osnovu ovakvih pregleda u oko
70 odsto sludajeva otkrivena
maligna oboljenja.

Naredna etapa su laborato-
rijske analize, rendgenski snim-
ci — kako bi specijalista utvr-
dio oblik, stepen i karakteristi-
ke oboljenja.

.»Ako se rak dojke na vreme
otkrije, nada iskustva kazuju da
on moZe da se leé&i u vise od 80,
a rak na koZi u viSe od 95 dsto
slucajeva”, tvrdi doktor Elen
Rubenstaj-Cimer iz Instituta
Gustav Rusi u VilZuifu kraj Pa-
riza.

Izbor metoda le¢enja

Ovakvi ohrabrujuéi rezultati
zasnivaju se na &injenici da se,
na primer, rak dojke u ogro-
mnoj veéini sluajeva pre Kkli-
ni¢kih znakova razvija &etiri do
pet godina, a rak na koZi je
vidljiv i u veéini sluéajeva bezo-
pasan ukoliko se odmah le&i.
Ako je posredi rak debelog cre-
va, on se razvija osam, a rak
materice 3est godina pre poja-
ve klini¢kih znakova.

Danas vise nema dileme: rak
nije nesavladiva bolest. Neke
vrste raka se pouzdano lege. To
tvrde francuski lekari, onkolozi,
hirurzi, imunolozi, kroz &ije or-
dinacije u VilZuifu prolaze sva-
kodnevno stotine bolesnika, ne
samo iz Francuske nego iz gita-
vag sveta.

Postavlja se pitanje koje ¢e
se ledenje primeniti — hirurski
zahvat, zraCenije ili le¢enje cito-
staticima. A to zavisi od mesta i
vrste tumora, zatim opsteg
zdravstvenog stanja i godi-
énjeg doba bolesnika.

»Sto se tite ledenja raka
zradenjem, nauka je ne samo u
Francuskoj nego i u svetu pa i
kod nas napravila korak na-
pred"”, kaZe dr Predrag Brzako-
vié, Sef prijemne sluzbe Radio-
loSkog odeljenja Onkolodkog
instituta u Beogradu, koji je
ranijih godina boravio u VilZui-
fu na specijalizaciji. ,,Francuzi
su medu prvima u Evropi pogeli
da umesto radikalnog hirur-

8kog zahvata primenjuju terapi-
ju zragenja obolelog tkiva po-
mocu radioaktivnih izotopa (iri-
dijum 192) i to naroéito u lede-
nju raka dojke. U poslednje
vreme, vrlo efikasno se prime-
njuje i ledenje takozvanim
brzim elektronima, koji mogu
da se ,,tempiraju'’ do odredene
dubine tkiva, a da ne budu
Stetni po zdravije'.

Takode, i leéenje citostatici-
ma moZe da pomogne oboleli-
ma od nekoliko vrsta raka: Na
primer, kada su posredi leuke-
mija, embrionalni tumor kod
dece, limfosarkom i tumor mu-
8kih polnih éelija.

lzotopi umesto
operacije

Pre viSe godina, Amerikanci
su prvi ukazali da nije neop-
hodno i sasvim efikasno operi-
sati dojku obolelu od raka. Po-
gotovo ukoliko se primeni no-
vaterapija, koja se sastoji u no-
vom naéinu zradenja pomodu
si¢udnih radioaktivnih izotopa
unesenih u predeo obolelog
dela organizma — dojke, nosa,
usne, uha itd. U ovu svrhu
zradenja najpodesniji je iridi-
jum 192. Francuzi su veoma
brzo odusevljeno prihvatili ovaj
metod, razradili ga i on je tre-
nutno kod njih u masovnoj pri-
meni.

Postupak mora da bude vrio
precizan. Posto se prethodno,
posebnim postupkom, ispita
koliko tkivo pacijenta moze
najvise da izdrZi radioaktivnih
jedinica, iridijum 192 se posta-
vija na pravo mesto i u pravoj
koligini da ne bi ostetio zdravo
tkivo. ,

Ako se radi o tumoru dojke,
onda se kroz nju proviade.Su-
plie &eline igle koje horizon-

talno presecaju zonu zahvace-
nu kanceroznim materijama.
Zatim hirurg-radiolog uvlaéi u
igle tanke plastitne cevéice,
istovremeno izviadedi &eli¢ne
igle. Cevéice se s obe strane
priévriéuju pomoéu malih alki.
Sada se u svaku cevéicu sta-
vijaju si¢udna zrna iridijuma
192.

Ova zrnca su obavijena &e-
liénim omota&em, koji blokira
Stetne beta-zrake (elektrone), a
propusta gama-zrake, koji uni-
Stavaju obolele éelije. Radioak-
tivna terapija traje 3—5 dana, a
pacijent za to vreme oseéa mi-
nimalan bol.

Svi su izgledi da ¢e ovaj
metod biti uskoro u rutinskoj
primeni u OnkoloSkom institutu
u Beogradu.

Buduénost u
imunoterapiji

Prema misljenju francuskih
lekara, hirurgija i zradenje su
dostigli svoj maksimum. Bu-
duénost pociva u hemioterapiji
— koftfibinaciji viSe desetina le-
kova. Jer_da bi ovek poveéao
otporpost prema ovoj bolesti,
mora da unosi u organizam
takve preparate koji jadaju imu-
nitet. Zbog toga su francuski
lekari optimisti, jer veruju da
nije daleko dan kada ¢e se
proizvesti lek ili vakcina, koja
ée predstavljati sigurnu preven-
tivu protiv raka.

Prema misljenju dr Andre
Zernea iz Rubea kod Lila, koji
je istraZivanja iz imunologije
upotpunio u SAD, rak je prirod-
no svojstvo, elemenat koji ¢o-
vek nosi u organizmu. Zbog
toga rak u normailnoj ili tole-
rantnoj dozi sluzi u odbrambe-
ne svrhe.

.Jedan od glavnih elemena-
ta koji toveku omoguéuje da
bude prirodno imunoloski spo-
soban je magnezijum. On treba
da se ¢esto unosi u organizam:
hranom, vodom, ili u vidu pilu-
la", kaze doktor Zerne.

Interesantno je tvrdenje le-
kara u' VilZuifu da sve vrste
tumora proizvode i imunoloske
promene kod toveka. ako se
neke vrste tumora efikasno le-
¢e, izvesno je da se do kraja
Zivota neée ponovo pojaviti.

Dragisa Lazarevi¢

evaluaciju interferona u Sloan-
-Ketering memorijalnom cen-
tru, kaze:

»Ne tvrdim da je interferon
nagiéni Stapi¢ u ledenju raka,
ali teSko je naéi neku drugu
supstancu koja je ve¢ u ekspe-
rimentalnoj fazi pokazala toliko
povoljnih svojstava u delovanju
orotiv glavnih oblika raka. Po-
red toga, IF izaziva najmanje
sporednih efekata — i svi su
reverzibilni*'.

Otvaranje nove stranice u
borbi protiv raka, bar na planu
najsire primene, izgleda da ¢e i
u buduée nailaziti na ozbiljnu
prepreku: interferon je retka i
veoma skupa supstanca. Nor-
malne éelije belih krvnih zrna-
ca, iz kojih se dobija interfre-
ron, ne mogu se razmnoZzavati
u kulturi.:

Uloga pacijenta

Najznaéajnija ~ istraZivanja,
otuda, bi¢e usmerena ka traze-
nju novih izvora interferona.
Takav izvor mogu biti transfor-
misane ¢elije belih krvnih zrna-
ca, obiéno delovanjem virusa,
tako da one izgube normainu
kontrolu rasta. Ove c¢elije se
umnozavaju u kulturi i mogu da
obezbede neograni¢ene koliéi-
ne dragocenog agensa.

Godina uspesne borbe pro-
tiv raka donela je jo§ jedno
veoma vaZno otkriée — samog
pacijenta. Mnoga ispitivanja,
kao i opste iskustvo, pokazala
su da ponasanje pacijenta mo-
Ze da odigra i presudnu ulogu
u le¢enju.

U svojoj knjizi ,.Zivot sa ra-
kom' ameri¢ki nauénik dr Er-
nest Rozenbaum (Rosenbaum)
kaze da ,rak nije izolovano
oboljenje organizma, a op$te
fizitko stanje zavisi¢e od vrste
raka, psiholoske i telesne spre-
mnosti da se prihvati legenje.
Po mom liénom uverenju, otu-
da je mnogo bolje da u odredi-
vanju terapije uéestvuje tim le-
kara, a ne visoko specijalizovan
| pojedinac”. U mnogim amerig-
‘kim klinikama uporedo sa lege-
njem primenjuje se i poseban
tretman ishrane i fizickih vezbi.
Takvi programi omoguéuju pa-
cijentu da aktivno uéestvuju u
le¢enju i preuzme deo odgo-
vornosti za zdravstveno stanje.

Iskusni lekari poklanjaju izu-
zetnu paznju psihofizi¢koj sa-
radnji pacijenata tokom lece-
nja. Rak se razvija zato $to bela
krvna zrnca prestaju da deluju,
~a ne zato Sto organizam nije
sposoban da se suprotstavi

progresiji oboljenja.

Nedovoljno centara
lzgleda, kazu lekari, da od-

brambeni mehanizmi kod nekih

GALAKSIJA 91



ljudi zapadaju u depresivno
stanje, koje je gotovo uvek po-
sledica depresije pacijenta. U
mnogim izvestajima istrazivaca
Cesto se potvrduje da hroniéni
ili intenzivni stres izaziva hor-
monalne poremedaje, poveéa-
nu proizvodnju kortikosteroida
i neuravnotezenost u imunosi-
stemu.

Jugoslovenska medicina, na
Zalost, nije medu onima koje
mogu da vode brigu o ovim
odnosima, koji nam izgledaju
previSe suptilni prema postoje-

¢im uslovima le&enja. Nasa me-
dicina je medu onima koje na-
stoje da razviju svest o potrebi
ranog otkrivanja raka, iako se
za bolnitko le¢enje u Beogra-
du, na primer, proseéno &eka
po dva meseca i vie. Za to
vreme, ako je bioloski agresi-
van, rak mozZe da prede u nei-
Zlegive forme.

Kod nas postoji nekoliko do-
bro opremijenih centara za te-
rapiju raka (Ljubljana, Zagreb
— tri centra, Split, Osijek, Sa-
rajevo, Titograd, Skoplje, Novi

Medunarodni simpozijum u Zagrebu i godisnji
skup Evropskog udruZenja za mutagene u

Tuéepima

Interferon u klini¢koj primeni

U Zagrebu je pocetkom oktobra, pod pokroviteljstvom Jugosio-

venske akademije znanosti i umetnosti, odrZan Medunarodni
simpozijum o interferonu. Na simpozijumu se okupila grupa
strucnjaka koja u svetu ima najvide iskustva s kliniékom primenom
interferona. Ucesnici skupa su nastojali da analiziraju | procene
sta nas na ovom podruéju odekuje u skoroj buducnosti i kakva je
uloga interferona u kiinickoj primeni za lecéenje i spredavanje
karcinoma.

U isto vreme, od 1. do 5. oktobra u Tucepima je odrZana deveta
godisnfa skupstina Evropskog udruZenja za mutagene u okolini,
Skupu je prisustvovalo oko éetiri stotine naucnika iz 26 evropskih
zemalja. Prvi put su ovde izloZena neka nova saznanja o mehani-
Zmu delovanja mutagena i karcinogena. Zanimljivo je da su na
Skupu vodecu re¢ imali mahom miadi nauénici. za koje je ova
nova oblast istraZivanja, &ini se, posebno zanimljiva. OpSirniji
izvestaj o ovom izuzetno znacajnom skupu donecemo u slededem
broju ,,Galaksije".

Uspeh vec¢ u eksperimentalnoj fazi: Dr Matﬂd Krim, iz Sioan-

-Ketering memorijal centra

Proizvodnja interferona: Embrioni pilica zaraZeni virusom
gripa, koriste se za stimulisanje belih krvnih zrnaca u

proizvodnji interferona

Sad, Kladovo i Beograd, a
uskoro i u NiSu i Kragujevcu),
ali oni ni izbliza ne mogu da
odgovore potrebama, iako je za
poslednjih deset godina broj
bolni¢kih postelja za onkologku
i radiolodku terapiju porastao
za 182 osto.

Koliko zaostajemo

Primarijus dr Predrag Brza-
kovi¢, Sef Radiloskog odeljenja
pri Onkoloskom institutu u
Beogradu, kaze:

»Mi se dovijamo tako &to
veci broj pacijenata upuéujemo
na ambulantsko le&enje, ali i to
je ostvarljivo samo u ve¢im gra-
dovima. Otvaranjem novih cen-
tara u NiSu i Kragujevcu, oge-
kujemo da ¢e u Srbiji taj pro-
blem biti donekle reden. Ozbilj-
nu te§kocéu predstavlja i nedo-
statak kadrova i moguénosti da
se postojeci kadrovi dalje usa-
vrSavaju. To je rezultat propte-
recenosti i zasiéenosti prakti&-
nim radom®,

~Moderni metodi le&enja",
kaZe dalje Brzakovié, ,,nama su
veoma dobro poznati, ali kasni-
mo u njihovoj primeni, jer ne-
mamo dovoljno materijalnih
moguénosti za nabavku neop-
hodne aparature i izgradnju
objekata gde bismo ih smestili,
U toj oblasti sigurno zaostaje-
mo nekoliko godina'.

| pored elementarnih nedaéa
u Onkoloskom institutu | Beo-
gradu, koji smo posetili, odvija

se | znacajan naué&no istraZi-
vacki rad. Trenutno je u centru
paZnje istraZzivanje uzroka ma-
lignog razvoja éelije i njenog
nekontrolisanog rasta i deobe.
Nedavno je ovde uspes$no po-
gela primena u svetu veé poz-
natog metoda polihemijske te-
rapije — ubrizgavanjem agena-
sa u arterije. Do sada su lekari
Instituta uspesno ovladali hi-
rurSkim metodima, zra&norm te-
rapijom, primenom citostatika i
hormonskom terapijom.

Da li éemo uskoro biti u
moguénosti da bolje pratimo i
pravovremeno  primenjujemo
nova nauéna dostignuéa u sve-
tu u borbi protiv raka, ogigled-
no, u maloj meri zavisi od leka-
ra u onkoloskim centrima. Oni
se, koliko je to u njihovoj moéi,
strpljivo i istrajno bore za svaki
Zivot. Da li su i drugima ovi
problemi dovoljno bliski — pi-
tanje je kome bi trebalo posve-
titi Siru drustvenu paznju.

Aleksandar Milinkovié
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LAKI APARAT ZA DISANJE: Za zaStitu od raznih
opasnosti — hemijskih sprejova, infektivnih bolesti i
radioaktivnih materija — u Velikoj Britaniji razvijen je
aparat ,,Powermark I, koji moZe da isporuéi 120 |
filtriranog vazduha u minutu. Vazduh se pomocu
elektriénog centrifugalnog ventilatora uvladi kroz veo-
ma efikasan filter i potiskuje pod povecanim priti-
skom, radi smanjenja zamora pri duZoj upotrebi.
Proizvode se éetiri varijante: sa maskom za celo lice,
sa maskom za pola lica, sa kapuljac¢om, ili kao
kompletno odelo. Maska za celo lice (na slici) ima
polikarbonatni vizir, koji omogucava dobar pregled.
Vazduh dolazi kroz crevo za zavrtnjem i rasprostire se
ispod vizira, spreéavajuéi zamagljivanje. Filter i venti-
lator imaju manje od 1,5 kg i nose se na jednom boku,
dok se nikl-kadmijumski akumulator, radi ravnoteze,
stavlja na drugi bok. Jedno punjenje akumulatora
traje do 6,5 ¢asova.

MAGNETSKO SNIMANJE ORGANA: Za detaljno sni-
manje strukture Zivih organizama sve vise se, pored
rendgenskih zraka ili radioaktivnih izotopa, koristi i
tzv. nuklearna magnetska rezonanca (NMR). Aparat za
NMR radi na principu magnetske polarizacije posma-
tranog organa u jednom velikom elektromagnetu.
Pokretni protoni koji se nalaze u vodi i masnim i
uljnim materijama, rasporedenim u svim mekim tkivi-
ma | organima ljudskog organizma, po svojoj prirodi
povecavaju inae slabu magnetsku polarizaciju.
Radio-talasi propusteni kroz organ, usled uticaja
magneta apsorbuju se selektivno. Merenjem talasne
duZine, koja varira zavisno od vrste atoma, i energije
apsorbovane prilikom prenosa raznih frekvencija mo-

guce je odrediti vrstu i odnos prisutnih atoma. Razli¢i- -

to obojeni nivoi na snimku prikazuju jetru, bubrege,
2uéni mehur, pankreas, slezinu, kiémene préljenove i
ﬂelove stom_aka_i_ creva. Medici_ns_ka is_traii\fanj_a tehni-

DOLAZAK PRE POLASKA: Najbrzi putnicki avion na svetu
.,Konkord" (Concorde) rastojanje od Londona do Njujorka
prelazi za Cetiri ¢asa. S obzirom na ¢asovnu razliku izmedu
ova dva grada (pet ¢asova leti, odnosno Sest zimi),
let se obavlja sa minusom jedan €as leti, a minus dva
¢asa zimi. Ako iz Londona krenu u 9.15, njegovih
108 putnika ¢e se u Njujorku obreti u 8.15 zimi,
odnosno 7.15 leti — naravno, po lokalnom
vremenu. Praznik za gurmane: imaju jedinstve-
nu priliku da istog dana doru¢kuju u Londo-
nu, ru€aju u avionu i u Njujorku ponovo —
doruckuju. Ova francusko-britanska nad-
zvuéna letelica ima brzinu od 2.02 maha
(2.470 km/h), a gotovo godinu dana ¢ekala

je na dozvolu za spustanje na njujorski
aerodrom.

BLISKI SUSRET SA SATURNOM: Posle Sest i po godina leta i milijardu i po kilometara prevaljenog
americka meduplanetska sonda ,Pajonir—11" (,,Pioneer’* — | Pionir"') prosla je 1. septembra
Saturna, na rastojanju 22.000 km od vrhova oblaka i 2.000 km od prstena. Na ovoj slici, dobijer
temelju signala iz fotopolarimetra, registrovanih 28. avgusta, vidi se i mesec REA (preénik oko 1.60
Prsten stvara jasnu senku na oblacima. Atmosfera Saturna, koja se poglavito sastoji od vodonika
juma i neSto amonijaka, oéito je mnogo mirnija od Jupiterove atmosfere. (Videti prilog na str. 86



PORTRET JEDNE KAMILE: Prema rezultatima najnovijih istrazivanja, ,pustinjska lada", kako nazivaju kamilu
(Cam.eius),"izvapredno je prilagodena uslovima Zzivota u pustinji. Ona se ne hladi znofeniem, nego toplotu
danju apsorbuje a noéu je ispusta, zbog &ega dugo moze bez vode. Krvna zrnca su joj jajolika (a ne okgrugla
kao kod ljudi), zbog &ega su veoma otporna. Usne su joj rascepljene tako da moze da pokupi i najmanju
travku ili zrno i neosetljive su na bol, zbog ¢ega mozZe da jede bodljikavo rastinje koje sadrzi i do 80
odsto vode. Nozdrve mogu da se suze toliko da ne propustaju pesak, a omoguc¢avaju normalno disanje.
Debele i guste obrve i trepavice Stite joj o&i od peska i sunca, a u vreme pes¢anih oluja preko o¢nih
abuéica navlate se posebne zavesice. Ove osobine sli€ne su i kod africke jednogrbe kamile
(Camelus dromedarius) i azijske dvogrbe kamile (Camelus bactrianus — na slici).

MIKROPROCESOR NA JAGODICI PRSTA: Savremena tehnologija omogucila je da
se jedan od prvih modernih kompjutera, Cuveni ENIAC, koji je tezio 30 tona i
zauzimao 80 kvadratnih metara povrsine, ,smesti u prostor obi€nog ruénog

&asovnika. Za srce i mozak ovog Paléi¢a, tzv. mikroprocesor ima dovoljno mesta i

na jagodici prsta, mada se moze sastojati i od 100.000 tranzistora. Dokle ¢e iCi ova
minijaturizacija? Za jedan tranzistor pikokompjuterova buduénost, procenjuju
elektroniéari, biée dovoljno samo nekoliko atoma.

KONOPCIMA PROTIV NAFTE: Za prikupljanje nafte prosute po kopnenim vodama
— bazenima, rekama i jezerima — razvijen je efikasan sistem koji se sastoji od
konopaca upredenih od vlaknastog polipropilena, te nekoliko kolotura, &ekrka za
vuéenje, valjaka za cedenje i pokretnog rezervoara.<Za prikupljanje teskih ulja
koriste se po dva konopca preénika 15 cm, a za prikupljanje lakih ulja po dva
konopca od 30 cm. Provlageci se u neprekidnoj petlji kroz mrlju nafte, konopci je
upijaju, a zatim &ekrkom bivaju povuéeni nazad, da bi se proviatenjem kroz
valjke iscedili u rezervoar, a potom ponovo proterali kroz rasutu tekuéinu. Brzina
sakupljanja iznosi 6.000 litara na &as. Uredaj radi na dizel-pogon ili na struju, a
moZe se montirati na prikolicu za drumski transport. Ako je mrlja nafte velika,
moze se koristiti nekoliko uredaja postavljenih na ¢amce.
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Energetika 2079: pogled unazad na 20 vek

Krajem 1970-tih godina svet se naglo
suoéio sa prvom velikom energetskom kri-
zom. Fosilna goriva blizila su se svom kraju
i u Evropi se u poslednjem trenutku spas
potraZzio u nuklearnoj energiji. U Sjedinje-
nim Drzavama, medutim, sve vecéi otpor
stanovnistva spredio je dalji razvoj nuklear-
ne energije. Primat je ponovo dat uglju.

Neslavna nuklearna epizoda

Novo ugljeno doba toliko je degradiralo
Zivotnu sredinu da je 1991. americki Kon-
gres zabranio dalju upotrebu uglja. Ameri¢-
ka proizvodnja ugla pala je preko no€i za
90 dosto. Sovjetski Savez i Kina takode su
uskoro napustile ugalj.

Posto je malo zemalja u zapadnoj Evropi
raspolagalo rezervama uglja, nuklearna
energija je ovim dobila nov podsticaj. Sve
je ulozeno — bez obzira na cenu — u
nuklearnu energiju. lzuzetak su prestavljale
Svedska i Svajcarska, koje su obaveznim
merama $tednje uspele da smanje potro-
&nju energije za &itavu Getvrtinu.

Tehnologija oplodnih reaktora (bridera)
razvila se brZe nego $to se prvobitno pret-

Casopis Uneska Impact nedavno
je objavio ¢lanak D.A. Metisena
(D.A. Mathisen) pod naslovom

1, 1979-2079: vek tehnickog,
drustvenog i politickog razvoja“.
Prenevsi se jedan vek unapred,
autor se, u poziciji ,,objektivnog
istori¢ara* osvrée na put koji ¢e
&ovedanstvo preci u narednih sto
godina. U traganjima za trajnim
resenjima u oblasti energetike
svet ce, predvida Metisen, Citavo
stoleée bauljati u mraku, da bi
povratkom na resenja koja .
poznajemo vec¢ danas u eru
blagostanja. Matisonov tekst, koji
je pobudio veliku paZnju nauéne
javnosti, prenosimo u neznatrio
skracenoj verziji.

postavljalo. Strahovanja od sveopsSteg ko-
ris¢enja nuklearnih reaktora pokazala su se
neosnovanim. U to doba nije zabeleZen ni
jedan jedini udes. Tako je u Kini, Sovjet-
skom Savezu i severnoj Americi, kao i na
Bliskom istoku, Latinskoj Americi | Okeani-
ji, gde su 70-tih i BO-tih godina stvorena
bogatstva zahvaljujuci nafti, 90-tih godina
doslo do prave poplave nuklearnih elektra-
na. Godine 2005. nuklearni reaktori su u
SAD zadovoljavali 40 odsto potreba u ener-
giji, a u Evropi i Japanu ¢ak 80, odnosno 90
odsto.

Pocéetkom veka, nekoliko teskih akcide-
nata dovelo je do naglog kraja cvetajuéeg
nuklearnog doba. Godine 2008. doslo je do
topljenja jednog francuskog bridera, a Sest
meseci kasnije i do jednog americkog. Broj
Zrtava oslobodene radioaktivnosti bio je
veéi nego od bombi bagenih na HiroSimu i
Nagasaki za vreme drugog svetskog rata.
Pod pritiskom javnosti, zakonima je zabra-
njena dalja izgradnja i koriS¢enje nuklear-
nih reaktora. Preko 50 odsto energetskih
pot:eaba u industrijskim zemljama ostalo je
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tako nepokriveno, 3to je te zemlje dovelo
do ruba potpunog sloma.

Zemlje u razvoju — sa ekonomikom koja
je uglavnom poéivala na poljoprivredi —
ovaj potres su jedva osetile. Stanovnici
Srednje i JuZne Amerike, Afrike | JuZne Azi-
je Ziveli su kao i ranije, zadovoljavajuci svoje
skromne potrebe u energiji iz lokalnih izvo-
ra koji su im stajali na raspologanju (ljud-
ska i Zivotinjska snaga, voda i vetar).

Novo ugljeno doba

Kanada, Kina, Sovjetski Savez i SAD, sa
svojim ogromnim nalazistima uglja, odjed-
nom su se nasle u poloZaju zemalja Bliskog
istoka, koji su -ove zemlje imale jednu
generaciju ranije, za vreme ere nafte. One
su sada izvozile milione tona uglja, pre
svega u zapadno-evropske zemlje, juZznu
Afriku i Japan. S tim su, naravno, bile
ponovno povezane mnoge Stete po okolinu,
ali su te zemlje imale potrebe za ogromnim
sredstvima od izvoza uglja da bi stabilizo-
vale svoju privredu, koja je propas¢u nu-
klearne ere bila veoma oslabljena.

S druge strane, evropske zemlje su brzo
bankrotirale. Stalni i sve veéi deficiti u
platnim bilansima doveli su do potpunog
obezvredenja njihovih valuta. Ekonomska
kriza bacila je mnoge evropske zemlje —
Veliku Britaniju, Francusku i obe Nematke
— u anarhiju.

Uprkos ovom haosu, godine 2010. dobio
je svet — u Rurskoj oblasti — prvo veliko
postrojenje za gasifikaciju uglja. Uskoro su
nikia | druga takva postrojenja u mnogim
delovima sveta. jedan od glavnih proizvoda
bio je sintetski zemni gas, koji je ubrzo
postao osnovni energetski izvor. Ali uskoro
se ponovno pokazalo da zemlje bogate
ugliem ne mogu imati oboje: i zdravu
privredu i netaknutu prirodnu sredinu. lzda-
ci za zastitu okoline i regeneraciju zemljista
opustodenog povrsinskim kopovima, podi-
gli su cenu uglja do neprihvatljivog nivoa.
Zakoni za za$titu okoline bili su, staga,
ukinuti i uskoro su rudnici preplavili zemlju
u Severnoj Americi i Isto&noj Aziji.

Zemlje siromasne ugljem nisu imale taj
problem, ali ni one nisy mogle izbeéi Stetne
posledice degradacije biosfere. Prvobitno
veoma stroga, kontrola emisije gasova i
teénosti morala je iz ekonomskih razloga
da bude olabavijena ili potpuno ukinuta.
Tako je od 2020. godine pretvaranje uglja
preko gasa u elektricitet u celom svetu bilo
u punom zamahu. Skoro 100 odsto ener-
getskih potreba razvijenih zemalja pokriva-
no je ugljem.

(,)zraz ,razvijen uvek se odnosi, kaze
autor &lanka, na zemlje koje su zloupotre-
bom svoje prirodne sredine doSle do eko-
nomike, koju, poput raka, karakteriSe stalan
rast i — kao posledica toga — nemoraino
rasipnistvo).

Povratak prirodi i suncu

Gde se u toj bezizglednoj situaciji nala-
zila solarno-vodoni&na tehnologija? Solar-
na tehnologija postojala je od pojave foto-
naponskih éelija 1954. godine. PoZetkom
70-tih godina, Francuska je imala jednu
sunéevu pe¢ kod Odeilla, pomoéu koje je
mogla postiéi temperaturu od 3000°C, znat-
no viSu od temperature koja je potrebna za

termiéko razlaganje vode na vodonik i
kiseonik. Celokupna tehnologija za skladi-
$tenje, prenos i bezbedno kori¢enje vodo-
nika, kojom danas raspolaZemo, postojala
je ve¢ 1975. Zasto se onda nije koristila?
Istoridari to objasnjavaju time da je mnogo
vremena, snage | sredstava ulagano u nu-
klearnu energiju i ugalj. Precenjene su i
moguénosti nuklearne fuzije, koja ni do
danas (re& je o 2079. godinil) nije razvijena,
uprkos svih napora.

Tako je pre sto godina, krajem 70-tih
godina, viadalo op3te uverenje da je sunée-
va energija suvise skupa | da ¢e takva i
ostati. Pri tome iznenaduje da je ispustena
iz vida €injenica da su troSkovi za fotona-
ponske éelije, od 1967. do 1977, smanjeni
na polovinu, i to uz minimalna ulaganja u
istraZivanje i razvoj.

Istrazivanje | razvoj novih tehnologija za
proizvodnju energije bili su Sirom sveta
dugo nekoordinisani i finansijski pohranje-
ni. Mnogo je bilo rada na dva koloseka.
Predstavnici industrijskih zemalja sloZili su
se tek 2018. da pokrenu zajedniZki
istraZivaéko-razvojni program pod okriljem
Ujedinjenih nacija. Osnovana-je i komisija
za energiju UN. Sve snage bile su odmah
usmerene na razvoj solarno-vodoniéne al-
ternative. Medutim, bilo je jasno: razvoj
solarne tehnologije na industrijskoj skali
zahtevace 20 do 30 godina, razvoj tehnolo-
gije vodonika jo3 10 do 15 godina; postoja-
la je bojazan da bi industrijske zemlje jedva
mogle da prezive ovaj period. Zbog toga su
preduzete istovremeno dve mere.

Sukob razvijenih i nerazvijenih

Pre svega, razvijen je — bez obzira §to
neée odmah biti kori§¢éen — celovit sistem
za prenos, skladistenje i distribuciju vodo-
nika. U tu svrhu adaptirano je za prijem
vodonika 8 miliona kolometara gasovoda,
koji su bili napusteni 1980, i izgradeno
daljih 5 miliona kilometara. Do 2025. tran-
sportni i distributivni sistem bio je u toj
meri zavrien, da se u razvijenim zemljama

na njega moglo prikljugiti 75 odsto krajnjih
potroSaga. Obnovljéna su i skladista sintet-
skog zemnog gasa, napustena 1990. i po-
dignuta nova, tako da je 2026. postojao
skladisni kapacitet za vodonik dovoljan da
pokrije energetske potrebe razvijenih ze-
malja.

Uporedo s tim, pokrenuti su istraZivanje
i razvoj medudisciplinarnog karaktera za
koriséenje sun&eve energije.

Ovaj obimni program probudio je jaz
izmedu industrijskih zemalja | zemalja u
razvoju. Industrijske zemlje su samo nerado
i simboli¢ki pripremale zemlje u razvoju za
o&ekivanu revoluciju u proizvodnji energije,
naglaSavajuéi da nema nikakve osnove da
zemlje u razvoju udestvuju u tom programu
finansijski i nauéno mogu samo neznatno
doprineti. Bogate nacije su uz to dokazivale
da talasi krize nisu ostavili traga na zemlja-
ma u razvoju i da njihova potro3nja energije
po stanovniku, i inaée mala, nije rasla od
1980. godine.

Zemlje u razvoju su imale svoj odgovor.
Veé sto godina one su prisiljene da podno-
se posledice ekonomske ekspanzije indu-
strijskih zemalja i s tim u vezi neodgovor-
nog zagadivanja prirodne sredine. Tako je
zagadivanje vazduha, koje pretezno poti-
&e od SAD, Sovjetskog Saveza i severo-
-zapadne Evrope, sve &edée izazivalo nad
Indijom, severnom i centralnom Afrikom i
Latinskom Amerikom kisele kise, koje su:
smanjivale plodnost zemljista ispirajuci
hranljive sastojke iz njega. Ovo zagadenje
bilo je i uzrok porasta oboljenja od raka i
oboljenja disajnih puteva i krvotoka u JuZ-
noj Aziji, Africi i JuZnoj Americi.

Ruinirana Zivotna sredina

Promene klime usled ,efekta staklene
baste", izazvanog ugljen-dioksidom od sa-
gorevanja uglja i sintetskog zemnog gasa,
upropastile su poljoprivredu u dolini Nila i
dovele do znatnog proSirenja pustinjskih
oblasti severne Afrike, drasti¢no smanjujuci
poljoprivredne moguénosti tog regiona. Na
kraju, zemlje trec¢eg sveta — koje su, zah-
valjujuéi uspednoj demografskoj politici, u
poslednjih 50 godina smanjile broj svog
stanovnistva za 50 odsto — postale su u
meduvremenu snabdevaé&i hranom indu-
strijskih,zemalja, u kojima je usled dnevnih
kopova | proizvodnje energije 60 dosto
povriina obradivih 1980. postalo neupotre-
bljivo. Bez uvoza hrane iz zemalja treteg
sveta, razvijene zemlje bi gladovale.

Ove argumente, medutim, razvijene ze-
mlje nisu uvaZavale. Nezadovoljne, mnoge
zemlje u razvoju izasle su iz OUN i obrazo-
vale sopstvenu ,,Organizaciju zemalja tre-
¢eg sveta'.

Do godine 2025. situacija u svetu posta-
la je krajnje kritiéna. Zagadenost vazduha
ugljen-dioksidom, sumpor-dioksidom,
azotovim-oksidima, benzopirenom, radioi-
zotopima i otrovnim tedkim metalima (proi-
zvodima sagorevanja uglja i sintetskog ze-
mnog gasa), kao i uniStenje prostranih
povrdina zemljista dnevnim kopovima, sveli
su pojam , kvaliteta Zivota” na lakrdiju. Broj
samoubistava zastraSuju¢e je porastao.
Potro&nja vode u dZinovskim postrojenjima
za disifikaciju uglja i proizvodnju elektri¢ne
energije snizila je nivo podzemnih voda,
pretvarajuéi plodne oblasti u pustinje. Avet
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gladi u industrijskim zemljama brzo je ra-
sla: 10 odsto stanovnistva vec¢ je bilo ozbilj-
no pothranjeno. U SAD, Kanadi i Evropi, 1,7
odsto zemljista veé¢ je bilo prekriveno
&vrstim otpacima iz termoelektrana. Od
poéetka 21. veka, svaka termoelektrana
snage 1000 MW bila je proizvela 71.000
tona pepela nagomilanog pod kotlovima,
281.000 tona lebdeéeg pepela i 212.000
tona sumpornih otpadaka. Uprkos znacaj-
nom napretku u efikasnosti sagorevanja
uglja, koli¢ina otpadaka se nije smanjivala,
jer su se morali koristiti sve lo§iji ugljevi.
Svuda u razvijenim zemljama ljudi su po-
stali zarobljenici
-psiholoskog poloZaja. Ko je odrastao u
sredini visokog tehnoloskog nivoa, za njega
Zivot bez masovne i sloZzene tehnologije
nije vise Zivot. Ta tehnologija guta energiju,
a energija guta ugalj. Samo ugalj moZe tu
tehnologiju da odrzava u Zivotu. Bar je
veéina ljudi tako mislila.

Na ivici propasti

Politicki aspekti krize bili su veoma
sloZzeni. Evropa je klizila ka ekonomskoj
propasti i od 2010. u njoj je vladala anarhi-
ja. Nasuprot tome, americka i kanadska
privreda su se razvijale mnogo brZe nego
ranije, zahvaljujuéi inostranim (narocito
evropskim) sredstvima, koja su priticala od
isporuka uglja. Pa ipak, godine 2027. i SAD
su se na8le pred revolucijom, podstaknu-
tom antitehnoloskim pokretom. Visoko za-
gadenje prirodne sredine i degradacija ze-
mljista rudarenjem izazivali su od 2010. sve
veéi nemir stanovniStva. Godine 2015.
150.000 smrtnih slucajeva (uglavnom od
oboljenja disajnih puteva i kardiovaskular-
nog sistema) u toj zemlji bilo je direktna
posledica zagadenja sredine ugljem i sin-
tetskim gasom. Godine 2022. broj smrtnih
slu¢ajeva se udvostrucio.

TeSkoée su povecane i time 5to je sred-
nja globalna temperatura, usled ispustanja
ugljen-dioksida u atmosferu, stalno rasla.
Samo u SAD, termoelektrane su godisnje
ispustale u atmosferu viSe od milijardu tona
ugljen-dioksida. Srednja temperatura Ze-
mlje povecala se 2023. za 6,5°C. Polarni
pokrivaéi poceli su da se tope. Nivo mora
bio je ve¢ za jedan metar visi. Godine 2028.
polovina Tajlanda, Vijetnama i Holandije
nalazila se pod vodom, uprkos sistemu
zastitnih brana. U SAD, Manhatan je 2027.
bio evakuisan i prepusten moru.

Politicka situacija u vecini zemalja u
razvoju ostala je u to vreme stabilna.

Osam godina je komisija za energiju UN
glavnu paZnju usredsredivala na intenzivan
razvoj solarne tehnike. Ozbiljno se radilo na
razvoju fotonaponskih éelija, ali bez nekog
sustinskog napretka. DZinovski distributivni
sistem za vodonik stajao je neiskoridéen.

Veliki delovi sveta bili su na ivici anar-
hije.

Neoéekivani preokret

Spas je doSao sa sasvim neodekivane
strane. Jedan inZenjer, profesor elektrohe-
mije na univerzitetu u Viskonzinu, SAD, &iji
je rad godinama bio nezamecen u javnosti,
razvio je sistem solarne energije koji nije
zahtevao gorivo, u kome su sve potrebne
materije odrzavane u kruZnom toku i koji

sopstvenog drustveno-.

nije izazivao nikakva zagadenja. Ovaj si-
stem mogao se kombinovati sa distributiv-
nom mrezom za vodonik. Prema predvida-
njima njegovog tvorca, sistem bi za 4
godine mogao da pokrije 90% energetskih
potreba Severne Amerike, Evrope, Kine i
Japana. Trodkovi njegovog uvodenja bili bi,
medutim, vrlo visoki. Oni bi se mogli pokriti
tako &to bi drzave ¢lanice udruzile 90
milijardi dolara za njegovo finansiranje, sto
bi se amortizovalo za manje od jedne
generacije.

Ujedinjene nacije su stvarno i mobilisale
potrebna sredstva i ve¢ poc&etkom 2033.
novi solarno-vodoniéni sistem pojavio se u
najveéem delu industrijskog sveta. Od
2039. bio je u pogonu ve¢ u celom svetu, sa
izuzetkom zemalja u razvoju.

Revolucionarna ideja — koju s pocetka
niko nije smatrao izvodljivom, te su svi
uporno zastupali potrebu razvoja fotogal-
vanskih i fotonaponskih potupaka — sasto-
jala se u tome da se pomocu sunceve
svetlosti iz vode izdvaja vodonik. To je
uspelo pomocu jednog visokoenergetskog
lasera, koji je koristio koncentrisanu sunce-
vu svetlost. Laserski zrak jonizira molekul
vode i on se spontano razlaze. Stepen
iskoris¢enja dostizao je 30% upadnog sun-
&evog zradenja, prema najvise 14% u foto-
galvanskim i fotonaponskim postupcima.
Postojao je, medutim, problem dobijanja
jeftinijh laserskih kristala, pogodnih za se-
rijsku proizvodnju | montazu. Tada se poka-
zalo da je jedan jeftiniji laser, u kome je
koriséen kalcijum-volframat uz nedto neo-
dijuma, pogodan za masovnu proizvodnju.

Sunce, laser, vodonik

Nova solarno-lasersko-vodoni¢na teh-
nologija otvorila je mnoge nove perspekti-
ve. Vodonik proizvoden na ovaj naéin bio je
dvadeset puta jeftiniji od sintetskog ze-
mnog gasa. Prelaz na nov sistem bio je
jednostavan, jer se pri sagorevanju vodonik
ponasa sli¢no sintetskom gasu. Pri sagore-
vanju vodonika nastaju samo cCista voda i
energija. Time je bilo proslo vreme zagadi-
vanja prirodne sredine. Uz male dodatne
troSkove, postojeta postrojenja na fosilna
goriva mogla su se prepraviti na pogon
vodonikom.

U domacinstvima je ovaj preobraZaj te-
kao bez naroéitih problema. Uredaji na
zemni gas preradeni su za pogon vodoni-
kom, a dimnjaci koji su gutali energiju bili
su iskljuéeni. Postojala je i moguénost
koriséenja katalititkog postupka sagoreva-
nja vodonika bez plamena (razvijenog
1970), &ime se eliminisala opasnost od
pozara. Strah od eksplozije vodonika, tzv.
Hindenburgov sindrom, pokazao se neo-
pravdanim, zahvaljujuéi sigurnosnim mera-
ma koje su bile razvijene. :

Prelaz na vodonik izazvao je neke pro-
bleme u saobracaju, jer je gasni pogon
automobila zahtevao S$iroko razgranatu
mrezu snabdeva&kih stanica. Motori sa
unutradnjim sagorevanjem, koji su do tada
koristili zemni gas, lako su se mogli prera-
diti na vodonik, ali je potreba za rezervom
vodonika u svakom vozilu zahtevala ugrad-
nju kriogenog rezervoara (tipa termosa),
kao i sistema za uskladistenje metalnog
hidrida. Metalni hidrid pri zagrevanju po-
stepeno otpusta vodonik, a regenerise se u
dodiru sa €istim vodonikom.

Sasvim novi svet

Najveci problem predstavljalo bi preradi-
vanje mnogobrojnih elektriénih aparata, na
koje je otpadao najve¢i broj potro3aéa
energije. To se, medutim, pokazalo nepo-
trebnim, usled brzog razvoja velikih vodo-
niénih gorivih ¢elija, koje su zamenile ter-
moelektrane. U njima su namesto klasi€énih
teénih elektrolita koris¢eni elektroliti na
bazi &vrstih plimera, koji su bili razvijeni u
SAD 50 godina ranije.

Tako je poéela nova era, u kojoj je Covek
ponovno raspolagao dovoljnom koli¢inom
energije, uz to jeftinom i €istom. Zahvalju-
juéi tome, on je sada mogao da razvija
tehnoloske postupke kojima je na najbolji
moguc¢i na&in mogao da koristi prirodne
izvore. Zemlje treéeg sveta, koje su pre
tetrdesetak godina bile napustile OUN, po-
novno su pristupile toj organizaciji.

Godine 2065, 90% svetskog stanovnistva
— koje je u meduvremenu poraslo na 7,5
milijardi — imalo je pristupa celokupnoj
energiji, hrani, dobrima i uslugama potreb-
nim za odrZavanje pristojnog Zivotnog stan-
darda. Posto je tako eliminisana strahovito
nepravicna raspodela bogatstva u svetu —
izvor ranije nesigurnosti i sukoba — &ove-
¢anstvo je uSlo u period u kome se od
obozavanja tehnike okrenuo ka izgradniji
jednog novog sveta. U tom svetu covek je
na prvo mesto stavljao duSevno blagostanje
i unutradnji mir, vrativdi tehniku na mesto
koje joj pripada: da sluzi ¢oveku, a ne da ga
porobljava.
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U VASION

U poslednje dve decenifje napisan je veliki broj
knjiga i nauénih radova o mogucnostima
postojanja razumnog Zivota u vasioni |
uspostavijanja veze sa vanzemaljcima. Dosad su
sa Zemije upudene Cetiri materijalne poruke na
meduplanetskim letelicama i jedna radio-poruka
hipotetiénim bic¢ima. Izvr$eno je i nekoliko
programa traganja u radio-spekiru. MoZda zbog
toga sto ovi pokudaji jo§ uvek nisu dali nikakve
plodove, poslednjih nekoliko godina pojavio se i
vedi broj radova u kofima se izraZava sumnja u
postojanje razumnog Zivota u svemiru, ili bar u
moguénosti uspostavijanja bilo kakve veze.

Ameri&ki astrofizicar Karl
Segan (Carl Sagan) sa Kornel-
skog univerziteta projektovao
je pre nekoliko godina crteZ na
zlatnoj ploéi s najvaZnijim po-
dacima o ¢oveku i zemlji, koja je
bila stavljena u meduplanetske
letelice ,,Pajonir'' i upuéena u
kosmos, s tim da po napusta-
nju Sunéevog sistema — takva
nada je postojala — dospe do
Lljudi na drugim zvezdama'.
Televizijske serije kao ,,Svemir
1999." ili ,, Zvezdane staze' za-
bavljale su gledaoce Sirom sve-
ta raznim konfrontacijama i
opasnostima koje proizlaze iz
susreta sa vanzemaljcima. lz-
nosene su i razne Saljive dogo-
dovétine sa ,,zelenim patuljci-
ma' i ,,guliverovskim dZinovi-
ma'' i nastojalo da se §to inte-
resantnije prikazu svi moguci
oblici i varijante Zivota na dru-
gim nebeskim telima. ..

lzuzetna Zemlja

Pitanja o postojanju Zivota
izvan Zemlje nisu do kraja izdi-
skutovana ni do danas, ali se
poslednjih godina smatraju
mnogo manje vaZnim nego ra-
nije. Ti novi nalazi prikazuju
Zemlju kao ,specifiéan®, ili &ak
.Jizuzetan' sluéaj. Ona je sada,
prema najnovijim saznanjima,
nebesko telo sa izuzetno po-
voljnim uslovima za nastanak i
razvoj Zivota.

Veé i obe susedne planete,
Venera i Mars, potpuno su ne-
podobne za Zivot. Pre 12 godi-
na prva sovjetska meduplanet-
ska stanica ,,Venera-4" zaroni-
la je u atmosferu Venere. Pre
toga dana, (14. oktobar 1967),

ljudska masta je o mogucéem -

Jivotu na toj planeti stvarala
najéudesnije predstave. Govo-

rilo se i pisalo da su uslovi
Zivota na Veneri isti kakvi su na
Zemlji postojali pre vide miliona
godina; opisivale su se bujne
dume i najrazli¢itije Zivotinje,
pa &ak i ,,Venerijanci'. Takve
spekulacije su nailazile na
plodno tle, jer je Venera, ¢ak i
pri kori&éenju najmocnijih tele-
skopa, gustim velom oblaka
skrivala svoje pravo lice.
Ubrzo posle zaronjavanja
sovjetske stanice u Venerinu
atomosferu, radio-veza je bila
prekinuta. Primljeni podaci de-
lovali su toliko neverovatno da
se pomisljalo na gredku u mer-
nim instrumentima. Posle dve
godine, sovjetski stru¢njaci su
uputili na Veneru dve nove me-
duplanetske letelice, s planom
da one sa jednim danom razli-
ke zarone u Venerinu atmosfe-
ru. Ovog puta radio-veza sa
obe letelice bila je prekinuta na
visini od 20 km iznad Venerine
povrdine. Ali, podaci izmereni
do tog trenutka bili su gotovo
identi&ni s onima koje je posla-
la ,,Venera-4". Sumnje viSe nije
moglo biti: vazdusni pritisak u
atmosferi je toliko velik da je
onesposobio letelice.

Velike razlike

Konstruisana je nova stani-
ca, ,Venera-7", koja je mogla
da izdrZi i takav pritisak. Ona je
sletela na povrdinu Venere i
emitovala ,neverovatne" po-
datke: tempertura na povrsini
490°C, a vazdu$ni pritisak 900
kilopaskala (90 atmosfera), ka-
kav viada na Zemlji u morskim
dubinama od 900 m). Pod tak-
vim uslovima, Zivot ne moZe
postojati.

Planeta Mars je takode de-
taljno istrazivana. Americke va-

Zivot — pravilo ili izuzetak
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Poruka neznanim biéima u vasioni: Fotografija zlatne plocice
koju ameriéke letelice ,,Pajonir nose ka rubu Sunéevog

sistema i dalje

A

Razbijene iluzife o Zivotu na Veneri: Sovjetska meduplanetska

stanica ,,Venera-4*, &iji Je donji deo (kapsula) 14. oktobra
1967. udao u atmosferu zagonetne planete

sionske sonde ,Vajking-1" i
»Vajking-2"* svojim specijal-
nim laboratorijskim uredajima
istrazile su Marsovo tle i naug-
nici su na osnovu emitovanih
podataka dosli do ,verovat-
no negativnog rezultata' (mada
se, istina, ne moze reci da je to
,definitivno). Sa masom oko 10
puta manjom od Zemljine, Mars
nije mogao da zadrZi atmosfe-
ru, a surova hladna klima, kao i
neke druge okolnosti, o kojima
ée jo$ biti redi, onemoguctile su
nastanak i razvoj Zivota na toj
planeti.

Ako na dvema susednim
planetama vladaju uslovi toliko
razligiti od onih na Zemlji, onda
to utoliko viSe vaZi za ostale
planete Sunéevog sistema.

Merkur, najblizi Suncu, usi-
jani je ,,pakao®. DZinovske pla-

nete Jupiter i Saturn uglavnom
se sastoje od vodonika i heliju-
ma, $to vazi i za Uran i Neptun,
a za najudaljeniju planetu Plu-
ton zna se da je — ledena
pustinja. Otkuda toliko velike
razlike u samoj porodici
Sunca?

Pre 4,6 milijardi godina, iz
ogromnog kosmitkog oblaka
gasova i prasine, u spiralnom
rukavcu na samoj ivici Mlete-
nog Puta, formirao se na8 Sun-
&ev sistem. Gotovo 99 odsto
oblaka sastojalo se od najlak-
8ih elemenata, vodonika i heli-
juma. ,,Siéusni*' ostatak od 1
odsto sacinjavali su svi ostali,
tezi elementi. Sunce i planete
nastali su iz istog materijala, ali
je nasa zvezda kasnije i te kako
uticala na razvoj planeta.

NOVEMBAR 1979.
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Presudni uslovi

Moéni sunéev vetar, posle
nastanka tih nebeskih tela,
oduvao je lake elemente vodo-
nik i helijum. Unutradnje plane-
te (kasnije nazvane Merkur, Ve-
nera, ‘Zemlja i Mars) bile su
najjate pogodene sun&evim ve-
trom. To se u prvom redu od-
nosi na Suncu najbliZu planetu
— Merkur — s koje su zbrisani
gotovo svi laki elementi, tako
da se ona danas sastoji gotovo
isklju¢ivo od gvozdenog jezgra.
Sli¢an, ali ne i identi¢an sastav
imaju i Venera, Zemlja i Mars
— naime, jezgro im je gvozde-
no, a ostatak se sastoji od
kamenog omotadéa i kore. Tek
od Sunca udaljenije planete
mogle su da zadrZe znatniji deo
lakih elemenata, tako da se
poglavito sastoje iz vodonika i
helijuma. Ostatak saginjavaju
kamen i led.

Jo§ u vreme nastanka Sun-
tevog sistema postojali su
odredeni, presudni uslovi &iji
poslednji razvojni beo&ug
predstavija razumni Zivot na
naSoj planeti. NajvaZniji medu
njima je da se Zemilja formirala
na presudno povoljnom rasto-
janju od Sunca. Nauénici su,
pomoéu komnjuterske simula-
cije razvoja SuCevog sistema,
ustanovili da se Zivot na Zemlji
ne bi razvio da je ona samo 1
odsto udaljenija ili 5 odsto bliza
Suncul

Oblast u kojoj Zivot moZe da
egzistira nauéno se naziva
ekosfera". Da li ée neka pla-
neta orbitiranje oko svoje zvez-
de podeti u ekosferi ili izvan nje
— u potpunosti zavisi od slu-
&ajnosti. Kompjuteri su i to
precizno izradunali. Neznanto
drugatija raspodela u prvobit-
noj maglini — praoblaku gaso-
va i pradine — u naSem Mie&-
nom putu dovela bi do nastan-
ka potpuno druga&ijeg planet-
skog sistema. Ne samo da bi
rastojanja planeta od Sunca bi-
la potpuno drugadija, nego bi i

‘njihove veli¢ine odstupale od
postojeéih. A zasto je njihova
velit¢ina toliko znagajna? Ona
odiuéuje o tome da li neka
planeta moZe da zadrzi svoju
atmosferu. Da bi se to lak3e
razumelo, treba da imamo u
vidu neke zakone i pojmove iz
fizike i hemije.

Niz sluajnosti
Atmosfera je sredina, u kojoj
se Gestice gasova turbulentno
me3aju i uzajamno proZimaju.
Ukoliko u njoj vlada visa tem-
peratura (to jest, planeta je bli-
#a Suncu), utoliko je veéa i
brzina kretanja ¢estica gasova.
Sve one, u proseku, raspolazu
sliénom kineti€kom energijom.
TeZe &estice kiseonika Ce se,

Siuéajevi koji su od Zemije nadinill izuzetho nebesko

f&lo: !w!aj 1: Zivotvorno rasiofanje od

Sunca; sluéaj 2: pravilna veliéina | masa; slucaj 3: postojanje atmosfere sa vazduhom za
disanje; sluc¢aj 4: postojanje dovoljnih koliéina vode; sludaj 5: postojanje magnetskog polja sa

specifiénim osobinama

dakle, sporije kretati nego 16
puta lak3i vodonik. Gravitacio-
na sila planeta zadrZava Cestice
gasova, ali samo onda ako su
planete dovoljno velike. Velike
planete raspolaZu | veéom gra-
vitacionom silom. Na Zemlji je
ona bila toliko velika, da su iz
njene atmosfere mogli da fluk-
tuiraju samo vodonik i helijum,
dok su teZe Cestice, kao one
kiseonika i azota, bile zadra-
ne. Zbog toga se helijum —
inage, po rasprostranjenosti —
drugi po redu gas u kosmosu,
na Zemlji nalazi samo u trago-
vima, a deo vodonika je veziva-
njem s kiseonikom zadrzan u
obliku vode (H20).

Sreéom, i temperature na
Zemlji bile su toliko povoljne,
da je voda u teénom stanju, u
vidu kida, mogla da padne na
njenu povrSinu. Tako su nasta-
la mora i okeani. Venera (goto-
vo iste veli¢ine kao Zemlja) mo-
gla je zbog istih uzroka da
zadrzi teZe gasovite Cestice, ali
njena atmosfera se gotovo is-
kljudivo sastoji od ugljen-
-dioksida, gasa koji je daleko
teZi od vodonika i helijuma.

S druge strane, Mars, sa

masom deset puta manjom od
Zemljine, bio je previSe mali da
bi svojom gravitacionom silom
mogao da zadrZi znadajniji
deo svoje atmosfere. ,Marsov-
ci*', u retkoj atmosferi planete,
ne bi imali 8ansu da preZive.
Posto su se na Zemlji pod
povoljnim uslovima formirali
okeani, Zivot na njoj je mogao
da zapotne svoj pobedonosni
put. Za to je bila neophodna jo$
jedna sluéajnost. Planeti Zemlji
bila je neophodna zastita od
Sunca. Nasa zvezda je ranije u
mnogim religijama bila posto-
vana kao boZanstvo. U njoj su
ljudi videli izvor Zivota, koji bilj-
ke, Zivotinje i ljude daruje Zivo-
tvornom svetoloSéu i toplotom.

Jedinstvena zastita

Medutim, osim svetlosti i to-
plote, Sunce na sva zemaljska
biéa %alje i sunfev vetar —
naelektrisane &estice, koje bi
bile apsolutno smrtonosne da
planeta nema =zastitni ,,omo-
tad", to jest magnetsko polje.

Norveski fizicar Olaf Birken-
land je jo8 1896. godine izneo
misljenje da naelektrisane &e-

stice Sunca izazivaju pojavu
polarne svetlosti: u blizini Se-
vernog ili Juznog magnetskog
pola te &estice mogu da prodru
u atmosferu Zemlje i u sudarus
njenim gasovitim ¢&esticama
proizvedu svetlost ¢&udesnih
oblika i boja. Na drugim mesti-
ma, Zemlja je od sunéevog ve-
tra zaSticena svojim magnets-
kim poljem, koje ih po elipti¢-
nim putanjama skrecée sa njiho-
vog opasnog pravca i odvodi
oko Zemlje.

Svoju teoriju Birkenland ta-
da nije mogao da dokaZe. To
¢e pedesetih godina naSeg ve-
ka uginiti amerigki fizidar
DZems van der Alen (James van
der Allen). Na njegovo insistira-
nje, u satelit ,Eksplorer-1",
1958. godine, bio je ugraden
Gajgerov brojaé, kojim se mo-
gu registrovati naelektrisane
éestice. Broja¢ nije izvrio za-
datak, jer je bio preosetljiv. Po-
sle dva meseca bio je lansiran
..Eksplorer-3", sa manje senzi-
bilnim broja&em. Taj instrume-
nat je na visini od oko 1.000 km
registrovao postojanje zone sa
neodekivano intenzivnim zrate-
njem. Po svom otkrivaéu, zona
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lzuzetan polozaj Zemlje: Planete u blizini Sunca (Zuto) suvide su vrele, a pilanete daleko od

zvezde (plavo) suvide hladne da bi na nfjima postojao Zivot; povoljne uslove pruZa jedino
umerena ,,ekosfera’ (narandZasto)

zradenja nazvana je Van Alenov
pojas.

Kada oko Zemlje ne bi po-
stojalo magnetsko polje, biljke,
zivotinje i ljudi bili bi izlozeni
neprekidnom smrtonosnom
bombardovanju naelektrisanih
gestica. Dodus$e, i Zemljina at-
mosfera predstavlja zastitu pro-
tiv dejstva suncevog vetra, Cije
se testice sudaraju s Eesticama
nase atmosfere i pri tom gube
znatan deo svoje energije pre
no Sto dospeju do povrsine
Zemlje. Medutim, pri tim suda-
rime stvara se ne$to Sto je
takode opasno: radioaktivnost.

Raskrsnice zivota

Istrazivanja su nedvosmisle-
no pokazala da magnetsko po-
lie Zemlje ne samo da Stiti sve
zivo na na$oj planeti nego i
ubrzava evoluciju. Naime, kad
god je u geoloskoj istoriji Ze-
mlje dolazilo do izmene polova
(a takvih izmena kazu nauénici,
dosad je bilo 170), zaStita od
kosmiékih naelektrisanih cesti-
ca nije bila potpuno pouzdanra
pa su nastajale znaéajne izme-
ne u oblicima i vrstama Zivih
biéa. Nauénici smatraju da su

zbog jedne takve izmene polo-
va na Zemlji izumrli dinosauri.

Ako se evolucija Vasione,
planeta i zivota prati unazad do
njihovih pocetnih oblika, onda
se moze videti, da su se sluéa-
jevi nizali jedan za drugim.
Nauka ih ni do danas nije sa-
gledala u potpunosti i otkrila
sve one raskrsnice kojima co-
vedanstvo treba da zahvali svo-
je postojanje.

Verovatno je da u Vasioni
postoje mnoge milijarde zvezda
oko kojih orbitiraju planete. Na
nekima od njih, to se gotovo sa
sigurno§éu moze tvrditi, ima
Zzivota. Ali prema svemu onom
sto se danas zna, ovakav ze-
maljski Zivot postoji samo na
Zemlji. Naime, moZe se pretpo-
staviti da negde u beskrajnim
kosmiékim prostorima postoje i
visokorazvijene civilizacije. Ali,
susret sa njihovim predstavni-
cima viSe je nego neverovatan.

Nemoguénost veze

To je jo§ pre dvadesetak
godina jednostavnim ¢ginjenica-
ma pokazao nemacki astronom
dr Rudolf Kin (Kuhn). On je
tvrdio da kulture i civilizacije

nastaju, prolaze kroz razne ste-
gene razvoja — i propadaju.

ivotni vek neke visokorazvije-
ne civilizacije moZe trajati i ne-
koliko hiljada godina, Sto je
prilicno dug vremenski pe-
riod . . . Ali, u odnosu na mozda
&ak 20 milijardi godina prote-
klih od nastanka Vasione to je
zaita nistavno.

Uz ovo idu i ogromna rasto-
janja koja u kosmosu treba sa-
viadati. Ako bi postojala neka
takva civilizacija na planeti
udaljenoj od naseg Suncevog
sistema ,,.samo"’ 100.000
svetlosnih godina, onda bi in-
formacija sa te planete dospela
do nas najranije 100.000 godi-
na posle njenog emitovanja.
A ako bi prijem te informacije
i bio potpuno uspesno obavijen,
onda bi se moralo raunati sa
¢injenicom da ta civilizacija —
odavno vise ne postoji, a da se
i ne govori o uzvratnom uspo-
stavljanju veze. ..

Zbog toga je Sansa za upoz-
navanje nekih vanzemaljskih
civilizacija gotovo ravna nuli.
Tu ne pomaze ¢ak ni pretpo-
stavka o moguénosti emitova-
nja informacija ,nadsvetio-

snom brzinom'. U savremenoj
fizici, naime, ne iskljuuje se
moguénost postojanja takvih
brzina — to jest, postojanje
takozvanih tahjona, €estica ko-
je se beskrajno velikom brzi-
nom kreéu kroz kosmos. Ali,
&ak i kada bi neke informacije
stizale na Zemlju posredstvom
tahjona, mi ne bismo mogli da
ih primimo. Prema Ajnstajnovoj
teoriji relativnosti, bilo bi ne-
moguée da se tahjoni uspore
do brzine svetlosti.

Zbog svih tih ginjenica, San-
se za uspostavljanje kontakta
sa drugim civilizacijama, ako
one i postoje, bez obzira na
nase Zelje i ose¢anja gotovo su
ravne nuli.

Samo na Zemlji

Pre nekoliko meseci, dr
Dford# Elis (George Ellis), pro-
fesor Matemati¢kog fakulteta u
Kapstatu, pobudio je intereso-
vanje javnosti tvrdnjom da se
Zemlja nalazi na potpuno spe-
cifitnom, jedinstvenom mestu
u Vasioni. Civilizacija na njoj
razvila se samo zbog toga Sto
su Sunce i Zemlja nastali upra-
vo u toj oblasti Univerzuma.
Njegova hipoteza dobila je na-
gradu americke fondacije
..Babson Gravitation Research
Fund®, dok je ugledni britanski
&asopis Nature, objavljujuéi in-
formaciju o toj novoj hipotezi
naglasio da je njegov nauéni
redaktor, profesor matematike.
Pol Dejvis (Paul Davies) prove-
rio Elisove proragune i u njima
nije pronasao nijednu gresku.

Prema Elisovoj hipotezi, Va-
siona ni u kom sluc¢aju ne pred-
stavlja haoti¢no razbacane ga-
laksije, zvezde, planete i oblake
gasa i praSine, nego jasnu
strukturu. Dve tatke predsta-
vljaju njegove polove. Jedan od
polova — posmatrano sa Ze-
mife na drugom kraju Vasione
— predstavlja nepojmljivo
moéna crna rupa, u kojoj su
koncentrisane gigantske mase
materije u relativno malom vo-
lumenu. Od nje polazi toliko
snazna privilaéna sila da svi
galakti¢ki sistemi moraju da se
kre¢u ka njoj . . .

Zemlja se nalazi negde na
sredokraéi izmedu tog i drugog
pola Vasione, u tagki koja je
cudovisnoj sili  privlaéenja
prvog pola najmanje izloZzena.
Po Elisu su, dakle, samo u toj
..najlaksoj tacki* Vasione uslo-
vi za razvoj Zivota izuzetno po-
voljni. Zbog toga, veli Elis, Ze-
mlja predstavlja apsolutno spe-
cifitan slugaj i samo na njoj
postoji Zivot.

Ova krajnje skepti¢na hipo-
teza ¢e sigurno izazvati Zestoke
rasprave medu nauénicima i u
javnosti uopste.

NOVEMBAR 1979.
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Instituti Dve decenije INEP-a u Zemunu ‘

Velike deponije pepela dveju termoelektrana,
»Kolubare” u Lazarevcu i ,,Nikole Tesle* u
Obrenovcu, poSumljene su i zasejane Zitaricama i
industrijskim biljkama. Zasluge za taj uspeh
pripadaju naucnicima i strucnjacima Instituta za
primenu nuklearne energije u poljoprivedi,
veterinarstvu i Sumarstvu iz Zemuna (INEP), koji
su nedavno proslavili dve decenije postojanja ove
institucife.

Program rekultivacije deponija pepela i jalovina sigurno je
najznaéajniji poduhvat INEP-a, jedine takve institucije u naSoj
zemlji i jedne od retkih u svetu. Ovaj postupak realizovala je ekipa
doktora Sumarskih, poljoprivrednih i hemijskih nauka, pod vod-
stvom dr Stevana Simic¢a, direktora Instituta.

Krompir iz jalovine

— Program pretvaranja pepelidta u plodna polja ostvarali smo
zajedno sa ZdruZenom elektroprivedom Srbije — kaZe dr Stevan
Simié — i to je samo jedan od primera nase korisne saradnje sa
organizacijom udruZzenog rada. Ovaj postupak je u svetu dosad
izvoden uglavnom tako 3to je na pepelista nanoSen sloj 20 do 30
centimetara zemlje, a to je priliéno skupo. Nasuprot tome, mi smo
razradili originalan postupak bioloske aktivacije (unoSenje mi-
kroorganizama, mikrodubriva i mineralnih dubriva) i fertilizacije
(oplodenija).

Struénjaci iz INEP-a su tako u Obrenovcu zatravili dve deponije
od po 60 hektara — priviemeno — jer ¢e tu bacati pepeo iz
termoelektrane, sve dok naraste brdo od 35 metara. Pri tom ¢e se
na svakih pet-8est metara primenjivati zatravnjivanje. Do 1985.
godine za ,,Teslu' su predvidene deponije na povrSini od 240, a za
novu termoelektranu ,,B' planirano je pepeliste na 400 hektara.

Nadomak termoelektrane ,Kolubara'® 35 hektara je trajno
poSumljeno.

— Samim sejanjem trave ili paSumljavanjem postigli smo
samo to da nema viSe izvora zagadenja; medutim, mi smo
predlozili da se to zemljiste potpuno iskoristi — objadnjava dr
Stevan Simi¢. — Probali smo i uverili se da na njemu mogu da
uspevaju biljke za ishranu (p8enica, pivski je€am, uljana repica,
Secerna i sto¢na repa). Preostaje da proverimo kakvog su kvaliteta
dobijeni plodovi.

Ni velike povrSine jalovine iz rudnika nisu zapostavijene. Na
njima dobro radaju ratarske i povrtarske kulture; u Kostolcu i kod
rudnika ,Kolubara veé¢ su zasejane i u toku je ispitivanje
kvaliteta. Zanimljivo je da je to zemljiste, izmedu ostalog, veoma
povoljno za rani krompir i salatu.

Otpad kao hrana

Struénjaci Instituta u Zemunu. razvili su.i metod spravljanja
stoéne hrane od klani¢kih otpadaka. Tako se dobijaju hraniva
visoke proteinske vrednosti. Izum je prijavljen Saveznom zavodu
za patente i uskoro ¢e poéeti proizvodnja.

Za dobijanje jevtinije hrane koriste se postupci dodavanja
neorganskog sumpora i azota.

Veliki projekat je, svakako, i nova tehnologija za preradu uglja i
zastitu Zivotne i radne sredine. Reé je o &istoj tehnologiji, koja ée
uskoro nac¢i primenu. Domacini su obeéali da ée nas obavestiti
kad pronalazak bude usavrsen.

Za potrebe semenarstva otkrivena je nuklearno-magnetna
rezonansna tehnika (NMR) brzog utvrdivanja masti i ulja u

Op!eh'lon}ena pustara: Uljana repica na nekadasnjem
pepelistu

semenu. Tako se najlakSe odabiraju najbogatija zrna a da ne bude
ostecena, kao u dosada3njim metodima ispitivanja.

Magistarske i doktorske teze

Institut je nastao pre dve decenije, spajanjem viSe radioizotop-
nih laboratorija. Pri tom je postavljen zadatak njegovim saradnici-
ma: istraZivanja u biljnoj i animalnoj proizvodnji. Od prvih dana
INEP je orijentisan i osposobljen da na podrudju poljoprivrede
Koristi i razvija primenu radioaktivnih obeleZiva¢a, stabilnih izoto-
pa, jonizujuéih zragenja i drugih dostignuéa nuklearne tehnike.

Saradnici ove institucije istraZzuju u domenu fiziologije bilja i
agrohemije, genetike i selekcije, zastite bilja, fizilogije i ishrane
domacih Zivotinja, imunologije, animalne patologije, dijagnostike i
terapije. Rad se odvija u laboratorijama i na oglednim poljima.

Od 123 zaposlena, 19 su doktori, osam magistri nauka, éetiri
specijalisti, dva miladi asistenti, 25 struéni saradnici, a ostali
tehnicki i pomocni saradnici. Njihovom usavriavanju posveéuje se
dosta paZnje: 42 nau¢na radnika i saradnika provela su ukupno
252 meseca na specijalizaciji u inostranstvu, a sedmoro ih je
boravilo ili boravi u svetu, u svojstvu eksperata Ujedinjenih nacija.
S druge strane, u Institutu je boravilo 45 medunarodnih struénjaka
na tom polju.

IstraZivacdi | saradnici su objavili oko 1.180 nauénih i struénih
radova u domacim i svetskim ¢&asopisima ili na skupovima. U
saradnji sa Medunarodnom atomskom agencijom i FAO odrZana
su dva kursa za obuku kadrova, na kojima je uéestvovalo 38
istraziva¢a iz 32 zemlje.

Nije mala stvar, pohvalili su se u Institutu, da su eksperimente u
njihovim laboratorijama i na oglednim poljima obavila 82 buduéa
magistra | 49 doktora nauka! Njihovi radovi su prava mala
biblioteka. '

Sa mbogim radnim organizacijama udruZen je rad. Stoga i nije
¢udno da zaposleni 60 odsto dohotka ostvaruju u razmeni sa
udruzenim radom, a preostale pare dobijaju od zajednice za
nauku.

Ve¢ smo spomenuli nekoliko pothvata za potrebe radnih
organizacija: uvodenje najsavremenijeg metoda za utvrdivanje
obima | stepena zagadenosti hrane, zemlji§ta, vode, vazduha i
nekih Zivih organizama raznim pesticidima; razraden je nov nad&in
prevencije anemije i smanjenja smrtonosti novorodene prasadi
koris¢enjem preparata za peroralnu primenu; uvedeni su u praksi
novi izvori proteina i nekih minerala u hrani za svinje i Zivinu;
odreduje se minimalna doza kontaminacije radionuklidima u
Zivotinjama i proizvodima od njih; proizvode se specifi&ni antise-
umi, ..

| pored tolikih nauénih postignuéa INEP je ostao u senci i
dotekao dve decenije a da se u javnosti, izvan nauénih krugova, o
njegovom delovanju dosad malo znalo.

Stanko Stojiljkovié
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1. OPCA ENCIRLOPEDIJA (ll izd.):

nastavak je dosadasnje Encikiopedije Lekslkografskog zavoda, koja je pokrenuta
1955. | koja je u dosadadnja dva izdanja objavijena u preko 150 000 kompleta.
Treée izd., u B. svezaka, ostaje vjerno klasiénoj enclkiopedijsko] shemi: éitatelju
pruia abecednim redom definicije pojmova Iz cjelokupnog ljudskog znanja |
iskustva. OPCA ENCIKLOPEDIJA je | aktualna knjiga, koja prikazuje gotovo sve &to
je u danom trenutku na scenl. Nova grafiéka oprema, obllje novih llustracija, nove
geografske karte, afurnl podacl iz svih oblasti — to su bitne znaéajke OPCE
ENCIKLOPEDIJE. Cljena kompleta 4800 dinara, a mjeseéna otplata 200 dinara.
Prvih 5 svezaka isporu¢ujemo odmah, a ostale sveske sukcesivno do kraja 1980.
Za sve pretplatnike cijena se nec¢e mijenjati do izlaska zadnjeg sveska.

2. TEHNICKA ENCIKLOPEDIJA:
daje osnovna znanja iz svih grana tehnike | tehnologlle, a sadril | Elanke iz
matematickih i fiziékih nauka koje su baza tehnike | njena razvoja. Isporuka od 1.
do 6. sveska odmah, a ostali svesci iziazit ée u vremenskim razmacima od po 18
mjeseci. Cljena kompleta od 10 svezaka 5000 dinara. Mjeseéna otplata 150 dinara.

3. POMORSKA ENCIKLOPEDNA (Il Izd.):

obraduje u 6 svezaka sve fenomene mora | pomorstva kao skup nauénih disciplina
i praktiénih djelatnosti usmjerenih na iskoristavanje mora. Ovim je djelom
obuhvaéena i povijest pomorstva. Prva 4 sveska saljemo odmah. Ostall svesci
Izlazit ée u vremenskim razmacima od godinu dana. Cijena kompleta u otplati —
pretplati 3600 dinara. Mjeseéna otplata 150 dinara.

4. MEDICINSKA ENCIKLOPEDIJA (ll Izd.):

ovo najiscrpnije medicinsko struéno djelo u nas u 6 svezaka, cbuhvaca cjelokupnu
medicinsku nauku, Cljena kompleta 3600 dinara. Mjeseéna otplata 200 dinara.
Isporuka odmah.

5. DOPUNSKI SVEZAK PRVOM | DRUGOM IZDANJU MEDICINSKE ENCIKLOPE-
DIE:

dopunski svezak upotpunjuje, osuvremenjuje | obogacuje nasu MEDICINSKU
ENCIKLOPEDIJU s kojom ¢&inl cjelinu a moZe se koristiti | samostalno. U njemu su
143 priznata struénjaka obradila najnovija dostignuéa iz biologlje u Sirem smislu, a

bito Iz medicinske teorije | prakse. Svezak obuhvacéa: 110 000 redaka teksta,
768 stranica enciklopedijskog formata, 850 llustracija, 186 &lanaka. Clljena ovom
izdanju je 600 dinara, a mjesecna otplata 60 dinara. Isporuka odmah.

6. OTORINOLARINGOLOGIJA:
specijalisticko djelo u 2 sveska (Propedeutika | Klinika). Cljena kompleta 300
dinara, a mjesecna otplata 50 dinara. Isporuka odmah.

7. ENCIKLOPEDIJA LIKOVNIH UMJETNOSTI:

obuhvaca pregled umjetnosti od prethistorije do najnovijih tendencija u arhitekturi,
kiparstvu, slikarstvu | primjenjenim umjetnostima. Cljena kompleta (4 sveska)
iznosi 2400 dinara. Mjeieéna otplata 150 dinara. Isporuka odmah.

8. MUZICKA ENCIKLOPEDIA (il izd.):
ovo znatno prosireno izdanje u 3 sveska obraduje opsirnije | podrucje dieza |

JUGOSLAVENSKI LEKSIKOGRAFSKI ZAVOD

o
-

Preporu¢uje Vam svoja encikiopedijska izdanja na beskamatni
kredit lli za gotovinu uz 10% popusta.

zabavne muzike. Cijena kompleta (3 sveska) u ofplati 1800 dinara. Mjeseina
otplata 150 dinara. Isporuka kompleta odmah.

9. ENCIKLOPEDIJA FIZICKE KULTURE:

u dva sveska ove encikliopedije obuhvaéen e razvol, tehniéki podaci, postignuti
rezultati za sve grane sporiova od Antike do danas. Cijena u otplati — pretplati
kompleta 1200 dinara, a mjeseéna ofplata 100 dinara. Isporuka odmah.

10. POLJOPRIVREDNA ENCIKLOPEDIJA:

u ovo] su encikiopediji u 3 sveska sistematskl obradenl svi bitni faktorl agrotehnié-
ke, filotehnitke | ekonomske prirode kol uvjetuju naprednu poljoprivredu. Cliena
kompleta 1500 dinara, mjeseéna otplata 100 dinara. Isporuka odmah.

11. BIBLIOGRAFIJA:

sadril popls rasprava, &lanaka | knjiZzevnih priloga, objavijenih u periodickim
publikacijama jugosiavenskih naroda od druge polovice XVill s do 1945.
Prvih 7 svezaka obraduje domacu | stranu knjiZevnost, od 8. do 11. sveska
nacionalnu historiju, pomoéne historijske nauke | arheologiju, | u 12. svesku
likovne umjetnostl. (Prva dva sveska Bibliografije su rasprodana). Cijena kompleta
7200 a mjeseéna otplata 500 dinara. Isporuka odmah.

12. LEKSIKON JLZ-a:

ovo djelo Vam omogucuje da shvatite smisao najrazli€itijih Informacija, da saznate
podatke o osobama, stvarima | pojavama $to se javijaju u svakodnevnom
komuniciranju. Originaino djelo nekollko desetina istaknutih struénjaka JLZ-a.
LEKSIKON Ima 1112 stranica, 1 000 000 rije&l, 45 000 élanaka, 6000 Hustracija, 27
priloga u boji, 15 tabelarnih pregleda | 9 geografskih karata. Cijena 700 dinara,
mjeseéna otplata 100 dinara. Isporuka odmah.

13. ATLAS SVIJETA (V izd.):
sadril podatke o geografskom, polititkom | privrednom stanju u svijetu. Cijena 600
dinara, mjeseéna otplata 60 dinara. lsporuka odmah.

Za sve informacije obratite se Jugoslavenskom leksikografskom zavodu, Komerci-
Jalni odjel, 41001 Zagreb, JuriSiceva ul. 3/Ii, tel. 33-052, Ziro raun br. 30102-603-
1419, Poslovnicl JLZ-a 41000 Zagreb, Masarykova ul. 26 | JLZ-u 11000 Beograd,
Studentskl trg br. 5/l kat.

Sva enciklopedijska izdanja moZete kupiti na beskamatni kredit lli za gotovinu uz
10% popusta.

Ako kredit lli gotovina pri kupnji enclklopedijskih izdanja iznosi 10 000 dinara i
vise, odobravamo dodatnl popust od 10%.

Kupcl iz Inozemstva ne mogu koristiti 10% popusia kod kupnje za gotovinu, a
placanje trebaju lzvrSiti unaprijed, u deviznoj protuvrijednostl, medunarodnom
postanskom uplatnicom il éekom na adresu naseg izvoznika IKP ,,Miadost"
export-import, 41000 Zagreb, llica 30.

Postupak je jednostavan: ispunite narudZbenicu | posaljite na jednu od navedenih
adresa, a sve ostalo obavit ¢emo mi za Vas u najkracem roku.

NARUDZBENICA G NOVEMBAR 1979.
Molim da mi podaljete:

a) zakljuénicu za kupnju u pretplati — otplati

b) pouzedem, vasa slijedeca izdanja:

Ime | prezime:

Taéna adresa:

(mjesto, ulica i brof)
Potpis naruéioca:
zanimanje:

Ako ste nad pretplatnik, molimo Vas da napidete swoj pretplatnitkl
broj:

Adresa: Jugoslavenski leksikografski zavod, 41001 Zagreb, pp. 410,
#iro raéun kod Sluibe drudtvenog knjigovodstva, filijale Zagreb
30102-603-1419. (ime lista | datum)




Opstenarodna odbrana i ratna tehnika

MOCNO
ODBRAMBENO

ORUZJE

Ruéni bacadi, koji su u upotrebu usli potkraj
drugog svetskog rata, i dalje predstavijaju veliku
opasnost u borbi protiv tenkova i ostalih oklopnih
vozila, pa se zato stalno i usavrsavaju.

Smatrajuc¢i da ¢e na even-
tualnom evropskom bojistu do-
éi do masovnog Koris¢enja
oklopnih vozila, vojni struénjaci
na Zapadu veliku paznju pokia-
njaju razvoju razligitih protiv-
tenkovskih oruZja, ukljuujuci i
ruéne bacace koji su prvi put
usli u naoruzanje pri kraju dru-
gog svetskog rata. Od tada su
ovi bacaéi postali formacijsko
naoruZanje peSadijskih odelje-
nja i vodova, a namena im je
unistavanje oklopnih ciljeva,
lak§ih odbrambenih objekata,
nezaklonjenih vatrenih sredsta-

va i ljudi.
Zapadni vojni struénjaci ru¢-
ne bacace dele na — lake i

teske. Lake koristi jedan vojnik,
dok teski imaju poslugu od
dva-tri vojnika (niSandzija i po-
moénik). Pomoénikova duznost
je da prenosi mine, da Stiti
poslugu bacaé&a liénim naoru-
Zanjem | da, prema potrebi,
zamenjuje niSandZiju. Ruéni
bacaci se, takode, mogu pode-
liti i na one sa jednokratnom i
sa videkratnom upotrebom.

Upoznac¢emo vide ruénih ba-
cac¢a konstruisanih i proizvede-
nih u zapadnim zemljama.

Bacaci americke
armije

Pesadijske jedinice SAD
naoruZane su ruénim protivten-
kovskim bacaéima tipa M-72A2
kalibra 66 mm i M-67 kalibra 90
mm. Od pre tri godine se u fazi
razvoja nalazi ruéni bacaé tipa
Lviper''.

Ruéni baca&é M-72A2 sastoji
se od teleskopske cevi, meha-
nickog nisana, mehanizma za
okidanje i opaljenje i remena za
nosenje. Cev istovremeno sluzi
i kao kontejner za no3enje jed-
ne mine, a sastoji se od unutra-
Snje i spoljasnje cevi. Spolja-

$nja cev je izradena od armira-
nog plastiécnog materijala, a
unutrasnja — od legure alumi-
nijuma. Nisan omogucuje ni-
Sandziji da niSsani na daljine od
50 do 350 m.

Raketna protivtenkovska mi-
na tog bacaéa ima kumulativnu
bojevu glavu, piezoelektriéni
upaljag, barutni raketni motor i
Sestokrilni stabilizator koji se
otvara nakon izlaska mine iz
cevi bacaca. Za eksplozivno
punjenje sluzi ,oktol" tezine
0,34 kg.

Ruéni baca& M-67 kalibra 90
mm ostao je danas u naoruza-
nju rezervnih jedinica americke
vojske, dok je u operativnim
jedinicama prepustio mesto
protivtenkovskom sistemu tipa
.dragon iz kojeg se ispaljuju
vodene rakete. Za gadanje iz
bacaéa M-67 koristi se municija
s kumulativnim trenutnim dej-
stvom. Pri gadanju maksimal-
nom brzinom, posle svakih pet
ispaljenih mina cev mora da se
hladi najmanje 15 minuta.

Takode ameriéki ruéni ba-
ca¢ M-20 ,super bazooka' na-
lazi se u naoruzanju vise od
dvadeset armija zapadnih ze-
malja. Osnovni delovi su mu
dvodelna glatka cev, elektro-
magnetski mehanizam za gada-
nje, opti&ki nisan, nozice i oslo-
nac za rame. U marSevskom
poloZaju cev bacaca se sklapa i
nosi na ramenu. Za gadanje se
koristi kumulativna mina napu-
njena eksplozivom ,B" (59 od-
sto heksogena, 40 odsto trotila
i 1 odsto voska).

O ruénom bacacéu tipa ,vi-
per", koji se sada razvija, valja
reéi samo to da ¢e pocetkom
osamdesetih godina zameniti
bacaé M-72A2, da ¢e mu domet
biti ve¢i (do 500 m), da ¢e biti
pouzdaniji i precizniji i da ce
mina izbacena iz njegove cevi
biti probojnija.

- e 3
Rucni bacaci zapadnih
zemalja: M72-A1 (SAD),
~armbrust-300” (SR
Nemacka), ,folgore* (italija),
..harl gustav” (Svedska)

Ruéni bacaci
SR Nemacke

Formacijski ruéni bacaca u
jedinicama zapadnonemacke
vojske je ,panzerfaust' 44-A1l
kalibra 44 mm. To je usavrsena
verzija bacaca ,lance", a u fazi
razvoja je novi baca¢ tipa
sarmbrust’.

..Panzerfaust" je usavrsena
varijanta ruénih bacata iz vre-
mena pred kraj drugog svet-

. skog rata. Na cevi s glatkim

zidom, koja je na obe strane

Protivoklopna sredstva zapadnih armija

otvorena, postoje ave rucke |
opticki niSsan. Mehanizam za
okidanje i opaljenje nalazi se u
rukohvatu za koji je priévricen
i oslonac za rame. Za gadanje
se koristi natkalibarna mina 81
mm s kumulativnom glavom. U
cev se stavlja cilindri€ni tuljak s
barutnim punjenjem i repnim
krilcima koji stabilizuju minu u
letu.

Za ovaj baca¢ je 1973. godi-
ne razvije aktivno-reaktivna ku-
mulativna natkalibarna mina
(kalibra 67 mm), koja ima veéi
domet i koja je probojnija.

Protivienkovski ruéni bacaé
tipa ,,armbrust”, kalibra 67 mm,
sastoji se od lansirne cevi, koja
je istovremeno | kontejner za
transport jedne mine, rukohva-
ta sa udarnim mehanizmom i
nisana sa ogledalom. Da se pri
gadanju ne bi javljali jak zvuk,
zatim plamen i dim — koriste
se mine bez raketnog motora.
Punjenje sagoreva u zatvore-
nom prostoru, bez isticanja
uzarenih barutnih gasova u at-
mosferu.

Italijanski ruéni bacac¢

Pesadijske jedinice italijan-
ske kopnene vojske naoruzane
su ameriékim ruénim bacacima
tipa M-20 kalibra 88,9 mm. Po-
¢éetkom sedamdesetih godina,
italijanski struénjaci sami razvi-
jaju baca¢ ,.folgore”, koji ce
uéi u naoruzanje pocetkom
osamdesetih godina. Za gada-
nje iz ovog oruZja koristi se
aktivno-reaktivna protivtenkov-
ska mina ¢iji se raketni motor
pali na samoj putanji. TeZina
njenog kumulativhog punjenja
je 1,3 kg. Mina se za vreme leta
stabilizuje pomocu krilaca koja
se rasklapaju. Visina putanje
pri gadanju na daljini od 500 m
je 1,7 m, a na daljini od 700 m
— 2,1 metar.

Svedski ,,karl gustav‘‘

U naoruzanju kopnene voj-
ske Svedske armije nalaze se
ovi protivtenkovski ruéni baca-
éi: ,karl gustav' M-2, kalibra
84 mm, zatim njegova usavrse-
na varijanta M-2-550 i ,,mini-
man'' kalibra 74 mm.

Bacaé , karl gustav'' M-2 ra-
zvijen je u drugoj polovini pe-
desetih godina, a nalazi se u
naoruZzanju mnogih zemalja.
Poslugu ¢ine dva vojnika. Od
municije ima protivtenkovske,
trenutne, dimne i osvetljavaju-
ée ime.

Njegova usavriena varijanta
je ,karl gustav" M-2-550, koji
ina novi nisan i aktivno-reak-
tivnu minu.

Najnovije Svedsko protivten-
kovsko oruzje je bacaé tipa
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,miniman", kalibra 74 mm, €&ija
je cev izradena od armirane
plastiéne mase i koja sluzi i kao
kontejner za &uvanje i prenose-

punjenje u mini je teSko 0,3 kg.
Mina se na putanji stabilizuje
pomocu krilaca, a u tome joj
dosta pomaze i sam aerodina-

nje jedne mine. Kumulativho miéki oblik.

Uz 10. novembar —
Dan artiljerijsko-raketnih jedinica

Pouzdana vatrena barijera

Artiljerijsko-raketne fjedinice pro-
tivvazdusne odbrane obeleZavaju
ove godine 35-godiénjicu nastan-
ka. One su za svof praznik uzele
10. novembar u znak secanfa na
dan kada je u Beogradu, pre iri i
po decenije, formiran prvi protiva-
vionski artiljerijski puk Vrhovnog
gtaba.

I ove, kao i ranijih godina,
artiljerijsko-raketne jedinice PVO
postigle su zapaZene rezullate u
borbenof obuci | vaspitavanju po-
Jedinaca, jedinica i komandi. Svi
pripadnici tog roda nasfojali su da
do savrdensiva oviadaju novim sredstvima i da ih $to bolje cuvaju i
odrZavaju. Mnogo je, sem toga, uéinjeno | u osposobijavanju komandi
svih stepena za organizovanje i izvodenje borbenih defstava sa ostalim
rodovima i vidovima oruZanih snaga Jugosiavife, na zajednickim |
zdruZenim taktiGkim veZbama | vatreno-takiickim zadacima.

Nasda drudivena zajednica dosta ulaZe u razvoj artiljerijsko-raketnih
Jedinica PVO kako bi one mogle uspedno da izvrdavaju svofe zadatke.
To sve pripadnike tih jedinica fod vise obavezufe na upornost | istrafnost
u radu i na stalno jadanje moralno-politickog stanja jedinica, kao i na
podizanje borbene gotovosti radl neprekidnog poveéavanja odbramene
modéi nade zemilje. |

Mozda ¢e vas zanimati . ..

Proslo je veé nekoliko meseci od potpisivanja ugovora SALT-2,
kojim je postignut sporazum izmedu dve supersile o ograniéenju
strategijskog naoruzanja. Ali, o tom oruZju ¢e se i dalje mnogo
govoriti. Zato ¢emo vas u nekoliko navrata upoznati sa skraceni-
camia i nazivima koji se ¢esto pominju u napisima o strategijskom
oruzju.

ABM — Antibalistitka raketa ili odbrambena raketa koja moze
da unisti jednu ofanzivnu raketu pre nego $to ona stigne na cilj.
Broj ovih raketa je ograni¢en Sporazumom izmedu SAD i SSSR iz
1972. godine.

ALCM — Krstareéa raketa koja se lansira iz vazduha, odnosno
nuklearno oruZje sli€éno malom avionu bez pilota, koje SAD
nameravju da postave na strategijske bombardere. To oruzje je
obuhvaéeno Sporazumom o ograni¢enju ofanzivnog nuklearnog
oruzja.

ASBM — Balisticka raketa vrste vazduh-zemlja; oruzje koje se
moze lansirati iz aviona sa velike udaljenosti.

Usavr$avanje borbene tehnike (1)

Kolika je vrednost tenka

Nakon poslednjeg rata na Bliskom istoku, u kome je za
relativno kratko vreme unisteno ili oSte¢eno vise od 2.500 tenkova,
ponovo su ozZivele dileme o buduénosti tenka. Opet su neki
inostrani vojni teoreti¢ari po&eli da potcenjuju tenk i da umanjuju
njegovu ulogu u borbi, jer su videli koliko je oklopnih masina
unisteno protivtenkovskim raketama i ostalim protivtenkovskim
sredstvima. Na takva razmisljanja uti¢e i razvoj savremenih
protivtenkovskih sredstava. U borbu protiv tenkova danas se
masovno uvode protivtenkovske rakete, koje se lansiraju sa zemlje
ili iz letelica. Razvijaju se i nove vrste protivtenkovskih mina, koje
se mogu izbacivati iz oruda ili iz helikoptera.

Poznato je da su Francuzi u drugom svetskom ratu upotreblja-
vali tenkove samo za podrsku pesadije, a Englezi su oklopne
jedinice upotrebljavali samostalno, bez sadejstva sa peSadijom,
Nemci su na itoénom frontu, u velikim tenkovskim bitkama kod
Orela i Kurska, prvi put u istoriji ratova primenili sadejstvo
tenkovskih jedinica sa jedinicama motomehanizovane pesadije i
uz zaStitu avijacije. Postignuta je veoma velika pokretijivost
jedinicam koja je i dovela do dubokog prodora u sovjetski prostor
i predstavljala veliku opasnost sve dotle dok im se jedinice Crvene
armije nisu suprotstavile istom taktikom.

Jos 1943. godine doslo se do saznanja da je top jagi od oklopa
tenka. Za vreme drugog svetskog rata protivtenkovska oruda
kalibra 75, 76 85 i 88 mm, kao i ruéni pt-baca¢ , pancerfaust” i
pt-puska PTRS, probjali su oklope tenkova ,tigar", ,panter”,
»Serman” i T-34. Prema tome, i pre izbijanja &etvrtog izraelsko-
arapskog rata moglo se pretpostaviti da ni snaZniji tenkovi, kao
sto su, recimo ,.centurion, M-48, M-60, T-55 i T-62, nec¢e tako
lako mo¢i da odole protivtenkovskim zrnima kalibra 105, 115, 120 i
130 mm.

Posebnu ulogu u tom ratu, u borbi protiv tenka, imala su ova
protivtenkovska raketna sredstva:

e pesadijska pt-raketna oruzja ,sper”, ,leins", "APH-80 i
,Strela’;

e vodene pt-rakete druge i trece generacije tipa ,mlin",
»dragon", ,tou", ,,hot" i ,,akra" lansirane sa oklopnih transporte-
ra i vozila, a &iji je domet 1.00 — 4.000 metara i koje su probijale
oklop svih tenkova;

e pt-helikopteri naoruzani raketama, koji su veoma uspesno
dejstvovali na ratistima Dalekog istoka. Oni su naoruzani raketama
vazduh-zemlja tipa AH-1S, ,tou" i ,kobra";

lako ovaj pregled protivtenkovskih raketnih sredstava nije
potpun, on ipak dovolino ukazuje na ¢injenicu da je tenku na
bojistu sve teze.

No, i pored svega toga slabosti tenkova se mogu nadomestiti:

e masovnom upotrebom tenkova i oklopnih vozila, koja ¢e
vatrom svojih oruda ,,zagusiti odbranu protivnika, uprkos velikim
vlastitim gubicima;

e dobro organizovanim sadejstvom oklopnih jedinica sa jedini-
cama ostalih rodova i vidova, a pre svega s peSadijom, artiljerijom,
inZinjerijom i avijacijom. Tenk bi, sem toga, u eventualnom
nuklearnom ratu, u kome bi bila upotrebljena takti¢ka nuklearna
sredstva, imao veoma znaéajnu ulogu pored ostalog i zbog toga
§to bi mogao da savladuje kontaminarano zemljiste.

No, i pored nekih podataka koji govore o ,,ugrozenosti'' tenka,
vojni struénjaci (i na Zapadu i na Istoku) smatraju da se u
doglednoj buduénosti tenk niéim ne moZe nadomestiti, pa on i
Ealje ostaje jedno od osnovnih sredstava za vodenje borbe na

opnu.

J.K.
(Kraj u sledec¢em broju)

NOVEMBAR 1979.
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Zastita zivotne sredine

Ljudskoj invenciji nikad kraja. Otkako je pocelo sve
cesce da se govori o krizi sirovina, sve vise je
onih koji u resavanju ovog problema vide svoju
Sansu. Naucnici, inZenjeri i tezni¢ari, radnici od
iskustva, pronalaze sve novife postupke da se
industrijski otpadi, koje smo do ju¢e nemilice
bacali, koriste kao osnovna sirovina ili dodatak u
postojeéem tehnoloskom procesu.

Poljska

OTPACI U UGLJENKOPU —
NOVI 1ZVORI ENERGIJE

Cetiri mlada poljska inZenjera usavrdila su metod za upotrebu
otpadaka od uglja i drugog otpada koji ostaje u ugljenkopima. Oni
su konstruisali kotlarnicu sa specijalnim ognjidtem gde se ugalj
prvo drobi a potom spaljuje u jednom gasu pustenom pod
pritiskom. Po3to se sagorevanje vr$i u prisustvu taloZnih stena,
on stvara sulfate (kre¢njak i magnezijum), koje potom moZe da
koristi hemijska indutrija.

Pored toga, takva kotlarnica, jatine 4 megavata, mozZe dnevno
da proizvede 26 tona pare. Ona je odnedavno u upotrebi u malom
rudarskom mestu Vojkovice, a pored ostalog koristi se i za
centralno grejanje cele jedne &etvrti. Mladi inZenjeri sada nasta-
vijaju svoje napore u teZnji da konstruisu jos vedu kotlarnicu,
jadine 43 megavata. Ovaj pronalazak mogao bi da Poljskoj, zemlji
vrlo bogatoj ugljem, obezbedi gotovo neiscrpan izvor energije, jer
je samo u oblasti Katovica prosle godine bageno 77 miliona tona
otpadaka . .

SSSR

KOKS OD LIGNINA

Lignin, glavni otpadni produkt kod hidrolize i biohemijskih
procesa u proizvodnji, ubuduée ¢e se korisno upotrebljavati
zahvaljujuéi postupku koji su razradili istraZivaéi iz Kuznjecka,
SSSR. Pokazalo se da se od lignina moZe dobiti visokokvalitetan
koks. U tu svrhu lignin se su8i, briketira i zatim zagreva bez
prisustva vazduha. Po fiziko-hemijskim osobinama koks od
lignina sli¢an je drvenom uglju, ali je mnogo trajniji od njega. Ova
vrsta koksa moZe se koristiti za dobijanje naroéito &istih legura

Iskustva u recikliranju otpadnog materijala

gvozda. Kao $to je poznato, lignin &ini jednu treéinu mase
drvenastih materijala i predstavlja prirodnu sirovinu koja se dosad
slabo iskoriStavala. Zato se novi postupak prerade lignina smatra
perspektivnim, tim pre Sto se u raznim proizvodnim otpacima
gomila stotine miliona tona ovog materijala.

Japan

SINTETICKI AGREGATI 1Z
KANALIZACIONOG MULJA

InZenjeri tokijskog Nacionalnog istrazivagkog instituta za resurse
uspeli su da eksperimentalno proizvedu lake sinteti¢ke agregate iz
kanalizacionog mulja, koji mogu da se koriste za betoniranje
naroéito visokih zgrada. Materijal se sastoji od pepela dobijenog
sagorevanjem pogaca mulja iz pogona za preradu otpadnih voda.
Pepeo se mesa sa drobljenim Skriljcem i, nakon dodavanja vode i
veziva, meSavina zagreva na preko 100°C i kalupi u kuglice
pre¢nika oko jednog centimetra.

Velika Britanija

PEC ZA SEPARACIJU
OTPADNIH METALA

Prva specijalna pe¢ za separaciju otpadnih metala firme ,,Lollini"
montira se u Velikoj Britaniji. Ova peé, poznata kao model AL-UC
770, bila je prikazana na proslogodisnjoj Medunarodnoj izloZbi
opreme za regeneraciju i uklanjanje otpadaka.

U peéi koja postize temperaturu oko 900°C mogu da se tope
olovo, cink, kalaj, aluminijum i na taj naéin odvajaju od drugih
metala sa visom tatkom topljenja, kao &to su bakar i gvozde,
Kapacitet 3arZiranja je oko 3/4 tone, a vreme topljenja iznosi oko
25 minuta. Materijal koji treba da se separira prvo se slaZe na
reSetku od nerdajuceg cCelika i onda viljuskarom ubacuje u
komoru. Pe¢ AL-UC 770 opremljena je i sa gorionikom za
naknadno sagorevanje u dimnjaku, $to omoguéava da se topi i
otpad koji sadrZi kablovsku izolaciju.

RECIKLIRANA TETRAPAK
AMBALAZA

Grupa struénjaka engleske firme ,,Ostin'' uspela je da razvije novi
postupak koji moguéava da se kartonski otpaci sa jednostranom
ili dvostranom oblogom od polietilena, recikliraju bez velikih
dodatnih trodkova. Za ove materijale obitno se smatra da su teski
za preradu i da mogu samo delimi&no da se recikliraju, uz visoke
troSkove i skupu opremu. Bas zbog toga ovaj postupak ima veliki
znaéaj, narodito zbog Siroke rasprostranjenosti primene polietile-
nom obloZenog kartona. Zahvaljujuéi povoljnim rezultatima koji se
postiZu u odvajanju pojedinaénih sastojaka takvog otpadnog
kartona, reciklirani viaknasti materijali su ne samo pogodni za
koris€enje u proizvodniji hartije, ve¢ su nadene i brojne — pa ¢éak i
sasvim nove oblasti — primene plasti¢nih i drugih sastojaka koji
se dobijaju preradom. Tehnologija je primenjiva u svakom pogonu
za proizvodnju hartije.
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NOVI MATERIJAL ZA PUTEVE

Ministarstvo saobrac¢aja SAD eksperimentise s novim materijalom
za kolovozni zastor, koji se sastoji od indutrijskih otpadaka i
smeca. Materijal uglavnhom sadrZi dva najvaznija industrijska
otpadna proizvoda — kalcijum-sulfat i pepeo — koji su pomes&ani
s otpadnom gumom, otpadnim bocama, smeéem, kredom i
vodom. Kalcijum-sulfat, nusproizvod sumporne kiseline koja se
koristi u obradi &elika, kao i pepeo iz uredaja za spaljivanje
otpadaka, predstavljaju veliki problem 3to se ti&e njihovog odstra-
njivanja. Struénjaci smatraju da novi materijal, nazvan ,Super
Sludge", predstavlja znaéajan i potencijalno vredan korak napred,
buduéi da se predvida skoro pomanjkanje nékih kolovoznih
materijala koji se danas upotrebljavaju.

Francuska

STAKLO OD RADIOAKTIVNOG
OTPADA

U Markulu, Francuska, u junu ove godine ée poceti sa probnim
radom prva francuska fabrika za proizvodnju stakla od radioaktiv-
nog otpada. Industrijska proizvodnja u ovoj fabrici verovatno neée
moéi da po&ne do kraja ove godine. Kroz deset godina u oVOj
fabrici e se preradivati sav postojeéi otpad visoke aktivnosti koji
se akumulira u Markulu. Proces se sastoji u tome da se u staklo, u
procesu fuzije, umesa radioaktivna supstanca visoke aktivnosti.
Ovako proizvedena masa zatvara se u hermeti&ke posude koje se
slazu u bunar hladen snaZnom cirkulacijom vazduha, a radioaktiv-
nost pretvara u toplotu. Ovaj postupak, poznat pod imenom
wPiver" usavrsili su struénjaci firme CEA. U tom pogledu, Francu-
ska poseduje jednu od zaista najsavrdenijih tehnologija, koja
omogucéuje dovoljno dugo oslobadanje od radiokativnog otpada,
Zapravo sve dok ne prestane da bude radioaktivan. Francuzi veé
misle na jednu jo$ veéu fabriku, kapaciteta 700 kubnih metara.
Ona ¢e biti izgradena u Kotentenu, gde se sakupljaju ozradena
goriva iz nuklearnih centara.

Troskovi vitrifikacije visokoaktivnog otpada kreéu se izmedu
0,1 0,2 odsto od cene kilovat-Zasova elektriéne energije proizve-
dene u nuklearnim centrima.

Rumunija

PRECISTACI
OD GUME | PEPELA

.Petroals” je novo sredstvo koje su razvili rumunski hemi&ari.
Sastoji se od kauCukovih granula dobijenih preradom starih
automobilskih guma, natopljenih sloZenim neutralizujuéim ugljo-
vodoniénim jedinjenjem. U recept ovog sredstva ulazi i
aluminijum-sulfat. Granule se posipaju po povrsini mora koje je
zagadeno prosipanjem nafte. One veoma brzo upijaju gorivo i
vezuju ga za sebe, a zatim mogu da se pokupe i koriste kao gorivo
u bilo kojoj kotlarnici.

Jedan od najrasprostranjenijih materijala za filtriranje vode je
obi¢an pesak. Medutim,u danasnje vreme, kada za&tita sredine veé

» postaje &itava jedna industrijska grana, struénjaci uporno tragaju

za efikasnijim zamenama klasi&nih filterskih materijala. Tako jeu
Centralnom institutu za energetiku u Lajpcigu predioZeno da se za
prelis¢avanje vode od &estica goriva i maziva koristi lebdeéi

w Pepeo iz termoelektrana. Ovaj materijal, koji je ranije bio samo
* izvor zagadivanja, pokazao se boljim od peska.

Jugoslavija

OPASAN ZAGABPIVAG —
KORISNA SIROVINA

Za realizovanu inovaciju u praksi tokom 1977/78, za postupak
PRERADA OTPADAKA KOZARSKE INDUSTRIJE U PROTEINSKO
BRASNO, srebrnu plaketu na Jugoslovenskom konkursu za najbo-
lju inovaciju iz domena zastite Zivotne sredine dobio je dipl. inZ.
Viadimir Beljanski iz fabrike koZe u Kuli.

Ova fabrika, kao najproduktivnija u svojoj grani u.nasoj zemlji,
oko 40 odsto otpadaka smestala je na deponije a takode putem
otpadnih voda uticala na visok stepen zagadenosti'okoline. Autor,
inZ. Beljanski, do3ao je na ideju da se ispita moguénost iskoriséa-
vanja ovih otpadaka u ishrani eksperimentalnih Zivotinja (pacova,
piliéa i prasadi), odnosno da se od otpadaka proizvodi mesno-
-koZno brasno koje bi zamenilo riblje i mesno brasno, danas
pretezno koridéeno kao izvor proteina u ishrani Zivotinja.

Na osnovu dugotrajnog ispitivanja na Zivotinjama, pokazalo se
da su primerci hranjeni ovim bra3nom uvek bili dobrog zdravlja i
da se nikada nisu primetili nikakvi digestivni ili bilo koji drugi
poremecaji. Posle uspesdno izvrienog ispitivanja u fabrici koZa u
Kuli, izgraden je novi pogon za preradu otpadaka o koZe u
koZno-mesno brasno, koji je januara ove godine veé otpo&eo sa
radom. Planirano je uskoro poveéanje proizvodnje za 100 odsto,
uz dopremu sirovina iz fabrike koza u Osijeku, Zrenjaninu, Rumi |
Beogradu.

Koris¢enjem otpadaka od koZa kao sirovine za proizvodnju
mesno-koZnog bradna, Jugoslovensko trziste bi, kako se navodi u
nagradenom projektu, dobilo godisnje oko 12.000 tona ovog
dragocenog proteinskog produkta. Na taj na&in smanjio bi se uvoz
ovog hraniva, a isto tako znatno eliminisalo zagadivanje &ovekove
sredine (reka, zemljidta i dr.). Rad inZenjera Beljanskog na
pronalaZenju tehnoloskog re3enja za preradu otpadaka od koZe u
svrhu dobijanja biolodko-vrednih proteina u ishranu Zivotinja, Ziri
Jugoslovenskog konkursa ocenio je kao izuzetno korisnu raciona-
lizaciju.

Priredio: Rade Ivandevié
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Crno na belo (m)

ESTETIKA

U NAUC]

Nasa civilizacifa razvijana je tokom hiljada godina.
Zahvaljujuéi neumitnom ,,radu vremena*, iz riznica
nauke | umetnosti ostala su nam, uglavhom, samo
dela neprolazne vrednosti. Analizom ovih dela
dolazimo do zakijucka da covekova teZnja ka
lepom izgleda da poti¢e iz samog ustrojsitva
prirode, u Cijfim dubinama viadaju zakoni simetrije.
Da li se moZe govoriti o bitnim razlikama izmedu
nauke i umetnosti? Kakva je uloga sklada i lepote
u nauci? MoZda nam najbolji odgovor na ova
pitanja daju veliki naucnici i mislioci.

Lepo i potraga za
lepim u nauci

U obilju nauénih &lanaka ko-
ji svakodnevno stiZu sa svih
strana sveta, ponekad se javi i
pravi dragulj. Takav je, upravo,
ogled koji je u julskom broju
casopisa Physics Today (July
1979, p.25) objavio poznati in-
dijski nauénik, teorijski fizi¢ar i
astrofiziar S. Candradekar (S.
Chandrasekhar), saradnik De-
partmana za astronomiju i fizi-
ku Instituta ,,Enriko Fermi' u
Cikagu, SAD. Razmatrajuéi
iskonsku temu — problem le-
pog u nauci — Candrasekar je
u svojoj analizi pos%ao od dve
definicije lepog, o kojima bi se
vise sporili umetnici nego
naucnici. Prvu je dao Frensis
Bekon (F. Bacon), slavni misli-
lac i filozof, a drugu &uveni
teorijski fizitar Verner Hajzen-
berg (W. Heisenberg). Candra-
Sekarov ¢&lanak mogli bismo,
ukratko, da rezimiramo re¢ima:
nauka, kao i umetnosti, prizna-
je estetske kriterijumel Mi tra-
garno za teorijama koje, prema

redingerovom kriterijumu le-
pog, pokazuju uskladenost me-
du svojim komponentama ali i
(Bekonov kriterijum) sadrze
izvesnu neobiénost u svojim
proporcijama.

Posto nam ograniéeni pro-
stor ne dopusta da Sire izloZi-
mo izuzetan sklad misli i argu-
mentaciju ovog istinskog poz-
navaoca nauke, umetnosti i
istorije, izdvoji¢emo samo neke
od misli na koje je Candradekar
ukazao ili na ovu temu sam
izrekao.

Neko se moZe upitati u kom
stepenu je potraga za lepim cilj
kome treba teZiti u nauci. Da bi
odgovorio na ovo pitanje, Can-

dradekar
(Poincaré):

..Naucnik ne prouéava priro-
du zato Sto fe to korisno. On
je izucava zato Sto uZiva u
tome, a uZiva zato sto je ona
lepa. Da Priroda nije lepa,
ne bi bilo vredno znati, nitf
bi bilo vredno Ziveti...."
Poenkare, malo dalje, nasta-
vlja:
w -« - Z4ato sto je i jednostav-
nost i nepreglednost lepa,
mi prvenstveno tragamo za

navodi Poenkarea

Jjednostavnim d&infenicama i

faktima — cas sledeci dZi-
novske puteve 2vezda, déas
pomocu mikroskopa ispitu-
Juéi neobiénu malenkost ko-
ja je, takode, jedna nepre-
glednost, das Ceprkajudéi u
geoloskim dobima za trago-
vima proslosti koja nas pri-
viaéi zbog svoje udaljeno-
sti*. DX Salivan (J. Sullivan),
autor Njutnove i Betovenove
biografije, pisao je maja
1919. god. u Afteneumu:

»Posto primarni cilj nauéne
teorife predstavija istraZiva-
nje harmonije koja se iznala-
zi u prirodi, oéigledno proi-
Zilazi da ove teorije moraju
da imaju estetsku vrednost.
Mera uspesnosti naucne
feorije uistinu je mera njene
estetske vrednosti, jer teorija
unosi harmoniju u nesto sto
Jje prethodno predstavijalo
haos... Mera u kojoj se
nauka ne pribliZzava umetno-
sti odredena je njenom ne-
potpunodéu kao nauke..."

Candrasekar sa velikim na-
dahnuéem nalazi u delima veli-
kana nauke potpore navedenim
misljenjima. Navodeéi &udesne

intuitivne puteve saznanja —

Ureduje: dr Viadimir Ajdaci¢

koji su s& u velikoj meri osla-
njali na estetski osetaj i na
traganje za unutradnjim skla-
dom u kompoziciji nau&nih
iskaza — u delu slavnog, rano
preminulog indijskog matema-
ticara spofetka ovog stoleca
Srinavasa Ramanujana (S. Ra-
manujan), u Maksvelovim (J. C
Maxwell) klasiénim radovima
na dinami¢koj teoriji. gasova, u
Ajnstajnovoj (A. Einstein) op-
8toj teoriji relativnosti (za koju
su Landau i LifSic kazali da
verovatno &ini najlepsu od svih
postojeéih fizickih teorija), u
Hajzenbergovom otkri¢u kvant-
ne mehanike, Vejlovim (Weyl)
radovima na gravitaciji, polju i
elementarnim &esticama, Pauli-
jevom doprinosu nauci i dr,
Candragekar povlaéi brojne pa-
ralele izmedu nauénih i umet-
ni¢kih dostignuéa i tvorevina.
MozZda je najbolje ovaj kra-
tak prikaz Candrasekarovih na-
pora, usmerenih na iznalaZzenje
zajedni¢kog imenitelja za nau-
ku i za umetnost, zavrsiti jed-
nim njegovim seéanjem na po-
setu velikog skulptora Henri
Mura (H. Moor) Cikaskom uni-
verzitetu. Tom prilikom Can-
dradekar je upitao Mura kako
treba posmatrati skulpture — iz
daljine ili iz blizine? Mur je
odgovorio da remek-dela, po-
put skulptura Mikelandela, tre-
ba posmatrati sa svih rastoja-
nja, posto ¢e se sa njih uvek

1z riznica nauke

otkrivati novi elementi lepote
koja se skriva u svim skalama
veli¢ina. Uzimajuéi ovu ideju za
vodilju, Candradekar nam po-
kazuje da Ajnstajnove i Mak-
svelove jednacine, kao i druga
vrhunska nauéna postignuéa
~posmatrana" poput skulptura
iz razliéitih nauénih ,uglova® i
rastojanja", otkrivaju svoje ra-
zlicite sadrzaje i poruke, ispu-
njavaju¢i Bekonove i Hajzen-
bergove kriterijume lepog.

U sada3njem trenutku po-
menuti rad Candra3ekara ima
videstruku vrednost. Svedoci
smo priliénog haosa u savre-
menoj umetnosti. Tesko je ¢ak
definisati i umetnost i lepo.
»Sve je umetnost ukoliko umet-
nik odluéi da je to tako" —
kaZze Semjuel Edams Grin (S. A.
Green), a nas poznati esteti¢ar i
muzikolog dr Dragutin Gostu-
Ski piSe knjigu ,Umetnost u
nedostatku dokaza' (Srpska
knjizevna zadruga, Beograd
1978.). U nauci, u kojoj presu-
duju zbivanja u prirodi i isku-
stvo, nema tih sloboda koje bi
je odvele na puteve poplo¢ane
..nedostacima dokaza". Cini se
da ée priroda stvari kojima se
nauka bavi vedito saduvati u
toveku, mada moZda samo 11
njegovoj intuitivnoj sferi, ose-
¢aj za sklad i lepotu.

Komparativno proucavanje
umetnosti i nauke na$lo je u
mladom Daglasu Hofstederu
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imejbdnog mate-
mati¢ara, grafi¢ara i muzi¢ara.
Parafraziraju¢i NjegoSevu mi-
sao, ne moZemo da ne primeti-
mo: ,Matemati¢ar, grafi¢ar i
muzi¢ar — &udnoga |i dru-
Stva!" Razja3njenju ovog ,&u-
da" blistavo su doprineli Can-
dradekar i Hofsteder. Pomenuta
dela jednako pripadaju umet-
nosti koliko i nauci i zasluzuju
paznju 'svakog obrazovanog
doveka.

Moze li se pronalazaé
programirati?

U uvodniku za junski broj
casopisa Optical spectra izda-
vaé Tedi Lorin (T. Laurin) ra-
zmislja kakva bi bila sudbina
Edisona i drugih velikih prona-
lazata — individualaca danas.
Da li bi pod sadasnjim uslovima
Tomas Edison otkrio sijalicu ili
fonograf? Kako bi se na Ediso-
nov rad ogledalo , me$anje" ru-
Kovodstva koje bi Zelelo una-
pred da zna koji ¢e novi proi-
zvodi rezultovati iz Edisonovog
istrazivanja, koliko ¢e mu za
njih biti potrebno vremena i
kakav c¢e biti njihov komercijal-
ni uspeh? Da li bi Edison reali-
zovao preko 1.000 patenata da
je bio &lan ,istraZivagkog ti-
ma'? Da li bi njegov pronala-
zacki genije ,,preZiveo" (p) raz-
ne sastanke, pripreme nedelj-
nih izvestaja o napretku istrazi-
vanja ili izrade materijalnih
konstrukcija koje bi trebalo da
opravdaju njegova pregnuéa?
Odgovor je poznat! Sve vetéa
teZznja za upravljanjem istrazi-
vanjima ima porazavajuéi efe-
kat na kreativnost istrazivaéa u
sredinama u kojima preoviadu-
je ovaj duh. Sama priroda zna-
¢ajnih istraZivanja — onih koji-
ma bismo mogli da pripidemo
pridev revolucionarna — &ini
nemogudim predvidanja da li
se problem koji ona dotiéu
uUopste moze resiti ili ne, a

predstavnicima: ladih istra-
Zivaéa" (IstraZivac br. 1, 1979).
Prenaglasen utilitarni karakter
istraZivanja kod nas éesto po-
seze za frazama, kao Sto su
wdrustveni interes” i sl., i insi-
stira na Zetvi pre zrenja. Pavile
Savié kaze: ,,5ta znaéi to ,,bavi-
ti se poslom od drustvenog
interesa"? Sta to znadi? Ne
moZe se reéi da se Galvani
bavio svojim ogledima zato §to
su tada bile zrele drustvene
potrebe da on to radi. Ali, kad
se bavio posmatranjem Zabljih
bataka kako se trzaju, onda se
tek pojavio objektivni interes za
uzrok te pojave, i onda se,
naknadno, stvorio drustveni in-
teres za eksploataciju elektrici-
teta, odnosno za primenu nje-
govih nauénih istraZivanja'. Na
drugom mestu u istom razgo-
voru (,Razgovor sa stvarao-
cem") predsednik SANU Savié
odgovara: ,Pronalazak se ne
moZe programirati. Toliko za
pouku i nauk onima Kkoji veruju
da se sve moze odvijati po
Sablonu. Sto se Edisona tige,
on bi se bez rezerve sloZio sa
misljenjem Tedi Lorina i Pavla
Savi¢a i pre se vratio da na
ulicama prodaje novine, nego
&tn bi prihvatio novi stil rada v
kome slep okatog ,vodi".

Iz nauénih ¢asopisa

e Najnoviji nalazi tri americ¢-
ka naucnika, objavlijeni u ¢a-
sopisu Science (vol.
205, p. 894, 1979) ozbiljno dovo-
de u pitanje zakljuéak o dejstvu

gravitacionog soéiva u sluéaju
dvojnog kvazara 09574561, o
¢emu smo pisali u ,,Galaksiji"
br. 89. Koriste¢i veliki radio-te-
leskop kod Sokora u Novom
Meksiku, SAD, radioastronomi
su kod jednog utvrdili postoja-
nje sloZene strukture radio-
spektra, a kod drugog jedno-
stavne. Na taj nacin, izgleda da
je potvrdeno da je zaista re¢ o
dvojnom kvazaru koji se nalazi
na udaljenosti od oko 6 milijar-
di svetlosnih godina. Rastoja-
nje kvazara — ,blizanaca" je
oko 200 svetlosnih godina, a
njihove mase su 10'? puta veée
od mase Sunca, tj. dostizu ma-
su povece galaksije. Ako su
rezultati radio-osmatranja tag-
no protumadeni, objekt
0957+561 bi se sastojao od
dva kvazara, od kojih bi jedan
izbacivao materiju u vidu pla-
zme sa relativistickim brzinama
(radio-emiter), a drugi bi bio
neaktivan. To bi bio prvi dvojni
kvazar, otkrice od velikog
nau¢nog znacaja.
" e Ugledni medicinski Gaso-
pis The Lancet (vol. 2,
p. 326, 1979) donosi nadu
mnogima koji pate od teske
migrene. Dve grupe finskih
istraZivada iz Tamperea i Hel-
sinkija ustanovili su da je tolfe-
nami¢na kiselina — jedinjenje
sa dva benzolova prstena
(C14H12CINO2) — snaZan inhi-
bitor funkcije prostaglandina
El, materije koja ima aktivnost
sliénu hormonima i za koju se
veruje da uzrokuje bolno Sire-
nje krvnih sudova u mozgu. U
dvostruko-slepom" klinickom
testu, u kome ispitanici i ispiti-
vaci (lekari) nisu znali koja je
od viSe grupa pacijenata prima-
la inhibitor prosaglandina, po-
kazalo se da tolfenamiéna kise-
lina ima najbolje terapeutsko

Varnice

Coveka ne é&ini nista sretnijim, nego

njegovo vlastito posteno

uverenje da je u€inio najbolje Sto je mogao.

Mihajlo Pupin

... I nista na ovome svetu nije sasvim stalno na takav nacin da se

ne mozZe izgubiti.

Ruder Boskovi¢

Covek individualno misli, a misao se objektivizira kroz rad

kolektivno.

Pavle Savi¢

I
dejstvo i najmanje nezZeljenih
sporednih efekata i da je znat-
no bolja od dosad kori§éenog
ergotamina.

e Kit Tejlor (K. Taylor) sa
Kraljevske grinvicke opservato-
rije i Dejv Akson (D. Axon) iz
Astronomskog centra Saseks
univerziteta, Engleska, obijavili -
su u Casppisu Monthly Notices
of the Royal Astronomical So-
ciety (vol. 188, p.687,1979) svoj
nalaz ,zvezdanog tocka" koji
moZe da ima veliki znaéaj za
razvoj teorije o evoluciji zvezda
i protostelarnih objekata. Kori-
steé¢i jedan metarski teleskop u
pustinji Negev, oni su vrsili
elektronografska posmatranja
dzinovskog svetlucajuceg obla-
ka jonizovanog vodonika, u
Orionu, poznatog pod imenom
Velika nebula. Na ploéama su
dobili siluetu oblika tocka, ¢iji
spoljni prsten u preéniku iznosi
55 luénih sekundi, a 8irok je 3
luéne sekunde. Sest radijalnih
wruku'' spaja periferijy, ,zvez-
danog tocka" sa amorfnim
centralnim telom, koje zadaje
najveée glavobolje istrazivadi-
ma. Tejlor | Akson pokusavaju
da odgonetnu svoj nalaz, koji
nikako ne mozZe da se uklopi u
postojeée teorije o evoluciji
zvezda, prema kojima bi ,,zvez-
dani togak" bio star samo ne-
koliko hiljada godinal

Dogadaj

Neka mi bude dopusteno da
za dogadaj uzmem nesto Sto se
ne odnosi na vaZno nau&no
saopstenje ili otkrice. Dogadaj
vredan velike paZnje je uspedan
zavrSetak Omladinskih istraZi-
vatkih akcija ,Tokovi SKOJ-a
79", akcije koja je na svoja 52
istraZzivatka programa okupila
2.500 miladih prijatelja nauke!
imao sarm prilike da se detaljni-
je upoznam sa aktivhostima
mladih na tri programa i da
osetim samo deo mladalagkog
entuzijazma, iskrene radosti i
zedi za stvaralastvom | traga-
njem. Svakome kome je stalo
do nauke u nasoj zajednici i
njene buduénosti predlazem da
se upozna sa aktivnostima mla-
dih (koji su pokrenuli i svoj list
.Istraziva¢") i da ih svesrdno
pomogne.

NOVEMBAR 1979.
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Verovatno jedan od najmladih sovjetskih
nauénika, tek zasao u cetrdesete godine,
Jevgenij Paviovi¢ Velikov ima bogato nauc-
no iskustvo i najsiru svetsku reputaciju. On
sasvim sigurno spada u red vodecéih fizi¢ara
naseg vremena. Uloga i znaéaj u sovjetskoj
i medunarodnoj nauci doprinela je da ve¢ u
ovim godinama zauzme jedan od vode-
¢ih poloZaja i medu sovjetskim ,,besmrtni-
cima'.

Polje fuzije, kojim se ve¢ godinama bav ,
predstavlja najinteresantniju i najperspektiv-

Specijalno za ,,Galaksiju': Jevgenij Pavlovi¢ Velikov, potpredsednik Sovjetske akademije nauka

LA

Napori da se ostvari kontrolisana nuklearna fuzifa
traju veé Citave tri decenije. Prvi put covecanstvo
se upoznalo sa ogromnom mo¢i fuzije posle
stvaranja hidrogenskih bombi. Fuzijom se
proizvodi milion puta vise energife (fisijom ,,samo**
hiljadu puta vide) nego sa istom koli¢inom ¢vrstog
goriva. Kada se jednom izgradi, iz reaktora na
principu fuzije dobifacemo najjeftiniju energiju sa

praktiéno neiscrpnih izvora, dostupnih svima i bez
ikakvih radioaktivnih otpada. Jevgenij Velikov se
ljubazno odazvao nasem pozivu da odgovori na
pitanje u kojoj je fazi danas izrada fuzionih

reaktora.

niju oblast savremene fizike. Fuzija je pro-
ces sjedinjavanja jezgra lakih atoma, kao §to
je vodonik, pri éemu se oslobada ogromna
koli€éina energije. Fuzione reakcije se ne-
prekidno odvijaju u centru Sunca i drugih
zvezda u uslovima veoma visoke tempera-
ture i pritiska. Za fuzionu reakciju na Zemlji
potrebna je temperatura od nekoliko milio-
na stepeni. To je temperatura do koje mora
da se zagreje fuziono gorivo, da bi fuzija
mogla da zapoéne. U tim uslovima gasovi
prelaze u ,.Getvrto stanje” materije, plazmu.

Dugo godina nije bilo jasno od &ega i
kako bi trebalo izgraditi kontejner za proce-
se na tako visokoj temperaturi. Odgovor su
pronasli sovjetski naucnici, izgradivsi tzv.
.magnetnu bocu", magnetno polje.u kome
linije sile deluju kao zastitni omotac. Citav
ovaj sistem dobio je ime ,tokamak".

Tokamak i danas predstavija jedan od
najvaZnijih pravaca u razvojucfuzionih reak-
tora. U SAD, na PLT tokamaku, za sada je
postignuta temperatura od 60 miliona ste-
peni i izvanredna qustina i trajnost plazme.

U zavrénoj fazl izgradnje: Tokamak JET, koji posredstvom Euroatoma grade zemlje Evropske ekonomske zajednice
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Zajedno sa sovjetskim pripremama za iz-
gradnju prvog superprovodljivog tokamaka,
time se stvaraju osnovni uslovi za realizova-
nje fuzione reakcije.

Razgovor sa akademikom, dr Jevgeni-
jem Velikovim, prenosimo u celini.

Demonstracija fuzije

e Molimo vas da nam objasnite kako
su do sada tekla istraZivanja u oblasti
fuzife i u kojoj je fazi izgradnfa prvih
fuzionih reaktora?

— U ovom ¢asu najvaznije je §to smo
uspeli da postignemo visok stupanj sagla-
snosti u teorijskim postavkama problema
fuzionih reaktora. Pre dvadeset godina,
kada smo tek pocinjali eksperimente sa
plazmom, nailazili smo na mnogobrojne
prepreke — turbulenciju, nepredvidljivo
pona3anje plazme itd. NeSto kasnije posta-
vljena je teorija o pravim ograniéenjima
gestica, a pre tri godine istraZivanja u ovom
pravcu nastavili su nemacki fiziéari Fjusel i
Sluton, i sovjetski fiziéari Galejev i Sagde-
jev. Znacajan eksperimentalni rad na toka-
maku obavio je Arsimovi¢ na moskovskom
institutu.

Zahvaljujuéi istraZivanjima na tokamaku
u Prinstonu i nekim opitima u institutu
Kuréatov u Moskvi, znamo nesto vise o
ponasanju plazme na visokoj temperaturi.
Utvrdeno je da se &estice u ovim uslovima
gotovo sudaraju, ¢ime je potpuno dokaza-
na teorija Galejeva i Sagdejeva i omoguée-
no koncipiranje novih generacija fuzionih
reaktora. Cetiri masine te sledeée generaci-
je veé¢ se nalaze u fazi izgradnje Sirom
sveta. Najveéi reaktor za testiranje fuzije
nalazi se u Prinstonu, SAD. Na toj mas8ini se
koristi deuterijum i tricijum, a postignuto je
I kratkotrajno paljenje. Druga je japanska
masina, GT-16. Treéa je ,.JET" (Euroatom),
a detvrta je zasad i jedini superkondektor,
T-15, veliki superprovodljivi tokamak na
kome se radi u Sovjetskom Savezu.

Buduénost pripada fuzifi: Jevgenif i’éﬂkav u razgovoru sa nasim novinarom

U sledec¢ih pet godina, ja sam potpuno
uveren, bie mogucée da na ove cetiri
instalacije ostvarimo i tehni¢ku demonstra-
ciju fuzije. Mozda pet godina izgleda previ-
Se; medutim, treba imati na umu da je za
izvodenje tehnicke demonstracije potrebno
milijardu dolara i to predstavlja izvesne
teSkoce.

Medunarodna ekspertiza

e Otkuda finansijske teskoce kada fe
reé o tako znacdajnom projekiu?

— Mislim zbog toga Sto razvoj tokama-
ka nema vojne ili komercijalne svrhe. To je
¢isto nau¢ni projekat. Pre godinu dana
SSSR je predlagaoc da se umesto &etiri
izgradi jedna zajednitka instalacija. Sva
Cetiri tokamaka kostaju milijardu dolara, a
izgradnjom jedne instalacije svaka zemlja
bi snosila samo &etvrtinu troskova. Zatim,
tako bi se u projektu okupili najbolji naué-
nici sveta iz ove oblasti. Bio bi to istinski
primer medunarodne saradnje. Neobiéno je
vazno da se i ubuduée proizvodnja vrhun-
ske tehnologije odvija na medunarodnom
planu kako bi ona podjednako koristila i
razvijenim i zemljama u razvoju.

Sada imamo grupu od &etiri zemlje koje
na ovom projektu rade pri Medunarodnoj
agenciji za atomsku energiju. Ve¢ je dvesta
do trista najboljih nauénika okupljeno na
ovom projektu. Pri kraju je pisanje izvesta-
ja, a sledeti korak je stvaranje koncepta
izgradnje reaktora. Posle toga ima mnogo
sloZenih pitanja koja treba odgonetnuti:
gde ¢e biti instalacije, koliko ¢e svaka
nacija u tome udestvovati... Ubeden sam
da ¢e se sve povoljno resiti u ime razvitka
medunarodne tehnologije.

Energija intelekta

e Da li bi tokamak uskoro mogao da
bude i iziaz iz svetske energetske krize?

— Danas na tokamak ne moZemo da
ratunamo. Tedko je reéi sta ¢e se dogoditi i
u sledecih pet godina, jer je to mali period
za planiranje globalnog energetskog razvo-
ja. Tek planovi za narednih deset ili pet-
naest godina imaju smisla, a i tada, bilo ta
da preduzmemo, rezultate moZemo da ode-
kujemo tek za trideset do &etrdeset godina.

U energetici uopste fuzija otvara neis-
crpne moguénosti za &itavo &ovedéanstvo,
jer je sirovinska baza za fuziju, morska
voda i litijjum, gotovo neiscrpna. Fuzija
predstavija oblik takozvane ,,Ciste" tehno-
logije, a cena proizvodnje je gotovo zane-
marljiva. Potrebno je jedino uloziti sredstva
za podizanje postrojenja, ali su i ti tros-
kovi relativno mali. Fuzija je prevashodno
energija ,,intelekta". .

U energetici se danas koristi veoma
konzervativha nauka i tehnologija, koja se
nije menjala i &itavih sto godina (parne,
termi¢ke masine, mlazne turbine), a trodko-
vi energije svake godine su sve veéi. Zato
sam veoma uveren u buduénost fuzije.
Tokamak je prvi ogigledan rezultat u razvo-
ju fuzije i verovatno éemo uspeti da ga do
kraja razvijemo, ali sam takode siguran da
éemo usavrsiti i druge alternativne fuzione
sisteme.

Fisija i fuzija
e Da i misiite da de fuzioni reaktori

Jednom zameniti sadadnje nuklearne
reakiore?

— Ne. Mi priliéno dugo razgovaramo o
tome u Sovjetskom Savezu. Strogo nauéno,
bez ikakvih emocija. Akademik Aleksan-
drov, predsednik Akademije nauka SSSR,
na &elu je specijalne komisije koja ispituje
ove probleme. To je vladina komisija koja
vodi energetsku politiku. Danas smo razvili
mnoge oblike fisionih reaktora samo za
proizvodnju elektricne energije. A ta elek-
triéna energija ne moZe biti potpuna zame-
na za naftu — na primer, u transportu. Zato
moramo da se oslonimo i na druge oblike
energije. U Sovjetskom Savezu danas, od
ukupnih potreba, 20 odsto energije trosi se
za grejanje u domacinstvima. U te svrhe
razvili smo reaktor sa vrlo niskim pritiskom,
jednostavan, koji proizvodi samo toplotu.
Drugi tipovi reaktora su sa visokim priti-
skom i oni se koriste za potrebe industrije.
Nijedan od njih nije , brider" (brzi oplodni
reaktor), Sto znadi da su i ovi reaktori
energetski potrosaci.

Do kraja ovog veka, ratunamo, 10 odsto
2nergije zadovoljavace se iz fuzionih reak-
tora, 60 odsto iz sagorevajuéih fisionih
reaktora i 20 do 30 odsto iz ,bridera".
Pedeset godina je dosta dug period i uvere-
ni smo da ¢e se ova nasa odekivanja
ostvariti. Na primer, neposredno posle rata
imali smo samo teorijske osnove za fuzione
reaktore. Tada su ljudi o tome govorili kao
o nauénoj fantastici, a danas ih veé u
velikoj meri koristimo. U sli€énoj situaciji su
danas fuzioni reaktori.

Aleksandar Milinkovié
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Elektronika Iskra na izlozbi ,,Savremena elektronika'* u Ljubljani

Na tradicionalnoj izloZbi ,,.Savremena elektronika”,
koja je nedavno odrZana u Ljubljani, ,,Iskra“ je
nastupila sa kompletnim asortimanom i svojim
proizvodima — od elektronskih komponenata,
preko merne i regulacione tehnike i opreme za
telekomunikacije; do prvog domaceg
mikrokompjutera ,,Iskradata 1800" — pobudila
veliku pazZnju posetilaca.

Nije prosla ni godina da-
na od kako je ,Iskra” osno-
vala u Kranju novu fabriku
za proizvodnju elektronskih
ratunara. Medutim, u tom
kratkom vremenu snabdela
je Gak trideset i pet indu-
strijskih i radnih organizaci-
ja, univerziteta, nau&nih in-
stituta, banaka i drugih
ustanova sa pedeset i pet
elektronskih radunara i ra-
éunarskih sistema ,,Iskradata
1680 i ,,C 18", u vrednosti,
ukljuéujuéi i prenos ralu-
narskog znanja, 250 miliona
dinara. Ve¢ u prvoj polovini
ove godine premasila je, ta-
ko, za 30 posto plan proi-
zvodnje i plasmana na tom
podrudiju.

Sistem ,.klju¢ u ruke*

Kao potpisnik drustvenog
dogovora o srednjoroénom
planu razvoja SR Slovenije,
»lskra® je, mimo - ostalih,
preuzela na sebe i obavezu
da organizuje proizvodnju
poslovnih radunarskih siste-
ma. ,Iskra" nije samo ispu-
nila svoju obavezu vec ‘je
uéinila i mnogo viSe od to-
ga. Jer, njena delatnost na
tom podruéju nije ogranice-
na samo na proizvodnju
elektronskih ragunarai izra-
du aplikacionih programa.
Potencijalnim interesentima
pruzena je moguénost da se
opreme kompleksnim racu-
narskim sistemima na prin-
cipu ,klju¢ u ruke™.

U okviru postavijenih
koncepcija, ,lskra" trajno
unapreduje svoje razvojne i
proizvodne kapacitete u cilju
poboljSanja postojecih i ra-
zvijanja novih tipova rau-
nara, odnosno izrade kom-
pletne sistemske program-
ske opreme, a u saradnji sa
korisnicima i nau¢nim usta-
novama razvija aplikacione
programe. Masinsku i pro-
gramsku opremu ,Iskra*
proizvodi po narudibi i in-
stalira je kod korisnika, pru-
?a pomo¢ kod pustanja u
rad radunarskih sistema i
uvodi u poslovanje ranije
Skolovane racdunarske ka-
drove. lzraduje i uvodi racu-
narske programske pakete,
prilagodene specifi¢nim po-
trebama pojedinih grana,
stara se o tehni¢kom odrza-
vanju racunara i opreme,
osposobljavajuéi na tecaje-
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vima i seminarima odgova-
rajute tehni¢ke kadrove.
Uskoro ¢e ,,Iskra!' poteti sa
izdavanjem posebnog bilte-
na, kojim ¢e upoznavati ko-
risnike ratunara sa noviteti-
ma u toj obfasti, a organizo-
vaée se i redovni sastanci |
struéna savetovanja na tu
temu.

U okviru tih nastojanja
»iskra" odrZzava putem svo-
jih specijalizovanih podruég-
nih jedinica u Beogradu,
Skoplju, Zagrebu i Ljubljani
trajne kontakte sa svojom
posiovnom klijentelom, a
uspostavljena je i odgovara-
ju€a servisna mreZa. Redov-
no snabdevanje dodatkom
" ratunarskom opremom i li-
teraturom postalo je ve¢ po-
. sve rutinski posao.

' Ovako organizovana i Si-
roko zasnovana delatnost,
usredsredena na jedan jedi-
ni cilj — svestranu i stalnu
brigu o potrebama korisnika
raCunarskih sistema —
! predstavlja u ,Iskri’ mnogo

vise od Ciste montaZe racu-
nara i izrade aplikacionih

programa.

. Radunarska tehnika po-
stala je u ,Iskri" podrugje
unutar kojeg se okupljaju
najistaknutiji struénjaci u
‘oblasti istraZivanja, razvoja i
proizvodnje. Poverenje i na-
klonost sa kojima su u po-
slovnoj javnosti prihvaceni
»iskrini* radunarski sistemi
veoma su ohrabrujuéi, jer
svedoée o tome da nauka i
znanje postepeno ali sigur-
no nalaze svoje mesto u
nastojanjima da se na$ pri-
vredni i drustveni Zivot po-
digne na kvalitetniji nivo.

- Sopstvene baziéne
tehnologije

U oblasti maSinske ragu-
narske opreme, nazvane i
»hardwarde”, ,Iskra" uvodi
proizvodnju svih delova &ija
je produkcija opravdana i
- svrsishodna, a to je, u
prvom redu, centralna pro-
cesna jedinica koja, zajedno
sa sistemskom program-
skom opremom, predstavlja
srce radunara. ,Iskra‘ ulaze
ogromno znanja i sredstava
u izgradnju sopstvene infra-
strukture, odnosno u razvoj
bazi¢nih tehnologija koje
predstavijaju znaéajni teh-
nolo3ki osnov u veé¢ posto-
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je¢éim, a pogotovo u budu-
4im elektronskim uredajima
i postrojenjima. U sklopu

pomenutih baziénih tehno- =

logija ubraja se i nova fabri-

ka mikroelektronike koju je =

.Iskra' otvorila pro3le godi-
ne, a takode i optoelektroni-
ka, proizvodnja visokoza-

htevnih viSeslojnih Stampa-

nih kola, koja se veé¢ od
ranije nalaze u njenom proi-
zvodnom programu, itd. Sve
su to tehnologije od izuzet-
nog znataja za sopstveni
samostalni razvoj raCunar-
ske tehnike, koje u znataj-
noj meri smanjuju zavisnost
domacde raCunarske proi-
zvodnje od uvoza.

Na ovakav na&in zasno-
vana, proizvodnja raunara i
dalji razvoj ovog programa
ukazuju na to da se radi o
veoma zahtevnim zadacima
i o Sirokom podru&ju delat-
nosti — od bazi¢nih tehno-
Iogi]a do proizvodnije fiziCke
racunarske opreme, od pla-
niranja raunarskih sistema
do razgranatog podrugja
aplikacija. Razumljivo je da
sve te zadatke ne mozZe sa-
viadati samo jedna fabrika.
Stoga u realizaciji ovog pro-
grama saraduju i ostale
proizvodne organizacije
Jlskre'. Dogovorena podela
rada unutar , Iskre” omogu-
¢uje najefikasniju realizaci-
ju okvirnog programa, kao i
najve¢e moguce iskorisée-
nje postojecih proizvodno-
tehnoloskih kapaciteta, ka-
drovskih resursa i akumuli=
sanog znanja.

Da su ,,Iskrini" struénjaci
na podrué&ju proizvodnje ra-
¢unarskih sistema ve¢ do-
brano ,.ispekli svoj zanat"
svedodi i €injenica da se u
,Iskrinoj** fabrici telekomu-
nikacija ve¢ S3est godina
proizvode elektronski ra&u-
nari visoke sposobnosti, koji
sluze za upravijanje elek-
tronskim telefonskim cen-
tralama. Proizvodna tehno-
logija kod ovih raéunara po-
sve je jednaka tehnologiji za
proizvodnju poslovnih (ko-
mercijalnih) raéunara. Prem:
tome, znanje i bogato is-
kustvo iz proizvodnje pro-
cesnih ratunara neposredno
je iskori&éeno | primenjeno
u proizvodniji poslovnih ra-
¢unara.

Otvorena za
svestranu saradnju

Iskrini** razvojno-istraZi-
vadki, proizvodni i trZisno-
prometni potencijali — koji
u trinaest radnih organizaci-
ja udruZuju 75 osnovnih or-
ganizacija udruZzenog rada,

struénjaka razli¢itih profila
— predstavljaju veliku kon-
centraciju znanja i sredsta-

va. ,lskra", medutim, nije
sistem zatvoren u sebe. Na-

protiv, bila je medu prvima
koja je pokrenula inicijativu
za saradnju sa svim organi-

sa ukupno 28.000 radnika i

zacijama i ustanovama, koja
= je pokazala svoju spremnost
i osposobljenost za sarad-
* nju na podrucju uvodenja i

unapredivanja raéunarske
tehnike u naSoj privredi.

Zajedno sa Institutom
8 ,JoZef Stefan" i sa oba slo-
' venaclka univerziteta,

,Iskra" je razvila prvi doma-
¢i mikroraéunar koji je upo-
trebljiv za poslovne, proce-
sne, laboratorijske i, ¢&ak,
nauéne svrhe. Prema poda-
cima engleske struéne revije
Computer Science, to jedini
mikroraéunar koji je do sa-
da razvijen u socijalisti¢kim
zemljama. To je racunar
wIskradata 1680", koji je
usao u proizvodnju u drugoj
polovini prosle godine i koji
danas nalazi korisnu prime-
nu kod mnogobrojnih ku-
paca.

U okviru dugogodi$nje
poslovno-tehnitke saradnje
sa americkom firmom
Control Data Corporation,
Iskra" proizvodi i raCunar
.Iskradata C 18" koji je pri-
lagoden za poslovne svrhe i
za upravljanje proizvodnim
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procesima u industriji i la-
boratorijama. Shodno ugo-
voru o ustupanju licenci sa
% firmom Control Data Corpo-
ration, ,lskra moZe proi-
zvoditi bilo koji deo tog ra-
¢unara. Oba partnera prih-
vatila su obavezu da ulaZu
svoje znanje u zajednicku
tehnolodku ,,banku" iz koje
ée crpsti odgovarajuée zna-
nja i reSenja. Uprkos tome
$to je proizvodnja ovih radu-
nara ,prohodala" tek kra-
jem prosle godine, njih 34
ve¢ je instalisano kod mno-
gih korisnika Sirom zemlje.
»iskra”, takode, poseduje
dozvolu za izvoz ovih racu-
nara u 'odredeni broj ze-
malja.

.Iskrina” otvorenost |
spremnost za saradnju ma-
nifestuje se i kroz dogovore
o zajednitkom proizvodnom
programu raéunarskih siste-
ma u vidu podele rada i
specijalizacije izmedu pred-
stavnika jugoslovenske
elektronske industrije.
Osnovni cilj ovih dogovara-
nja je postepena realizacija
jedinstvenog i kompleksnog
domaéeg ra¢unarskog siste-
ma, Sto ¢e omoguditi visok
~ nivo samostalnosti jugoslo-
i venske proizvodnje racu-
nara.

APP
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vitamina

U danasnjem svetu re¢ ,vi-

tamin* Iima gotovo magi¢no
dejstvo i podseca na Zivot, vi-
talnost, energiju. Cesto smo
skloni, katkad i uz pomo¢ leka-
ra, da izvesnu slabost i indispo-
ziciju fizicke prirode pripisemo
nedostatku vitamina.

Na Zapadu, medutim, u po-
slednje vreme sve se ¢eSce po-
stavlja pitanje, u kolikoj je meri
preterana potrosnja vitamina,
koja prvenstveno koristi proi-
zvodacdima, opravdana u  ze-
mljama &iji stanovnici uZivaju u
obilnim obrocima, te im stoga
vitamini ne mogu nedostajati.

Vitamini se nalaze u svim
Zivim bi¢ima, ali suprotno mno-
gim nizim Zivotinjama, covek
nije u stanju da ih sintetizuje
od sastojaka u sopstvenom or-
ganizmu ve¢ mora da ih unosi
sa hranom. Za razliku od
osnovnih elemenata koji ulaze
u sastav &ovekovog organizma,
medu kojima su i takozvani
oligoelementi poput gvozda i
bakra, a u koje i vitamini spa-
daju, ove supstance su sloZeni-
ja jedinjenja. Vitamin C, na pri-
mer, predstavlija askorbinsku
kiselinu, koja je tako nazvana
zbog toga 5to njen nedostatak
u organizmu izaziva skorbut.

Duz gitave evolucije Covek je
vitamine uzimao kroz ishranu,
&to i danas ¢&ini. Nedostatak
oligo-elemenata u ishrani da-
nas postoji samo u zemljama
u razvoju, ¢ije stanovnistvo pati
i od nedostatka drugih vaznih
sastojaka u ishrani, kao Sto su,
na primer, proteini. U industrij-
ski razvijenim zemljama, nedo-
statak vitamina i razne avitami-
noze su retkost i od njih uglav-
nom pate novorodenéad koja se
hrane industrijski pripremlje-
nom hranom a ne majéinim
mlekom, ljudi u odmaklim go-
dinama | katkad trudnice.

Ina&e, podsecaju struénjaci,
vitamini su nasem organizmu
nuZni u siéusnim koli¢inama.
Na primer, dnevna doza vitami-
na C iznosi oko 45 miligrama,
Sto znadi da bi jedna kafena
kaSi¢ica ¢istog vitamina mogla
da zadovolji potrebu 600 oso-

ba. S druge strane, ni pretera-
no unos$enje vitamina u organi-
zam ne moze naneti Stete, sem
u izvesnim slucajevima. To se,
pre svega, odnosi na uno3enje
velikih doza multivitamina i vi-
tamina A i D, koji u veéim
koli¢inama mogu da budu tok-
si¢ni. Stoga se pacijenti u ovim
sluéajevima moraju pridrzavati
uputstava lekara.

Nedonos¢ad
piju bolje
mleko

Majke koje su se prevreme-
no porodile imaju mleko znat-
no bogatije proteinima i zastiti-
nim antitelima nego normaino
majéino mieko. Ovu prirodnu
zastitu nedono&c¢adi nedavno
su otkrili istrazivagi Djukovog
univerziteta u Severnoj Karoli-
ni, SAD. Oni smatraju da su
prvi uporedili sastav ,,obi¢nog"
majéinog mleka sa sastavom
mleka kojim majke doje svoju
nedonoscad.

Uzorci mleka vise od tride-
set majki koje su se porodile do
dva i po meseca pre vremena
analizirani su tokom mesec da-
na i uporedivani sa mlekom
kontrolne grupe majki, kod ko-
jih je trudnoéa trajala normal-
nih devet meseci. Tako su istra-
3ivaéi Djukovog univeziteta
utvrdili da je prosetna koncen-
tracija najvaZnijeg prirodnog
antitela koje se prenosi mle-
kom — poznato pod nazivom
|GA — dva do tri puta vecéa kod
majki koje su se prevremeno
porodile. Istrazivaé Stivn Gros
(Steven Gross) veruje da je an-
titelo IGA naro&ito znacéajno
kao zastita beba od Zeludaéno-
-crevnih infekcija, koje su pri-
ligno rasprostranjene kod ne-
dono&éadi. Ovo mieko takode
sadrzi veéu koncentraciju

natrijum-hlorida, dok su ostali
vazni hranljivi sastojci u jedna-
koj meri zastuplieni kao i u
,,obiégnom'* majé¢inom mieku.

Laserom protiv buke

Problem buke postaje sve intenzivniji i sve teze opterecuje stanovni-
&tvo u gradovima | naseljima. Zbog toga se nastojirda se svi moguéi
izvori buke otkriju | iskljuée, lli bar priguse. Jedan od tih uzroénika je i
automobil.

Da Ii ée struénjaci uspeti u naporima da se obiénl kamioni uéine
besumnim, kao $to su to, na primer, luksuzni automobili fabrike ,Rolls
Royce"?

U Krenfildskom tehnoloskom institutu u Belfordu nauénici rade na
smanjenju buke koju izazivaju vozila, otkrivanjem njihovih izvora pomo-
¢u laserskih zraka. Metod razvijen u tom Institutu je jednostavan:
helijumsko-neonskl laser male snage generide i isijava izduzene zrake,
tako da oni mogu da zahvate povréinu karoserije vozila od 2x2 metra. Ti
dugacki zraci stvaraju neobiéan | dosad nepoznati fenomen — takozva-
ne ,laserske povrSine", koje nastaju kada laserska svetiost pogada
povréinu karoserije | u prostoru neposredno pred tom povrsinom izazove
zbrku rasejanih zraka. U tadkama u kojima se ukrétaju, zraci izazivaju
interferenciju, tako da se pojavijuje obrazac sa svetiim tatkama i
tamnim meduprostorima. Taj fenomen moZe se u€initi vidijivim za
Zovedje oko pomoéu specijainih naotara. Na slici je prikazan jedan
istrazivaé Instituta s odgovarajuéim naogarima i laserskim uredajem,
koji treba da otkrije vibracije, odnosno izvore buke na jednom transport-
nom vozilu.

U meduvremenu, taj metod je toliko usavrien da se Eitav proces
moze | fotografisati. Konstruktori sada mogu taéno da utvrde koji deo
karoserlje stvara neprijatne Sumove | na kojim tackama treba izvrsiti
eventualne prepravke.

Najvise tatke na pojedinim kontinentima
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Azija M. Everest, Nepal-Tibet B8.848 m
Juzna Amerika Akonkagva, Argentina 6.960 m
Severna Amerika Mak Kinli, Aljaska 6193 m
Afrika KilimandZaro, Tanzanija 5895 m
Evropa Elbrus, Kavkaz, SSSR 5642 m
Antarktik Masiv Vinson 5139 m
Australija Ko3éusko, Novi JuZni Vels 2228 m
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znenadeni agresor:

Umesto plena, Z2aba je osetila smrad i dobila
opekotine po jeziku. Kukéeva odbrana jos jednom je odolela

Tvor od kukca

Odbrambeni sprej kukca-bombardera ne karakteriSe se samo odboj-
nim mirisom i svojstvom da razdraZuje koZu: on je izuzetno vreo | Sprica
kao masinska puska. T. Ejzner (Eisner) | D. Anesensli (Aneshansley) sa
univerziteta u Kornelu uspeli su da fotografisu neobi¢nog kukca u svim
fazama njegove odbrane.

Nekoliko vrsta kukaca odbija potencijaine neprijatelje Strcanjem
opasnih hemikalija iz svog abdomena (trbuha). Bez obzira kako se
agresor pribli ili koji ud isprui, kukac bombarder odmah u tom pravcu
usmerava svo| trbusni otvor i — opaljuje. Oruije je efikasno protiv
mrava, bogomoljki, pauka, zaba | miseva. Jedino neki pauci tka¢i mogu
uzvratiti napad kukéeve Strcaljke. Kad kukac uleti u mreiu, pauk ga
obavija svojim lepljivim nitima | sprefava njegovu ,paljbu‘: tada je s
kukcem gotovo, jer ¢e ga pauk — onako bespomoénog — brzo ubiti.

Kukac bombarder se sreée na svim kontinentima. Ovi insekti, plave
ili narandiaste boje, obiéno Zive pored jezera i potoka, pod panjevima ili
stenama. Na Madagaskaru | u slivu Amazona nalaze se diinovski kukci
bombarderi, dugi do 2,5 cm.

Pre nekoliko godina zapadnonemacki hemicéari prouéili su sastav
kukéevog otrova. To su, uglavnom, vodoniéni peroksid | neke hemikalije
nazvane hidrokinoni. Kad kukac oseti opasnost, stezanjem misica
isteruje ovu smesu iz Zlezda u ,,operativhu komoru" gde se nalaze
enzimi — katalizatori hidrokinonske oksidacije. Reakclja stvara benzo-
kinon, smrdljivu i razdrazujuéu supstanciju, | kiseonik u gasnom stanju,
potisnu silu za Strcanje.

Americki istrazivadi pretpostavijaju da eksplozivna reakcija ukljuéuje
visoku temperaturu. Neki termodinamitki proracuni ukazuju da bi
oslobodena toplota bila dovoljna da kukéeva mesavina prokljuca.
Analiza zvuka prillkom ,ispaljivanja”“ otkriva jedan diskontinuitet,
sliéan zvuku stektanja mitraljeza.

U NEKOLIKO REDAKA ...

e Sovjetski naucnici izracunali su da svaki pojedinaéni kvazar za
jednu sekundu isijava toliko energije, koliko bi &itavom éoveéanstvu bilo
dovoljno za vise milijardi godina.

e Ameriéki éasopls ,Newsweek" objavio je podatak da je iz kore
grejpfruta izolovana materija koja je 2000 puta slada od Secera.

» Evropski komitet za zastitu Zivotinja objavio je podatke da je samo
u 1978. godini zbog pomodnih hirova ubijeno 30.000 pantera, 50.000
leoparda, oko 180.000 miadunaca greniandskih tuljana | 25 miliona
vizona.

« Zapadnonemacki nauénici dostiglli su temperaturu koja je samo za
0,00016°C visa od apsolutne nule. Kao $to Je poznato, apsolutna nula je
temperaturna vrednost na kojo| prestaje svako termit¢ko kretanje
molekula | na kojo] materija ne raspolaie nikakvom toplotnom energi-
jom. U odnosu na vrednosti po Celzljusu, apsolutna nula dostize
-273,16°C=0°K (Kelvina). Apsolutna nula se ne moze dostiéil

e Na nedavnoj izlozbi bicikla, odriano] u Londonu, prvu nagradu
dobio je arhitekta Huan Sumovski za bicikl koji se moZe sklapati do
veli€éine 43 centimetra | nositi u — kancelarijsko] tasni!

o Sovjetski istraZivaél tvrde da na Zemlji ima oko 125.000 vrsia
mekusaca. Oni plivaju, kreéu se u skokovima, puze, riju kroz zemiju, Zive
u morima i slatkim vodama, po planinama | ravnicama, kamenju i
drveéu. Najveél dostizZu duzinu do jednog metra, a najmanji veli&inu
pescéanog zrna.

e Americka agencija ,United Press” objavila je vest da se na
Jupiterovom mesecu Jo nalazi Sest aktivnih vulkana.

o U kokosovim orasima ponekad se moZe naél biser, potpuno istih
kvaliteta kao Sto su i biseri u bisernim skoljkama. Hemijska analiza
pokazala je da se takav biser sastofi od jedinjenja kalcijuma i ugljenika,
s malim primesama organskih materija. Ovu Informaciju objavio je
sovjetski éasopis ,Junij naturalist”,

o Istrazivaéi koncerna ,,General Electric” u Filadelfiji (SAD) izgradili
su eksperimentalnu farmu na kalifornijskoj obali, iz koje ¢e iz algi,
pomocéu bakterija, crpeti gas metan. TroSkovi izgradnje dostizu 3 miliona
dolara, ali ¢e se oni brzo valorizovati proizvodnjom jeftinog goriva. Alge
vrste Macrosysris purifera su biljke koje najbrie rastu na Zemlji, a
duzina im dostize | do 60 metara. lzvadene iz mora, osusene i usitnjene,
one se podvrgavaju dejstvu bakterija koje se hrane algama i pritom
stvaraju jeftin metan.

« Voda, u kojoj je rastvorena tableta aspirina, moZe da produd Zivot
cveéu u vazama. Ta] medikament zatvara mikroskopske pore na liséu
biljaka | tako usporava isparavanje viage u vazduh.

e Britanski struénjaci za ,,hoverkrafte” (brodove na principu ,,vazdu-
Snog jastuka“) izgradili su veliki brod na tom principu, koji ¢e preko
Lamansa prevoziti 416 putnika | 80 putniékih automobila. Novi rotori pod
palubom moéi ¢e da odrZavaju brod na visini 3,3 metra iznad povrsine
mora, ¢ak i kad su talasl visoki. Brzina novog broda je 100 km/g&as.

o Posle visemesefnog probnog pogona, japanski struénjaci su u
svoj alarmni antiseizmicki sistem ukljuéili | Eetiri selzmometra postavije-
na na dno Pacifika, u priobalnom podruéju oko Tokija. Aparati —
izgradenl tako da mogu da izdrze ogromne pritiske | kablovima,
dugaékim ukupno preko 100 kilometara — povezani su 8 meteoroloSkom
stanicom u Omezaki. Veoma su osetijivi | mogu da registruju | najmanje
potrese na morskom dnu, a takva pomeranja Zemljine kore na Pacifiku
ispred Japanskih ostrva €esto su predznaci velikih zemljotresa.

e U Milhajmu (SRN) izgraduje se instalacija za preéidéavanje pijace
vode, u kojo] se nece vriiti hlorisanje. Voda ée se preéiséavati pomocu
ozona | aktivnog uglja. Pored ustede hlora za 98 odsto, voda ¢e,
svakako, biti zdravija, jer ée se njome izbeéi eventualno stvaranje
hlorno-organskih jedinjenja.

e U SR Nemacko] se, u zavrSno] fazl razvoja, nalaze dva velika
pogona u kojima ¢e se prolitiékim metodama iz starih automobliskih guma
| otpadnih plasti¢nih predmeta dobijati dragocene sirovine — nafta, gas
i koks. Prema izjavi ministra za nauéna istrazivanja SRN, prof. Haufa, re¢
e o specifiénim metodima bubrenja otpadnog materijala‘ | naknadnom
ekstrahiranju tih korisnih sirovina.

o Struénjaci Driavnog astronomskog instituta P. K. Sternberga
(SSSR) izraéunali su da su se kosmonauti V. Ljahov i V. Rjumin, u toku
svog 175-dnevnog boravka na ,Saljutu-6", koji je leteo brzinom od 8
km/sek, ,,podmladili* za svega 4,5 milisekunda. To proiziazi iz Ajntajno-
ve teorije relativnosti.

Najnize tadke na pojedinim kontinentima
Azija Mrtvo More, Izrael—Jordan

Afrika Jezero Asal, Diibuti

Severna Amerika Dolina Smrti, Kalifornija

— 397 m
— 156 m
— B6 m

Juzna Amerika Poluostrvo Valcez, Argentina — 40 m
Evropa Kaspijsko Jezero, SSSR — 28 m
Australija Jezero Iri, JuZzna Australija — 16 m_
Antarktik Nepoznato

Najveée dubine mora i okeana

Tihi okean Raselina Marijana 11.022 m
Atlantski okean Raselina Puerto Riko 8.648 m
Indijski okean Raselina Java 7.455 m
Arktigki okean Evroazijski bazen 5.450 m
Sredozemno more Jonski bazen 5150 m
Jadransko more JuZnojadranska kotlina 1364 m

Najduze reke na svetu

Nil (uliva se u Sredozemno more) 4.145 km
Amazon (Atlanski okean) 4.000 km
Ob-Irti§ (Obski zaliv) 3.460 km
Jangce (Isto€no kinesko more) 3.400 km
Huang (Zuto more) 2.900 km
Kongo (Atlanski okean) 2.718 km
Amur (Tatarski moreuz) 2.700 km
Lena (Laptevsko more) 2680 km
Maknezi (Arkti€ki okean) 2.635 km
Niger (Gvinejski zaliv) 2600 km
Mekong (Juzno kinesko more) 2.600 km
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Danas je novac sredstvo bez kojeg se ne mogu zamisliti visoko
razvijeni ekonomski i drustveni odnosi, ali u vreme cvetanja velikih
drevnih civilizacija u Egiptu, Haldeji, Asiriji, Fenikiji i drugim
zemljama, ljudi su se milenijumima.bavili trgovinom a da pri tome
nisu koristili novac. Tadasnji ekonomski sistem bio je zasnovan na
trampi, odnosno razmeni robe, sto je bilo moguc¢e samo na niskom
stepenu razvijenosti poljoprivredne i stoc¢arske proizvodnje.
Postepeno, medutim, otkrivene su prednosti korisc¢enja metala kao

instrumenta razmene.

Na mnogobrojna svedotanstva sistema
trgovinske razmene putem trampe nailazi-
mo danas &esto, naro&ito na egipatskim
pareljefima i u gr&koj knjizevnosti: Od Ho-
mera saznajemo da su gréki ratnici pod
zidinama Troje kupovali vino sa ostrva
Lemnosa, placaju¢i ga govedom koZom ili
#ivim govedima. Naravno, trebalo je vreme-
na da bi se dovek dosetio i kao sredstvo
razmene iskoristio grumenje i poluge meta-
la ili metal u prahu.

Prvi novac pod kontrolom drZave pred-
stavljao je odlivke dragocenih metala sa
utisnutim Zigom drZavne vlasti, ¢ime su
garantovani teZina i &istota novéane jedi-
nice.

Izum lidijskih kraljeva

Ipak, misljenja o porekiu kovanog novca
dugo su bila kontroverzna posto su i poda-
ci na koje nailazimo o tome u drevnoj
literaturi veoma razli¢iti. lzvesno je da su
jo§ Vavilonci oko 2 500. godine stare ere
trgovali na taj nadin Sto su robu placali
zlatom | srebrom odredene teZine. Medu-
tim, tvrdenje da je novac kao drzavno
sredstvo pla¢anja, po nekim izvorima, uveo
kralj Argosa Fidos (Phidos) a, po drugim,
kraljevi Lidije, neki anti¢ki autori osporava-
ju. Aristotel pruza o Fidosu nekoliko zani-
mljivih podataka: u njegovo vreme u hramu
boginje Here, zastitnice domaceg ognjista,
u Argosu, mogli su se videti metalni brosevi
koje je kralj posvetio hramu. Smatra se da
su to bili bro3evi ili oboli koji su sluZili kao
sredstvo razmene pre nego 3to je Fidos dao
da se iskuju prvi srebrnjaci.

Danasnji nivo znanja omogucéuje da se
sa sigurnoséu tvrdi da su novac izumeli
kraljevi Lidije, zemlje u Maloj Aziji, koja je
vrlo rano uspostavila tesne odnose sa
Grékom. Vrhunac svoje moéi dostigla je za

vladavine dinastije Mermnada (od oko 687.
do 548. godine stare ere), a njeno bogat-
stvo poticalo je iz zlatonosne reke Paktol.
Slava lidijskih kraljeva nije bila duga veka,
jer su-zemlju, ¢iji je glavni grad bio Sard,
godine 548. osvojili Persijanci pod vod-
stvom moénog cara Kira. Posle makedon-
skih osvajanja potpala je pod viast Seleuki-
da, zatim Pergamskog carstva i, najzad,
Rimljana (129).

Smatra se, naime, da su gréke maloazij-
ske kolonije, gradovi Efes, Milet, Fokeja i
drugi pocgeli da kuju novac od elektruma,
legure od srebra i zlata, koja se, po svoj
prilici, prirodnim putem stvarala ne samo u
reci Paktol, nego i u drugim rekama ovog
podrudja.

Prvi zlatnici i srebrnjaci

Kraljevi Lidije su, medutim, na8li za
shodno da ve¢ izmereni i garantovani no-
vac koji je lezao u njihovim riznicama
obeleze posebnim Zigom: lavijom glavom
koja je bila amblem dinastije Mermnada.
Uskoro su Lidijci, &iji je novac takode bio
od elektruma, kontrolisali trziste. Ekonom-
ski uspon koji su doZiveli omoguéio je
Krezu (561—548), poslednjem i najslavni-
jem od svih kraljeva Lidije (po njemu je
nastala poznata izreka ,,bogat kao Krez"'),
da sa elektruma prede na kovanje zlatnog i
srebrnog novca u odnosu 13 prema 1/3 u
korist zlatnika.

1 — LIDIJA
Zlatni krezeid (561-546)

Evolucija monetarnog sistema

2 — LIDIJA
Srebrni krezeid (561-546)
Suéeljeni lav i bik

To su bili zlatni i srebrni , krezeidi”, na
kojima su, bez obzira na kovinu od koje su
izradeni, bili prikazani suceljeni lav i bik
(samo biste Zivotinja). Lidijski kralj je uveo
dve veli¢ine za zlatnike i jednu za srebrnja-
ke, koji su se po teZini znatno razlikovali od
zlatnog novca.

Ovaj naéin kovanja novca od jednog i
drugog dragocenog metala prihvatili su i
Persijanci, posto su u 6. veku pre n. e.
pregazili Lidiju. Darije je oko 515. godine
iskovao prve zlatne darike i srebrne novci-
¢e sikle. | zlatnici i srebrnjaci bili su istog
tipa. Na njima je prikazan car u poluklece-
éem stavu, sa lukom i kratkim kopljem u
rukama. Ovaj tip se odrzao sve do Aleksan-
drovih osvajanja u drugoj polovini 4. veka
pre n. e. Da bi se stekla predstava o
kupovnoj moéi persijskih zlatnika, treba reci
da je mese&na plata svakog od 10.000
vojnika, koje je Kir Mladi poveo u pohod
protiv brata Artakserksa, iznosila 1,5 darika.

3 — PERSIJA
Zlatni darik
Car u polukledecem
stavu
sa lukom | kratkim
kopljem

4 — PERSIJA
Srebrni sikl

Gréke kovnice

Otprilike u isto vreme kad i u Lidiji,
novac je pogeo da se kuje i u Grékoj, na
bazi jednog jedinog metala — srebra. Prvi
kovani novac na teritoriji drevne Jelade
pojavio se u Egini, gradu koji se nalazi
izmedu Argosa i Atike. Novac iz Egine se
lako prepoznaje po morskoj kornjagi koja je
prikazana na njemu. Na rasirenim Sapicama
#ivotinje jasno se razaznaju plovci. Na na-
ligju srebrnjaka prikazan je &etvorougaonik

(Nastavak na strani 37.)
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Inzenjersko-tehnicki prirucnik

FORMOst |
TERMALA |
coantum |
" TRURCIA

1. MATEMATIKA — MEHANIKA

| — Matematitke oznake i tablice; Il — Operacije s
realnim i kompleksnim brojevima; Il — Elementar-
ne funkcije; IV — lzragunavanje elemenata figura; V
— Resavanje jednaéina; VI — Diferencijalni radun;
Vil — Integralni ragun; VIIl — Funkcije kompleksne
promenljive; IX — Diferencijaine jednatine; X —
Vektorski i tenzorski ratun; X| — Analiticka geome-
trija; XIl — Diferencijalna geometrija; Xili — Konac-
ne diferencije; XIV — Priblizno analitiéko predsta-
vijanje funkcija; XV — Nomografija; XVl — Teorija
verovatnode sa primenom u matematiékoj statistici;
XVIl — Osnovni pojmovi iz teorije informacije; XVIII
-— Matematiki pribori; XIX — Mehanika — teorij-
ska mehanika; XX — Primene statike na odredivanje
unutrasnjih sila u reSetkastim sistemima; XXI —
Teorija mehanizma | ma&ina; XXl — Razligite vrste
mehanizama.

2. TEHNICKA FIZIKA — HEMIJA

Toplota: | — Opsta toplotna svojstva tela; || —
Tehnicka termodinamika; (il — Prostiranje toplote;
Sagorevanje, gorivo, voda, maziva: IV — Teorija i
proraguni procesa sagorevanja; V — Gorivo; VI —
Voda; VIl — Materijali za podmazivanje; VIl —
Optika — osnovne definicije; 1X — Akustika; X —
Hemija; XI — Fiziéko hemijska i mehaniéka svojstva
&vrstih metala; Xl — Elektrotehnika; Xiil — Elektri¢-
ne masine; XIV — Elektriéni prenosnici i provodnici;
XV — Elektriéni uredaji: XVI — Radioelektronika i
elektritna merenja; XVIl — Hidraulika, hidrogasodi-
namika; XVIlI — Hidroaerogasodinamika,

3. OTPORNOST MATERIJALA —
PRORACUN KONSTRUKCIJA
| — Naponi i deformacije; Il — Proraéun $tapova

okvira (ramova); Proratun krivih Stapova: Il —
Prora&un tankozidnih stapava i cevi: IV — Prora&un

ploga; V — Prora¢un ljuski; VI — Proraéun cilin-
driénih i sfernih ljuski debelih zidova; VIl — Prora-
€un pokretnih elemenata konstrukcija; VIl — Prora-

¢un van granica elastiénosti; IX — Naponi usled
nestacionarnog zagrevanja i hladenja; X — Proraéun
elemenata od nemetalnih materijala; XI — Stati¢ka
stabilnost Stapova — elemenata konstrukeije: XIl —
Oscilacije elemenata ma8inskih konstrukcija: Xill —
Proradun na udar na optereéenja; XIV — Slobodna

(U 6 KNJIGA)
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MATEMATIKA
MEHANIKA

naprezanja; XV — Proratun &évrstote; XVI — Ekspe-
rimentalno odredivanje deformacija napona i unu-
tradnjih sila i primena radunskih masina.

4. MASINSKI ELEMENTI — PRO-
JEKTOVANJA

| — Sklopovi; Il — Merni lanci; Il — Tehniéka
merenja u masinstvu; IV — Vratila i osovine; V --
Spojnice:. VI — LeZaji; Prenosnick: VIl — Zupgasti |

puZni prenosnici; VIl — Platneni prenosnici; IX —
Lan¢ani prenosnici; X — Frikcioni prenosnici |
varijatori; XI — Kaisni prenosnici; XIl — Krivajni

mehanizmi; Rastavijivi | nerastavljivi spojevi: Xl
Navojni spojevi; Standardni elementi navojnih spo-
jeva. XIV — Sastavi pomocu klinova; XV — Zlebasti
sastavi; XVI — Sastavi bez klinova; XVIl — Sastavi
pomocu popreénih klinova; XVIll — Zavareni spoje-
vi; XIX — Opruge i gibnjevi; XX — Podmazivanje i
zaptivanje, XX| — Armature i spojni delovi cevovo-
da; XXIl — Specijalni elementi dizaliénih masina.

5. OBRADA — MONTAZA — TEH-
NULOGIJA

| — Tehnologija livenja; I — Tehnologija kovanja i
presovanja; Wl — Tehnologija zavarivanja; IV —
Tehnologija termitke i hemijsko-termi¢ke obrade
metala; V — Hemijsko-mehanitke i elektroultrazvué-
ne metode obrade metala; VI — Tehnologija nano-
fenja previaka na masinske delove; Vil — Tehnolo-
gija obrade metala rezanjem; Vil — Proizvodnja
tipiziranih delova — tehnologija; Proizvodnje tipizi-
ranih delova: IX — Tehnologija proizvodnje metalo-
keramiékih delova; X — Proizvodnja predmeta od
nemetalnih materijala; XI — Tehnologija montaze
masina; XIl — Tehnologija izrade ¢eliénih konstruk-
cija.

6. MATERIJALI

| — Odredivanje mehaniékih svojstava (osobina)
metala; Il — Odredivanje tehnolo3kih svojstava
materijala; Il — Odredivanje sastava i fizigkih
svojstava metala; IV — Celik; V — Liveno gvoide; Vi
— Obojeni metali i legure; VIl — Metalokerami&ki
materijali i plogice twrdih legura; VIl — Metalni
materijali za modernu tehniku; IX — Nemetalni
materijali.
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UPOREDNI PREGLED TEHNICKIH STANDARDA:
SOVJETSKIH (GOST) | JUGOSLOVENSKIH (JUS)
STAMPAN JE U POSEBNOJ KNJIZIC!,

SVAKA KNJIGA SADRZI ISCRPNU BIBLIOGRAFIJU |
PREDMETNI REGISTAR

. . ow

INZENJERSKO — TEHNICKI PRI-
RUCNIK

delo kolektivnog rada sovjetskih tehni&kih struénja-
ka, profesora tehniékih nauka | akademika — u
redakciji prof. dr N. S. Aéerkana — doZivelo je u
Sovjetskom Savezu nekoliko izdanja i prevedeno na
mnoge svetske jezike.

Svih Sest knjiga obuhvataju 4.280 strana, 4.010
crteza (slika), 2.017 matemati&kih formula | 2.317
tabela.

Knjige su Stampane latinicom, na beloj bezdrvnoj
hartiji, u tVrdom platnenom povezu sa zlatotiskom.
Format knjiga je 15225 cm.
RN al  et . - 1920.- dinara.
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povodom -meseca knjige:

POPUST 20%

IZDAVACKA RADNA ORGANIZACIJA ,,RAD" — 11000 BEO-
GRAD, Mose Pijade 12
Telefoni: 422-517 | 404-765

NARUDZBENICA — G/10

Ovim neopozivo naruéujem INZENJERSKO-TEHNICKI PRI-
RUCNIK u 6 knjiga po ceni od 1.920.- dinara.

ZA GOTOVO — Vrednost naruenih knjiga uplatiéu
p ¢em (prillkom pi imanj Im]lg: od poéte), sa popu-
stom od 20%, (ako se knjige naruée do 15. IX 1979. godine)

i
NA OTPLATU — Vrednost Genih knjiga otpiatidu u
redovnih rata po prijemu knjiga, raéuna
| uplatnica na vad Hro-raun 60801-603-15117, s tim #to éu
prvu ratu uplatitl podtaru prillkom prijema knjiga. Knjige se
mogu otpladivali u najvise 12 me h rata.

Za kupce na ofplatu obavezna overa narudibenice. Penzio-
3""“' ”'-h”d.'im.}p opétinskog
luéaju spora priznajem nadi n

suda u Beogradu, i

(ime | prezime)

(bro] poéte, mesto | adresa stana)

(radna organizacija | mesto gde je kupac zaposien)

(datum)
M. P.

(overa o zaposlenju | potpis oviaseéenog lica)
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Atomi wrana uveéani pet miliona puta: Rastvor uran-oksihlorida (1)
stavifa se na uglfeni¢nu podiogu; uparavanjem rastvora dolazi do
raziaganja molekula oksihlorida u njegove sastavne delove — uranov
atom fe izdvojen; podto je manji od molekula uran-oksihlorida, on leZi
na sloju koji je najblizl ugljeniénoj podiozi (2). Dovoljno je sada na
sasvim proizvoljan nadin obofiti nivoe debljine 0,3 nm, koji se ispituju
pomoéu elektronskog mikroskopa postavijenog iznad uglfeniéne
podioge, da bl se dobile siike atoma i molekula prema njihovoj
veliini; posto fe veéi od prostog izolovanog atoma, nerazloZeni.
molekul pofavice se u belom, a atom urana, manfi, u plavom

GRUPNI PORTRET ATOMA

lako je fizicka realnost atoma potvrdena jos 1910.
godine, nikada nikome nije uspelo da vidi atom. E.
Miler (M iiler) sa Pensilvanijskog univerziteta prvi je,
1956. uspeo da reprodukuje atomske strukture na
fotografsku ploc¢u i to ne direktno vec putem
projekcife. Godine 1971. fizi¢arima sa Univerziteta u
Kijotu, Japan, poslo je za rukom da fotografi$u
atome torijuma i urana. Sada fJe jedna ekipa iz
Instituta ,,Enrika Fermija“ na Univerzitetu u éikagu
usavrsila postupak i uspela da snimi atome urana.

Postupak je jednostavan. Najpre se na jednu podlogu napara-
vanjem nanese sloj uq_‘ljenika debljine 5 atoma, ti. oko 15
nanometara (1 nm = 10" m). Zatim se na ovaj sloj nanese rastvor
uran-oksihlorida, jedne uranove soli €iji se svaki molekul sastoji
od 1 atoma urana, 2 atoma kiseonika i 2 atoma hlora. Posto je
rastvor lako isparljiv, na ugljeni¢noj podlzi se ubrzo obrazuju mali
kristali uran-oksihlorida, koji se razlazu: u molekule hlora i
uran-oksida. Oksid se, sa svoje strane, dalje razlaze na osnovne
atome: kiseonik i uran.

Ovako dobijene atome urana bilo je sada moguée snimiti.
Koriste¢i elektronski mikroskop za skenovanje , Stereoscan’’
americki istraziva&i su dobili film u boji, koji, sa 25 slika u sekundi,
traje samo 25 sekundi, ali koji sadrzi 625 fotografija od izuzetnog
Znacaja.

Boja je potpuno proizvoljna. Ne treba misliti da su atomi urana
zeleni ili plavi. Svaka boja na prikazanoj fotografiji kao i na 624
ostala snimka, odgovara jednom od 9 nivoa na kojima je izvrseno
razlaganje oksihlorida. Pretnik atoma uglenika iznosi 0,3 nm i ta
je veli¢ina izabrana kao referentni nivo. Posto je debljina podloge
1,5 nm, na nju otpada pet nivoa (crna boja). Ugljenik je izabran jer
predstavija izvanrednu pozadinu za fotografisanje; plavo je izabra-
no za sledeci nivo; zeleno za nivo iznad plavog; crveno za sledeci
nivo; belo za najvisi nivo.

Stereoscan” ne snima u boji, ve¢ samo u crno-belom, ali .

obelezava nivoe na kojima se elektroni koje projektuje odbijaju da
bi proizveli svetiu tacku. Da bi se dobivene slike obojile, upotre-
bljen je jedan konvertor boje kodiran prema nivoima, Kkoji,
namesto nijansi od crnog do belog preko sivog, daje razliite boje.

Ovo je ocigledno veliki napredak u odnosu na fotografije
dobivene pomoc¢u mikroskopa sa emisionim poljem. Pa ipak, treba
imati na umu da i ove fotografije, u odnosu na one koje ¢e se
dobivati jednom u buduénosti, stoje u istom odnosu u kome stoje
prve slike Marsa na teleskopu Galileja prema fotografijama koje su
dobile sonde ,Viking". Jer, atom se sastoji od jezgra oko kojeg se
na ogromnim rastojanjima, po razliéitim putanjama, krec¢u elektro-
ni. Dobiti snimke takvih sistema sigurno je stvar dalje buduénosti.

Osim toga, svakako je mnogo lakse fotografisati velik atom urana’

nego, na primer, daleko manji atom vodonika, sa njegovim jednim
protonom i jednim elektronom.

(Science et vie) '

Prva fotografifa atoma snimlfena pomocu mikroskopa sa emisionim
poljem: Folografifa ukazuje na savrdenu geomefrijsku strukturu atoma
volframa; na snimku se ne vide sami atomi, veé projekcije nfihovih
poloZafa u kristalnof redetki, dobivene na katodnoj cevl posredstvom
elektrona; ovi se elektroni emitufu kad se igla-izioZi visokom
elektricnom naponu (melod razvio E. Miler 1956. godine).
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podeljen na osam izdubljenih trouglova.
Ova figura engleske numizmati¢are podse-
¢a na njihovu nacionalnu zastavu ,,Junion
D¥ek' (The Union Jack), zbog €ega se taj
izraz i koristi za oznafavanje najstarijih
eginskih i ujedno grékih srebrnjaka. Osobe-
nost novca iz Egine je pre svega u koris¢e-
nju sopstvenog etalona i posebnoj obradi
obratne strane, ¢ega nije bilo u Maloj Aziji.

5 — EGINA
Srebrnjak iz Jelade
kornjaca cetvorougaonik

Korint je bio drugi grad koji je poteo da
emituje svoj novac, negde oko 475. godine
pre n.e. Trgovao je sa Atikom i Velikom
Grékom na zapadu (jelinskim kolonijama
na jugu Apeninskog poluostrva i na Siciliji).
Amblem korintskog novca bio je krilati konj
Pegaz, kojeg je, prema grtkoj mitologiji,
uzjahao sin korintskog kralja Glauka i Sizi-
fov unuk Belerofon.

Svoje kovnice imali su i gradovi Velike
Gr&ke kao Sto su Kumes, Tarent, Metapont,
Sibaris. Grei su dana3nju Kalabriju i Siciliju
poceli da kolonizuju jo$ u 8. veku stare ere.
Ove kolonije dozivele su brz ekonomski
uspon i postale znacajni kulturni centri u
kojima su se razvile nove nauc¢ne i filosofske
ideje. Velika Gr&ka, medutim, nikada nije
uspela da postane nezavisna od metropole,
uprkos povremenoj- previasti gradova kao
5to su Sibaris, Kroton i Tarent.

6 — SIBARIS
Srebrnjak (540-519)
Otisak bika

7 — KROTON
Srebrnjak (550-480)
Apolonov tronoZac

8 — METAPONT
Srebrnjak (560-510)
Klas psenice

Svi ovi gradovi imali su razli¢ite otiske
na novcu, ali je svima bilo zajedni¢ko to Sto
su na naliéju imali izdubljeni otisak (type
incus). Kovali su didrahme teZine 8,16 g. U
ovu vrstu srebrnjaka spada i novac koji je
kovao grad Sibaris, sa otiskom bika koji je
okrenuo glavu. Na isti nalin — reljefnog
lica i udubljenog naligja — kovan je i novac
grada Krotona, na Kojem je bio prikazan
Apolonov tronozac, kao i Metaponta, Cije
su bogatstvo predstavljala prostrana Zitna
polja, te je i na novcu bio prikazan klas
pSenice, katkad sa skakavcem pored.

Atinske ,,sove*’

Drugu etapu Sirenja monetarnog siste-
ma, takode dosta znafajnu, predstavljala je
pojava atinskih ,,sova'. One su u pocéetku
imale samo mali znagaj u trgovinskom
prometu, ali otkriée srebra u Laurijumu
omogucilo je mnogo veée emisije novca. Za
vladavine tiranina . Hipijasa pojavijuju se
tetradrahme, srebrnjaci u vrednosti-od geti-
ri drahme. Na licu je prikazana glavaAtene,
boginje zastitnice grada, i to je prvi put da
ljudska glava bude tako reljefno prikazana
na novcu. Ovi prvi likovi boginje mudrosti i
rata predstavljaju zanimljiv pokusaj. O¢i
Atenine su ispupéene isto kao i o&i sove
koja je prikazana na nalig¢ju tetradrahme.
Naravno, kasnije je otisak usavrSen. Ovaj
prvi je potpuno u stilu arhajske gréke ume-
tnosti, sa svom bezazleno$éu u izradi ko-
ji on pretpostavija.

9 — ATINA
Tetradrahma (566-514)

Ipak ovaj novac se uskoro proSirio na
sva trzista zbog svoje cistote, i lakoce sa
kojom se delio na niZe jedinice. On je
doprineo obezbedivanju monetarne a sa-
mim tim i polititke nadmodéi Atine. To je u
svakom sluéaju bio eklatantan dokaz prela-
ska sa jedne na drugu vrstu ekonomije: sa
trampe na robno-novéanu razmenu.

Tehnika izrade

Grei su koristili raznolike tehnike izrade
novca, koje su se vremenom razvijale. Ali u

prvo vreme, dragoceni metal se najpre
topio a zatim lio u komadice, &ija je teZina
merena pre nego Sto se pristupalo kovanju.
Svaki komadi¢ imao je jajasti oblik, zbog
€ega su i novéiéi imali ispupéenu formu.
Nikakvom doterivanju nije se pristupalo
posle toplienja. Kalupi su bili izradeni od
bronze ili €elika u obliku malih bubnjeva,
na ¢&ijoj je jednoj strani bio ugraviran Zig.
Jedan par kalupa omoguéavao je da se od
jos toplog metala iskuje stotinak tetradrah-
mi i, po svoj prilici, vise od 1.000 drahmi.

CEKIC

GORNJI KALUP
OVCANA PLOCICA
DONJI KALUP
NAKOVANJ

Metal kao sredstvo robne razmene: Nacin
kovanja novca u starom veku

U medunarodnof upotrebi u savremenom
bankarstvu vaZi rec moneta, koja je latin-
skog porekla | znacéi kovani novac. Taj
izraz se sacuvao zbog foga Sto se u
starom Rimu novac kovao u hramu Junone
moneta na Kapitolu, dok su sami Rimljani
za novac koristili drugu reé — nomisma,
od grékog nummus (novéié iz Tarenta) i
pekunija (pecunia — bd pecus, stado).
Ovaj drugi termin podseéa na vreme kada
se kupifena roba radunala po glavi stada.
Sto se redi dinar ti¢e, koja je u upotrebi ne
samo kod nas nego i u nekim arapskim
zemljama, i ona se sacduvala iz rimskog
doba i upuéufje na tadadnju novéanu jedi-
nicu denarius.

Priredila: Verka Jovanovi¢

NOVEMBAR 1979.
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ZLATNI PLODOVI JESENI

Veliki konkurs ,,Galaksije’ Ureduje: dr Viadimir Ajdasi¢

Ovo je poslednji prilog u okviru Velikog konkursa ,,Galaksije* za
izbor pronalazacda koji ée ove godine zastupati nasu Radionicu na
Medunarodnom sajmu pronalazaka i inovacija u Zenevi. Bericetna
jesen donela je ziatne plodove i pokazala da su na$i , radioni¢ari*
taktizirali sa slanjem svojih priloga. Primiv$i u ovoj godini gotovo
1.000 priloga od oko 600 saradnika, na ovim stranicama smo
prikazali preko 80 pronalazaka i podelili brojne nagrade. Ime
pobednika i njegova nagrada ve¢ su poznati. Jedino ne znamo sud
najdire citalacke publike o nasem radu. Zato nam pisite, Saljite svoje

predioge i — priloge.

O neiscrpnim moguénostima pronalaza-
&tva i o neobiénoj &ovekovoj mastovitosti
svedo&i nam poslednji dopis mladog Fehmi
Hasanija iz Kosovske Kamenice. U njemu
pise: ,Javljam se Pronalazackoj radionici
sa Zeljom da prilozim moj pronalazak elek-
tronske brave sa jednim tasterom'. Zaista
izvanredna ideja! Omogucava ustedu u pro-
storu, komponentama, praktiéno se svuda
moze postaviti, itd. Na izvestan nagin, ova
elektronska brava predstavlja sintezu dva
pronalaska nasih_saradnika — dobitnika
zlatne medalje iz Zeneve dipl. inZ. Dragana
‘Radenkoviéa (vidi ,,Vremenska elektronska
brava", ,,Galaksija' br. 80, str. 66) i Dorda
Dizdara (vidi ,,Stubi$ni automat”, ,,Galaksi-
ja'* br. 87, str. 38) i uverava nas u korisnost
zajedni¢kog rada. Buduéi da Fehmi nije
priloZio tehni&ki opis svog pronalaska, mi
¢emo ovaj, po dobijanju potrebneé doku-
mentacije, uvrstiti za Veliki konkurs za
1980. godinu.

Tihomir Culjak, Stadionsko naselje 42,
Osijek i Nikola Bodrozié, dr DragiSe MiSo-
viéa 24, Beograd, kao da su se dogovorili o
izboru teme — obojica su poslali reSenja
vatrogeneratora. Drug Bodrozi¢ je prilléno
kategori¢an u svom zaklju¢ku: ... s obzi-
rom na brzinu i intenzitet vetra moze doéi
do promene dimenzija ili broja pojedinih
delova ove centrale: dimenzije i broj peraja,
njihovog stepena zako$enosti, kao i veligi-
ne i nagiba levka, ali PRINCIP RADA |
KONSTRUKTIVNO RESENJE ¢e uvek i
uvek ostati isto i jedino mogucée kako je
autor izneo“. Steta 3to je autor tako
samouveren, i to u sludaju reSenja koje ne
garantuje povoljnu efikasnost elektriche
centrale sa pogonom na vetar. Uzgred,
kako moze doéi do promene dimenzija
i...7! Od iste boljke pati i reSenje druga
Gujaka. U borbi za svaki procent efikasnosti
konverzije energije vetra u elektriénu ener-
giju, pronalazag&i moraju da koriste i vekov-
no iskustvo ste¢eno u konstruisanju vetre-
njada i da ne gledaju samo na to da se
njihovi kraci okrec¢u. U protivnom, preds-
-tavljali bi sledbenike Don Kihota.

Slobodan Jura&, Dravska 22, VaraZdin,
strastveni je fotoamater. On je poku$ao da
napravi novo pomagalo za izradu fotografi-
ja u boji — ,kolor glavu". Slobodanovo
reSenje predstavlja vrio interesantnu kom-
binaciju elektromehani¢kog i elektronskog
sistema ¢iji je zadatak kontrolisano pro-

svetljavanje kroz dati filter radi dobijanja
#eljenog odnosa boja, odnosno podesava-
nje koligine svetlosti date boje koja pada na
foto-papir. Pronalazaé kriti€ki analizira ne-
dostatke | prednosti svog resenja i navodi
da kod upotrebe opisane kolor glave nije
potrebno menjati ekspoZiciju, kao u slugaju
kod gotovo svih kolor glava sa filterima.
Posto verujemo da je veliki broj na$ih
&italaca zainteresovan za kolor fotografiju,
predlazem drugu Juraéu da pripremi speci-
jalan prilog sa tehni¢kom dokumentacijom
o kolor glavi za ,,Galaksijinu" rubriku , Ho-
bi'. Tada ¢e &iri krug poznavalaca ovog
problema mo¢i da izrekne svoj sud.
Ostoja Sovié, Batkovié, Dvorovi, u pravi
¢as poslao je svoj prilog ,,Ko$ za branje
voéa'' (patentna prijava P-2055/79). Kos se
nalazi na motki kojom se otkida jabuka.
Ona se preko sistema strmih ravni (dve ili
vi§e) koje se nalaze u kodu meko spusta i
.,slaze' u torbicu. Nedavno smo na televiziji
imali prilike da vidimo jedno sli¢no resenje,
tako da nisam siguran-da se za ,Ko$ za
branje voéa'* moze dobiti patent. Medutim,
nesumnjivo da predlozeno re$enje ima je-
dan nedostatak — vise jabuka bi opteretilo
ko3 i onemoguéilo rukovaocu da ga bez
teSkoéa dalje koristi. Zato bi izmedu kosa |
torbice trebalo staviti jedno platneno ili
plasti¢no crevo — ,,0luk za voce".
Miroslav Stanojevié, 23. brigade 12a,
Ni§, razvio je ,,Komandno-razvodni ventilZ'
za visoke pritiske u instalacijama gde se
kao fluid koristi vodena emulzija. Veliki broj
zahteva koji ovakav ventil mora da zadovolji
— da nema obrtnih delova, da obezbeduje
daljinsko komandovanje, da je pogodan za
ugradnju na svakom mestu (u kanalu ili van
njega), da kao fluid moZe da koristi i
hidrauli&na ulja, da ima veliku brzinu zatva-
ranja i otvaranja, da dihtuje, da se lako i
brzo popravlja i da se mozZe proizvoditi i u
manjim radionicama — postavlja pred pro-
nalaza¢a znagajna organizacija. Drug Stano-
jevié je uspesno resio ove probleme. Nje-
gov komandno-razvodni ventil zatvara pro-
tok teénosti u ventilu NO-50 pri gornjem
polozaju klipa, a u donjem polozaju, koji se
realizuje dejstvom pritiska od 0,5 do 1 MPa,
on uspostavija protok fluida. ,Nadam se da
ée se o ovom ventilu ¢uti — reé& struénjaka
iz ove oblasti, te se unapred zahvaljujem"
— zavr$ava svoj dopis nas pronalazac. S
obzirom na moje iskustvo iz vakuum tehni-

Komandno razvodni ventil za ventil sa
oznakom NO-50: Pronalazak Miroslava
Stanojevica iz Nisa

Povedanje razdvojne moci teleskopa:
Pronalazak Viadimira Diki¢a iz Zemuna

ke (gde se javljaju sli¢ni problemi), nadam
se da ¢e i ocena stru¢njaka iz Saveznog
zavoda za patente biti veoma povoljna.
Piki¢ Vladimir, Prvomajska 27, Zemun,
poslao nam je izvanrednu ideju za izradu
(novog?) teleskopa. Ako bolji poznavaoci
optickih instrumenata ustanove da je ova
ideja o povec¢anju razdvojne mo¢i teleskopa
ve¢ razmatrana,a Vladimir je do nje dosao
samostallno, to neée umanjiti nase pohvale
koje mu upuéujemo za oStroumno razmi-
Sljanje. Konusno ravno ogledalo (2) sa
povriinom nekoliko puta ve¢om od povrsi-
ne objektiva teleskopa (1) baca paralelne
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svetlosne zrake na kupasti element koji ih
odbija ka objektivu teleskopa. U konkret-
nom sluéaju, prikazanom na slici, na objek-
tiv pada 3 puta veéa koli¢ina svetlosti! To,
razume se, ima efekt na poveéanje razdvoj-
ne mo¢i teleskopa.

Stevo Gribl, D. Jaksi¢a 97, Srpska Crnja,
razmisljajuéi o avionskim katastrofama i
otmicama aviona, do$ao je na ideju da
razvije ,Sigurnosno sediste za avione'.
Automatski ili ruéno dejstvo komprimova-
nog vazduha zatvorilo bi oko putnika u
sludaju opasnosti sigurnosno sediste u
obliku jajeta. U ovoj sigurnosnoj ,ljusci*
¢ovek bi, poput embriona u jajetu, bio
zasticen omotadem i penastom ojatanom
materijom od udara, vatre ili metka. Mada
je ova ideja izvodljiva i vredna paznje, kako
drug Gribl kaze, ,makar se i jedan putnik na
ovaj nadin spasao', verujem da postoje
ozbiljni psiholodki razlozi koji bi brojne
putnike odvratili od putovanja avonom sa
sigurnosnim sedistem zbog straha od ,,ko-
smonautskog pakovanja". |z istog razloga
malo je uéinjeno na poboljSanju sedista
automobila, iako se u automobilskim udesi-
ma javljaju znatno slabije inercione sile i
manji pozari.

Radoslav Milenkovié, M. Ziviéa 41, s.
Dedina, Kru$evac, prona$ao je , Toplotno-
-magnetni motor"* na bazi Kirijevog efekta.
Visokofrekventnim generatorom (ucestano-
sti 30 KHz?) snage 40 vata dejstvuje se
naizmeni¢no na tri magnetna elementa jed-
nog motora. Svaki magnet je na&injen od
27 plogica od termomagnetnog materijala.
Gubed¢i zagrevanjem magnetiénost, magnet
naruSava simetriju polja i obrée motor.
Radoslav je €ak izradunao da bi njegova
snaga iznosila oko 50 kW (80 KS)! Radi se
o nizu greSaka (kako se od 40 vata moze
dobiti 59 kW) na ,ratunskom putu”, ali je
pocgetna greska koja se ¢&ini kada se viso-
kokvalitetna energija (elektri¢na energija)
prevodi preko VF-oscilacija u toplotnu
energiju (energiju vrlo niskog kvaliteta ve-
zanu za velike gubitke) da bi ova pokrenula
,novi motor" znatno veca. Ipak nije dovolj-
no da se motor ,,samo okrece'’!

Nase ovogodisnje putovanje kroz svet
maste i ideja priblizilo se kraju. Bilo je
uzbudljivo i zanimljivo druziti se godinu
dana sa pronalazagima i mastarima iz svih
krajeva zemlje, susretati se po prvi put sa
novim, neobi&nim idejama i osecati kako
veliko ,,srce" naSe Pronalazatke radionice
sve postojanije i sigurnije kuca. Pored
pohvala, bilo je i Zestoke obostrane kritike,
3u&nih redi, Sala (dobronamernih) peckavih
opaski — zaéina za nasu ,pronalazatku
¢orbu" koja, kako vreme odmice, postaje
sve ,mirisnija‘" i ,,primamljivija”. Mada smo
uglavnom zadovoljni razvojem naSe Rado-
‘nice, svesni smo i njenih nedostataka i vec
smo preduzeli odgovarajuce korake da ih
otklonimo u sledec¢oj godini. Ali o tome, uz
vade uleSte, govoricemo u jednom od
slededih brojeva.

Nagrade:'

Pronalazaé meseca

Miroslav Stanojevi¢, Nis

Jednogodisnja pretplata na ,,Galaksiju®:
Slobodan Juraé&, Varazdin

Almanah SF ,,Andromeda 3*

Viadimir Dikié¢, Zemun

Bosko Zaradi¢ pobednik
Velikog konkursa ,,Galaksije” za
1979.

PLASTENIK"
PUTUJE
U ZENEVU

Ohrabreni uspesnim radom Pronalazaé-
ke radionice, januara ove godine raspisali
smo Veliki konkurs ,,Galaksije' za izbor
najuspesnijeg pronalazaca u 1979. godini.
Propozicije ovog konkursa objavljene su u
.,Galaksiji'* br. 81. U toku proteklih meseci
(januar-novembar) dodeljeno je 6 priznanja
.Pronalaza¢ meseca" za najbolje pronala-
ske meseca, &iji su dobitnici, prema prepo-
zicijama konkursa, postali kandidati za po-
bednika Velikog konkursa ,,Galaksije"’, od-
nosno za predstavnika ,,Pronalazacke ra-
dionice' na 8. medunarodnoj izloZbi prona-
lazaka koja se od 30. novembra do 9.
decembra odrzava u Zenevi, Svajcarska:

e Pronalaza¢ za mesec mart Bosko Za-
radié, Mostar, nagraden je za ,Plastenik
kruznog oblika", inventivno reSenje proble-
ma plastenika koje omoguéava automatiza-
ciju mnogih radnji pod plastenikom i dono-
si znatne materijalne ustede u izgradnji i
odrzavanju.

e Pronalazag za mesec maj Ante Jadri-
jevié, Zagreb, svojim ,Konstruktivnim rje-
senjem betonare radi postizanja optimalne
temperature svjezeg betona'’ na originalan
nacin, koriS¢enjem toplotnih rezervoara u
vidu velikin podzemnih okana, reSava pro-
blem postizanja i odrZzavanja optimalnih
temperatura za dobijanje sveZeg betona.

e Pronalaza& za mesec jun Branko Vra-
nié, Beograd, dobio je nagradu za ,,P&elar-
sku vrecaljku VB-B". Prikljucivi deo bicikla
na vrcaljku za med, Vrani¢ je na duhovit
nagin olakSao posao medarima.

e Pronalaza& za mesec jul lvan Ivkovié,
Split, svojim ,,Elektronskim tranzistorskim i
tiristorskim paljenjem za automobilske |
ostale motore bez razvodnika paljenja’’ na-
%ao je reSenje za jedan vitalni problem
eksplozionih motora koje obezbeduje pouz-
daniji i ekonomiéniji rad.

e Pronalaza¢ za mesec oktobar Velimir
Sigal, Daruvar, ,Kuénim (mini) silosom"
daje originalan doprinos prpremi i uskladi-
Stenju povréa za zimu. Jednostavnost nje-
govog ,.silosa" je bez premca. Kuéni silos
odlikuje se mnogostrukim mogucnostima
primene.

e Pronalaza& za mesec novembar Miro-
slav Stanojevié, Ni§, konstruisaoc je
. Komandno-razvodni ventil" za visoke
pritiske kojim je na originalan nagin resio
problem kontrolisanog rada sa fluidima u
zatvorenim sistemima.

U skladu sa propozicijama Velikog kon-
kursa, formiran je Ziri za izbor pobednika
Pronalazaéke radionice ,Galaksija" za
1979. godinu. Ziri je radio u sastavu: dr

Viadimir Ajdagié, vi&i nauéni saradnik Insti-
tuta za nuklearne nauke ,,Boris Kidri¢" u
Vinéi, Ljiljana Dakié, dipl. tehnolog, saradnik
Saveznog zavoda za patente, dr inZ. Zden-
ko Dizdar, struéni saradnik ,,Galaksije",
Esad Jakupovié, urednik ,Galaksije", Dra-
gan Radenkovié, dipl. ing. predsednik Ziri-
ja, asistent Elektriénog fakulteta u Nisu
(pobednik Velikog konkursa , Galaksije' za
1978. god.) i Jova Regasek, novinar ,,Ga-
laksije"".

Svestrano razmatrajuci pojedinacne do-
prinose ,Pronalazata meseca' za 1979.
godinu, ziri je odluéio da za pobednika
Velikog konkursa ,,Galaksije” za 1979. go-
dinu proglasi Boska Zaradia, viseg teh-
ni¢kog saradnika iz Mostara za pronalazak
,.Plastenik kruZnog oblika". Cenec¢i visoka
postignucéa ostalih ,,Pronalazata meseca",
ziri ih pohvaljuje i istite za primer.

Pobednik Velikog konkursa ,,Galaksije"
drug Bosko Zaradi¢ je, prema misljenju
Zirija, ,,na izvanredan nacin reSio problem
konstrukcije plastenika i svojim Plasteni-
kom kruZnog oblika dao originalni dopri-
nos tehnici obrade tla i uzgoja biljaka u
plastenicima, na nagin koji obezbeduje
visoki stepen automatizacije i zna&ajne ma-
terijalne ustede u pocéetnim investicijama,
odzavanju i upotrebi plastenika. Sustinu
pronalaska predstavljaju novo konstrukcio-
no re$enje plastenika, koje ima brojne
prednosti nad postojec¢im reenjima, i na&in
priévri¢avanja folije, plastenika za nosecu
konstrukciju koriSéenjem samodrZeceg
profila”. Cestitajuéi drugu Bosku Zaradi¢u
na pobedi u Velikom konkursu, ¢lanovi
Zirija Zele mu mnogo uspeha na pred-
stojecoj izlozbi pronalazaka u Zenevi.

Po zavr$enom izboru, &lanovi Zirija ra-
zmotrili su aktivnost Pronalazatke radioni-
ce ,Galaksije" u = razdoblju -januar-
-novembar 1979. godine. Zaklju¢eno je da
je u tom vremenu uéinjen vidan napredak u
pobolj8anju sadrzaja rada radionice, da je
porastao interes za pronalazastvo, da je
poboljsan kvalitet priloga na stranicama
..Galaksije'' i da radionici postepeno pristu-
paju i iskusniji pronalaza&i. Narogito je
istaknut znaéaj rada sa istrazivackim pod-
mlatkom, iznalaZzenje novih formi rada i
nad¢ina pomoci perspektivnim pronalazaci-
ma. Problemima pronalazastva u nasem
drustvu treba posvetiti vise paznje i davati
aktivne doprinose njihovom resavanju. Ta-
kode je potrebno uspostaviti saradnju sa
drugim ¢asopisima i institucijama koje se
bave pronalazastvom, kako u nasoj zemlji
tako i u inostranstvu. Kao vazan zadatak
postavljeno je pitanje saradnje sa Saveznim
zavodom za patente i njihovim strunjaci-
ma, kao i pokretanje ogranka ,,Mladih pro-
nalazada' u okviru organizacije ,,Mladih
istrazivada', koji ve¢ postize izvanredne
rezultate na mnogim poljima stvaralastva.

Pored navedenih pronalazaéa, za zna-
¢ajne doprinose radu ,,Pronalazatke radio-
nice' Ziri pohvaljuje sledeée ,radionicare’:
Stanimira Randeloviéa, Srpski Mileti¢, Mi-
losava Nenadoviéa, Beogad, Zvonimira
Tomiéiéa, Osijek, Dorda Dizdara, Vukovar,
Milorada Milenkovi¢a, Novi Sad i Fehmi
Hasanija, Kosovska Kamenica. Za korisno
utesée u nasoj ,,Tribini" i pokretanje vaz-
nih pitanja iz domena pronalazaStva ziri
pohvaljuje Nenada Mitroviéa, Rijeka, i
Krsta Lugi¢a, Herceg-Novi.

NOVEMBAR 1979.
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& Pretplata na BF'[HHS"'Jﬁ

NARUDZBENICA

. GALAKSIJA — BIGZ", 11000 Beograd, Bulevar vojvode
Misi¢a 17.

Ovim se pretplacujem na ¢asopis ..Galaksija'" u trajanju
od

a) GODINU DANA 240 dinara
b) POLA GODINE ___ 120 dinara

(nepotrebno precrtati)

pocev od broja (navesti broj)

Uplatu ¢éu izvrsiti u celosti po prijemu uplatnice.

Tr?e i prezihe}_

(Bro| poste | mesto)

(Ulica T_bro}]

(Potpis)

(Datum)

Ukoliko ne zelite da isecanjem ostetite svoj primerak

~Galaksije", molimo da podatke prepiSete i posaljete
pismom ili dopisnicom. )

( Kompleti BALANSUIE A
za 1978. godinu

Redakcija je dala na koricenje veéi broj kompleta
.Galaksije'* za 1978. godinu (od broja 69-80). Dvanaest
primeraka , Galaksije'* sa tvrdim koricama u platnenom
povezu kostaju 150 dinara.

NARUDZBENICA

,BIGZ — GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojvode
Misica 17

Ovim narucujem kompleta ,,Galaksije'* za
1978. godinu po ceni od 150 dinara za jedan komplet.
lznos od ukupno dinara platicu prilikom
preuzimanja kompleta na posti — pouzeéem.

(Ime i prezime)

(Broj poste | mesto)

{Ulica | broj)

Ukoliko ne zelite da isecanjem ostetite svoj primerak
,Galaksije", molimo da podatke prepiSete i posaljete
I\Eismom ili dopisnicom.

SHLAKSLA

U sledeé¢em broju,
pored obilja redovnih rubrika
iz nauke i tehnike, objavljuje:

ASTRONOMSKA SPEKTROSKOPIJA

Golo oko pruza nam panoramsko — premda i povréno — videnje
vasione. Dok posmatramo zvezdani svod noénog neba, u stanju
smo da razaberemo samo ustrojstva relativhog sjaja i treperavih
boja — puke iskre svetlosti rastrkane po celom nebu. Na koji
nacin moZemo odrediti od éega su zvezde sacinjene — ili kakve
su moguénosti da one imaju planete? Golim okom svakako ne. Za
podrobnije dokuéivanje sastava zvezda astronomima na raspola-
ganju stoji jedino spektroskopija — mocno orude kojim se prodire
u sama srca zvezda i ve¢ih zvezdanih formacija. O moguénostima
spektroskopije u astronomiji pidu troje nauénika: Robert Stensel
(Stencel), Viljem Bler (William Blair) i Suzan Konat-Stensel (Susan
Conat-Stencel).

ZIVETI NA MARSU

Danas se pouzdano zna da na Marsu nema razvijenijeg Zivota.
Sonde ,,Vajking-1"1i,,Vajking-2'* (Viking) su doduse otkrile ,,izvesnu
biohemijsku aktivnost' na tlu planete, ali biljke i Ziva bi¢a potpuno
su odsutni u tom negostoljubivom svetu s proredenom i hladnom
atmosferom. Medutim, taj ambijent se moZe izmeniti. Kroz hiljadu
godina Marsovcima bi mogli da postanu — Zemljani. Precizni
ameri¢ki projekti ukazuju na moguénost da se na crvenoj planeti
obezbede vazduh, biljni svet, Zivot. Pored ambicija i mnogo
godina, za to su potrebna i ogromna sredstva.

UNIVERZALNA VAKCINA PROTIV GRIPA

Naucnicima ameri¢ke #armaceutske firme Serl (Searle) u Velikoj
Britaniji uspelo je da jedan deo nasledog koda virusa gripa
presade u Escheruchiu coli, jednu bezopasnu bakteriju koja se
nalazi u ¢ovekovoj Zeludaénoj flori. Uspeh naudnika je veoma
znaajan, jer omoguéuje jednostavno dobijanje ,univerzalne'
vakcine protiv gripa, koja bi bila efikasna protiv svih sojeva
opasnog virusa. U tu svrhu bilo bi potrebno presaditi u bakteriju
gene svih poznatih virusa gripa. Dobila bi se tako vakcina efikasna
protiv svih virusa koji iz godine u godinu trpe manje genetske
promene,a moZda i protiv onih koji svake pete ili $este godine
podiezu mutacijama i koji zahtevaju proizvodnju potpuno novih
vakcina.

SENILNOST: TO NISU SAMO
POODMAKLE GODINE

Da li se senilnost moze efikasno le&iti? U dijagnozi i objasnjenju
uzroka senilnosti medicina je ostvarila veliki napredak, ali jo§
nema sve odgovore. Jedno je sigurno: senilnost nije samo
zaboravnost koja prati poodmakle godine, ve¢ bolest ¢&ija se
patologija mozZe precizno utvrditi. Najéesée pogada osobe u
sedmoj deceniji Zivota, ali se ponekad javlja i kod mladih uzrasta.
~Autopsija moZdane mase senilnih pacijenata ukazuje na neke
karakteristike ove bolesti, o kojima se do sada malo znalo", pise
dr DZoan Treihel, autor &lanka koji objavljujemo u sledeéem broju.

KLOPKA RODITELJSKE LJUBAVI

Jedna od karakternih crta svake liénosti, za koju se pretpostavlja
da se formira u detinjstvu, jeste oseéanje emocionalne sigurnosti;
ova ideja tesno je povezana sa pretpostavkom da su majke kao
naj¢es¢i odgajivaci dece te koje im ulivaju prvo oseéanje povere-
nja, privrzenosti i ljubavi. O tome u kolikoj je meri ova pretpostav-
ka tagna piSe americki psiholog Dzerom (Jerome) Kagan, profesor
na Harvardskom univerzitetu i autor mnogih nauénih radova iz
oblasti de¢je psihologije.
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Debata o fenomenu NLO (2) e |55 "} hiljada balona koji se svake
g 3 godine lansiraju u stratosferu

U prosSlosti su astronomske pojave poput kometa —
nZvezda-repatica‘‘, kako se nazivaju u narodu — uvek |
smatrane znakom dobre ili zle boZzanske volje. Ljudi su
od neba, kome su se najcesSce obracali u vreme kriza,

octekivali utehu ili odgovore na probleme koji su

ih morili i teskobu koja ih je gusila. Leteéi tanjiri su,
prema tumacenju ¢uvenog psihoanaliticara Junga, nove |

poruke sa neba, u skladu sa vremenom u kojem iy
zivimo. Oni imaju uobic¢ajene odlike letelica koje )
danasnja tehnologija omogucuje (aerodinamicka linija i
drugo), te su tako postali prihvatljiviji za savremenog
coveka. Medutim, neke njihove tehnoloSke osobine
(vratolomna ubrzanja i drugo) prevazilaze sve Sto je
dosad covek ostvario, po cemu se oni i razlikuju od
zemaljskih ostvarenja slicne vrste i dobijaju
karakteristike vanzemaljskog. Danas je nauénicima
postalo nemoguce da izbegavaju rasprave o
takozvanim neidentifikovanim letecim objektima —
odnosno, kako ih skrac¢eno nazivamo, NLO. Ovoj
zanimljivoj i kontroverznoj temi ,,Galaksija’* posvecuje
dosje u tri nastavka, pripremljen na osnovu napisa iz
francuskog casopisa La Recherhe i drugih izvora.

Neidentifikovani
aerokosmicki
fenomeni

Ukazujuéi na postojanje neobiénih pojava primeéenih u SSSR
i drugim zemljama, sovjetski naucnik Viadimir Migulin, dopisni
&lan Sovjetske akademife nauka, njihovo poreklo objasnjava
nizom naucnih pretpostavki.

Sagorevanje kosmickih
cbjekata u gornjoj atmosferi
kao uzrok svetlosnih efekata:
Postavljanje prvog vestackog
Zemlfinog satelita,
Sputnjika-1", u orbitu 4.
oktobra 1957. godine (criez
Andreja Sokolova)

Tokom poslednjih deset-petnaest godina, u Sovjetskom Savezu
su otigledno ucestale pojave svetlosnih fenomena i neobicnih
objekata u Zemljinoj atmosferi. Veoma cesto takve fenomene
posmatralo je viSe od jednog lica na razli¢itim mestima, ali u istom
trenutku.

Statisti¢ka analiza jednog dela posmatranja omogucuje zaklju-
tak da je re¢ o realnim pojavama. Ukolike | ima slucajeva
halucinacija i laznih informacija, one su tako malobrojne da
praktiéno ne utiéu na karakteristike statistike.

Medu tim informacijama ima nekih koje opisuju dobro poznate
fenomene, ali koje njihovi autori nisu mogli da identifikuju.

Druge pojave su bez sumnje bile primec¢ene posmatranjem
kosmiékih objekata zemaljskog porekla — satelita ili delova
satelita, elemenata pojedinih stepena raketa-nosaca itd. Kada ti
objekti sagovaraju u gornjim slojevima atmosfere, mogu se u _ v ; B .
odredenim uslovima posmatrati razni svetlosni efekti. : 2 " ; e S, 2 N

Pojave globalnog karaktera dublju nauénu analizu. Medutim, kod poku$aja objektivnog tuma-

Znatan deo informacija odnosi se na posmatranje balona na ¢&enja podataka nailazi se na jednu teskocu: percepcija posmatra-
velikim visinama, koji su lansirani radi prou¢avanja gornje atmos- ¢&a i nekih nauénika optereéena je predubedenjem zbog toga sto
-fere i koji se dugo vremena mogu odrZati na visiniod 10do 20 km. su oni spremni da neobi¢ne fenomene pripisu aktivnosti inteli-
U stvari, u suton, kada su osvetljeni suncevim zracima, a tama na gentnih vanzemaljskih bi¢a. Ova tendencija, danas veoma raspro-
Zemlji dovoljno je gusta, ovi baloni mogu podseéati na tajanstve-  stranjena, istorijski je odredena danasnjom etapom razvoja nase
na tela koja se kreéu iznad Zemlje. civilizacije. U stvari, zahvaljujuéi uspesima koje je covek ostvario
Ipak, najveéi deo informacija izveStava o posmatranju neobié- poslednjih decenija u osvajanju vasione, meduplanetski letovi
nih fenomena u Zemljinoj atmosferi, fenomena koji zahtevaju danas izgledaju potpuno ostvarljivi, te tako izgledaju sasvim
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prirodni i meduzvezdani letovi predstavnika vanzemaljskih civiliza-
cija. mada njihovo postojanje nije dokazano.
Analize raspolozivih podataka ne pruzaju nepobitne argumente

koji bi dokazivali da je bilo bar jednog sluéaja posmatranja’

manifestacija tehnolodkih dostignuéa neke veoma razvijene civili-
zacije. Uporavo zbog toga mi posmatrane fenomene ne dovodimo
u vezu sa aktivnodéu vanzemaljskih biéa i éini nam se da je u
ovom slugaju jedini nauéno opravdani metod prilaZzenje proucava-
nju NLO polazeéi od pretpostavke da je re€ o prirodnim pojavama.
Cinjenica da u informacijama kojima se moZe verovati, ocCevici
kako u Sovjetskom Savezu tako i u drugim zemljama opisuju
otprilike sliéne pojave, dokazuje da smo suoc¢eni sa fenomenima
globalnog karaktera.

,,Fenomen kod Petrozavodska*

Tokom poslednjih decenija, veoma brzi razvoj tehnologije uneo
je duboke promene u nasu okolinu. U atmosferu se postojano
oslobadaju razne hemijske supstance i suspenzije, koje formiraju
mnostvo jezgara kondenzacije i jonizacije. Industrijski procesi,
funkcionisanje motora sa unutraSnjim sagorevanjem, vadenje
nafte i sliéno, takode doprinose oslobadanju u vazduh raznih
mesSavina gasova, koji ranije nisu bili rasprostranjeni ili ¢ak nisu ni
postojali. lzvori toplote, vlage, zraenja. . . razli¢ito su rasporedeni
na Zemlji. Zato nije ni cudno Sto takve promene u sastavu i rezimu
atmosfere mogu da izazovu nove pojave, €iji se uticaj na sredinu
ne moze predvideti.

Poznati ,fenomen kod Petrozavodska' veoma je znacajan u
tom smislu: 20. septembra 1977, oko 4 &asa ujutro, na podrucju
grada Petrozavodska (Karelija, na severozapadu SSSR), mogla se
posmatrati veoma sjajna svetlosna formacija sa ruZi¢astim jez-
grom, dok je omotaé tog jezgra ispustao zrake ili snopove
svetlosti; zatim se ta svetlost rasplinula, ali je tako rasplinuta jos
dugo ostala stabilna. U trenutku maksimalnog razvoja omotaca,
jezgro je ostalo nepokretno 5 do 10 minuta. U nekim informacija-
ma ocevidaca ukazivalo se ¢ak da se u jednom kratkom trenutku
iz centra izdvojio jedan zrak i da je doSlo do cepanja jezgra.
Veéina posmatrada jednodusno izjavljuje da je u trenutku kada je
zradenje mlazeva prestalo, svetlosno jezgro pocelo da se pomera
bezmalo u obratnom smeru, da bi potom postepeno iS¢ezio u
oblacima. Ista slika bila je videna na vide mesta, izazivajuci pri tom
najraznovrsnije pretpostavke o prirodi fenomena: loptasta munja,
pad ili lansiranje vestaékog satelita i, naravno, poseta iz vasione.

lzuzetne okolnosti u prirodi

Ipak, prva ozbiljna istraZzivanja pokazala su da.je u trenucima
posmatranja fenomena iz Petrozavodska” u prirodi viadalo
jedinstveno stanje u pogledu atmosfere, magnetosfere i Sunceve
aktivnosti. U stvari, na Zemlji su se podudarili oluja pracena
grmijavinom i talas elektrona sa Sunca. Zemljina atmosfera
nalazila se u krajnje pobudenom stanju i u njenom donjem sloju,
iznad severozapadnog dela Sovjetskog Saveza, prolazio je front
jednog ogromnog i vise manjih ciklona. Prolomi oblaka i lepo
vreme smenjivali su se svakih pola €asa. Na visini od oko 10 km
snazna vazdu$na struja kretala se brzinom od 180 m/s. Na severu
se pojavila intenzivna polarna svetlost retke vrste, a na jugu su
besnele oluje.

Medutim, bez obzira na faktore koji su 20. septembra 1977.
godine izazvali ,fenomen nad Petrozavodskom', najudnija u
svemu tome je okolnost &te nad Karelijom tokom te noéi nije bilo
primeéeno nista. Ukoliko istraZivanja koja su u toku budu
omogudila da se odrede fizicki faktori koji su izazvali pojavu,
pristupice se izradi modela i njenom eksperimentainom proucava-
nju. Tako ée biti uéinjen znaéajan korak u izu€avanju problema
NLO.

Na kraju moZemo re¢i da je predstojeci sustinski zadatak
nauénika da ozbilino i briZljivo prouge prirodu procesa koji
izazivaju fenomen NLO, odbacujuéi sve ono $to moze izazvati
sanzaciju. Statisticka, teorijska i eksperimentalna istrazivanja
struénjaka iz mnogih oblasti ¢e pomoéi da se resi taj problem.

Naucni pristup
problemu

U Francuskoj, u okviru Nacionalnog cenira za vasionska
istraZivanja (Cenire national d'éfudes spatiales — CNES),
osnovana je grupa za proucavanje neidentifikovanih
aerokosmickih fenomena (GEPAN), ciji sef Alen Esteri (Alain
Esrgrie) se u ovom prilogu zalaZe za naucni pristup fenomenu
NLO.
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Nepostojanje argumentacije koja bi se nametnula: Nailazak
letedih tanjira, prema crteZu Dorula van der Hejdea (Heide)

Nema sumnje da vise ne postoji covek koga termini ,,NLO" ili
.leteéi tanjir ne podseéaju ni na Sta. Ali razni ljudi za te reci
vezuju najrazliéitije ideje (halucinacije, izmisijene prie, nepoznate
atmosferske pojave, posete vanzemaljskih bi¢a itd). Oni se svi
slazu samo u jednoj tagki: da ima neobja3njenih pojava u
danadnjoj nauci. S druge strane, nijedna od ,,ufoloskih Skola™ jos
nije uspela da nade argumentaciju koja bi joj omogutila da
kona&no nametne svoja ubedenja.

Neopravdani prigovor fenomenu

Medutim, nauéna zajednica u celini do sada je viSe volela da
ostane po strani od polemike takve vrste. Ipak, znacajan izuzetak
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&ni Kondonova komisija, koja je od 1966. do 1968. godine radila
na Univerzitetu u Koloradu. Izbegavajuci ulazenje u polemiku koja
se vodila oko tih radova, treba podsetiti na pomalo dvosmisleni
zakljudak profesora Kondona da ovaj predmet po svoj prilici nece
moéi da opravda napore nauénih istraZivanja sve dok ne budu
definisani stroga metodologija proutavanja i koherentni program
istrazivanja,

To je, odigledno, srZ problema: da li je moguce ispitivati ove
fenomene nauénim metodima? Treba li da kazemo da je, osnovav-
& GEPAN, CNES prihvatio opkladu da ¢e moéi potvrdno da
odgovori na to pitanje i da mi smatramo da smo danas na putu da
tu opkladu dobijemo?

Fenomenu NLO obiéno se prigovara da pruza mogucnost za
trenutna posmatranja, nepredvidiva, neponovljiva, posmatranja
knja se ne mogu reprodukovati u laboratoriji itd. Medutim, postoje
mnoge oblasti znanja, kojima se mogu staviti sli¢ne zamerke:
vulkanologija, seizmologija, astronomija, kriminologija i druge.

Obilni izvor informacija

Ipak, njima se ne odbija ulazak u hram nauke i vremenom se
podaci iz njihove oblasti gomilaju, pojmovi utiru sebi put, modeli
postaju rafiniraniji, a hipoteze se uobli¢avaju. Kad je re¢ o
neidentifikovanim aerokosmiékim fenomenima, podataka ima na
pretek. Oni su, na zalost, veoma heterogeni: svedoanstva iz prve
ruke ili price koje kolaju, manje ili viSe ulepSavane, u kojima se
katkad ocigledno podvlace emocije koje je preziveo posmatrac ili
koje ¢e tek doZiveti ¢italac. Sve je pomeSano.

Sto se Francuske tiée, odnedavno se Zandarmerija prihvatila
zadatka da u sluajevima pojave NLO pravi zapisnike o dogadaju,
belezedi izjave svedoka. Isto su i civilpa avijacija, vazduhoplovne,
pomorske i kopnene snage Armije prihvatile da svoje izvestaje o
sliénim opservacijama direktno Salju istrazivagkoj grupi CNES. Na
taj na¢in, GEPAN raspolaze homogenim, permanentnim i obilnim
izvorom informacija (2andarmerija 3alje proseéno jedan zapisnik
dnevno). Tako, polaze¢i od uzastopnih uzoraka biva omogucéeno
obavljanje statistickih analiza. Mogu se koristiti i drugi podaci:
radarski eho, tragovi na tlu, fotografije itd.

Radarski eho je te3ko obradivati, jer su mnogi lazni i razlicitog
porekla, zavisno od tipa aparata. Analiza tragova na zemlji vrsi se
uz pomo¢ rafiniranih tehnika pedologije. Prou¢avanje fotografija
pruza oskudna obavestenja, osim kada sadrzi spektar svetiosnih
izvora.

Fizicka i psiholoska komponenta

U tu svrhu, potrebno je da budu snimljene koriséenjem mreze
za optiéku difrakciju. Zato je neophodno da se svima omoguéi da
dodu do takvih mreZa, koje bi trebalo da budu prilagodens
najobiénijim fotografskim aparatima. Najzad, obaves$tenja dobije-
na od svedoka mogu biti mnogo kvalitetnija ako se koristi aparat
za vizuelnu rekonstrukciju posmatranog objekta.

Na svim planovima, GEPAN je definisao ili razvio neophodne
metode prou&avanja i instrumentaciju za prikupljanje bogatijih i
preciznijih podataka. Kako ih analizirati i razvrstati? Postoje bar
dva nac¢ina da neki fenomen bude neidentifikovan: usled nedo-
statka informacija ili zbog toga 3to precizna, detaljna i potpuna
informacija iskljuéuje moguénost da se dogadaj pripise nekom
poznatom prirodnom ili veStackom fenomenu. Radovi GEPAN-a
doveli su do toga da se oko 20 odsto izvestaja zandarmerije svrsta
u ovu drugu kategoriju. Obrada podataka primenjenih na razne
kategorije omogucuje tada da se otkriju analogije i specificnosti.
Opisi neidentifikovanih fenomena slede izvesne zakone percepcije
fizitkih pojava. Treba, dakle, da krenemo od pretpostavke da i
neidentifikovani fenomeni imaju fizicku komponentu. Sto se
psiholoske komponente ti€e, ona je mnogoobrazna i svuda
prisutna:

— kod svedoka, za vreme i posle posmatranja;

— kod ,,neo&evidaca'* koji treba da prosude informaciju koja
kola; kao i, kod anketara koji je prikupljaju i dalje prenose.

Mnostvo pitanja za objasSnjavanje

To su veoma ukratko izlozeni prvi elementi postupka kojim se
sluze saradnici GEPAN-a. Problem je postavljen dok podaci stoje
na raspolaganju istraZziva¢u. Oni su, medutim, svesni toga da
moraju izbeéi opasnost da odmah uskoée u postavljanje globalne
hipoteze, koja bi imala pretenziju da fenomen tumaci u celini, jer
nista ne kazuje da fenomen nije izuzetak i, u svakom slucaju,
ostaje mnostvo pitanja koje prethodno treba objasniti:

Koliki je udeo dejstva Sirenja glasina u svedocanstvima? Koji je
odnos izmedu ljudi koji su pristali da svedoce i onih koji su pojavu
posmatrali a nisu svedogili? Kako su percepirani izvesni fizicki
parametri, poput trajanja, brzine kretanja i drugih? Da li posebni
fenomeni koje su svedoci opisali imaju neki smisao u odnosu na
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Nesaglasnost u fundamentalnoj tacki samog postojanja
letecéih tanjira: Tri od stotinak fotografija NLO koje je
.,snimio*“ neki Eduard Majer (Meler) na Cirikoj visoravni od
1975, za koje se pokazalo da su falsifikati

\

danasnje fizicke zakone (kvarovi motora i elektricnih sistema
prisustvo svetlosnih zraka itd? Da li fiziolosko dejstvo koje su
svedoci osetili odgovara poznatim simptomima?

Spisak nije iscrpan, ali jasno pokazuje da zadire u oblast svih
fizickih i humanitarnih nauka. Ta pitanja ¢e u obliku studija biti
ponudena raznim francuskim istrazivaékim centrima i laboratorija-
ma, dok struénjaci GEPAN-a uzimaju na sebe obavezu da pruze
sirovinu za rad. Prethodnim pro8irivanjem polja istrazivanja moci
¢e kasnije da se utvrde osnovni pravci, évrsto zasnovani na prvim
rezultatima.

Poruke nesvesnog

Ko su milioni ljudi koji izjavijuju da su posmatrali
neuobic¢ajene pojave? Sta sa psiholoske taéke gledista znace
njihova videnja? Preuzevsi za trenutak ulogu psihologa, Iber
Rivz (Hubert Reeves), direktor za istraZivacki rad u
Francuskom nacionalnom ceniru za naucna istrazivanja
(CNRS), objagnjava zbog cega ne treba prenebregavali
.poruke NLO".

Astronomi se interesuju za neidentifikovane leteCe objekte, Cije
su prisustvo registrovali milioni ljudi svuda u svetu. Ako su fi
objekti letelice prispele sa drugih planeta (za koje bi se mogla
dopustiti pretpostavka da su nastanjene , vanzemaljskim civilizaci-
jama''), onda bi za astronome predstavljali posebno zanimljivo
polje istrazivanja. Uprkos preobilju publikacija, mi dosad nismo
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bas mnogo saznali o lete¢im tanjirima: tu-i-tamo videni su leteci
objekti (sferi¢ni, spljosteni poput sociva ili izduZeni kao cigara),
navodno ¢&esto opremljeni snaznim farovima ili sa osvetljenim
oknima; imaju ogromno ubrzanje i dostizu velike brzine; neki od
njih sleteli su na zemlju, ostavljajuc¢i tragove kratkotrajnog bo-
ravka.

Astronom koji bi Zeleo da pristupi sistematskom proucéavanju
osobina letec¢ih tanjira vrlo brzo bi se uverio da ne bi mogaoc
daleko da odmakne. Kakvih su dimenzija leteéi tanjiri
taéno oblika? Kojom brzinom se kreéu? Tragovi osia®l]

.
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takode ne pruzaju mnogo podataka o njihovoj prirodi niti sigur-
nost u njihovo postojanie.

Dosadna tema razgovora

lznenaduje $to posle toliko opservacija i diskusija jo§ nije
postignuta saglasnost o fundamentalnoj tacki samog postojanja
lete¢ih tanjira. Za to, medutim, nisu krivi nauénici koji su
prouéavali fenomen. Godine 1968, fizicar Kondon, sa Univerziteta
u Koloradu, objavio je posle dugih istrazivanja, jedan izvestaj o
NLO. Odrzan je i jedan simpozijum o toj temi, pod pokrovitelj-
stvom veoma ozbiljnog Ameri¢kog drustva za unapredenje nauke.
U Francuskoj, nauénici koji se interesuju za tu temu nedavno su
izneli svoje glediste. Uprkos tome, kod astronoma je prvobitno
odusevljenje vremenom ustupilo mesto frustraciji. Uzbudeni plod-
nijim otkri¢ima (kvazari, pulsari, crne rupe itd), oni na drugoj
strani nalaze motivaciju za ulaganje napora. Predmet leteéih
tanjira sveden je na puku temu salonskih, 3taviSe dosadnih
razgovora. Kada prisustvujem popularnim nau&nim predavanjima,
uvek se pladim neizbeZznog trenutka kada ¢e mi biti postavljeno
pitanje: ,.verujete li u lefeée tanjire?".

Tek posle upoznavanja sa delom psihoanaliticara Karla (Carl)
Gustava Junga ..Znaci na nebu: moderni mit" nazreo sam novi,
$iri i bogatiji smisac koji bi se mogao pripisati problemu lete¢ih
tanjira. (Od objavljivanja Jungovog dela 1960. godine, prikupljena
su nova svedocanstva o NLO, ali ona u sustini ne donose nista
zaista novo. tako da knjiga zadrzava svu svoje aktuelnost).

Jungova psihoanaliza i NLO

U svojstvu psihoanaliti¢ara, Jung se interesovao za osobe koje
vide NLO a ne za videne objekte; njegova namera, dakle, nije bila
da zauzme stav prema problemu stvarnosti postojanja leteéih
tanjira. U po&etku ucenik Sigmunda Frojda (Freud), K. G. Jung se
na kraju distancirao od shvatanja osnivaca psihoanalize. Jungov
sistem psihoanalize odlikuje se istrazivanjem kulturnih fundame-
nata individualnog psihickog stanja (fundamenata izvucenih iz
analize mitova, religija i filozofskih i alhemijskih tekstova). On
dopunjuje frojdovsku koncepciju genezom psihiékog funkcionisa-
nja svojstvenog-svakoj osobi.

Najznacajniji doprinos Jungov je njegova pretpostavka o
kolektivnom karakteru nesvesnog. Po misljenju ovog autora,
ispoljavanje nesvesti — u oniriénim predstavama, na primer —
ima univerzalan karakter. Kao dokaz, Jung uzima sliénost predsta-
va kojima nesvesnd pribegava da bi se izrazilo i njihove transcen-
dencije u odnosu na vreme i prostor. Kao posrednik izmedu
svesnog i Prirode (. kosmi¢kih snaga''), nesvesno stvara simbole,
mitove, religije i magi&ne obrade; drugim reéima, sve ono kroz Sta
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covecanstvo
istovremeno Zeli da umilostivi nebeske sile.

Uporedo, Jung je pokazao da uprainjavanje sistematskog
recionalizma u koje &oveéanstvo ponire (posebno Zapad) izaziva

izrazava svoje oboZavanje prema Univerzumu i

duboki rascep u c¢oveku izmedu njegovih sklonosti ka racional-
nom i iracionalnom (8to se danas manifestuje posebnom snagom
u religioznim sektama i interesovanju za astrologiju, parapsiholo-
giju i ezoteriéne orijentaine filozofije).

Vizije na nebu

Svesno namece svoju volju za redom i ,zdravim smislofn". Ono
prezire puteve izrazavanja nesvesnog: snove, ucbicajene prikaze,
kontakte sa stanovnicima onoga sveta. Uéutkano, nesvesno trazi
nove nadine izrazavanja. Objekt sposoban za meduplanetski let je
prihvatljiviji za savremenog ¢oveka od Jakovljeve lestvice. Neobi-
&an karakter tako zamisljenog predmeta sastoji se ne u njegovoj
prirodi nego, pre bi se reklo, u preuveli¢avanju njegovih osobina:
NLO-i prevazilaze nase zemaljske ma8ine &ak i na polju tehni¢kih
performansi.

Ispitivanje nekoliko posebnih sluéajeva, razjasnjenih u posled-
nje vreme, od narotitog je znaéaja za otkrivanje mehanizama
pomoéu kojih nesvesno prisvaja realnu predstavu da bi je
iskvarilo, izobli¢ilo i dalo joj psiholo$ku sadrZinu.

Dvadeset &etvrtog juna 1947, poSto je uzalud tragao za
olupinom jednog transportnog aviona koji je iSéezao u okolini
planine Reénije (Rainier), na severozapadu SAD, ameri¢ki pilot
Kenet (Keneth) Arnold primetio je svetlosnu munju koja se odbila
o trup njegovog aviona. Odmah zatim video je lanac od devet
lete¢ih objekata. ,Jasno sam ih video", rekao je kasnije, i
procenio sam da lete na udaljenosti od 30 do 40 kilometara. Znao
sam da moraju biti veoma veliki, jer sam im na tom rastojanju
video oblik". Procenio je i njihovu brzinu: dve do tri hiljade
kilometara na ¢as. Kao probni pilot, K. Arnold je morao da zna da
se ne mozZe procenjivati udaljeni predmet ako se ne znaju taéno
rastojanje | njegove dimenzije.

Smrt neopreznog pilota

Ali, §ta K. Arnold kaZe u sustini? ,.Procenjujem udaljenost na
dvadeset do trideset kilometara; prema tome, predmeti bi morali
biti vrlo veliki i kretati se veoma velikom brzinom; video sam,
dakle, neobiéne objekte'. Kasnija analiza podataka pokazala je da
je rastojanje, a samim tim i dimenzije i brzina objekata, bilo po
svoj prilici mnogo manje nego $to je rekao K. Arnold. Tako su,
odjedanput, oni izgubili mnogo od svoje zanimljivosti i svoje
neobiénosti.

U naginu na koji je ., razmisljao’’ ameri¢ki pilot moze se pratiti
jedan od mehanizama pomoc¢u kojeg nesvesno izobli¢ava neku
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spoljnu realnost da bi silom skrenulo paznju svesnog na neku
unutrasnju realnost. Na koju? Veliki avion pomorskih snaga
i5¢ezao je bez traga. O tome da |i je jedan takav dogadaj koji
izaziva zabrinutost dovoljan da se objasni neobi&ho ponasanje
pilota nikada ne¢emo saznati nista.

Sedmog januara 1948, u 13 ¢&asova i 20 minuta, ekipa
kontrolnog tornja na aerodromu u Godmen Fildu, u drzavi
Kentaki, SAD, primetila je na nebu jedan sjajan disk. U 14.45
Casova, pet aviona se upucuju u pravcu predmeta. Pilot Mentel
(Mantell) izjavljuje da je zapazio predmet iznad sebe: ,,Poveéavam
visinu. On se kre¢e-upola sporije od mene. To je metalni predmet
ogromnih dimenzija“. Na oko 4.500 metara visine, on dodaje:
Objekt se kre¢e mojom brzinom ili éak brze od mene. Pokusacéu
da mu se jo5 priblizZim". Nekoliko minuta kasnije, Mentel se srusio
na zemlju.

Uzbudenje oko ,,Zonda—4"

Americke pomorske snage su kasnije saop$tile da su u to
vreme ostvarivale program lansiranja stratosferskih balona za
izutavanje kosmitkog zradenja. Jedan od balona, lansiran 7.
januara, trebalo je oko podne da se zaista nalazi iznad Godmen
Filda. Balon je plovio na oko 20 km visine od tla, a Mentel je
potcenio njegovu udaljenost i verovao, da ga moZe dostici
.avionom koji nije bio opremljen za velike visine (iznad 4.500 m), za
koje je neophodno posebno snabdevanje pilota kiseonikom. Po
svoj prilici uzbuden hajkom, Mentel se neoprezno vinuo u vece
visine i morao je da se razbije. Nije potrebno podvlacgiti do koje
mere je smrt neopreznog pilota izazvala u javnosti talas snaznih
emocija vezanih za fenomen NLO.

Treceg marta 1968. godine uvece, dva muskarca i jedna Zena
videli su kako se nebom iznad Tenesija, SAD, krec¢e jedan
narandZasti predmet. Po Zeninim reéima, ,.,predmet je imao okna
koja su izgledala osvetljena iznutra. Pomislila sam da u njemu ima
drugih predmeta ili ljudi, ali nisam imala mnogo vremena za
posmatranje. Trup letelice kao da je bio nadinjen od mnostva
metalnih listava prikovanih jedni za druge. Oko dve treéine do tri
éetvrtine trupa imalo je osvetljena okna. Sa zadnje strane letelice
izlazila je usijana prasina“.

Cini se da je aparat bio na tri stotine metara visine ili na jos
manjoj. Zena StaviSe misli da je malo usporio brzinu, jer inaée ne
bi mogla da vidi toliko mnogo detalja. Podaci troje svedoka (koji
su uzivali ugled u svojoj okolini; jedan je ¢ak bio gradonaéelnik
susednog gradi¢a) potpuno se podudaraju. Isti fenomen opisala je
i jedna Zena doktor nauka, profesor na Univerzitetu Ohaju, a
takode i veéi broj lica iz Indijane. Svi su oni, u stvari, posmatrali
ulazak u atmosferu sovjetskog satelita ,,ZOND—4", koji se u
dodiru sa vazduhom usijao i dobio ruZi¢asto-narandZastu boju, a
zatim se raspao.

Fenomen starog porekla

Struénjaci Ameritke armije za letecée tanjire dobili su telefonski
poziv jednog oficira policije kojeg su dobro poznavali i kome se
moglo verovati. ,,Vidim leteci tanjir koji se upravo spustio. Nalazi
se na otprilike tri kilometra od mene, blesti na suncu i ima oblik
diska metalne strukture”. Stru€njaci su poleteli na lice mesta i
otkrili . . . aluminijumski rezervoar koji je koris¢en kao pojilo za
stoku i bio instaliran od pre kratkog vremena. U stvari, policajac
uvopste nije video predmet kako slece! Ali je dobro poznavao taj
put i njegovo Eudenje 3to vidi novi predmet tu, kombinovano sa
¢injenicom da je predmet izdaleka , podsecac’ na leteci tanjir,
bilo je dovoljno da se u njegovoj masti stvori predstava o sletanju.
Ovaj ,,odgovorni'* dovek, &ije je svedodenje na sudu dovoljno da
se osudi neko optuzeno lice, toliko je malo sumnjao u stvarnost
onog §to je video da nije oklevao da uznemiri stru¢njake i dovede
sebe u smesan poloZaj.

Kako Karl Gustav Jung podvlaéi, ,vizije na nebu® su fenomen
veoma starog porekla. Mitologija raznih naroda i reli%;ie vrve od
priéa o prikazivanju nebeskih licnosti ili predmeta. Sto se tige
vizija leteéih tanjira, opisanih ,pojmovima' kojima se sluzi
aeronautika, treba ista¢i da su se pojavile kao posledica razvoja
vazduhoplovstva; posebno posle puStanja u saobracaj mlaznih
aviona, ti ,,poimovi’’ postaju bliski Sirokoj javnosti. Ali je mozZda
vaznije da se, u svetlosti ideja psihoanaliti¢ara Junga, podvuce da
se prva otkri¢a leteé¢ih tanjira dogadaju u razdoblju 1947—1948.
godine, $to se vremenski podudara sa pojavom svesti kod ljudi o
moguénosti nuklearnog istrebljenja. Ova podudarnost dogadaja
nagovestava da ozbiljnost danadnje situacije u svetu veoma
zabrinjava ljude i ¢ini da se u njima alarmira nesvesnd i baca
pogled ka nebu.
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Kako fenomen ispitivati metodima nauke: Svetlosne pojave
na nebu, snimijene 1974. u $umi kod Fontenbloa (gore) i kod
Ajakifa na Korzici (dole)

Robot — portret posmatraca

Nebo je odvajkada bilo staniste bogova, gospodara nase
sudbine. U mitologijama i religijama, andeli obezbeduju kontakt
izmedu Neba i Zemlje. Savremeni andeli pilotiraju vasionskim
letelicama. Sve se dogada kao da u svom stremljenju ka nebu,
kolektivna nesvest trazi umirenje za svoju zabrinutost, oekuje
posetioce s neba koji bi razresili sve konflikte, kao sto su Jevreji
pre dve hiljade godina og&ekivali Mesiju.

U svetlosti ove analize, moze se shvatiti da najbolji kandidati za
videnje letec¢ih tanjira predstavljaju uglavhom ozbiljne, odgovorne
osobe, kojima se moze verovati. Kod tih osoba je potiskivanje
nesvesnog po svoj prilici posebno efikasno i ono se moze ispgljiti
samo ako se pribegne lukavstvima. Stavige, odgovorne osobe su
na izvestan nacin garanti jedne civilizacije koja je prividno évrsta i
veéita, ali u stvari ozbiljno ugroZena. Oni dakle (nesvesno...)
stavljaju sebi u zadatak da zvone na uzbunu.

Ispitivanja osoba koje su videle NLO — ili, kako kaze Ron
Vestram (Westrum), sociolog Miéigenskog univerziteta u SAD,
.koji su doziveli iskustvo NLO", &ime se unapred izbegava
postavljanje problema materijaine relanosti NLO — omoguéila su
stvaranje robot-portreta posmatraca NLO ur skladu sa svim onim
Sto proizlazi iz Jungovih analiza. Tako, iz izvestaja fizi¢ara E.
Kondona saznajemo, u stvari, da je jedna od glavnih pobuda koja
tera pojedince da o svom dozivljaju svedoce kod vlasti osecanje
gradanske duZnosti: svedoci smatraju za svoj dug da govore o
neobiénim pojavama kojima su prisustvovali (ne treba u ovom
sluéaju potceniti ¢injenicu da svedoci takode oc¢ekuju od stru¢nja-
ka da ih oni razuvere i objasne im pravu prirodu onog §to su
videli)

Opadanje broja svedo¢anstava

Takode, pozivajuci se na jednu anketu Ameri¢kog instituta za
ispitivanje javnog mnenja Galup (Gallup), koja je bila obavljena
1973. godine, Vestram zakljuéuje da nema nikakve znatne razlike
sa gledista zanimanija, religije, politickih ubedenja i nivoa obrazo-
vanja izmedu oscba koje su doZivele iskustvo NLO i ostalog
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Problem koji zaokuplja psihologe u SAD: Dosad je

prijavijeno oko 200 slucajeva otmica koje su izveli dosljaci iz
drugih svetova. A. H. Louson (Lawson) sa Kalifornijskog
univerziteta konstatovao je da osobe ubedene u svoju
otmicu, u stanju hipnoze (slika levo gore) crtaju licnosti
veoma sliéne onima $to ih crtafu (slika desno gore)
dobrovoljci kojima je, takode u stanju hipnoze, sugerisano da
su bili predmet imaginarne otmice. Ta je slicnost utoliko
naglagenifa $to su dobrovoljci vide pod dejstvom narkotika.
Slika leteéeg tanjira (levo dole) delo je umetnika koji je
halucinirao pod dejstvom droga, dok slika desno predstavija
unutrasnjost leteéeg tanjira kako je vidi jedna ,.oteta" licnost.

stanovnistva. Najzad, hipoteza koju je 1970. godine na Migigen-
skom univerzitetu formulisao Donald Vorin (Warren), prema kojoj
bi trebalo da postoji veza izmedu koherentnog drustvenog statusa
(nekoherentnost se ispoljava u raskoraku izmedu zarade nivoa
obrazovanja i zanimanja koje se upraZnjava) i verovatnoce da se
dozivi iskustvo NLO, nije bila potkrepliena podacima jedne
Galupove ankete iz 1966. godine: vecina individua koja izjavljuje
da je imala iskustvo NLO ima koherentan socijalni status. Nista,
dakle, ne dopusta tvrdnju da su posmatra¢i NLO marginalne
lignosti: protiv, Jungove analize i rezultati psihosocioloskih is-
trazivanja podudaraju se, ukazuju¢i pri tom na prototip uzornog
gradanina.

Primernost standardnog svedoka dobija svu svoju tezinu kada
se analizira spektakularno opadanje broja svedoganstava: Kondon
je u svom izvestaju saopstio da je od 3.750.000 liénosti koje su
izjavile da su videle NLO, samo 490.000, ili 13 odsto, govorilo o
svom iskustvu zvaniénim vlastima (Vazduhoplovnim snagama SAD
stiglo je samo 12.000 izve&taja; ali to je sasvim drugi problem, koji
bi mogao navesti na sumnju da postoji radikalno filtriranje
informacija namenjenih struénjacima). Velika vecina osoba odbija
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da svedoé&i javno o svojim iskustima sa NLO, iz bojazni od
misdljenja koje bi se moglo stvoriti o njima. Kako je nedavno
podvukao R. Vestram, to ponasanje posebno je karakteristi¢no za
mali broj nauénika koji su imali iskustvo sa NLO. Jedan slavni
fizitar mu je, stavie, poverio da, posto je video NLO, nikada nije
7eleo to da posvedodi i da se zakleo pred prijateljima da ¢e Euvati
tajnu o tome. ..

Preporod starih mitologija

S obzirom na selekciju kojoj se podvrgavaju svedoéanstva, nije
li opravdano pitanje: da li portret posmatraéa NLO, nezavisno
opisan od strane Junga i psihosociologa, zaista odgovara rea-
Inosti? Jer, za njih bi se pre moglo re¢i da su umesto odgovora
na pitanje , Ko su osobe koje vide NLO?" dosli do skromnijeg
saznanja o tome , ko su ljudi koji zele da svedoe da su videli
NLO?", sto nije sasvim ista stvar.

Posto je velika vecina vizija letecih tanjira naknadno identifiko-
vana sa uobiajenim pojavama kojima su svedoci pomoéu meha-
nizama izobli¢avanja i preuveliavanja pripisali atribute neobic-
nog, mogao bi se u fenomenu NLO videti preporod starih
mitologija preodevenih u savremene predstave: vasionski putnici
(andeli) posmatraju nas i ponekad %alju po koju poruku (jevande-
lje), ukazujuéi da je Galaksija (nebo) zabrinutai da nas upozorava
protiv opasnosti u koje sami sebe dovodimo.

Ovo tumadenje, medutim, ne iscrpljuje sve vizije NLO: neki
slugajevi ostaju jo§ neobjasnjeni i mozda ce takvi i ostati. Ne
sadrze li one autentiéne dokaze o postojanju vasionskih letelica (i
putnika)? Astronomi se nadaju da je to tako i prizeljkuju da im se
jéednog dana prezentiraju slucajevi koji ¢e biti u stanju da
preovladaju takticki skepticizam koje im njihova porofesija name-
¢e | dokaZu realnost posetilaca iz meduzvezdanog prostora.

U sledeéem broju: NLO | PSIHOLOGIJA
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Kolapsiraju¢a Vasiona:
Krajnja pitanja kosmologije (5)

TAJNE CRNIH
RUPA

Citav niz revolucionarnih astronomskih otkri¢a do kojih
su naucnici dosli u protekle tri decenije doveo je do
velikih prestrojavanja u najopstijoj od svih prirodnih

nauka — kosmologiji. Ova disciplina, koja se bavi
izucavanjem zakona koji vladaju Vasionom, trazeci
odgovore na ,krajnja pitanja‘“ o njenom nastanku,
evoluciji i buduénosti, suoé¢ena je danas sa izuzetno
izazovnim ishodistima, koja nadahnjuju na stvaranje
raznorodnih kosmolo$kih modela — ne retko suprotnih
do isklju¢ivosti. Osnovne dileme ove krajnje slozene
oblasti nedavno je u veoma pojednostavijenoj formi
izlozio jedan od najpoznatijih svetskih popularizatora
- nauke Isak (Isaac) Asimov u svojoj novoj knjizi

Kolapsirajuca Vasiona (Colapsing Universe). Nadovezujuéi

ih na prethodni feljton ,,Pocetak i kraj vasione*,

»Galaksija’“ u Sest nastavaka objavijuje najzanimiljivije

delove iz pomenute knjige.

Nuklearna sila koja odrzava neutronijum u stanju je da se
odupre gravitacionom privia¢enju koje je dovoljno snazno da
izazove kolapsiranje obiénih atoma, pa ¢ak i elektronskog fluida.
Neutronijum moze da izdrzi tezinu masa iznad Candrasekarove
{Chandrasekhar) granice. Pa ipak, ni nuklearna sila nije beskrajno
snazna. Cak ni neutronijum nije kadar da izdrZzi beskrajno
dodavanje novih masa.

S obzirom da postoje zvezde koje su od 50 do 70 puta masivnije
od Sunca, zamislivo je da kolapsiranje, kada jednom otpoctne,
uzme maha pod dejstvom sve snaznije gravitacije u toj meri da ga
na odredenom nivou vise ni stadijum neutronske zvezde ne moze
obuzdati. Sta se onda zbiva?

Godine 1939, Openhajmer (Oppenheimer) je, razradujuéi teorij-
ske implikacije neutronske zvezde, prvi uzeo u razmatranje ovu
moguénost. On je do%ao do zakljuéka da dovoljno masivna
kolapsiraju¢a zvezda moZe da se saZima takvom silinom da €ak ni
neutroni ne bi'mogli da joj se odupru; drugim reéima, i nuklearna
sila morala bi da poklekne pred gravitacionom.

Koja je, u tom sluéaju naredna stanica kolapsa?

Konaéna pobeda gravitacije

Openhajmer je smatrao da takve stanice vise nema — da nista
vide ne moZe zaustaviti kolapsiranje. Kada nuklearna sila popusti,
ne postoji nista drugo Sto bi pruzilo protivtezu gravitaciji, najslabi-
joj od svih sila, koja kada se pojadava neprekidnim dodavanjem
mase na kraju postaje najja¢a. Ukoliko se kolapsiraju¢a zvezda
probije kroz neutronijumsku barijeru, gravitacija odnosi svoju
kona&nu pobedu. Zvezda u tom sluéaju nastavija da beskrajno
kolapsira, pri &emu joj zapremina biva smanjena do nule, a
povrinska gravitacija neograni¢eno raste.

Kako izgleda, kriticna prekretnica nalazi se na 3,2 Sunceve
mase. Ba¥ kao &to nijedan beli patuljak ne moZe da bude viSe od
1,4 puta masivniji od Sunca a da ne nastavi sa kolapsiranjem, tako
ni neutronska zvezda ne moZe da ima manje od 3,2 mase nase
zvezde da bi mogla da produZi sa kolapsiranjem.

Sve kontrahujuée mase koje su najmanje 3,2 puta vece od
mase Sunca ne mogu da se u ovom procesu sazimanja zaustave
na stadijumu belog patuljka, niti neutronske zvezde, ve¢ moraju
da nastave sa kolapsiranjem. Osim toga, sve zvezde Glavnog niza
koje su preko 20 puta masivnije od Sunca nisu u stanju da se
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Traganje za crnim rupama posredstvom njihovog uticaja na
okolni prostor: Radio-teleskop Efelsberg (preénik antene
190 m) Maks-Plankovog instituta za radio-astronomiju krajf
Bona

oslobode dovoljno mase putem eksplozije u vidu supernove, kako
bi potoni eventualno postale beli patuljak ili neutronska zvezda,
ve¢ neumitno moraju da se kontrahuju do nultog stadijuma.
Drugim reima, kada jednom zvezdama spektralne klase ,,0"
ponestane nuklearnog goriva, ftrijumf gravitacije u njihovom
ustrojstvu sasvim je izvestan.

Medutim, kao 3to ¢emo videti, dok zvezde &ije su mase vise od
3,2 puta veée od Sunéeve moraju da doZive krajnji kolaps, one sa
manjom masom to ne moraju, ali ipak mogu.

Sta se dogada kada gravitacija odnese konaénu pobedu,
odnosno kada &ak i neutronijum popusti? Sta se zbiva kada
neutronska zvezda nastavi dalje da se kontrahuje?

Kroz neutronsku barijeru

Kako se povrina smanjuju¢eg objekta sve viSe i viSe priblizava
sredidnjoj tacki ka kojoj celokupna kontrakcija tezi, povrSinska
gravitacija sazimaju¢e neutronske zvezde neprekidno raste. Ve¢ je
bilo reéi o tome da neutronska zvezda Sunéeve mase ima drugu
kosmicku brzinu od 200.000 km/s, Sto predstavija dva tre¢ine
brzine svetlosti.

Ako materija u neutronskoj zvezdi nastavi da se kontrahuje,
pri éemu povrsinska gravitacija postaje sve snaznija, izvesno je da
¢e se dodi do nivoa kada ¢e druga kosmicka brzina postati jednaka
brzini svetlosti. Vrednost prec¢nika tela kod koga se ovo dogodilo
naziva se Svarcsildovim polupreénikom, po nema&kom astronomu
Karlu Svarc&ildu (Schwarzschild) koji ga je prvi izradunao. Isto
tako, nulta tacka u srediStu pomenutog tela dobila je naziv
Svarcsildova singularnost. U sluéaju mase koja je ravna Sunéevoj,
Svarcsildov polupreénik iznosi nesto malo manje od 3 km.

Zamislimo jednu neutronsku zvezdu Sunéeve mase koja,
kolapsirajuéi, probija neutronsku barijeru i smanji se u preéniku
od 14 km na 6 km. Njena gustina Pri tom se povecava 13 puta i
iznosi 17.800.000.000.000.000 g/cm”. Povrsinska gravitacija ovog
objekta veca je 1.500.000.000.000 puta od Zemljine, §to znaci da bi
proseéno ljudsko bi¢e tamo teZilo 100 biliona kilograma. Plimski
efekat na tom telu 13. puta je snaZniji nego na neutronskoj zvezdi.
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No, najznacajnije svojstvo ovakvog superkolapsiranog objekta
jeste upravo Einjenica da je kod njega druga kosmicka brzina
ravna brzini svetlosti. (Razume se, ukoliko bi objekt kolapsirao do
velitina koje su ispod Svarcsildove granice za polupre&nik, druga
kosmi¢ka brzina postala bi veéa od svetlosne).

Beskrajna rupa u svemiru

Fizi¢ari su sasvim sigurni da se nikakav fizi&ki objekt koji
poseduje masu ne moZe kretati svetlosnom ili nekom veéom
brzinom. Odavde proisti¢e da telo sa Svarc&ildovim ili manjim
polupreénikom ne moZe da izgubi masu na taj nadin Sto ¢e je
odbaciti od sebe. Nista sto poseduje masu nije kadro da izbegne
tom kona¢nom stisku, pa ¢&ak ni elektroni, koji, uz izvesne
poteskoce, doduse, mogu da se otisnu sa neutronske zvezde.

Objekti mogu pasti na jedno superkolapsirano telo, ali se vide
ne mogu vratiti u svemir. Oni prktiéno predstavijaju beskrajno
duboku rupu u svemiru.

Stavise, éak ni svetlost, niti bilo koje sli¢no zragenje nisu u
ovom pogledu u boljem poloZaju. Svetlost se sastoji od &estica
bez mase, §to vas moZe navesti na pomisao da gravitaciono
priviatenje, ma koliko bilo snazno, ne moZe da uti®e na nju.
Prema AjnStajnovoj (Einstein) teoriji op3te relativnosti, medutim,
svetlost koja na izvori$tu savladuje gravitaciju gubi na to deo svoje
energije i podleZe Ajnstajnovom crvenom pomaku. To je pouzda-
no utvrdena Cinjenica od onog trenutka kada ju je Adams
registrovao u vezi sa Sirijusom B. Kada se kolapsirajuéi objekat
nade na Svarcsildovom polupre&niku ili ispod njega, svetlost koja
izvire sa njega gubi svu svoju energiju na saviadivanje gravitacije,
pri emu joj crveni pomak postaje beskonadan. Drugim re&ima,
ona nikada ne napusta svoje izvoriste.

Ovaj superkolapsirani objekt pokazuje se, dakle, ne samo kao
rupa, ve¢ i kao potpuno crn, buduéi da ne emituje svetlost, niti
bilo koji drugi sligan tip zraenja. Upravo je to bio razlog &to je
ova klasa nebeskih tela dobila naziv crne rupe.

Ova sintagma tesko da je sasvim prikladna za jedan astronona
ski objekat o ¢ijem je postojanju zakljuteno na osnovu slozzlen
teorijskih izu¢avanja. Crna rupa predstavlja odveé svakoda an,
¢ak banalan izraz. U tom smislu svojevremeno je bio prdaroZen
naziv kolapsar (8to predstavija skraéenicu od collaps osctar —
kolapsirana zvezda). Medutim, jednostavnost termina svaa rupa je
preovliadao i on se danas odomadio u upotrebi.

Ka crnilu i stabilnostino

Imamo, prema tome, Setiri tipa mogudihmidbilnih objekata:

1) Planetski objekti, koji se kreéu u riéonu od pojedinaénih
subatomskih Cestica do masa pedesetoaes«o veéih od Jupiterove,
ali ne vise od toga. Svi se oni sastoje sai izuzetkom pojedina&nih
subatomskih &estica) od celih atcelih dok im opsta proseéna
gustina iznosi manje od 10 g/cm?pe E

2) Crni patuljci, odnosno bebini ntuljci koji su u toj meri izgubili
energiju da viSe nisu kadri dricjaje u vidljivom spektru. Njihove
mase dostiZu najvise 1,4 Surd 1\h masa. Sadinjeni su od elektron-
skog fluida, u kome se slo' sosno kreéu jezgra. Gustina im iznosi u
proseku oko 20.000 g/cmnsi

3) Crne neutronskrordezde, odnosno obiéne neutronske zvez-
de koje su u toj merismiubile energiju da vi$e nisu kadre da sjaje u
vidljivom spektru. 20.Cove mase dostizu najvise 3,2 Sunéeve mase.
Sacdinjene su odnecmronijugna, a gustina im iznosi u proseku oko
1.500.000.000.0. sv000 g/cm’.

4) Crne spre, koje ne zrade svetlost, &ije mase mogu da
dostignu boe koju vrednost i koje se sastoje od materije u jednom
osobenosOQ:tanju $to nismo kadri da ga opisemo; sliéno masi,
gustinsti oih objekata takode moZe da ima bilo koju vrednost —
praktistio, do beskona&nosti.

osroa li su ove Cetiri klase objekata odista stabilne u smislu da
n 4 biti podlozne nikakvoj promeni bez obzira koliko dugo

stojale?

Ukaliko bi neki élan bilo koje od pomenute &etiri kiase bio sam
u kosmosu, on bi — koliko se mi razumemo u stvar — odista
ostao stabilan i nikada ne bi doZiveo ma kakvu bitniju promenu.
Nevolja je, medutim, u tome $to nijedan od tih objekata nije sam u
kosmosu. Vasiona predstavlja ogromnu mesavinu objekata razlici-
tih klasa stabilnosti, zajedno sa nestabilnim objektima kakve su
zvezde, koje se razvijaju u praveu jedne od poslednje tri klase iz
nadeg registra stabilnih kosmi&kih objekata, ili, ukoliko su se veé
razvile do tog stadijuma, jo§ uvek zrade svetlost, premda sve
slabije i slabije, da bi na kraju dostigle fazu potpunog crnila i
stabilnosti.
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Prostiraji lepeza zvezdanih veliéina: Veruje se da masivne
zve: U jednof fazi Zivota postaju crveni d¥inovi, a da na

krd  kolapsiraju u crnu rupu, posto eksplodiraju kao
nitkernove

is

Posredna moguénost otkrivanja crnih rupa: Umetnikova
predstava rendgenske dvojne zvezda Labud X-1 sastavijene
od toplog superdiina i nevidijive crne rupe, oko koje materija
sa nestabifnog superd¥ina obrazuje disk sa snaznom
emisijom X-zraka

Slu¢aj Zemlje i Sunca

Sta se zbiva nakon toga?

Razmotrimo slu¢aj Zemlje, na primer. Ona ispoljava teZnju da
neprekidno gubi izvestan postotak svoje mase, buduéi da joj
atmosfera izvesnim delom stalno ofti¢e. No, nasa pianeta takode
sti¢e odredenu koli¢inu mase posredstvom sudara sa meteoritima,
€iji ukupan dnevni obim koji dospeva na Zemlju iznosi 35.000.000
kg. Ovo nije mnogo, u poredenju sa ukupnom masom Zemlje, ali
je ipak znatno vece od koli¢ine mase koju Zemlja svakodnevno
gubi. U tom smislu se moZe reci da nasa planeta veoma polako, ali
postojano dobija na masi.

U istom smislu, Sunce takode neprekidno gubi masu, delimi&-
no usled pretvaranja vodonika u helijum, a delimi&éno zbog
izbacivanja protona i drugih &estica u vidu solarnog vetra. No, i

(Nastavak na str. 52)
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Kod nas poznato pod nazivom' Via (0 500 zvezda u
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nasa zvezda jamacno sabira prasinu i meteorite iz svemira kroz
koji putuje.

Sposobnost da se gubi masa svojstvena je svim kosmiékim
objektima izuzev crnim rupama. (Prema izvesnim najnovijim
hipotezama, ovo bi, u krajnje posebnim sluéajevima, moglo da vazi
i za crne rupe, ali, u svakom sluéaju, to je samo izuzetak koji
potvrduje pravilo). Cak i neutronske zvezde izbacuju elektrone —
inace ne bismo bili u stanju da registrujemo njihove mikrotalasne
impulse. U sluéaju supernova dolazi do izbacivanja masa koje
mogu vise puta da budu veée od Sunéeve.

No, bez obzira na ovu okolnost, dobro je poznato da se Vasiona
odlikuje opStom teznjom da veliki objekti rastu i poveéavaju se na
raéun malih. Dopustivo je stoga pretpostaviti (¢isto teorijski,
razume se) da planetski objekti mogu u Kkrajnjoj liniji ste¢i toliko
mase da se u njima aktiviraju nuklearni procesi — te tako oni
postaju zvezde, veoma male, naravno, koje na kraju svog ciklusa
dostizu najpre stadijum belog patuljka, a zatim i stadijum crnog
patuljka.

Vasiona crnih rupa

Takode, moZzemo zamisliti da zvezda koja se na ovaj ili onaj
naéin ustalila u fazi crnog patuljka poginje da prikuplja masu na
svom putovanju kroz svemir, sve dok koli¢ina ove sabrane
materije ne postane dovoljno velika da skrha otpor elektronskog
fluida i uzrokuje kolapsiranje do stadijuma neutronske zvezde. Na
isti nagin, i neutronska zvezda moZe se domoci novih koliina
mase, koja joj omoguéuje da probije barijeru neutronijuma i
otpoéne kolapsiranje do crne rupe — koja, bar na prvi pogled,
uopste ne moZe da gubi, veé jedino da do beskonaénosti sti¢e
novu masu.

Kako stvari stoje, postoji zapravo samo jedan objekt koji je
veéno stabilan; crna rupa. U krajnjoj liniji — i odista u krajnjoj

liniji — ako pretpostavimo da ¢e se opsta situacija u kosmosu.

nastaviti da se kre¢e u pravcu u kome sada ide, moZemo zakljugiti
da ¢e se Vasiona jednom sastojati samo od crnih rupa, odnosno,
na samom svrsetku, jedino od jedne crne rupe, koja ¢e obuhvatati
sve. Drugim recima, kolapsirac¢e svekolika Vasiona.

A moZda stvari nisu ba$ tako jednostavne. Da bismo s pravom
mogli da se upustimo u razmatranje krajnje sudbine Vasione iz
perspektive crnih rupa, moramo prethodno nesto podrobnije da
razmotrimo svojstva obe klase objekata.

Razume se, prvo svojstvo na kome se valja zadrzati jeste samo
postojanje crnih rupa. Prema teoriji, crne rupe bi trebalo da
postoje; ali da li je tako i u stvarnosti?

Ako crne rupe postoje samo u sredistima galaksija, onda se u
Mle¢nom Putu nalazi samo jedan objekt ovog tipa. Ukoliko one
postoje i u sredistima zbijenih jata, onda ih u nasoj Galaksiji ima
oko 200. Ako se, medutim, javljaju i kao deo obiénih dvojnih
sistema, onda ih potencijalno postoji veoma mnogo, s obzirom da
Mleéni Put broji na desetine milijardi binarnih zvezdanih sistema.

Koncentracije u sredi$njem podrucju

Stavise, crne rupe ne moraju da budu samo deo dvojnih
sistema. Mi smo ih doveli u vezu sa ovim sistemima zato 3to su
obliznji parnjaci ukazali na postojanje crnih rupa.'One se mogu
razviti | iz pojedinagnih zvezda, pri ¢emu ne bi bilo obliZnje
materije koja bi stvarala emisije rendgenskih zraka, niti obliZnjeg
parnjaka, tako da u tom sluéaju ne bi bilo moguée otkriti ih,
premda to niposto ne bi znadilo da one ne postoje.

Uzevsi sve ovo u obzir, neki astronomi su istupili sa pretpostav-
kom da u svim galaksijama sli¢nim naSoj postoji &ak milijardu
crnih rupa velitine zvezda. Ako je to taéno i ako su crne rupe
manje-viSe ravnomerno rasporedene, proseéna udaljenost izmedu
njih iznosila bi 40 svetiosnih godina, odnosno svaka zvezda
nalazila bi se, takode u proseku, na razdaljini od 20 svetiosnih
godina od neke crne rupe.

No, znatno je verovatnije da su neravnomerno rasporedene,
ha$ kao i same zvezde. Devedeset odsto svih zvezda u nasoj
Galaksiji (odnosno u bilo kojoj sli&noj galaksiji) lokalizovano je u
relativno. malom srediSnjem podruéju. Samo 10 odsto nalazi se u
veoma prostranim, premda priliéno retkim spiralnim kracima, bas
kao Bto je to sluéaj i sa nasim Suncem. Po analogiji, nije
iskljuéeno da spiralni kraci Mieénog Puta takode sadrze samo 10
odsto crnih rupa, koje su tu priliéno rastrkane i razmaknute, tako
da bi nas do najbliZe po svoj prilici razdvajalo nekoliko stotina
svetlosnih godina.

Razume se, razmatrajuéi fenomen crnih rupa, do sada smo o
njima govorili kao o objektima koji su u pogledu mase jednaki
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Prolazak minijaturne crne rupe kroz gusfi meduzvezdani oblak
gasa pradine: Privuéeni snaZnom gravitacifom nevidljivog

tela, gas i pradina se zagrevaju i emituju svetlost dok padaju
na .ovaj objekt, koji se brzo krede

najveéim zvezdama; postoje astronomi koji smatraju da proseéna
crna rupa ima masu koja je 10 puta vec¢a od Sunceve.

Na prvi pogled izgleda da nista §to je bitno manje ne bi moglo
da postoji, bududi da jedino objekti veliine zvezda mogu da imaju
dovoljno snaZno gravitaciono polje da stvore kompresiju koja bi
bila kadra da probije neutronijumsku barijeru | tako stvori crnu
rupu.

Zemlja u zrnu bisera

Prema Ajnstajnovoj teoriji opste relativhosti, medutim, crne

rupe mogu da se jave u svim veliGinama. Svaki objekt koji
poseduje masu, bez obzira koliko ona bila mala, raspolaZe i
odredenim gravitacionim poljem. Ukoliko se takav oblik komprimi-
ra do'sve manjih i manjih zapremina, njegovo gravitaciono polje
postaje sve snaznije u neposrednoj blizini, da bi konaéno steklo
takav intenzitet da druga kosmitka brzina sa njegove povrsine
premasuje brzinu svetlosti. Drugim redima, on pada ispod Svarc-
Sildovog polupreénika.
- Zemlja bi postala crna rupa ukoliko bi se smanjila do preénika
od 0,87 cm, Sto otprilike predstavija veli€inu zrna bisera. Masa
velicine Maunt Everesta postala bi crna rupa ukoliko bi se
smanjila do razmera atomskog jezgra.

MoZemo nastaviti ovim putem sve dok ne stignemo do
najmanjih poznatih masa — onih, naime, kojima se odlikuju
elektroni — ali postoje sloZeni teorijski razlozi koji nalazu da mase
manje od 10 ~ grama ne mogu da stvore crne rupe. Masa od 10
grama (jedva vidljiva €estica praSine) postala bi crna rupa ukoliko
bi bila smanjena na B{ecnik gd priblizno 10 ™ cm, pri ¢emu bi
imala gustinu od 100 g/cm”. (Pri takvoj gustini jedan objekt
veli¢ine atomskog jezgra sadrZao bi masu svekolike Vasione).

Ali §ta bi moglo da sazZme male objekie do nivo takvih mini
crnih rupa. To ne moZe da bude njihovo gravitaciono polje, tako
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da posredi mora da bude neka spoljna kompresiona sila. Ali koja
to spoljna sila moze da bude toliko snazna?

Godine 1971, engleski astronom Stiven Houking (Stephen
Hawking) ukazao je na jednu silu koja je mogla da nastane u
trenutku formiranja same Vasione — na silu Velike ekspolozije. U
casu sveopsteg rasprskavanja materije izvesni fragmenti ekspan-
diraju¢e supstance po svoj prilici su se medusobno sudarali.
Delovi te sudarne materije mogli su tada biti podvrgnuti stravicnom
pritisku sa svih strana. Pod dejstvom tog pritiska materija se
mogla smanjiti do one tatke na kojoj bi sve jaca gravitaciona sila
nastavila proces smanjivanja u nedogled.

Crne rupe u mini izdanju

Ne postoje, razume se, nikakvi dokazi da su takve mini crne
rupe stvarnost. Stavide, ima astronoma koji su &vrsto uvereni da
postoje samo crne rupe sa masama daleko veéim od Sunéeve.

Medutim, ukoliko mini crne rupe odista postoje, onda je vise
nego verovatno da ih ima znatno vise nego onih veligine zvezda.
Da li je u tom slu€aju moguée da, ako crne rupe veli¢ine zvezda
razdvaja u proseku po 40 svetlosnih godina, ove mikroskopske
dele znatno manji razmaci? Da li je mozda kosmos prepun mini
crnih rupa? Houking smatra da ih ima &ak 300 po kubnoj
svetlosnoj godini u kosmosu.

VazZno je imati na umu da o ovoj pojavi za sada nema nikakvog
dokaza. No, ako su mini crne rupe ravnomerno rasporedene,
njihovo ukupno gravitaciono dejstvo bilo bi slabo i moglo bi se
otkriti jedino u neposrednoj blizini — sa udaljenosti od nekoliko
kilometara, centimetara ili mikrometara, veé¢ u zavisnosti od
veli¢ine ovih objekata.

Ovakve mini crne rupe morale bi, medutim, neprekidno da se
poveéavaju, buduéi da bi upile u sebe svaku trunku prasine na
koju bi naisSle. Houking je takode izloZio razloge koji potkrepljuju
hipotezu da crne rupe u mini izdanju mogu i da gube masu,
odnosno da one najmanje po svojoj prilici ,,ispare" i eksplodiraju
pre no Sto se domognu mnogo mase.

Ukoliko se jedna mini crna rupa sudari sa nekim veéim telom,
ona bi se naprosto probila kroz njega na taj nagin 5to bi najpre
usisala malo materije sa kojom bi se direktno sudarila, pri éemu bi
se oslobodilo dovoljno energije da se rastopi i pretvori u paru sva
materija koja bi se nasla ispred prodiruée mini crne rupe. Ona bi
prosla kroz tu vrelu paru, apsorbujuéi je i poveéavajuéi toplotu, da
bi na kraju izisla sa druge strane znatno veca nego kada je u$la.

Sudar sa mini crnom rupom

No, valja imati na umu da su razmere jedne mini crne rupe
odista sicusne, da joj je ukupna gravitaciona sila veoma mala, dok
su razmere i praznina Vasione ogromni, tako da su izgledi za
jedan takav sudar vise nego mali. Tokom svih 15 milijardi godina
nakon Velike eksplozije ogromna vecina si¢usnih crnih rupa po
svoj je prilici stekla toliko malo mase da jo$ uvek predstavija
prvobitne minijaturne objekte koje je, upravo zbog ove minijatur-
nosti, i dalje nemoguée otkriti.

Teorijski je, naravno, moguée da se jedna mini crna rupa
sudari sa Zemljom. Toplota proizvedena prilikom njenog prolaska
kroz atmosferu bila bi dovoljna da izazove spektakularne efekte, a
efektno bi bilo i njeno prodiranje kroz telo nase planete.

Da li se takvo nedto moZda ve¢ dogodilo?

Ne znamo. Nepoznato nam je i nema nikakvih tragova da se
neSto sli¢no zbilo tokom preistorijskih vremena, ali nikad ne
moZzemo biti sasvim sigurni. Da li je, moZda, Sodoma unistena
prilikom sudara sa mini crnom rupom? Ko bi to mogao pouzdano
da zna? MoZda je razaranje izazvao obi¢an meteorit, erupcija
vulkana, zemljotres, ili je moZda cela ta storija proizvod mitske
maste. Svedocanstva o tome priliéno su neodredena.

Da li se nesto dogodilo tokom istorijskih vremena 3to bi se
moglo pripisati mini crnoj rupi?

U Tunguskom podrucju srednjeg Sibira 30. juna 1908. godine
dogodila se katastrofa za koju se u prvi mah pomislilo da je
izazvana padom velikog meteorita. Svako stablo u krugu preénika
60 km bilo je oboreno, a ¢itavo krdo od 500 irvasa bilo je unisteno.
Tokom potonjih godina preduzete su mnoge istrazivatke ekspedi-
cije, ali nisu pronadeni nikakvi tragovi kratera ili ostatak dZinov-
skog meteorita.

Taina tunguske eksplozije

Ispitivaci su stoga zakljucili da se eksplozija morala odigrati u
atmosferi. Neki su smatrali da je moZda posredi bila neka mala
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Hipotetiéna veza tunguskog fenomena sa mini crnom rupom:
Tridesetog juna 1908. zabeleZeni su potresi, poremedaji
magnetskog polfa, neobicne svetiosne pofave | barometarski
talasi kofi su nekoliko puta obisli Zemlju

kometa sacinjena od ledenog materijala, koji se otopio i ispario
prilikom prolaska kroz atmosferu, izazvavsi pri tom veoma snaznu
eksploziju i zasuvsi Zemlju fragmentima sitnog kamenja (optoge-
nog ledom). :

Drugi su, pak, bili misljenja da je posredi, moZda, sluéaj sudara
Zemlje i antimaterije. Antimaterija se sastoji od materijala sli¢nog
obiénoj materiji, uz jedini izuzetak $to su sve subatomske Cestice
iz kojih se ona sastoji suprotnog naelektrisanja od &estica obiéne
materije. Antimaterija stupa u medudejstvo sa materijom, pri éemu
se i jedna i druga potpuno pretvaraju u energiju. Cestica
antimaterije koja bi udarila u normalnu materiju Zemlje naprosto
bi i3¢ezla, povukavsi sa sobom u nepostojanje i odgovarajucu
masu normalne materije, proizvevsi pri tom eksploziju ravnu
vodoniénoj bombi sa nuklearnom bojevom glavom koja bi petnae-
stak puta bila masivnija od nje same.

Cak se pojavila i pretpostavka da je eksploziju izazvao pokvare-
ni meduzvezdani brod na nuklearni pogon pun vanzemaljskih
astronauta.

Postoji, medutim, i hipoteza da je posredi bila mini crna jama;
ona se sudarila s atmosferom, izazvala ogromnu eksploziju, pro3la
kroz nas gasni omotaé&, probila se kroz Zemlju pod nekim uglom,
apsorbujuéi pri tom neprekidno materiju, da bi konaco izisla sa
druge strane negde u Severnom Atlantskom okeanu, proizvevsi i tu
dZinovsku eksploziju i snazan gejzir prokljucale vode, ali nijedan
Covek nije bio svedok ovog jedinstvenog dogadaja.

Razume se, i ova hipoteza predstavlja samo plod spekulacije. U
svakom sluéaju, za sada nema nacina da se pouzdano potvrdi ili
povrgne tumadenje sibirske eksplozije iz perspektive mini crne
rupe. MoZda ¢e ta kataklizma ostati zauvek obavijena velom tajne
ukoliko se, spletom nepredyvidljivih okolnosti, sli€éna pojava ne
dogodi ponovo. Samo, da li bismo ba$ Zeleli jednu novu demon-
straciju stare katastrofe?

Priredio: Zoran Zivkovié

U sledeéem broju:
SVRSETAK | POCETAK



Nasi velikani nauke: Jurij Vega

mﬂTEf&aTICHR
TOPOVSKE CEVI

Slovenaéki matemati¢ar Jurij Vega (1754—1802) usao je LOGARITHMORUM

u svetsku istoriju nauke kao jedan od najpopularnijih
autora logaritamskih tablica svih vremena. Roden u
siromasnoj seljackoj porodici, postao je inZenjer
brodarstva, a zatim tobdZija u austrijskoj vojsci. Pucao
je na Turke u Beogradu i borio se protiv Francuza na
Rajni; zbog izuzetne hrabrosti i sposobnosti
napredovao je od obitnog tobdiije do potpukovnika,
viteza i barona. Svoj prodor u najvise drustvene
slojeve platio je Zivotom. Njegove logaritamske tablice
se koriste ve¢ skoro 200 godina i ¢ak i sada, u vreme
elektronskih raéunara, jo$ uvek se prestampavaiju.

Karta Evrope u drugoj polovini 18. veka pokazuje Austriju,
Rusiju i Tursku kao susedne, zemlje sa zajedni¢kim granicama.
Osamdesetih godina doslo je do saveza Josifa Il i carice Katarine Il
u nameri da istisnu Tursku iz Evrope i medusobno podele tako
ste¢ene teritorije.

U leto 1787. godine Rusija je poéela da ratuje sa Turskom, a u
prolece 1788. i Austrija. 1zgledalo je ve¢ da je prisustvo Turske u
Evropi samo pitanje vremena, ali se vojni dogadaji nisu odvijali
tako povoljno. Rusi su sporo napredovali, a Austrijanci, koji su se
bojali da na sebe privuku glavninu turske vojske, napredovali su
jo3 sporije. Tokom cele 1788. godine ova dva saveznika su se
borila bez odu3evijenja, a najveéi teret rata nosili su srpski
dobrovoljci. Josif Il je poku$ao da svojim liénim prisustvom na
bojistu uti¢e na povoljniji tok dogadaja. U aprilu je besnela borba
za Sabac.Car je prisustvovao napadu koji je zapoéeo snaznom
artiljerijskom paljbom. Lako se uverio da je austrijska artiljerija
pod vodstvom grofa Kolorada (Colloreda) jako napredovala.

Carska artiljerija jo§ viSe se istakla sledeée godine, prilikom
napada na Beograd. Medutim, Josif |l je morao zbog bolesti da se
vrati u Be¢ ve¢ krajem 1788. Nezadovoljan dotadasnjim tokom
rata, poslao je pod Beograd sedamdeset dvogodi$njeg, u mnogim
ratovima prekaljenog feldmarsala Gideona Laudona.

Avgusta 1789. Laudon je blizu Zemuna okupio 47 bataljona i 30
eskadrona kojima se pridruzilo jo§ 5000 srpskih dobrovoljaca.
Turske grupe u Beogradu brojale su 9000 vojnika pod zapovedni-
Stvom Osman pase. Jedanaestog septembra doélo je do napada, u
kojem su se posebno istakli srpski dobrovoljci. Posle prodora
nagadaéa u grad, turska vojska se povukla u Kalemegadansku
tvrdavu.

Vatreno kr$tenje pod Kalemegdanskom
tvrdavom

Austrijski topovi nisu mogli da naskode snaZno utvrdenoj
Kalemegdanskoj tvrdavi, pa su stoga Austrijanci mnogo vise
ocekivali od svojih merzera koji su ispaljivali granate po liniji jako
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zakrivljene parabole, tako da su padale s visine na slabije
zaSticene gornje delove tvrdave. Najvece nade polagali su u
najteze merzere od 100 funti. Nekoliko baterija takvih merzera bilo
je pod zapovedniStvom kapetana Jurija Vege. Vega je zapazio da
merzeri teZzine 60 funti, koji su bili postavljeni na 10 blize meti,
bolje pogadaju cilj nego teZi merzeri.

Da bi celu stvar poblize ispitao Vega se uputlo u snazno tuéene
prednje rovove. Posto se dugo vremena nije vraéao, vojnici su
posli da vide 5ta je s njim i nasli ga udubljenog u proragune dok
su oko njega prastale turske granate. Vega je izradunao da
merzeri tezine 100 funti zahtevaju veéi nagib gadanja i jade
eksplozivno punjenje. Kada se, pored toga, pomotu improvizova-
nih sredstava pobrinuo za Sto bolje zaptivanje duladi u cevima
merzera, njegove baterije su pocele svoje ru$ilasko dejstvo:
bombe su efikasno pogadale tvrdavu, turski topovi su zacutali i
ubrzo je izbio pozar. Osman-pasa je (8. oktobra) ponudio Laudonu
predaju, pod uslovom da povuée svoje trupe. Laudan je prihvatio
taj uslov i Turci su napustili Beograd.

Vega je junacgki izdrzao svoje vatreno kritenje pod Beogradom.
Umesnost koju je ispoljio u komandovanju baterijama merzera
bila je posebno pomenuta u docnijim vojnim svedo&anstvima.
Sledece dve godine Vega je proziveo u moravskom Lipniku. Posto
nije doSlo do rata sa Pruskom, on je svoj boravak u Moravskoj
iskoristio za rad na matematici.
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Logaritamske tablice za sva vremena

Kada se Vega 1792. godine vratio iz Moravske, u vazduhu se
veé osecao predznak novog rata: Leopold Il povezao se sa drugim
evropskim vladarima protiv revolucionarne Francuske, ali njegova
iznenadna smrt, 1. marta 1792, unekoliko je omela pripreme za rat.
Na presto je seo Franja Il, ¢ovek slab, oprezan i pomiren sa
sudbinom, susta suprotnost svom buduéem protivniku, odluénom
Napoleonu. Smena austrijskih viadara dovela je do kratkotrajnog

zatigja izmedu dva rata. Upravo tada se Jurij Vega vratio u Bec'

svojoj porodici i velikim planovima za Zivotno delo. Veé¢ 1783.
godine izdaje svoje prve sedmodecimalne logaritamske tablice, a
u planu je imao jo$ tri nove logaritamske tablice: male za dake,
srednje za nastavnike matematike i velike za najkomplikovanije
raéunanje u nauci i tehnici.

Prve logaritamske tablice u svetu polavlie su se 1614. godine,
171 godinu pre Vegilnih tablica. Njih je izdao $kotski matematicar
Dion Neper (John Napier), koji se zajedno sa dvajcarskim Gasovni-
¢arom Jostom Birgijem (Burg) smatra osnivadem logaritama.
Neperove logaritme dopunio je i usavrdio Engelez Henri Brigs
(Henry Briggs). Holandski geometar Adrijan Viak (Adriaan Viacq)
je izmedu 1628, i 1633. izdao svoje desetodecimalne logaritamske
tablice, ali je njih ve¢ 150 godina kasnije, u vreme Vege, bilo tesko
nabaviti; osim toga, imale su i previSe gre3aka da bi odgovarale
tadasnjim potrebama. Zato se Vega latio posla da izradi nove
logaritamske tablice.

Jurij Vega je uzeo za cilj da svojim logaritamskim tablicama za
duZe vreme zadovolji sve potrebe za takvom vrstom matematitkog
pomagala, koji slozene matematitke radnje pretvara u jednostav-
nije. Pokazalo se da su Vegine logaritamske tablice zadovoljile sve
zahteve u toku sledeéih dvesta godina, sve dok u naSe vreme
elektronski radunari i d?epni kalkulatori nisu preuzeli to dugo
rutinsko ragunanje. Pomoéu Veginih tablica matematicari, astro-
nomi, geodeti, pomorci, konstruktori i drugi nauénici i struénjaci
uradili su mnostvo prora¢una koji su pokrenuli nauénu i industrij-
sku revoluciju. U tome i lezi najveéi znacaj Jurija Vege.

Izra¢unavanje u predasima izmedu napada

Razdoblje mira je, medutim, trajalo suvide kratko da bi Vega
uspeo da ostvari svoj veliki plan. Kada se sredinom 1793. godine
oprostio od Zene i dece i ponovo otiSao na front, izradunavanje
logaritama jo5 je bilo u toku. U tu svrhu formirao je poseban
matemati¢ki red koji mu je omoguéavao brZe i tagnije radunanje.

Vet njegova prva knjiga iz matematike, prva sveska pedavanja
iz 1782. godine, dokazuje da se Vega u svojim matematickim
proucavanjima posebno posvetio izuéavanju redova. Kritika je
posebno pohvalila izvanredno poglavlje o redovima. Vega je 1789.
godine svojim originalnim redovima prvi na svetu izracunao broj
.PI'" sa 140 decimala. Bilo je 136 tagnih, ali je pre Vege bilo
poznato samo 127 decimala tog broja.

Naravno da Vega nije uradio sam taj ogromni posao oko
izratunavanja logaritamskih tablica. Organizovao je timski rad u
kojem su ucestvovali vojnici i oficiri, veéinom Vegini bivsi u¢enici
iz artiljerijske 3kole. Oni su za izradunavanje logaritama Koristili
predahe izmedu napada, razdoblja primirja i ¢ekanja, a posebno
dugotrajna zimovanja u vojnim logorima. Tako je Vega prve
logaritamske tablice zavrdio uz pomo¢ svojih drugova neposredno
pred pol&etak bitaka na Rajni 1793. godine, druge na frontu 1794,
godine, a tre¢e je izdao krajem rata 1797. godine. Dok su prve,
male sedmodecimalne tablice dozivele preko 300 izdanja u
ukupnom tirazu od 3,000.000 primeraka, i tako predstavljaju
matemati¢ku knjigu sa najveé¢im tirazom na svetu, druge, deseto-
decimalne logaritamske tablice su njegovo najvece i najznacajnije
delo, koje s pravom nosi naziv ,,Riznica logaritama®. Obe knjige
se jo§ i sada preStampavaju.

Nagrada u zlatnicima za lovce na greske

Po obi¢aju drugih autora logaritamskih tablica tog vremena, i i
Vega je za svaku otkrivenu gresku raspisao nagradu od jednog
zlatnika. Platio je po svoj prilici samo &etiri zlatnika, mada je broj
greSaka u desetodecimalnim logaritamskim tablicama u zadnjoj
decimali bio mnogo reéi. Medutim, ni kontrolni ratuni u to vreme
nisu bili sasvim taéni, te Vega nije potrosio mnogo zlatnika.
Uostalom, on se &esto odricao honorara za prestampavanje u Zelji
da njegove tablice budu jeftinije i dostupne §to veéem broju ljudi.

Jurij Vega je 1793. godine po$ac u novi rat kao major. U to
vreme, nekoliko evropskih drzava u$lo je u savez protiv revolucio-
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Petogodisnje vojevanje na Rajni: Manhajm u plamenu pod
austrijskom artiljerijskom paljbom novembra 1795. godine

narne Francuske koja je tada preZivljavala duboke unutradnje
krize. lako sa svih strana napadnuta, iz Francuska je iz tog rata
ipak izasla kao pobednik; njene trupe, prekaijene u ratovima, pod
vodstvom Napoleona podle su kasnije u osvajanje sveta.

U toku prvog saveznit¢kog rata od 1793. do 1797. Vega je
boravio na Rajni, na frontu dugom skoro 380 km. Oktobra 1793,
&im je zavr$io prve od triju planiranih logaritamskih tablica,
posebno se istakao prilikom izvr8avanja ratnog zadatka: uspeo je
da bez borbe, samo svojom izuzetnom li€énom hrabro&¢u, zauzme
snazno utvrdeni grad Lotebur. Doveo je do grada dve divizije, ali
ih je ostavio van dometa paljbe, a sam odjahao do gradske kapije.
Posto je stanovnicima grada obecao potpunu sigurnost, francuska
vojske se predala. Austrijske divizije usle su preko spustenog.
mosta u grad, a Vega se tokom sledeéih &etrnaest sati, sa madem
u ruci, brinuo o o€uvanju reda i mira.

Novi tip dalekometnog merzera

Glavni cilj slede¢eg austrijskog napada bio je francuski grad
Strasbur. Put do grada zatvarala je snaZno utvrdena i oruZjem
dobro snabdevena tvrdava Fort Louis na ostrvu usred Rajne. Ni
neprekidna trodnevna artiljerijska vatra nije tvrdavu prisilila na
predaju. Tada je glavhokomandujuéi general optuZzio Vegu da ¢e
on biti kriv za neuspelu opsadu ako u toku 24. &asa na zauzme
tvrdavu. Vega je preuzeo komandu nad celom artiljerijom, organi-
zovao unakrsnu vatru, pri emu je odludujuéu ulogu imala
upotreba merzera. Naime, osnovna razlika izmedu topova i
merzera je u tome da topovi gadaju pod uglom manjim od 45
stepeni, a merzeri pod veéim uglom. Zato prvi gadaju metu ravno
ispred sebe, a drugi s visine. Vega je, suprotno svim vaZeéim
proposima, spustio cevi merzera na 15 do 16 stepeni i snaznom
frontainom vatrom tako ugrozio tvrdavu da se ona predala u
postavljenom roku od 24 &asa. Medutim, austrijski uspesi su bili
kratkotrajni. Francuske trupe na levoj obali Rajne polako su se
organizovale, spojile i pocele da beleze prve veée uspehe. Krajem
1794. godine, Vega se ponovo istakao kada je iz opsednutog
Mannheima (Manhajma) spasavao topove da ne bi pali Francuzi-
ma u ruke. Vise puta se pod jakom neprijateljskom vatrom izlagao
smrtnoj opasnosti, ali zadatak — prevesti preko zaledene Rajne
tesko topove — izvrsio je sa izvanrednom tehni¢kom umesnoséu.

U proleée 1795. godine komandant, vojvoda Albreht
Saksonsko-Tesenski, naredio je Vegi da izradi novi tip dalekomet-
nog merzera. U radionici blizu Manhajma, Vega je dao da se po
njegovoj zemisli izliju dva merzera tezine 30 funti. Poveéao je
prostor za sagorevanje, poja&ao cevi i uveo neke druge novine u
konstrukciju merzera. Krajem juna i podetkom jula 1795, merzeri
su prvi put isprobani. Pokazalo se da je njihov domet dvaput veci
u poredenju sa dometom najboljih starih merzera.

Na pomolu su bile nove vojne akcije i postavijalo se pitanje
kakav ¢e uspeh postiéi dalekometni Vegini merzeri u vatri okr3aja.

Sandi Sitar

U slede¢em broju:
Junak koji je izgubio rat
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NOVE KNJIGE BIGZ-a

1. Margit Kafka: MRAVI-
NJAK,roman ... ... 70.-

M. Kafka, madarska romansijerka.
po svojim skionostima intelektualka,
najéesée prise o Zeni, njenoj sudbini i
dusi u kriznim godinama.

U ovom svojevrsnom, na mahove
&udnim stilom pisanom romanu, prepli-
¢éu se nekolike male | vellke Zenske
price, istovremeno i sudbine é&itavih
porodica, pokrajina, polititka pozadina
drustvenih | nacionalnih odnosa u Ma-
darskoj, plima nadolazet¢eg malogra-
danstva...

U knjizi se prepliéu slike borbe za
viast u hijerarhiji opati¢kog reda, guse-
nja | izbijJanja putenih ose¢anja, nemu-
itih, &esto ¢udnih | nemoguéih ljubav-
nih veza izmedu &asnih sestara, u¢eni-
ca | veledasnih sveétenika, nastavnika
koji vrve tim ljudskim mravinjakom.

Latinica.

2. Mirko Kovaé: VRATA OD
UTROBE, roman (lll izdanje)
100.—

Ovaj roman godine, dobitnik NIN-
-ove nagrade za kratko vreme postigao
je veliki uspeh kod &italatke publike
tako da se ovoga puta pojavijuje u
diepnom izdanju.

lako se Mirko Kovaé u romanu VRA-
TA OD UTROBE na romansijerski nagin
bavi glavnim liénostima njegova knjiga
se jos vise organizuje kao literarni
mozaik u kojem su svi dogadaji, bas
kao i sve projekcije gradanstva, nijan-
sirani | dovedeni do pravog efekta kod
citalaca.

3. Viadimir llji¢ Lenjin: DR-
ZAVA | REVOLUCIJA . .100.—-

Ovo Je jedno od najéesce izdavanih
Lenjinovih dela u svetu. U knjizi je dat
izbor tekstova V.I. Lenjina u kojima je
on najpotpunije izgradio marksistickl
pogled na socijalistitku revoluciju, ne-
posredno pred | u perlodu diktature pro-
letarijata. Lenjin je predstavio ucenje
marksizma o drzavi, analizirao odnose
izmedu drzave | klasnog drustva,
osvetlio bit socijalistitke revolucije |
iziozio zadatke proletarijata u revolucifi
i novoj drzavi.

Latinica.

4. Kosta Dimitrijevié: NAIVA
U JUGOSLAVIJI (Mali leksi-
kon slikara i vajara). 100.—

U ovom trenutku, verovaino, ne po-
stoji u nasoj likovno] literaturi potrebni-
je | aktuelnije delo od onog koje ¢e
nastojati objasniti fenomen jugosloven-
ske naivne umetnosti.

Autor Je nastojac da ovu neobiéno
slozenu | do sada jo8 nerazmrienu
materiju obradi na nacin razumljiv |
pristupagan najirem krugu Ccitalaca.
Po mnostvu brizno sabranih informaci-
ja, i posebno, po Malom leksikonu
nalvnih slikara | vajara ova knjiga moie
korisno posluZiti | mnogobrojnim strué-
njacima, kolekclonarima, galeristima i
svima koji se interesuju za naivnu
umetnost u Jugoslaviji.

U knjizi se nalaze brojne reproduk-
cije u koloru.

Latinica.

5. P. Mitropan — V. Marko-
vié — A. Tarasijev: RUSKO-
-SRPSKOHRVATSKI RECNIK

100.-

Ovim re¢nlkom mogu se sluziti ne
samo onl koji dobro znaju ruski jezik
veé | onl koji tek poéinju da ga uce,
zahvaijug:;él izboru | veoma detaljnoj
gramati€koj obradi re&l, mnogim prime-
rima njihove upotrebe u recenici, naro-
&ito kada je u pitanju prenosno znate-
nje. Da bl odgovorlo savremenim potre-
bama reénik Je obogacen ruskim ekvi-
valentima lzraza vezanih za nase soci-
jalistitko samoupravno uredenje. Reé-
nik je posebno namenjen uéenicima,
studentima kao | ostalim korisnicima
reénika.
6. M. Gijom — Z. Timovski
— M. Fijeve-lzar: AKU-
PUNKTURA .. ... .. 70~

U plimi interesovanja za klasiénu
kinesku medicinu uglavnom se javijaju
knjige koje na uproséen nadin, a time |
neadekvatan, objadnjavaju sustinu
akunpukture | njenu primenu. S druge
strane, retka stru¢na izdanja postaju
nedostupna najdirem krugu éEitalaca.
izbegavajuél jednu | drugu krajnost,
pisci ove knjige, renomirani svetski
struénjaci, uvode ¢itaoce u osnovne
tokove kiasi¢ne kineske kosmogonije |
u tajne, prednosti | ogranitenosti pri-
mene kiasiéne kineske medicine.

Latinica.

20% popusta u ,,Mesecu knjige 1979."

DZepna knjiga — knjiga za svakog—knjige o svemu

E s s

| NAIVA U
| JUGOSLAVILI

BEOGRADSKI 1ZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD OOUR IZDAVACKA

DELATNOST 11011 — BEOGRAD — Bulevar vojvode Misiéa 17/VI Ginei youstime | Zanimenss)

(Broj podéite, mesto, ulica i broj)

NARUDZBENICA G8

Ovim neopozive kupujem knjige pod rednim brojem (navesti broj iz ovog oglasa
Iznos porudibine od din. _________ obavezujem se da isplatim:
a) U GOTOVU (pouzetem) — prillkom uzimanja knjiga od poéte a po odbitku
popusta od 20%
b) NA OTPLATU u —__ meseénlh rata (najvife 12 bez kamate).
Najmanja mese&na rata moZe biti 150 dinara. Uplate vrSiti na Zr. br.
60802-603-17522, a na uplatnicama dobijenim od lzdavata.

Ukollko kupac na vreme ne uplati dve uzastopne rate, BIGZ zadriava pravo
da iznos naplati sudskim putem a nadieZan je Treél opitinskl sud u Beogradu.

(Naziv radne organizacije)

ZA OTPLATU: Overa o zaposienju peéat | polpis oviadenog lica

(Potpis kupca)

Brojliknekarte ___ izdate od SUP-a
Penzionerl prilau pretposiedn|l ek od penzije.
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U svetu iluzija (5)
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| danas, u eri tehnicke civilizacije, mnogi ljudi u svetu
veruju da postoje osobe obdarene tajanstvenim
moc¢ima, koje — zahvaljujuéi tim svojim sposobnostima
— mogu da uti¢u na Zivot drugih. Naravno, takva kiima
najviSe pogoduje raznim Sarlatanima, sklonim da tude
sujeverje iskoriste za sopstvene ciljeve. Najsveziji
primer za takve zioupotrebe je sluéaj Urija Gelera, o
kome je, pre nego Sto je raskrinkan kao varalica, cak i
na stranicama ozbiljne Stampe pisano kao o &oveku
koji je obdaren nekim natprirodnim sposobnostima. Ali,
praznoverje ima dugu tradiciju; i pre Gelera bilo je
spiritistickih Kazanova, prevaranata, laznih proroka.
Mnogi od njih usli su u istoriju kriminalistike, nijedan u
istoriju nauke.

Prida koju éemo ovde opisati dogodila se u Nemackoj, februara
1945. godine — dakle, nesto pre zavrSetka drugog svetskog rata.
lznosi je publicista Alan, koji se svojevremeno i sam bavio
.magijom", da bi kasnije postao jedan od najuspe$nijih i najod-
Juénijih ,lovaca na duhove™”., Zbog toga je predstavljao strah i
trepet za sve okultisti¢ke prevarante. Ova storija najbolje ilustruje
kako covek koji je sklon podvalama moZe lako da postane
.prorok® i jo§ lak$e da pronade Zrtvu.

Slucaj spanskog pevaca

Februara 1945. godine, rat protiv fasistitke Nemacke jo$ je bio
u punom jeku. Nacisti su zatvarali sva pozorista i nocne lokale, a
glumce mobilisali, u Vermaht ili za rad u vojnoj industriji.

Oni zabavljagi i artisti koji su, iz bilo kojeg razloga, .oslobodeni
te obaveze, bili su duZni da organizuju predstave u mestima gde
su rasporedeni. Alan je pripadao jednoj od ovakvih grupa u
Salcburgu i svakog dana pre podne morao je da se javlja
Propagandnom uredu'' radi primanja dnevnog zadatka.

Jednog dana kada je u kancelariji Propagandnog biroa razgo-
varao sa svojim pretpostavljenim, usla je sekretarica i obavestila
sefa da neki Spanac Zeli da razgovara s njom. Sef je posao u
drugu kancelargu, ali je vrata samo pritvorio, tako da Alanu nije
bilo tesko da u Spancu prepozna slavnog koncertnog pevaca. Cuo
je ceo razgovor, mada sam pri tom nije bio primecen.

Pevaé je glasno i slikovito pripovedao o svemu §to je proZiveo.
Rekao je da je poslednji put nastupio na Baltiku. Pevao je u Rigi,
Revalu, Derpatu . . . Svako vece pred punom dvoranom ... Draze-
sna publika, veiiki ljubitelji umetnosti . . . Narogito je hvalio jednu
.slatku'' estonsku devejku koja je, kada su sovjetski vojnici stigli
sasvim blizu, spakovala njegove stvari, nabavila kola i prebacila ga
na zelezni¢ku stanicu ... — Taéno se seéam — pri¢ao je Spanac
— voz je poSao u 14 &asova i 17 minuta. ..

Detaljno je opisao kako je na putu izgubio gotovo sve svoje
stvari. Kofer sa toaletnim priborom i drugim li€énim predmetima
ukraden mu je u Rigi, a u okolini Kovna nestala mu je i taSna sa
notama . .. Doputovao je preko Keningsberga i Minhena i sada
¢eka vizu da bi se vratio u Madrid. Cim bude u moguénosti,
pozvate Lajnu — tako se zvala devojka — kod sebe. ..

Odglumljeno vidovnjastvo

Kada se Alan vratio u hotel, na recepciji je zatekao gosta iz
susedne sobe, jednog poznatog filmskog glumca, koji se raspiti-
vao kada polazi voz za Minhen. Nije primetio Alana, ali je ovaj éuo
glumceve reci upucene portiru:

— U redu. Sutra putujem vozom u 11 &asova...

U tom trenutku Alan nije ni shvatio da ¢e mu ta informacija
posluziti za jednu Salu koja je bila i te kako ozbiljno shvacena.

— Uvece smo se svi sreli u restoranu hotela — pri¢a on. — Za
jednim stolom sedeo je filmski glumac u drustvu dvojice prijatelja,
a Spanski pevaé za stolom u ugiu. Pridruzio sam se glum&evom
drustvu. Nije im mnogo trebalo pa da diskusiju skrenu na temu o

Hiljadugodisnja istorija praznoverja: Obredna polinezijska
maska sa ostrva Kararau (Tropski muzej u Amsterdamu)

., natprirodnim pojavama‘’. Na to sam veé¢ navikao: kad god se
nadem u nekom drustvu, moji sagovornici obavezno pokrecu
razgovor o gatanju, proricanju, spiritizmu ili okultizmu; oni,
naime, veruju da ja bar ponekad vidim buduénost, mada sam bio
poznat vise kao iluzionista, bolje receno ,deziluzionista".

— Priznajte, dragi Alane, — poceo je filmski glumac i pri tom
se Sarmantno osmehnuo, kao u svom najboljem filmu — da ipak
postoje trenuci u Vasem Zivotu kada vidite budu¢nost ili imate
prividenja!l

— Bio mi je simpatitan — se¢a se Alan. — Rado sam ga
gledao na filmskom platnu, pa sam odluéio da jednom u Zivotu i ja
za njega nesto odglumim. Na primer: vidovnjaka.

Popio sam gqutljaj vina i toboZze se pripremio za duboku
koncentraciju. Spiritisti¢kim, ispitivaékim pogledom, preleteo sam
po restoranu i ugledavsi $panskog pevaca, odgfumio neku vrstu
zgranutosti.

— Sta se dogodilo? — zapitao je glumac.

— Cim sam uoéio onog gospodina, osetio sam naviranje
vizija . .. One su sve jasnije ... Sada ve¢ vidim ... — | onda je
Alan, kao da vidi nesto &to je ostalim ljudima nedostupno, ispri¢ao
ono &to je éuo u kancelariji propagandnog ureda. — Taj gospodin
poti¢e sa juga ... — buncao je. — Po zanimanju je umetnik ...
Cujem muziku ... Nedavno je boravio na severu ... Vidim njega i
sluaoce koji ga slave . . . Sada neka devojka . . . Plavusa ... On je
voli . . . | sada je rat . .. Covek mora da beZi . . . Devojka ga prati na
7eleznitku stanicu. Voz polazi u 14 ¢asova i 17 minuta . ..

Kako se spasava zivot

Alan je ulogu odigrao onako kako to vidovnjaci rade na
pozornici: mucajuéi, u stanju blage omamljenosti, konfuzno.

— Da li bi gospoda upitala onog Coveka preko puta, koliko
ima istine u mojim prividenjima? — upitao je Alan, pogledavsi
drustvo ispod oka. — Sem toga, vas bih zamolio . . . — obratio se
glumcu'— kaZite mu vi ono 5to sam video, da me ne bi optuzio da
sam se sluZio hipnozom ili sugestijom . ..

Sva &etvorica prisla su Spanéevom stolu. Glumac je pevaédu
objasnio o éemu je reé.

— Pa to je neverovatno! — iSéudavao se stranac. — Pogodio
je svaki detalj! — Pogledao je Alana.



— | sve ste to zaista videli?
~ — | vise od toga... Video sam vas u bekstvu. U opStem
ljudskom metezu . .. Neko vam je nesto ukrao . .. Kofer... i sada
taSnu... U tadni su papiri... Mnogo papira... Vi Zelite da
putujete u Madrid . . . Ali kasnite ... Mislite na jednu devojku. . .
Plavugu . . . Zelite da je povedete sa sobom . ..

Pevaéu su reéi zapele u griu. Tek kada je popio gutljaj piéa,
ponovo je doao k sebi i potvrdio da je Alan rekao ,,sustu istinu".
Posebno je naglasavao da ni Alana ni bilo kog drugog ¢oveka ne
poznaje u Salcburgu, posto je tek tog jutra stigao, a o svojim
doZivljajima ni sa kim nije progovorio ni re€. (Svoju posetu
Propagandnom uredu oéito je zaboravio. Gatari i vidovnjaci Zive
od ovakve zaboravnosti svojih klijenata).

— Kada smo se opet vratili za nas sto — objasnjava dalje Alan
— moji prijatelji toliko su bili pod uticajem doZivljenog da sam se
jedva uzdrzao od smeha. Kada ni najhladnije pivo nije moglo da
rashladi njihovu zagrejanost za moje ,vidovnjatke* sposobnosti,
odludio sam da izvedem jo$ jedan ,,eksperiment'. U toku razgovo-
ra iznenada sam se uhvatio za ¢elo, uporno gledajuéi glumca u
o&i: Vi se spremate za Minhen . . . Sutra . . . Savetujem vam da ne
putujete vozom u 11 &asova. ..

Nedelju dana kasnije, glumac se vratio iz Minhena i ugledavsi
Alana u hotelu, dojurio i zagrlio ga.

— Vi ste mi spasli Zivot! — ushi¢avao se. — Kako ste znali da
ée onaj voz biti bombardovan kod Rozenhejma i da ¢e biti mnogo
mrtvih i ranjenih? MoZda bih i ja bio medu njima da nisam
posiudao va$ savet i otputovao kasnijim vozom. Vi ste zaista
bogomdani vidovnjak!

Potreba za natprirodnim

Alan je redio da prekine 3alu, pa je rastumacio glumcu u €emu
je ,tajna’.

Nije bila potrebna narogita vidovitost da bi se neko odvratio od
podnevnog voza, jer su poslednjih meseci rata ameri¢ki avioni
bombardovali obiéno u to vreme, a &esti ciljevi napada bile su
Zeleznitke kompozicije.

— Samo iz tih razloga savetovao sam vam da ne putujete
podnevnim vozom ... — rekao je Alan.

Glumac je delovao kao da se oseca prevaren, ali je jo$ uvek bio
nepoverljiv. Ali sledeéa informacija potpuno ga je ,dotukla™
,vidovnjak" mu je ispritao da su njegove ,vizije* o Spanskom
pevadu rezultat onog asto je prethodno ¢uo u propagandnom
uredu.

Posle toga gluméevo razodarenje dostiglo je kulminaciju:
osedao se litno pogoden, kao malo dete kada mu kaZu da je prica
o Crvenkapi — samo pri¢a. Zasto? — pita Alan i odmah daje
odgovor:

— Jednostavno: morao je da se odrekne zadovoljstva da
poznanicima pripoveda o svom uzbudljivom susretu sa ,,vidovnja-
kom" Alanom, sa kojim je provodio interesantne trenutke. Ko
poznaje glumce, znaée koliko im teSko pada da odbace zgodu u
kojoj oni igraju glavnu ulogu. ..

Neki ljudi ne Zele da budu liSeni ,,natprirodnog" i verovanja u
proroke i gatare. Cini se da im je Zivot dosadan ukoliko ga,
ponekad, ne zadine ne&im teSko objaSnjivim, zanemarujuci pri
tom istinu da se ,,tajna* predskazivanja buduénosti i ,,vidovitosti*
&esto nalazi samo u tome $to ljudi sposobni za razumno
analiziranje &injenica pri¢aju manje razloZznim od sebe nesto
sasvim logitno i samo po sebi razumijivo.

,,Vidovnjaci“ i policija

Nerazja¥njeni kriminalisti¢ki sluéajevi &esto privlace ,vidovnja-
ke i ,.telepate”, koji dobrovoljno nude svoje usluge policiji i pri
tom strogo vode raéuna da $tampa bude blagovremeno obaveste-
na o njihovim ,,dobrim namerama".

Javnost sa interesovanjem prati ovakve vesti i olekuje da
policija s istim razumevanjem prihvati ponudu vidovnjaka. Zato
policija na Zapadu, zbog pritiska javnosti, povremeno ukljuéuje u

istragu ponekog ,,vidovnjaka" ili , telepatu’. Time Zeli da pokaze
da u interesu otkrivanja zlo&inaca ne propusta nijednu eventualnu
mogucénost.

Ali, u istoriji kriminalistike ne nalazimo ni jedan slu¢aj u kome
su ,pogadad&i” razjasnili zlo¢in. Ako je neki .telepata’ i davao
korisne ideje u istrazi, onda je to moglo biti samo nakon sto je
izudio policijske spise u vezi s konkretnim slu¢ajom i dosao do
pravilnih pretpostavki, to ipak nije dokaz o njegovim telepatskim
sposobnostima, nego pre kriminalistickim sklonostima.

.Vidovnjaci® koji su (na primer, u Austriji) pokusavali da
saraduju u otkrivanju pocinitelja zlodela, potpuno su zakazali.

Na pitanje novinara da li je policija ikada, makar | u jednom
sludaju, imala kakve koristi od okultista, dr Hegert, 3ef sluzbe
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Sarena laZa za naivne: Tarot karle, za koje prevaranti tvrde
da predstavijaju ,, kosmoloski sistem" | mogu da posluze za
.proricanje* buducnositi

bezbednosti u Beéu, odgovorio je: ,Austrijska policija se nikad
nije obracala za pomo¢ ,vidovnjacima" ili drugim ,,éudotvorci-
ma'. Ovi ljudi, medutim, stalno pokusavaju da nam nude i
nametnu svoje usluge, uveravaju¢i nas da ¢e ¢uda zameniti
nautne metode. Mada su svi odbijeni, ipak su se hvalisali da
saraduju sa policijom".

,»Struénjuk’‘ za Rembranta

Medu ove spada i holandski ,vidovnjak®" iz Utrehta, Gerard
Krojzet, koji je svoju ,.natprirodnu moé" ponudio austrijskoj
policiji u vezi s jednim zagonetnim ubistvom. Rezultata, naravno,
nije bilo. Isti &ovek je i u SR Nemackoj vise puta pokusavao da
..,pomogne* policiji. Tako je, na primer, 1962. godine izjavio da je
jedna Rembrantova slika, koja se &uva u Stutgartskoj Gradskoj
galeriji, falsifikat.

— Vidim — rekao je — da ovaj Rembrant nije pravi. To je
kopija naslikana na starom platnu. Imam utisak da su u pitanju
dve slike jedna preko druge. Delo poti¢e iz Francuske i autor nije
hteo da napravi falsifikat, nego kopiju. Prevaru su izvrsili trgovci.
Sliku vidim u trima razli¢itim rukama.

Na insistiranje novinara, direktor Galerije saopstio je:

— Mi nismo zaduZili Krojzeta da preispita originalnost Rem-
brantovog dela. Ovog ,,vidovnjaka" i ne poznajemo. A $to se tice
originalnosti dela, tu nema nikakvih sumniji.

Na to je 3ef holandske policije rekao:

— Holanska policija se u svojim istragama ne oslanja na
pomoé ,vidovnjaka'‘. Ukoliko, ipak, nekog od njih angaZzujemo u
razjasnjavanju nere$enih slugajeva, to &inimo samo radi udovolja-
vanja zahtevima Sire javnosti, koja rado veruje ,,£udotvorcima®, a
takode i zbog dokaza da zaista &inimo sve na otkivanju zlogina.

U toku ,,akcije ocenjivanja vrednosti vidovnjastva u kriminalisti-
ci”, 3ef policije ciriskog kantona, dr Valter Frih, rekao je:

— Nije mi poznat ni jedan slucaj da su kriminalisti¢ki organi za
otkrivanje kriminalaca angazovali vidovnjake, medijume ili druge.
okultiste.
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Lazi , kriminalistickih vidovnjaka*

Isto tvrde i u Saveznom kriminalistitkom uredu u Vizbadenu:

— Godisnje nam se u proseku javlja 14 do 16 okulista, radi
Jéedca u istrazi. No, ni jedan od njih nije uspeo da pruzi bilo
kakav elemenat koji bi pospesSio resavanje odredenog sluéaja.
Ako, pak, neko i pored toga pri¢a da je pomogao u ,otkrivanju®
kriminalaca — taj sigurno laze.

U vezi s tim, generalni sekretar Interpola 2_. Nepot, porucuje:

— Interpolu nije poznat ni jedan sluéaj koji je resen zahvaljuju-
¢i medijumima, vidovrljacimasit drugim okutistiékim prakti¢arima.
Takode nije zabeleZen ni jedan dokazni materijal na ovoj osnovi.
Nije iskljuéeno da im se islednici, u krajnjoj nuzdi, obracaju, ali to
su retki i atipi¢ni slu¢ajevi koji, ponavijam, nikada ne donose
rezultate,

0Od poznatijih , kriminalisti¢kih vidovnjaka' svakako treba spo-
menuti i Fridolina Kordon Verija iz Veldena.

Godine 1961. Kordon Veri reSio je da postane , kriminalisticki
vidovnjak'. Odmah potom u jednom ilustrovanom €asopisu obja-
vljen je senzacionalisticki ¢lanak pod naslovom: , VIDIM BECKOG
UBICU ZENA".

Kordon Veri je u svih Sest slu¢ajeva ,video'' samo jednog
zlodinca, koji je, po njegovoj izjavi, ubio sve Zrtve. Ali, on nije
samo ,video" zloc¢inca, nego je zahvaljujuéi svojim ,,natprirodnim
moc¢ima'* proéitao i njegovo ime. Zove se Vejzeneger ili Vejzenber-
ger — tvrdio je. Zatim je dao li¢ni opis koji je mogao da odgovara
opisu bar milion ljudi.

Posle izvesnog vremena pokazalo se da je Kordon Veri
varalica. Od Sest zlogina, samo je jedan razjaSnjen: ubistvo Giti
Bescentlerer. Ubica se, medutim, nije zvao Vejzeneger ni Vejzen-
berger, nego Gerhard Eder.

»Vizija sa drugog sveta“

Ovoj galeriji mraénih tipova treba dodati jo% jednu li¢nost. To je
Simon Vencel iz Klagenfurta, vlasnik gostionice u Majeringu kraj
Vertskog jezera, koji nije nepoznat u okultisti&kim krugovima. Ime
ovog .struénjaka Zivota'" (kako je sebe nazvao) dosta éesto
se pojavljuje na stranicama evropskih listova. Tako je. na primer,
jedan becki list, pored ostalog, pisao: ,Vidovnjak Vencel je u
okolini Klagenfurta za dva minuta pronasao lopova koji je u
gostionici ,,Viktring" ukrao 5000 $ilinga, mada se policija uzalud
mucila danima pre toga''.

U stvari, Vencel s tim sluéajem nije imao nikakve veze. Bila je
to obi¢na patka beckog lista — verovatno na ,vidovnjakovu'
inicijativu.

Vencelov pravi lik vidi se i iz njegove brosure, objavljene pod
zvuénim naslovom , Vizija i glasovi sa drugog sveta'. Na strani 12
¢itamo:

»wU mladim danima — imao sam tada oko 24 godine — primio
sam prvo upozorenje iz sveta duhova, od rodbine i, kako se to
kaZe, od svog andela ¢uvara, da moram ljudima da predskazujem
buducnost, da ¢u postati vidovnjak i da éu, po boZjoj volji,
saopstavati Sta se stvarno dogada i ko je ko“.

Ko je Simon Vencel — to je ve¢ jasno i bez njegove brosure.

Ne raspolazemo sa dovoljno podataka da bismo dali iscrpnu
analizu ,stanja praznoverja" u pojedinim krajevima nase zemlje.
Ali, i najpovrsnije razmatranje problema moZe nas uveriti da tu jos
ima $ta da se radi na prosveéivanju ljudi. Jer kako ina&e objasniti
da su vracare, gatare, opéinitelji, utvare i zli duhovi, nasli u nekim
sredinama plodno tle za svoje mahinacije koje nisu nimalo
bezazlene.

Glas sa groblja

Sasvim je razumljivo da postoje ljudi koji na lak nagin Zele da
se obogate — varajuci druge. No, neshvatljivo je da ljudi — i to ne
samo oni neobrazovani — ¢&esto vrlo olako nasedaju ¢&ak i
najprimitivnijim trikovima raznih hohstaplera i u tome vide nesto
,natprirodno®.

MozZe se shvatiti Covek koji, Ziveéi u teskim uslovima i
neznanju, oéekuje pomoé¢ ,visih sila“, ali je teSko opravdati
postupak akademski obrazovanih pojedinaca koji ponekad tako-
de ,paktiraju’’ sa duhovima. ..

Dozivljaje praznoverju sklonih ljudi u vezi sa ,natprirodnim
bi¢ima", €esto je veoma teSko razobli¢iti, jer se radi o ne¢emu Sto
su oni doziveli kao ,istinu".

Neka kao primer za ovu tvrdnju posluzi dozivljaj autora ovog
napisa:

Bio sam milad oficir, na sluZbi u jednom malom gradi¢u u
Sloveniji. Jedno vede vracao sam se sa plesa, pesice, iz susednog
mesta. Put je vodio pored groblja.. Bilo je oko jedan sat posle
ponoci, kada sam sa baterijskom lampom u ruci stigao do tog
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Unosan posao zasnovan na prevarama lakovernih: Vedéiti red
pred ,,ordinacifjom” jednog od filipinskih iscelitelja (gore) i
prizor ,,leéenfa* u kome se vesto koriste pilece iznuirice i
slicne stvari

mesta. U nocnoj tiSini, odjednom sam &uo razgovetno otegnuto
zapomaganje:

— Daj — mi — lué! — Daj — mi — |ug!

Zastao sam i oslusnuo. Nema sumnje, glas je dolazio sa
groblja. .. Neka jeza je prosla kroz moje telo i u prvi mah sam
osetio kao da trnem ... Nikada u Zivotu nisam verovao ni u ta
natprirodno, ni u &ta 5to ne bi imalo svoje obja&njenje. Tako sam
vaspitavan od detinjstva, osloboden svake stege religije ili prazno-
verja. Ali, onog momenta kao da sam se poéeo kolebati. Stajao
sam kao ukopan, a glas sa groblja sve je viSe prodirao U moju
svest. Priznajem, spopao me je dotad nepoznat strah. Ipak sam
smogao snage da sebe nateram na razmisljanje.

Velike oci straha

— Cekaj, dovede! — ubedivao sam sebe — Osvesti se! To ne
mozZe da bude nikakav duh! Duhova nema, prema tome, re& moze
biti samo o Zivom ljudskom biéu! Dakle: napred!

Posao sam. Najpre polako, plasljivo, a zatim odluéno, brzim
koracima ... Kolena su mi klecala, ali nisam odustao. Glas se
stalno ponavljac, pa sams se orijentisao po njemu i naSap sveze,
iskoranu raku — pripremljénu za sutrasnju sahranu (to sam
kasnije saznao). Osvetlio sam je i ugledao — jednu staricu.

— Sine, zalutala sam . . . — jedva je uspela da kaZe starica. —
Izvuci me odavde i odvedi na cestu . .. Veé nskoliko sati vi¢em, a
niko da mi se smiluje. ..

Izvukao sam iqnp. uhvatio je pod ruku i odveo na put.

— Hvala ti. singk — jecala je stanica — Cula sam kakotljudi
ovuda prolaze i dozivala ih, ali svi su pobegli umesto da mi
pomognu ... Hvala ti jo$ jednom . ..

Starica je posla svojim putem, a ja svojim.

Sutradan se u gradi¢u naveliko prepri¢avalo: duh se pojavio na
groblju . ... U to ne treba sumnijati, jer su ga liéno &uli tiiti...

Ko bi mogao te ljude, ,,svedoke' sa lica mesta, ubediti da su
pogres$no protumacili glas iz rake? Da nisam na$ao dovoljno
odluénosti, pitanje je u kojoj meri bih i sam bio u nedoumici . . .

Strah ima velike o& — praznoverje jo3 vede!

Priredio: Josip Molnar
U sledeéem broju: Sta kazu karte
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Uloga odece u drustvu

Etnografi_j__a e _Spci_olog_i_ja

DRUSTVENO
INACENJE
ODEVANJA

lako se svakoga dana oblacimo, gotovo nikada
nam ne pada na pamet da nasa odeca nije samo
proizvod potrebe da se zastitimo od prirodnih
elemenata i udovoljimo trenutnim modnim
hirovima. Dok stavijamo na sebe odecdu, éesljamo
se i na druge nacine uredujemo svoju
spoljasnjost, mi ujedno na sebe ,,naviacimo**
razna drustvena znacanja i poruke drugima —
kojih ne moramo ni sami biti svesni. Odeca
otkriva bar onoliko koliko sakriva. Na koji nacin
odeca uzima ulogu nosioca ovih znaéenja
objasnicemo na primeru telesnog ukrasavanja kod
indijanskog plemena Kajapo (Kayapo) koje Zivi u

dZunglama Brazila.

Odeca je neka vrsta signala,
poruke ili znaka identiteta. Sva-
ki put kada se obu&emo mi
ujedno drugima nesto saopéta-
vamo o tome kako gledamo na
svet i na naSe mesto u njemu.
Odeéa moze da se objasni i
pretpostavkom da koZa pred-
stavlja granicu izmedu nase
unutradnjosti i drustva kao na-
Se spoljasnjosti. Nagin na koji
se odnosimo prema ovoj grani-
ci, §to ukljuéuje i odevanje,
predstavlja neku vrstu odraza
onoga kako vidimo svoje mesto
u drustvu.

Telesno ukrasavanje

Veoma zanimljiv primer
obla¢enja kao odnosa pojedin-
ca prema drustvu u kome Zivi
nalazimo kod Indijanaca Kaja-
po (Kayapo) u juznom delu
amazonske dZungle. Pleme Ka-
japo obitava u selima razbaca-
nim na velikom podruéju, a
svaka naseobina moZe da ima i
po nekoliko stotina Zitelja. Pri-
padnici plemena bave se $um-
skom poljoprivredom, lovom i
skupljanjem plodova. Osnovna
drustvena jedinica kod ovih In-
dijanaca je $iri porodiéni dom,
pri gemu muskarci kao deéaci
napustaju staniste u kome su
se rodili i nakon venéanja odla-
Ze da zive u kuéi svoje Zene. U

meduvremenu, zZive u , kuéi
muskaraca'' koja se nalazi u
centru kruznog seoskog trga,
oko kojeg se nalaze , kuce Ze-
na', to jest porodi¢ni domovi.
Zene od rodenja do smrti Zive u
kuéi u kojoj su rodene.

Kajapo Indijanci praktikuju
veoma sloZenu vrstu ukrasava-
nja koja bi mogla da se nazove
.odevanjem" iako se pri tom
odec¢a ne koristi. Svaki odrasli
muskarac ima probu$enu rupu
na donjoj usni u kojoj se nalazi
veliki ,,&ep" (disk preénika oko
Sest centimetara), preko pol-
nog organa nosi prekrivaé od
palminih listova, usi su mu pro-
buSene i na njima vise mali
nizovi perli, a celo telo mu je
prekriveno crveno-crnim $Sara-
ma; njegove obrve, trepavice i
dlake na licu su ocupane, a
glava obrijana na temenu tako
da mu kosa pada sa strane i na
leda. Ali, iako nisu po nasem
ukusu, telesni ukrasi Kajapo In-
dijanaca su isto toliko ispunjeni
kulturnim znaéenjem kao i ode-
¢a Evropljana.

Za Kajapo Indijance zdrav
telesni izgled nuzno pretposta-
vlja gistoéu. Svi pripadnici

ovog plemena kupaju se bar.

jednom dnevno, jer se nedisto-
¢a smatra otvorenim antisoci-
jalnim ponasanjem. Prema nji-
hovim shvatanjima, zdravlje

predstavija punu i pravilnu in-
tegraciju u drustvo, dok bolest
narusava drustvene odnose. Ci-
stoca je, tako, prvi korak u
,socijalizaciji" granice izmedu
pojedinca i drustva.

Simboli¢ka funkcija
kose

Kao i koza, kosa | kosmati
delovi predstavijaju prirodan
deo povrsine tela, ali za razliku
od nje oni neprekidno izrastaju
iz tela u drustvenu okolinu.
Unutar tela, to jest ispod koze,
kosa je Ziva i raste dok je izvan
tela mrtva i bez oseéaja. Za
Kajape, medutim, ona predsta-
vlja unutradnje nesocijalizova-
ne bioloske sile. Kosa na glavi
simbolizuje dinamicki i nesta-
bilni kvalitet granice izmedu
prirodnih bio-libidinalnih sila
unutar tela i spoljne sfere dru-
Stvenih odnosa. Kosa je simbol
libidinalnih energija liénosti
kao i neprekidne borbe da se
one obuzdaju da bi bile dru-
stveno prihvatljive.

Ova simboli¢ka funkcija ko-
se ima veliku vaznost u socijali-
zaciji ne samo kod Kajapo Indi-
janaca, nego i kod drugih ple-
mena u centralnom Brazilu, ta-
ko da su razlike u na&inu uredi-
vanja kose postale glavni vidlji-
vi naédin razlikovanja jednog
plemena od drugog.

Samo odredene kategorije
osoba kod Kajapo Indijanaca
imaju pravo na dugu kosu, dok
su ostali obavezni da je skrac¢u-
ju. Na dugu kosu imaju pravo
odojéad, Zene koje imaju decu,
i muskarci koji su primili pre-
krivaé za polni organ i koji su
prosli kroz , posveéenje”, te im
je tako priznato da su u stanju
da imaju polne odnose. Dugu
kosu nemaju oni koji su u Zalo-
sti zbog smrti bliskog é&lana
porodice, deca i adolescenti
oba pola: Zenska deca od tre-
nutka kada su prestala da sisa-
ju do trenutka kada dobiju de-
te, i muska deca do trenutka
posvecéenja.

Objasnjenje za ovaj ,,propis"
o pravu na dugatku odnosno
kratku kosu lezi u shvatanjima
Kajapo Indijanaca o prirodi po-
rodiénih odnosa. Prema njiho-
vom shvatanju, roditelji su ve-
zani za svoju decu vezom koja
je jata nego Sto bi bila prosto
druStvena ili emocionalna veza.
Ta povezanosi zami$lja se kao
neka vrsta duhovnog nastavka
zajednicke fizicke supstance
koju dele prilikom zageéa i kroz
matericu. Ovaj odnos biolo-
Skog zajednistva traje gitavog
Zivota, ali prestaje prilikom
smrti. Smrt deteta, na taj naéin,
neposredno smanjuje sopstve-
no biolosko bic¢e i energije. Ista

veza, kako se zamislja, postoji i
izmedu supruznika. Kada smrt
prekine ovu biologku vezu, od-
secanje kose — koja predsta-
vlja nastavak sopstvenih biolo-
skih energija — odgovarajudi
je simbolicki odgovor na takav
dogadaj.

Deca kao produzetak
bi¢a roditelja

Ista logika objasnjava tret-
man kose kod dece. Naime, dok
dete sisa, ono ostaje produze-
tak bioloSkog bica i energija
svog roditelja. Sisanje, na taj
nagin, predstavlija neku vrstu
spoljasnjeg poslednjeg stadiju-
ma trudnoce. Prestanak sisanja
pak predstavlja odluéujuci tre-
nutak ,,rodenja" deteta kao po-
sebnog biolo3kog i drustvenog
bi¢a. Zbog ovoga, kosa dece
koja sisaju se ne seée, kao ni
kosa njihovih roditelja. Deca u
ovom stadijumu predstavljaju
produZetak bioloskog i sek-
sualnog bi¢a svojih dugokosih
roditelja. Odsecanje kose pri
prestanku sisanja simbolizuje
prekid tog bioloskog kontinui-
teta.

0Od tog trenutka kosa deteta
ostaje kratka, kao znak njegove
bioloSke razdvojenosti od rodi-
telja i njegovih nerazvijenih
seksualno-bioloskih moéi. Ka-
da ove moci postanu dovoljno
jake da mogu da se ispolje u
drustvenoj sredini u vidu polnih
odnosa i sposobnosti za rada-
nje, to jest kada omoguce osni-
vanje nove porodice, kosa se
ponovno pusta. Kod muskaraca
ovaj trenutak nastupa u puber-
tetu, kada dobijaju prekrivaé za
polni organ, koji oznagava so-
cijalno priznanje sposobnosti
za polne odnose. Ubrzo nakon
toga dolazi i do posvecéenja, $to
je znak da muskarac moZe da
se Zeni.

Socijalizacija
razumevanja

Poput se¢enja ili pustanja
kose, tako i drugi telesni ukrasi
Kajapa sluze za izraZzavanje ¢i-
tavog sistema predstava o pri-
rodi pojedinca i drustva i njiho-
vog medusobnog odnosa. Pro-
busene usi, ¢epovi za usi i ¢ep
za usnu predstavljaju jedan ta-
kav kompleks socijalnog zna-
¢enja. Ovde se, medutim, ne
oznacava seksualna moc, vec
moc¢i razumevanja i aktivhog
izraZzavanija.

Kajapo Indijanci razlikuju
pasivnu i aktivhu. moé znanja.
Pasivno razumevanje povezano
je sa slusanjem, dok je aktivho
znanje povezano sa modcju vi-
da. Najvazniji aspekt socijaliza-
cije pasivhe moc¢i razumevanja

NOVEMBAR 1979.
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Govor — najsustinskiji naéin Ispoljavanja autoriteta: Cep za usnu Kajapo Indijanca u zrelom dobu

je sposobnost da se ,cuje"
govor. Sposobnost da se , &u-
je'" i razume govor naziva se
.posedovanjem rupe u uvu',
dok je kod gluvih ,rupa u uvu
zapusSena'’. Kod dece oba pola
usi se buSe i u njih se ubacuju
dva do tri centimetra Siroki ce-
povi obojeni u crveno. Kada
dete prestane da sisa i kada je
veé nauéilo da govori i razume
jezik, ovi éepovi se odstranjuju
i za rupe se vezuju mali nizovi
perli kako bi ostale otvorene.
Kajapo Indijanci nose ove nizo-
ve perli, ili pak imaju otvorene
rupe u usima cCitavog Zivota.
Busenje i Sirenje ovih sekun-
darnih, socijalnih ,,rupa u usi-
ma' upotrebom &epova za usi
predstavlja neku vrstu metafore
socijalizacije razumevanja —
,otvaranje" usiju jeziku i sve-
mu 5to to implicira.

Govor — vrhunska
vrednost

DZep za usnu najupadljiviji je
deo ukrasa Kajapo Indijanaca.
Usnu buSe samo muskarci. To
se &ini ubrzo nakon rodenja i u
poéetku se koristi samo niz
perli ili Skoljka da bi se rupa
odrzala otvorenom. Nakon po-
svecenja, mladi Kajapi stavljaju
u rupu sve vece diskove kako
bi je prosirili. Sirenje rupe po-
stepeno se nastavlja kroz rane
srednje godine, ali se diskovi
naglo povecavaju kada covek
postane ,otac-mnoge-dece".
To su oni muskarci koji su

postali glave domacinstava
svojih Zena, koji imaju oZenje-
ne ¢erke i u &ijem domu Zive
njihovi zetovi. Takvi muskarci
imaju znatan drustveni autori-
tet, koji medutim ne ispoljavaju
u svom domu — koji se smatra
Zenskim domenom — vec¢ u
javnoj areni , kuée muskaraca”,
u vidu politickih govora.

Drzanje govora — kitnjastim
i buénim stilom — predstavlja
najkarakteristiéniju odliku zre-
log doba kod muskaraca i
osnovni medij politicke moci.
Jedan oblik specijalne vrste be-
sednistva koji se naziva , ben" i
koji se sastoji od neke vrste
metrickog pevusenja predsta-
vlja povlasticu poglavica, na-
zvanih ,,pevaci'' zbog ove aktiv-
nosti koja na najsustinskiji na-
¢in ispoljava njihov autoritet.

Drzanje govora i , ben' pe-
vudenje predstavljaju vrhunski
izraz vrednosti drustva Kajapo
Indijanaca. Zreli muskarci, a
medu njima poglavice, predsta-
vljaju dominantne figure u hije-
rarhiji ovog drustva, a govor i
pevanje izrazavaju ovu domi-
nantnost kao vrednost koja je
implicitha u drustvenom rangi-
ranju Kajapa. Cep za usnu koji
oni nose predstavlja fiziéki
izraz oratorne afirmacije i nad-
moci oratora.

On je, takode, dopuna pro-
busenim usima kod predstavni-
ka oba pola i ¢epa za usne kod
dece. Dok &ep za usnu predsta-
vlja aktivno izrazavanje i poli-
ticku osnovu drustvenog

ustrojstva, probusene usi sim-
bolizuju prijeméivost ovakvom
izrazavanju, Sto je odlika svih
socijalizovanih osoba. Govoriti
i, Cuti” — to jest razumevanje i
konformiranje — predstavljaju
komplementarne i nezavisne
funkcije u ponasanju Kajapa.

Simbolika odevanja

Zahvaljuju¢i  simboli¢kom
telesnom ukrasavanju, najfun-
damentalniji strukturalni princi-
pi drustva Kajapo Indijanaca
izrazeni su na telu svakog nje-
govog pripadnika, koje pred-
stavlja neku vrstu mikrokosmo-
sa ovog drustva. Medutim, ova
funkcija telesnog ukrasavanja i
odevanja nije karakteristiéna
samo za Kajape, veé postoji u
svakom ljudskom drustvu.

Povrsina tela u svakom dru-
stvu predstavlja veoma slozenu
granicu izmedu individue i dru-
Stva, koja izrazava razligite ni-
voe drustvenog, individualnog i
intropsihi¢kog znadenja. Razu-
me se, koZa i kosa su konkret-
na granica izmedu individue i
drustva, ali su takode i , dru-
Stvena koza'' koja izrazava indi-
viduu kao slozeni produkat
drustvenih i , prirodnih* (libid-
nih) komponenata. Na jednom
nivou, ,.drustvena koza' odre-
duje drustvenu granicu izmedu
pojedinca i drugih pojedinaca,
dok na jednom dubljem unutar
psihi¢kom nivou odreduje unu-
traSnju psihi¢ku granicu izme-
du pre-socijalnih, libidnih sila u

pojedincu i ,internalizovanih
drugih® ili drustvenih znacenja
koje je Frojd nazvao ,ego” i
.,super-ego'. Na tre¢em, ma-
krodrustvenom nivou, konven-
cionalizovanim modifikacijama
koZze i kose koje sacinjavaju
,,drustvenu kozu" definisane su
— ne individue — ve¢ katego-
rije ili grupe individua, kao $to
su deca, zreli muskarci, Zene u
godinama kada mogu da rada-
ju i tako dalje. Sistem telesnog
ukrasavanja definiSe svaku gru-
pu u smislu njenog odnosa
prema drugim grupama. ,Dru-
stvena koza' na ovom nivou
predstavija granicu medu soci-
jalnim grupama.

lako ve¢ina modernih dru-
Stvenih nauka nastoji da raz-
dvoji i da posebno razmatra
svaki od ova tri nivoa, oni se svi
sistematski izrazavaju na povr-
Sini ljudskog tela u svim dru-
&tvima. Ovo bi moglo biti povod
da se upitamo — zasto se mi
obla¢éimo onako kako to ¢&i-
nimo?

(New Scientist)
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TM nije religija, TM nije filozofija, TM nije &ak ni
rnadin Zivota. To je laka i prirodna tehnika koja
svaki vid na3eg Zivota moze udiniti boljim. Oslobo-
deni stresa i napetosti spoznajemo punu snagu
svoje liénosti. To je tehnika koja otvara izvore
energije u nasem duhu i telu i &ini nas opustenim,
prirodnim i efikasnim u radu, TM nas oslobada
frustracija i napetosti, dusevnog i telesnog umora,
#ivéanih smetnji koje su idealna podloga za razvoj
bolesti: nesanice, glavobolje, sréanih smetnji . ..
Pogovor dr Muradifa Kulenovi¢a.

Cena 260.— din.

U OVOJ BIBLIOTECI DO SADA JE IZASLO:

2. PARAPSIHOLOGIJA, M. Ryzl. 3. izdanje. Autor
dokazuje kako parapsihologiji kao nauci tek predstoji
buduénost. Mnostvo zacudujuéih i stravi¢nih primera
izvanosetilnog opazanja. Cena 180.— din.

3. AUTOGENI TRENING, dr H. Lindemann. 2. izdanje.
Kako preziveti stres? Kad ni najbolji moderni lekovi ne
pomazu, ostaje autogeni trening kako bi se Zivot ucinio
podnosljivim. Cena 150.— din.

4. TAINI ZIVOT BILJAKA, Tompkins — Bird. Autori
tvrde da biljke osje¢aju, misle, ¢ak &itaju nase misli.
Nauka je nemoéna da objasni takve pojave ali ih ne
osporava. Cena 200.— din.
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To je knjiga o ponafanju medu spolovima u Knjiga prufa znanstveno to&ne, struéno bo- .\l;l‘ﬁ‘l"‘l‘l‘lﬂnl' razgovorl vernik — Ispovednik
svim moguéim prilikama. Ui nas ledernosti | gate | jasno i zanimljivo prezentirane infor- | animijest- magnetafooom.po Sitavo) Maliji na L. Bundgaard, drugo lzdanje. PriruCnik na-
jednostavnosti s kojom treba prilaziti spolnoj macije o najvanijem delu ljudskog Zivota — | temu spalnosti u suvremenom drustvu, Re- menjen prvenstveno mladima ali se &ini da je
ljubavi | tome da je erotika dugotrajan obred a odnosu izmedu muskarca | Zene i njihovom | zultati su ofiti: sakrament pokora je u krizi. jo& potrebniji roditeljima | vaspitadima kako
na samo zawrsni &in tog obreda. Cena 250.— zajedniékom Zivotu. Sva iﬂagan%‘lmh'imm Oko 83% greha je spolne prirode. Cena kod miadih ne bi stvorili pogrednu sliku o
din. su |iterarnim primerima. Cena — din. 200.— din. spolnosti. Cena 80.— din.
POEZIJA 9. GRLICE U SUMI, Z. Golob. Pjesme o

ljubavi. llustracije: Ivo Frisg¢i¢. 112 stranica.
Cena 160.— din.

10. PLINSKA LATERNA NA GRICU, V. Ma-
jer. llustracije: Ivo Fris¢i¢. 144 stranice.
Cena 120.— din.

11. STO SONETA O LJUBAVI, P. Neruda.
llustracije: Ivo Fri&¢i¢. 120 stranica. Peto
izdanje. Cena 180.— din.

12. KRCMARSKA MOSKVA, S. Jesenjin.

ENCIKLOPEDIJA
AFORIZAMA
ENCIKLOPEDWA
VRTLARSTVA

13. VELIKA
14. MALA

2. izdanje. Vide od 1650 autora, 8752 Sve o zivicama, tratinama, drvedéu,

atlassvieta Rikidd

litskih snimaka Zemlje iz svemira, 68 fotografija sa zemlje i iz
zraka, satelitske snimke koje pokrivaju gotovo ¢&itavo podrucje
nase zemlje. Najaktualniji priruénik za geografiju i geopolitiku
kod nas. 248 stranica, format 8627 cm, omot u boji, zastitna
kkutija, lzdanje Sveuéiliéne naklade Liber. Cena 800.— din.

Bt X X : aforizma, sentence, maksime, izreke, grmlju, cvedu, trajnicama, uzimljava-
L |lustracu(_e. Ivo FriS¢ic. 128 stranica. Cena citata, epigrama, misli velikih lju- nju ru2a, penjadicama, prozorskom bi-
150.— din. di... Cena 550.— din. lju, lonéanicama ... Cena 300.— din.

‘ i PROSVJETA, izd. knjiz. poduzeés NARUDZBENICA

- 41001 Zagreb, Berislaviceva 10, p.p. 634 Galaksija 7/79

JUGOSLOVENSKI
SATELITSKI
ATLAS

Novi atlas sveta objavljuje veliki broj
satelitskih snimaka Zemlje koje donose
mnoga iznenadenja: npr. reka Amazo-
na bila je do sada uneta u karte sa
odstupanjima i do 30 km, na karti Irana
.ispusteno’ je nekoliko jezera i sl.

Sinteti¢ki opis kontinenata, geograf-
skih regija i pojedinih zemalja, registar
sa preko 50.000 geografskih imena i
pojmova, 75 karata, 67 crteza, 67 sate-
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Ulica i broj

Br, poite | mesto

Br. legitimacije ............... i RS B S R e e e v s s

ZAPOSIBN KOO ..ociivieiisicas it imiissnsisans sassxasassss stiesassssas s snsas e sbe s wk s s sanssae s st A RS2 R e AR AR S 001
Naruéujem kod , Prosvjete" sledede knjige:
1 2 3 4 5 -] 7 8 ] 10 11 12 13 14 15

(ZaockruZite samo broj knjige koju naruéujete)
Knjige cu platiti na jedan od slededih natina:
a) U gotovom s 10% popusta, pouzetem, — plac¢anje na posti prilikom preuzimanja

b) Na otplatu u rata. Prvu ratu platit €u prilikom preuzimanja.

NAPOMENA: Knjigé za gotovo i na otplatu do 8 meseci isporu¢ujemo bez naplete
dodatnih tro3kova | kamata. Najmanjl iznos na otplatu je 500.— dinara, a nainii_a rgta
100.— dinara. Na iznos maniji od 100.— dinara ne odobravamo popust. (Zackruzite naéin
plaganja a) ili b).

........................................... (Overaslen}asamoza
kupce na otplatu. Penzioneri
prila3u kupon od penzije.)

Datum Potpis,
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Enigmatika

Naucne pitalice

Ovim napisom zavr$avamo seriju nauénih pitalica
kojima smo vas zabavijali skoro pune dve godine.
Sluzili smo se knjigom ,,Nauéne zackoljice,
paradoksi i zablude®, koju je 1976. napisao Ch. P.
Jargocki. Ako ste uz zabavu ponesto i naudili,
ostvarili smo cilj koji smo ,,nauénim pitalicama*“

Zeleli da ostvarimo.

Odgovori na pitanja iz proslog broja

92. Do trenja kotrljanja dolazi kad se togak, kugla ili cilindar
slobodno kotrljaju po nekoj povrsini. Koeficijent trenja kotrljanja
je obi¢no 100 do 1000 puta manji od koeficijenta trenja klizanja za
dva ista materijala. Za automobilske gume na suvom betonu on se
krece izmedu 0,01 i 0,03, a koeficijent trenja klizanja izmedu 1 i 2.

Do sredine pedesetih godina veéina nauénika je smatrala da
trenje kotrljanja potite od slabog klizanja uzmedu tela koje se
kotrlja i povrSine. Novija su istraZivanja, medutim, pokazala da
ovakvo klizanje igra samo neznatnu ulogu u otporu kotrljanja; to
potvrduje &injenica da maziva, koja u velikoj meri smanjuju trenje
klizanja, jedva imaju uticaja na trenje kotrljanja.

Sta se deSava kad se tedka Eeli¢na kugla kotrlja preko ravne
povréine? Kotrljajuéi se, ona pritiska. materijal oko i ispred sebe,
potiskujuéi ga navide. Ako je povrsina meka, kao u slu¢aju olova ili
bakra, stvara se stalni Zleb. Sila za proizvodenje Zleba skoro je
potpuno jednaka trenju kotrljanja,

Ako je podloga elastiéna, kao u sluéaju gume, stalni Zleb se ne
formira. Guma iza kugle koja se kotrlja ponovno poprima svoj
oblik i gura kuglu napred. Podto nema idealno elasti¢nog
materijala, na za¢elju se dobija samo jedan deo energije koja je
izgubljena na &elu. Sa veoma elasti®nom gumom gubici su mali;
medutim, ako je guma gnjecava, veéi deo energije koja je
utroSena na deformaciju biée izgubljena, pojavljujuéi se kao
toplota u gumi.

Pri kotrljanju, povr8ina dodira se najéedée kreée gore-dole
sli¢no vodenoj masi i veéi deo energije se obi&no moze ponovno
dobiti. Pri klizanju, relativno kretanje je horizontalno i ovakav
povracaj nije mogué, usled &ega su i gubici mnogo veéi.

* 93. Pojava potite od interakcije elektromagnetnih talasa razli&i-
tih talasnih duZina sa slojevima jonizovanog vazduha poznatih
pod zajednikim nazivom jonosfera. Zemljinu atmosferu neprekid-
no zasipaju fotoni i kosmitki zraci. Visokoenergetski fotoni,
prvenstveno oni koji odgovaraju krajnjem UV i rendgenskom delu
spektra, sadre dovoljno energije da odcepe jedan elektron iz
neutralnih atoma u gornjim slojevima atmosfere, stvarajuéi tako
pozitivno naelektrisane jone. Kosmi&ki zraci su mnogo bogatiji u
energiji, ali ih ima daleko manje, pa je njihovo dejstvo malo.

Jonizovani slojevi su: D sloj, koji noéu id&ezava, E sloj, koji
nocu skoro i$&szava, zatim slojevi Fy i Fa koji su u toku dana
proZimaju, dok se noéu potpuno stapaju, veéinom zahvaljujuéi
tome 3to sloj F; i8¢ezava. Rezultujuéi sloj F postoje izvanredan
reflektor kratkih talasa.

Kako ovi slojevi utidu na rasprostiranje elektromagnetnih
talasa? Talasi niske frekvencije, do 500 kHz, ne mogu u jonizova-
nom vazduhu dopreti daleko, reflektujuéi se veé na D sloju. Talasi
srednje frekvencije, ukljudujuéi radio-talase, ne odbijaju se tako
lako, njih reflektuje tek E sloj. Talasi visoke frekvencije, tj. kratki
talasi, prodiru do sloja F pre nego 5to skrenu ka Zemlji. Talasi vrlo
visoke i najvise frekvencije, uklju€ujuéi TV i radarske talase,
sadrie tako mnogo energije da odlaze u spoljni prostor. Zbog
toga su TV i radar i ograniéeni, uopste uzev, na daljine ne vece od
$ezdesetak kilometara u pravoj liniji.

94. Razlika u pona$anju magnetne igle ukazuje na jednu od
najinteresantnijih stvari u vezi sa magnetnim (i elektriénim)
poljem. Magnetno polje Zemlje skoro je jednoliko duzinom cele
igle, jer je rastojanje izmedu krajeva igle relativno kratko u
poredenju sa rastojanjem izmedu magnetnih polova Zemlje. Na taj
nagin magnetna sila na jednom kraju igle prakti&ki se potire silom
na drugom kraju. Rezultuju¢i spreg moze samo da skrene iglu, ali
¢im se ona usmeri u pravac magnetne sile, rezultujuéa sila
prakti¢ki iS¢ezava.

Naprotiv, polje jednog magneta nije homogeno. Sile koje
deluju na polove igle stoga su razligite, dajuéi rezultantu koja
odstupa od nule.

95. Da stvar uprostimo, pogledajmo kako stoji stvar sa vertikal-
nim skokom iz mesta, koji se sastoji samo u podizanju tezista tela
navide. U prvoj fazi, vi se iz &uénja naglo izdizete u ispruzeni
poloZaj, podiZzuéi teZiste tela na visinu s. %im stopala napuste tle,
ona vise ne Heluju svojim pritiskom na nj. U toj tadki teziste
dostiZe maksimalpu brzinu Vmax, koja se moZe izradunati iz
poznate formule

v2,=v20+23d 1)

Ovde je pocetna brzina vg ravna nuli, a ubrzanje a je dato
srednjom silom koja podiZe skakada u vis, F, podeljenom
njegovom masom m. Zamenom u jedna&ini 1) dobija se

g. _2Fn.

V max = S 2)

U drugoj fazi skaka¢ se kre¢e navige, teran po&etnim momen-
tom, dok u jednom trenutku ne dode u vazduhu u stanje
mirovanja, podigavsi svoje teZiste iz uspravnog poloZaja do
najvise tatke, h. Koristeéi ponovno jedn. 1), dobijamo

0=V’nax—2gh 3

Fn®
Kombinacijom jedn. 2) i 3) dobijamo da je h= mo

Sada je razumljivo zasto male Zivotinje mogu da skoéle tako
visoko. Pretpostavimo da je snaga Zivotinje, F, srazmerna popreé&-
nom preseku njenih misiéa. Tada je F srazmerno L% gde je L
linearna veliacina Zivotinje. Masa Zivotinje je srazmerna njenoj
ziprgmini. L", Stoga je ubrzanje, koje je jednako F/m, srazmerno
L'/L =1/L. Posto je rastojanje s srazmerno L, vidimo iz jedn. 2) da
je V'max srazmerno (1/L)L=1, tj. maksimalna brzina je ista bez
obzira kolika je veli&ina Zivotinje. Stoga je, prema jedn. 3), i visine
h takode ista. Tako bi buva, koja bi bila 1000 puta veca, mogla da
skodi samo 30 cm od zemlje.

A da li bi mogla? Ovakva dZinovska buva sigurno bi se raspala
pod sopstvenom teZinom pre nego $to bi skodila. Uvecavajudi je
1000 puta, mi bismo poveéali njenu teZinu zg faktor (1000)°, a
presek misica i kostiju za samo faktor (1000)°. Optereéenje po
jedinici povrsine skeleta jadne Zivotinje bilo bi hiljadu puta veée.
otigledno, pisci fantastitnih romana zaboravljaju na to kad
pokusavaju da nas uplade dZinovskim insektima.
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U izdanju lzdavatke radne organizacije

,PRIVREDNA STAMPA"“—Beograd, Cvijiéeva 93-b,

postanski fah 320, telefon: 767-355, 762-449 i
767-558

Izaslo je iz Stampe izdanje:

Branko Kitanovic

PLANETA |
CIVILIZACIIA

U OPASNOSTI

Jo$ dok je knjiga bila u
rukopisu, izvédi iz nje
objavijivani su u 14
listova | ¢asopisa u
naso] zemiji i
inostranstvu

Medutim otkri¢éima izvrSe-
nim u poslednje vreme najz-
nadajnije je ponovno otkri¢e
Zemlje. Nau¢no-tehnicka re-
volucija, ogroman porast in-
dustrijske proizvodnje i ce-
lokupna proizvodna aktiv-
nost &oveéanstva poceli su,
kao neka ogromna geoloska
snaga, da menjaju lik nase
planete.

Od sudbine na3e planete za-
visi dalja sudbina Zovetan-

stval Zavisi da |li ¢e ona
ostati hram prirode ili ¢e se
pretvoriti u apokaliptiCku
sablast sutradnjice.
Na Zemlji je do sada Zivelo
oko 80 milijardi ljudi. MoZe
li nasa planeta da hrani 140
milijardi stanovnika? Kolike
su svetske energetske rezer-
ve? Hoée li nestati poljopri-
vrede u danasnjem vidu?
Projekti koji ¢e izmeniti iz-
gled planete. Rekonstrukci-
ja kontinenata, okeana i mo-
ra. Japanci se spustaju
ispod zemlje, a Sovijeti,
Amerikanci i Englezi projek-
tuju stanove u ,,oblacima".
Dve i po Jugoslavije u jed-
noj zgradi. Oblakoderi sa
850 spratova. Dilizansa na-
&ih snova ili kako ¢éemo se
voziti. Elektronske autostra-
de, pokretne ulice i samou-
sluZzna kompjuterizovana
vozila.
Radaju se gradovi od 100
miliona stanovnika. Gasne
komore ili svetske metropo-
le? Svakog minuta &ovek u
velegradu udahne milijardu
trunéica prasine, a na selu
oko 40 miliona. Hote 1i me-
galopolisi doziveti sudbinu
dinosaurusa?
Preti li Zemlji kiseonitka
glad i novo ledeno doba.
ed preti planeti najbogati-
joj vodom.
Hoée li se neplanska i neo-
buzdana ljudska aktivnost
fatalno odraziti na genetsku
sustinu &oveka i na prirodu
vazdudnog omotata Ze-
mlje?
Jugoslavija 2.000. godine.
Futuristitke prognoze Me-
dunarodnog ,,Rimskog kiu-
ba" — put u ¢orsokak.
Planeta je zajednitki dom
svih ljudi i svi treba da je
Stite.
Svet koji dolazi.
Knjiga ima 440 strana B-5
formata (17 X24 cm) sa pre-
ko 120 fotografija na kun-
stdruku u kolor i crno-beloj
tehnici, povez celo platno sa
omotom na kunstdruku u
kolor tehnici i plastifikaciji.
Cena: 350.— din.

/‘

NARUDZBENICA

lzdavatko) radnoj organizacija ,,PRIVREDNA STAMPA* — Beograd,
Cvijiéeva 93-b, postanski fah 320, telefoni: 767-355, 762-449 i
767-558

Neopozivo porutujemo vade izdanje

____ primeraka ,,PLANETA | CIVILIZACIJA U OPASNOSTI"
od autora Branka Kitanoviéa, po ceni od 350. — din.

Uplatu éemo izvriiti po dobijanju knjige i fakture u zakonskom roku (a
fizitka lica pladanjem po#taru prillkom preuzimanja knjige).

N

Tadan naziv naru¢ioca, ulica | broj

U sluéaju spora nadelian je odgovarajuéi sud u Beogradu.

mesto | datum

M. P.

potpis oviadéenog lica




Ornitologija“ ' Zagonetke prirode

lako ljudi odvajkada slusaju
pevanje ptica, oni se jo$ danas
bave odgonetanjem poruke
pticijih pesama. Engleski biolog
dr DZeremi Cerfas (Jeremy
Cherfas) sumirao je najnovija
istraZlvanja u ovoj oblasti u
napisu pod naslovom ,Pevam,
dakle postojim®.

Ma koliko da je za ljudsko uho ptiéji poj
umilan, ptice svakako ne pevaju da bi
zabavile ljude, niti da bi zaposlile ornitolo-
ge. Na pitanje zasto pevaju, najkraci odgo-
vor bi glasio da pevaju iz ogromnog broja
razloga, potev od medusobnog zastrasiva-
nja muzjaka-takmaca, pa do privladenja
Zenki. Sve zavisi od vrste ptica, pesama i
okolnosti pod kojima se pavaju.

Donald Krudsma (Donald Kroodsma) sa
Rokfelerovog univerziteta jedan je od onih
naucnika koji ovaj problem proucavaju u
laboratoriji. On je zabeleZio viée od 5.000
pesama koje je sa trake pustao dvojici
cariéa-muzjaka. BeleZio je zatim njihov
uspeh u reprodukivanju pesama — oni su
pokazali sposobnost za uéenje, mada indi-
vidualno razli¢itu — i na osnovu njihovog
reagovanja na sasluSane pesme, njihovog
reprodukovanja pesama, odnosno pevanja
u kojem jedna ptica odgovara drugoj, do-
5ao je do dalekoseZnih zakljuéaka. lzmedu
dveju, ptica razlicite rizicke snage postojao
je odnos dominacije i subordinacije (potéi-
njenosti). Jaca i agresivnija ptica pevala je
glasnije i nametala je i u pesmi svoju
dominaciju.

Bogatiji repertoar —
znak vece vitalnosti

Kanarinci imaju repertoar od 30 do 40
raspoznatljivih nota. Krudsma je pripremi
dve magnetofonske trake sa snimljenim
pesmama muZjaka i puStao tu muziku Zen-
kama. Prva traka sadrzala je izbor prirodnih
pesama normalnih kanarinaca, a druga
sekvence od pet izabranih nota, spojenih
na traci. ,,Publiku® su predstavljale 24 ka-
narinke, i evo kako su reagovale:

Poznato je da kanarinke prave gnezdo
od konciéa, a istriaZivadi su veé odavno
zapazili da broj konéiéa koje neka kanarin-
ka sakupi predstavlja odlian pokazatelj
njene spremnosti za stvaranje potomstva.
Krudsma je takode brojao kongiée, kao i
poloZena jaja. Rezultati su bili frapantni:
posle 54 dana kanarinke koje su slusale
bogatiji repertoar imale su ukupno 28 jaja,

a one koje su slu3ale vestatki smanjen
.program’ imale su ukupno samo 10 jaja.

Istraziva¢i Fernando i Marta Notebom
(Fernando, Marta Nottebohm) ispitali su,
opet na primeru kanarinaca, koji muzjaci
imaju veci repertoar. Pokazalo se da reper-
toar jednogodisnjih kanarinaca sadrzi 15
do 29, a u proseku 23 note. Godinu dana
kasnije, svaka ptica povecala je svoj ,,pro-
gram", a prosek za dvogodiSnje ptice bio je
31 nota; starije ptice imale su jo§ veéi i
raznovrsniji repertoar. red Y

Za Zenku koja' trazi muzjaka, veli¢ina
repertoara je vazan izvor informacija: omo-
gucava joj da'odredi starost partnera —

stariji muzjak po pravilu je iskusan, oci-
gledno sposoban da prezivi. Ukoliko je ta
sposobnost zapisana i u njegovim genima,
zenki ¢e se isplatiti da se pari s njim; ne
samo §to ¢e sa takvim muZjakom brZe biti
spremna za reprodukciju, nego ¢e i njeni
mladunci Ziveti duze i imati vise potomstva.

Pesmom se brani — teorija

Pesmi pripada odredena uloga i u dru-
gim sferama ptiéjeg Zivota; na primer: u
odbrani teritorije. DZon Krebs (John Krebs)
sa Oksfordskog univerziteta izvr§io je sle-
decéi eksperiment:

Sa jednog mesta u Sumi gde inaée
borave senice uklonio je ove ptice, ali je
preko zvué&nika pustio njihove pesme, sni-
mljene na magnetofonsku traku. U normal-
nim sluéajevima, muZjaci iz susedstva brzo
zauzimaju nebranjenu teritoriju, ali pesme
koje su pustane odrZavale su neko vreme
uljeze izvan granica tude teritorije, i to
utoliko duze ukoliko su pesme bile duze i
slozenije.

To su samo neke od funkcija ptigje
pesme, ili izgleda da postoji mnostvo odgo-
vora na pitanje za3to ptice pevaju. Svaki
slu¢aj je razli¢it. Neki vrapci pevaju samo
jednu jedinu pesmu, kojom objavijuju svoje
prisustvo na nekoj teritoriji (na koju ,,pola-
Zu pravo'), dok neki cariéi u istu svrhu
pevaju stotinak razli¢itih pesama.

Pticje pevanje, koje ima tako raznovrsnu
namenu, uvek sadrzi zajednicki princip.
Poruka pesme uvek glasi: ,Ovde sam!"
Svaki slusalac dodaje toj poruci dopunsko
znacenje, zavisno od okolnosti, Za Zenku
koja se jo$ nije parila, to je zov potencijal-
nog partnera; za muzjaka koji ¢uva teritori-
ju, to je pretnja potencijalnom uljezu.

Ogromna raznovrsnost pesama odraZava
fleksibilnost sistema i suptilnost interpreta-
cije. Ptice se sluze pesmom da bi prokla-
movale — i poznale — vrste, podgrupe. i
individualne identitete i da bi procenile
razlike medu jedinkama. Posto veéina ptica
uéi svoju pesmu, priroda pesme moZe da se
menja brze nego drugi aspekti ptigje biolo-
gije; pesma ima svoje mesto ne samo u
svakodnevnom Zivotu ptica nego, posma-
trano u duZem vremenskom razdoblju, u
evoluciji novih vrsta. Nove pesme ¢e imati
nova znacenja ali poruka: ,Ovde sam'
ostaje konstantna.

Adaptabilnost kao kvalitet ptigje pesme
je, u stvari, kvalitet — koji se inade uglav-
nom pripisuje ljudskim sposobnostima. |
zaista, one ptice koje uée svoje pesme stiu
odredenu kulturu; informacije koje su bitne
za njihov opstanak ne prenose im se putem
gena nego putem uéenja (bez obzira $to su
ptice genetski predisponirane da uge pe-
sme).

{(New Scientist)
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Kako zauzdati Sunce

,Galaksija" u saradnji sa OMI Sveugéilista u Zagrebu i OK SSOH Kutina

BAKARNI APSORBER

Kolektor je osnovni uredaj za pretvaranje sunceve
energije u toplotnu. lako je to, u sustini, relativno
jednostavna naprava, postoji mnogo vise nacina
da se pri projektovanju pogresi nego da se uradi
kako valja. U Zelji da i praktiéno doprinese Sirenju
solarne nauke, ,,Galaskija“ je u okviru OIA
,,Tokovi SKOJ-a 79* organizovala svojevrsnu
solarnu $kolu sa zadatkom da se ucesnici
upoznaju sa funkcijom pojedinih delova kolektora,
da $to bolje razumeju kakva im je uloga u
ukupnom energetskom prinosu kolektora i,
konaéno, da na bazi ,,uradi sam* razviju nekoliko
sistema za jeftino kori§éenje sunceve energije.
Ova serija je rezultat njihovog dvadesetodnevnog
truda na akciji.

Kolektor sunéeve energije, razume se, nije nikakav pojacavac.
Ne mozemo nikada dobiti vise energije nego §to Sunce Salje na
njegovu povrsinu. Kolektor moramo tako projektovati da primi &to
je moguce vie energije i da je sa $to manje gubitaka prosledi u
potrosnju. Odabiranje odredenog tipa kolektora mora biti u
najtesnjoj vezi sa cenom korisne energije. Nerazumno je, dakle,
opredeliti se za kolektor super-osobina i super cene ako nam je

pri ruci redenje s nesto nizom efikasnosc¢u od tehnolo$ki moguce i

znatno nizom cenom.

U svetu je dosad razvijeno barem stotinak tipova ravnih
vodenih kolektora. Ugesnici energetskog programa opredelili su
se da provere jednu ideju koja se u literaturi dosta gesto sreCe i
koja obeéava dobre rezultate ne samo u profesionalnoj realizaciji
veé i na bazi ,,uradi sam'. Reé je o kolektoru koji skuplja toplotu
sunéevog zradenja pomoéu bakarne cevi savijene ‘u spiralu.
posavéi od namene kolektora (topla voda do 70°C), klimatskih
uslova u kojima se koristi (kontinentalni delovi zemlje) i dostupno-
sti materijala, mladi energeti¢ari uradili su detaljan proracun svih
elemenata koji utitu na osobine i projekat vodenog kolektora i
sistema u kom ée biti koridéen. Ne upustajuéi se u ,solarnu
matematiku'* (koja ¢ée biti obradena u posebnom priruéniku), u
ovoj seriji tekstova izneéemo samo krajnje rezultate proraduna i
uputstva za realizaciju uredaja.

Apsorber je, bez sumnje najvazniji i najkriti€niji deo sun&evog
kolektora. Od njegovih osobina zavisi koliko ¢e raspoloZive
energije uspevati da prikupi i koliko ¢e od toga moci da preda

potro$a&u. Oé&igledno je da se za izradu moraju koristiti materijali.

koji dobro provode toplotu — bakar, mesing, aluminijum, gvozde.
S druge strane, da bi se gubici sveli na minimum, njihova mo¢
emitovanja toplotnog zra&enja mora biti veoma mala.

Imajuéi na raspolaganju bakarni lim debljine 0,5 mm i bakarnu
cev preénika 8/10 mm, mladi energeti¢ari opredelili su se za
apsorber sa prinudnom cirkulacijom prikazan na sl. 1. Za navede-
ne uslove faktor efikasnosti kolektora sa ovim apsorberom dat je
grafikon na sl. 1.

Sta mozemo zakljugiti iz ovog grafika?

e Ako medusobno rastojanje cevi u spirali povec¢amo, efika-
snost ¢e opasti;

e Nije svejedno koji materijal koristimo — bakar je bolji (ali
zato i skuplji) od aluminijuma;

e Sa debljom plogom bakra postizu se bolji rezultati. Rezultat
bi, da napomenemo i to,bio nedto drukgiji da je upotrebljena
bakarna cev drugog pre&nika, ali bi gornji zakljuéci i tada vazili.

Mi smo odludili da izaberemo medusobno rastojanje W=12
cm, vodeéi raduna o tome i da ono bude (zbog usStede u
materijalu) $to je moguée vece i da se zadrzi visoka efikasnost
apsorbera. Deblji lim ima bolju efikasnost, ali to znacajno
poveéava cenu kolektora. Takav kolektor ima vecCu ukupnu masu,
§to je nepozeljno, jer je i njegov toplotni kapacitet veci, pa je
potrebno vise energije za zagrevanje samog kolektora. O masi
kolektora moramo narodito voditi ratuna ako imamo veci sistem
kolektora i ako ih stavllamo na krov zgrade.

Osobine iznad svih ocekivanja: Bakarni apsorber izraden na
energeiskoj akciji

faktor efikasnosti apsorbera

bakar (1 mm)

"\ . odabrano resenje bakar (0,5 mm) —— 2 stakla
085 "'*!\ : prirodna

e - 3 clrkulacija
\._L QIM
T, \ (1 mmi)~__

| e S ~
N .53
\ \
N R
\ bakar (1 mm)
\

N
. SRR bakar (0,5 rirm)

090 . ™
alumimjum (1 l;lm\} b
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. T~ 1 stakio
S prirodna
N cirkulacija
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083 1 -+ . i T
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P I -

SI. 1 Grafik efikasnosti kolektora u funkciji medusobnog
rastojanfa u spirali
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S1. 3. Alat za savijanje bakarne cevi u spiralu
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SI. 4. Spajanje spirale sa (a) ravnom | (b) uZijebljenom
bakarnom ploéom
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Si. 5 Improvizovani alat za uZijebljivanje bakarne ploce (a) i
oblikovanje ploée (b)

Za nas izbor faktor efikasnosti apsorbera iznosi F'=0,967. To
je, u stvari, odnos izmedu energije koju je apsorber predao vodi i
one koju je primio. Razlika energije odlazi na nepoZeljno zagreva-
nje apsorbera.

Dimenzije kolektora diktirala je unapred izabrana i isedena
veli€ina stakla (1X2 m). Prema toj veliini i prema proradunu,
gotov apsorber je raden u dimenzijama kao na sl. 2.

ST TR SR

=T

6a 6b

Sl. 6. Spajanje spirale sa bakarnom plodéom (a) lemijenjem |
(b) zakivanjem bakarne obujmice

Kako saviti spiralu? Miadi energetiéari napravili su za tu svrhu
vrlo jednostavan i efikasan alat. Od okruglog drvenog stuba
pregnika 10 cm odsekli su tri komada i zakucali na dasku prema
rasporedu koji pokazuje sl. 3. Potrebna duZina bakarne cevi sad
se moZe jednostavno prora¢unati. DuZinu apsorbera podelimo sa
velit¢inom meduosnog rastojanja da dobijemo broj pravih delova
cevi ispod ploge. U konkretnom sluéaju imamo 15 pravih delova
duzine 790 mm i 14 lukova duZine 172 mm, Sto daje ukupnu
duzinu spirale L=14,5 m. Ovome treba dodati 10—15 cm za
priklju&ne krajeve, pa je dobro da kupimo bar 15 m bakarne cevi.
Potrebno je obratiti paZznju da cev bude iz jednog komada, jer e
se inade javiti dodatni problem sastavljanja cevi.

Savijenu spiralu je potrebno spoijiti za bakarnu plo¢u. Ovo je
mogudée uraditi na vide na&ina. Najjednostavnije je da se spirala
jednostavno prisloni na plo&u i zalemi (sl. 4 a), Uspeh, medutim, u
dobroj meri zavisi i od povrsine ostvarenog kontakta izmedu plote
i cevi. Zato smo odluéili da tu povrSinu poveéamo, tako &to smo
bakarnoj plo&i na mestima spoja dali profil bakarne cevi (sl. 4 b). |
za ovo je na licu mesta improvizovan radni alat. U dva komada
drvene letve duZine 1 m izdubljen je 2ljeb pre&nika 10 mm, kako to
pokazuije slika 5a. Pomoc¢u njih i jedne &eliéne Sipke iste duZine i
preé¢nika 10 mm bakarna plo¢a se veoma lepo oblikuje udarcima
ceki¢em (sl. 5 b).

Prilikom izrade ploge, zbog Zljebova moramo uzeti duZinu
nesto veéu od duZine gotove plo&e (1910 mm). Najbolje je bakarnu
ploéu iseéi na dimenziju 790X 2000 mm. Zljebove poceti na 60 mm
od jednog kraja plo&e, s tim $to meduosno rastojanje izmedu
Zljebova (12 cm) treba stalno kontrolisati. Gotova plo¢a obreZe se,
potom, na kona&nu duZinu, vodeéi ra¢una da rastojanje od ivica
ploée bude isto na oba kraja.

Spiralu i plogu treba dobro ogistiti i zalemiti jednu za drugu.
Nase iskustvo je da je ovo najkomplikovaniji deo posla u izradi ap-
sorbera i za ovu operaciju potrebno je najvise profesionaine ume-
snosti. Bakar je, kao 5to je poznato, odli¢an provodnik toplote, pa
se zbog toga plo¢a brzo hladi i bilo je tedko zagrejati je do potre-
bne temperature. Kalaj je, osim toga, dosta skup. Lemljenje je
izvedeno na nad&in kako to pokazuje sl. 6a.

Drugi apsorber izraden je na drukégiji nacin, koji je znatno
pristupaéniji amaterskim uslovima. Od bakarnog lima debljine 0,5
mm isede se 15 traka (toliko imamo ravnih delova spirale)
dimenzija 790X60 mm i na svakoj od njih se u sredini napravi
#ljeb na gore opisan nadin. Bakarna spirala se sada jednostavno
stegne izmedu Zljebova na ploé&i i traci i zakuje nitnama (sl. 6b).

Ovim je glavni deo posla oko izrade apsorbera, a dobrim delom
i kolektora, zavrsen.

Da smo se odlugili za kolektor koji radi u sistemu sa prirodnom
cirkulacijom vode, efikasnost odabranog redenja bi bila znatrno
manja. Zbog lak3eg poredenja, i ova situacija je prikazana na sl. 2.
Oc¢igledno je da spirala, ako kolektor radi u sistemu sa prirodnom
cirkulacijom vode, treba da bude gus¢a. Kod izrade jednog takvog
sistema mi smo na akciji izabrali medusobno rastojanje izmedu
cevi W=10 cm.

Ovako izraden apsorber treba presvuéi materijalom koji dobro
upija sundeve zrake. To je najéece crna boja otporna na visoke
temperature. lzabrali smo visokotemperatursku boiju PIROXAL,
koja je domaée proizvodnije i koja se nalazi u nasim prodavnica-
ma. Da bi se smanjilo odbijanje sun&evog zragenja sa povrsine
apsorbera, boji je dodat talk (200 g na 1 kg boje).

Pre bojenja povr$inu apsorbera treba ogistiti finim brusnim
papirom, a bojenje izvesti &etkom. Pri tom stalno treba meS3ati
boju, jer talk brzo pada na dno suda. Premaz treba da bude 5to je
moguce tanji. Kad se prvi premaz dobro osu$i, bojenje treba
ponoviti u jo§ jednom tankom premazu.

Ljiliana Milinkovié, dipl inZ.
U sledeé¢em broju: Vodeni kolektor

NOVEMBAR 1979.
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Mikroprocesor u automobilu — luksuz ili potreba

KOMPJUTER
NA CETIRI TOCKRA

Rad srca motora uslovijen je, ponajvise, cirkulacijom molekula
benzina. Uskoro, dobro funkcionisanje automobila zavisi¢e i od
kretanja elektrona i u integrisanim kolima. Veé ove jeseni, na sajmu
automobila u Parizu, konstruktori ,,Simke-Krajslera* prikazali su
model sa ugradenim raéunarom. Nova invazija elektronike je
nesumnjiv tehnoloski progres, ali — i izvor novih iskusenja, pise
Loran Brumhed (Laurent Broomhead) u svom élanku ,,Raéunar i

automobil . '

Ne treba se zavaravati: automaobil ,,Go-
spodin ceo svet'’ 1980. godine neée ligiti na
modele koje vozi Diems Bond u svojim
filmovima. Uredaji koji ga ¢ine originalnim
nisu namenjeni temperametnim vozadima
sklonim avanturama. Naprotiv, elektronika
&e &initi voZnju mirnom i prijatnom, a vozilo
maksimalno Stedeti ... Naravno, postoji i
druga strana medalje.

Od Zelja do stvarnosti

Nova kola su do te mere automatizovana
da pod kontrolom voza¢a ostaje samo

volan. Da li to znaéi da se prepustanjem
mnogih komandi elektronima postize veca
sigurnost?

Postala je gotovo moda da se tvrdi kako
ti famozni elektroni, ¢im se kanaliSu u
mrezu poluprovodnika, mogu da rese i
najteze probleme. Medutim, primenjena u
praksi elektronika nije tako svemoéna i
idealna. Taéno je da se integrisana kola,
instalirana u prostoriji s regulisanom tem-
peraturom i za8tiéena od raznih smetniji,
funkcioniSu savr3eno. Ali, pod haubom mo-
tora situacija se sustinski razlikuje; da ne

Malo posia za vozaca: Tabla za Instrumente novog, Krajslerovog* automobila.

pominjemo vibracije koje surovo testiraju
sva lemna mesta i prikljuéke.

Ako Zelimo da elektronika prevazide sta-
dijum ,,igratke" — kojih u sadasnjem auto-
mobilu ima dosta — njena pouzdanost
mora biti maksimalna. A za proizvodade
sastavnih delova, solidnost materijala i nje-
gova cena su direktno proporcionalni. Da
bi se Zelje pretvorile u stvarnost, potrebno
je najpre da konstruktori automobila dodu
do zaklju¢ka da je elektronika neophodna.
Da li je to zaista tako?

Tabla sa instrumentima novog ,,Krajsie-
rovog" automobila ,Horizon SX* veoma je
lepo oblikovana. Iza displeja (cifarski poka-
ziva¢ kao na dZepnim kalkulatorima) nalazi
se integrisano kolo koje operiSe vremenom
stanjem u rezervoaru benzina i prednjom
kilometrazom. Kad su na raspolaganju ova
tri podatka, priliéno je jednostavno proSiriti
polje rada mikroprocesora koji izraéunava-
ju, po Zelji, proteklo vreme od polaska na
put, predenu razdaljinu, prose&nu brzinu
po jednom &asu (uzimajuéi u obzir i sva
zaustavijanja), ukupnu potro3nju benzina i
prose¢nu na svakih 100 km. Pritiskom na
odgovarajuci taster, na displeju se pojavlju-
je potrebno obavestenje.

Tabla s instrumentima

Ovaj ra¢unarski kompleks nije apsolutno
neophodan. Precizno govoreéi, tu &ak ne-
ma ni velikog tehni¢kog progresa — posre-
di je vise komfor vozaéa, jedan luksuz vise
na tabli sa instrumentima. U automobilu
sutradnjice ovi radunari bi¢e samo miada
bra¢a racunara ukljuéenih u vitaine ko-
mande.

Jos 1977. godine , Krajsler” je lansirao
na englesko trzisdte sistem , EASY", &to
znadi ,lak" (u stvari, skra¢enica od ,,Elec-
tronic Automotiv System''). Paradoksalno,
ovaj sistem vozatu sve komplikuje!l Na
svom displeju nudi 19 razli¢itih obavestenja,
ukljuéujuéi &ak | vreme proteklo od posled-
njeg punjenja rezervoara.

Jedan drugi elektronski kompleks oba-
vestava o stanju akumulatora, reguliSe ven-
tilaciju, ritam brisaéa i odledivanje vetroba-
na. Unutra&nja temperatura takode se moze
régulisati prema Zelji — i to po stepenima.
Alarmi (crvena svetlost) upozoravaju voza-
&a ako pregori sijalica, ako vrata nisu dobro
zatvorena ili sigurnosni pojas nije dobro
prikop€an. Radio je takode poslednji krik
mode: digitalni izbor frekvencija, displej
(plav u toku dana, zelen noéu) i moguénost
da se uklju¢uje stopalom (preko prekida&a
na podu). Ako vam se program svida, mini
kompjuter ga moZe upamtiti.

Naravno, na istoj tabli se moZe postaviti
displej koji ¢e alarmirati ako neka guma
izgubi pritisak, ko&nica blokira, sveica
izda ili ulje izgubi svoju viskoznost. Sve
inovacije su moguée i nema sumnje da bi
mnoge od njih koristile vozadima.

Programator brzina i radar

Nesto je drukgéija situacija kad je red o
uredajima koji regulidu brzinu kretanja |
upravijanje. Kod modela ,Horizon SX" i
,+1309 SX" automatska menja¢ka kutija ima
jednu malu krudku: to je programator brzi-
na. On iskljuuje potrebu da se staino
pritiska papué&ica za gas. Ako se vozaéd
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opredeli, recimo, za 50 km na &as, automo-
bil ée se konstantno kretati tom brzinom
bez obzira na profil puta. Razume se, noZna
komanda ima prednost nad automatskom i
vozaé moZe intervenisati kad god zaZeli.

Prema ,Krajslerovim" konstruktorima,
..programiranjem brzine izbegavaju se na-
gla ubrzanja ili usporavanja, i ostvaruju
zna&ajne ustede u gorivu*. Sve to moze biti
tadno, ali se moramo pitati da li su ijedna
kola koncipirana tako da se mogu kretati
istom brzinom uzbrdo i nizbrdo? | da li je
ekonomiéno stalno voziti konstantnom br-
zinom bez obzira na to kakav je profil
autoputa? U svakom sluéaju, buduéi kori-
snici ovih automobila imaée priliku da brzo
i pouzdano provere potro3nju benzina na
digitainom displeju.

Dakle, da nije rampi za naplatu putarine,
&ovek bi mogao da vozi od Pariza do Nice
bez ikakvog pritiskanja papudice. To ¢e biti
svojevrsna revolucija za one koji moraju da
voze po nekoliko desetina hiljada kilometa-
ra godidnje. Ali, za njih, kao i za ostale
vozacte, ostaju dani — bolje reéi jutra —
kada je magla tako gusta da se teSko moZe
videti i sto metara ispred sebe. Konstruktori
imaju reSenje i za te situacije. Automobil
sutradnjice imate — ba§ kao avion —
radar! To nije nau&na fantastika, jer u
Nemaékoj, kod ,,Bosa", veé se testira jedan
radarski sistem za turistitke autobuse.

Radar za automobile ima dve antene —
jednu za emitovanje, a drugu za prijem
talasa odbijenih od prepreke. KoriS¢enjem
signala ekstremno visoke frekvencije (35
gigaherca), realizuje se veoma uzan snop
(2,4° horizontalno i 3,5° vertikalno), &ime
se polje radara ograni¢ava na Sirinu puta.
Elektronski radunar izradunava sigurnosnu
razdaljinu; &im se ta razdaljina smaniji,

) g G

—

Trasirane mardrute: Prema projekiu
Blaupunkta*, u svakom automobilu ce

postofati displeji koji ¢e davali uputsiva o
pravcu kretanja.

poéinje da treperi crvena lampica i u isto
vreme javi se zvuéni alarm. Sto se sigurno-
sna razdaljina viSe smanjuje, zvuk postaje
intenzivniji. Dakle, tada treba koditi jer je ne-
ko vozilo naglo usporilo. U tom kriti€nom
trenutku radar pruza dva vitalna obaveste-
nja: kolika je udaljenost prepreke, | ako je
re¢ o drugom vozilu u pokretu, njegovu
brzinu. lole iskusan voza¢ ima dovoljno
vremena da na osnovu ovih obaveStenja
aktivira koénicu, dok samim usporavanjem,
odnosno ko&enjem, upravlja kompjuter, vo-
deéi ratuna o tome da li je put suv ili
viazan. Kompjuter se moZe programirati da
uvek odriava konstantno rastojanje.

Konstruktori naglasavaju da je ovaj si-
stem koristan ne samo kada su vremenske
prilike lo%e ve¢ i na ravnim putevima, pri
lepom vremenu, kad se voza& opusti i,
onako dekoncentrisan, ne proceni dobro
udaljenost prepreke. Od kompjutera se,
takode odekuje da preuzme na sebe i
upravijanje radom motora i time osetno
smanji troSkove eksploatacije i odrZavanja
vozila.

Radunar trasira marsrutu

U kompjuterizovanom automobilu voza-
&u preostaje samo da drzi volan. Sre¢om
njegovu paZnju ¢e priviaditi displeji koji ¢e
ga obavestavati kada ¢e sti¢i tamo gde je
naumio i koliko ¢e ga kostati putovanje.

Tu nije kraj prige. Tako, ,,Blaupunkt” je
pripremio projekt autonomnog vodenja (za
svaki pojedina&ni automobil), koji iskljuuje
ono klasi&no konsultovanje putnih mapa.
Ova zamisao pretpostavija instaliranje
(ispod asfaltnog sloja) malog predajnika na
jedan do dva kilometara ispred svake raskr-
snice. Svi predajnici bili bi pod kontrolom

Pouzdanije reagovanje na iznenadne pre-
preke: ,,Bodov" radar sa dve aniene.

centralnog radunara koji bi registrovao gu-
stinu prometa, zagu$enja nastala zbog ude-
sa ili iz nekih drugih razioga i meteorolodke
uslove. Voza& bi pre polaska dobio trasira-
nu marsrutu, a zatim — pre svake raskrsni-
ce — proéitao na displeju uputstvo kojim
pravcem treba dalje da vozi.

U Saobraéajnom institutu u Tokiju ja-
panski inZenjeri testiraju sistem radio-vode-
nja — na 100 raskrsnica, sa 300 automobila
opremljenih prijemnicima. ..

Kako ¢e automobilisti reagovati na ove
inovacije? Sa psiholo$kog stanovista, izgle-
da da nece biti oduevljeni. Jer, pravi vozat
voli da upravija svojim kolima. On u pod-
svesti raduna sa ,zakonom konstantnog
rizika''. Drugim recima, prosetan automo-
bilist procenjuje opasnosti — koje smatra
normalnim — i u Zelji da ih izbegne prila-
godava svoje ponasanje za volanom. Pove-
éa li se kompjuterska sigurnost, njegova
paZnja ¢e popustiti. Da li je u takvim
okolnostima elektronika u automobilu doi-
sta zaloga sigurnosti?

Sta ée reéi vozadi

U francuskoj Nacionalnoj organizaciji za
sigurnost na putevima (ONSER), u odelje-
nju za testiranje novih materijala, izjavljuju
.da izvesne funkcije mogu iznenada da
otkafu 'zbog nepradvidljivog pona$anja
poluprovodnika'. Ne daje li radar jednu
laZnu sigurnost?. Zar nije moguce da pro-
gramator brzine ,,otupi" svoj refleks? Pouz-
danih odgovora nema, jer takvi elektronski
kompleksi za automobile jod nigde nisu
zvani&no testirani ili, pak, njihova fabritka
provera nije trajala dovoljno dugo.

Dodajmo tome i primedbu psihologa:
veoma je moguce da ¢e vozaé, okupiran
mnostvom obavedtenja na elekironskim
displejima, smanijiti svoju budnost prema
onome 3to se dogada na putu.

| sami specijalisti priznaju ,,da ima jo$
dosta problema': neki novi elektronski si-
stem mozZe biti zanimljiv, a kasnije se
pokazati kao nekoristan ili nepogodan za
rukovanje; da bi se komercijalizovao, on se
prethodno mora usaglasiti s medunarod-
nim standardima. ..

Da li to zna&i da se kompjuterizacija
automobila odlaze u nedogled? Pa, moZda
éemo biti blize odgovoru kad saznamo
kakva ée biti reakcija na elektronske inova-
cije ,,Krajslera" i nekoliko drugih pionira u
automobilskoj industriji. U svakom sluéaju,
iznenadenja nas o&ekuju i ubuduée: ona su
neizbeZna u svetu elektronike.

(Science et avenir)

NOVEMBAR 1979.



Naucéna fantastika

SENKE
KRIVIH OGLEDALR

Miodrag Markovié

20. novembar 1977,

Noc¢ nad Beogradom bila je zloslutna i nepredvidiva. Tedke zavese
magle, od kojih se jos jutros nisu mogli sagledati vrhovi visokih zgrada,
sada su se rasporedivale po izlaznim putevima, pretvarajuéi poznata
raskrS¢a u opasne vetrometine i &ineéi svaku orijentaciju uzaludnom.
Zimsko doba, do sada pritajeno, iznenada je resilo da se pokaZe u pravoj,
hladnoj svetlosti.

Pa ipak, izgledalo je da svi ti klimatski preobraZaji nisu imali nikakvog
uticaja na raspoloZenje dvojice mladica koji su kolima napipavali put ka
svome odredistu — bloku 70 na Novom Beogradu i jednoj proslavi sa
zamrSenim uzrocima i nesagledivim posiedicama. Lazar | Milan, obojica
studenti, obojica propali studenti, trenutno su se nalazili u stanju
opijenosti izazvane iS¢ekivanjem dobrog vina, a vremenske prilike koje su
to isCekivanje odugoviagile prividno su pojaéavale njihovu borbenost.

— Cuj, mislim da je trebalo da skrenemo desno — rekao je Lazar. —
Zasto si se prestrojio na tu stranu?

— Ne znam ni sdm, ne snalazim se ba$ najbolje po ovom vremenu . . .
Uostalom, trebalo je da podemo autobusom a ne da se sada raspravijamo
na svakoj raskrsnici — dobacio je Milan kao da mu je stalo da 5to pre
okonéa diskusiju. Njegovo raspoloZenje, podloZno naglim promenama,
opet je pretilo da se izmetne u svoju suprotnost.

Ulice kojima su prolazili delovale su sablasno, sa redovima nepomi&nih
kuca koje bi izranjale niotkuda da bi se nesto kasnije rasplinule ni u &ta.
Prolaznika gotovo da uopSte nije bilo; zapaZali su ih samo kao senke ili
sastavne delove ogolelog drveéa.

— Da li si siguran da je ovo pravi put? — primetio je Lazar sa donekle
izveStadenim nespokojstvom. — Cini mi se da nikad nisam bio u ovom
kraju.

— Samo ti €uti i pusti mene da brinem. — Milan je i dalje napregnuto
stezao volan, glave isturene unapred kao da je njome Zeleo da prodre kroz
sve gusce naslage magle. Sada je izgledalo da su veé napustili grad; kuée
su nestale i sa leve i desne strane zjapila je preteéa praznina dok je
automobil odskakivao po neravnom drumu.

— Mislim da bi mogao da po&ne$ da brined — dobacio je Lazar
zlobno. — Ve¢ davno je trebalo da izademo na petlju.

— lzvini, a 3ta bi ti uradio? Da okrenem nazad, ne vredi; moida je
jednosmerna ulica, pa da izazovemo sudar, hvala lepo.

— Jednosmerna ulica? — nastavio je Lazar da doliva ulje na vatru. —
Ako je ovo ulica, onda sam ja . . . MoZes da budes sreéan ako uskoro nai-
demo na neko selo. Ulica? Covek bas ima smisla za humor . . .

Milan je ¢utao. Pred njegovim o&ima farovi su otkrivali sivilo magle,
jednoliéno i obespokojavajuée. Dugotrajna napregnutost da nesto razazna
u tom belilu, spremnost da reaguje u pravom trenutku, ustupali su mesto
opustenosti | povinovanju ¢éudi masine koja im je sdma otkrivala put.
Motor kola je ravnomerno brujao i pruzao kakvu-takvu utehu. .

— Vrlo dobro — rekao je Lazar posle kraé¢e pauze. — Sta éemo sada?
Da izademo napolje i vidimo gde smo? — Bilo je oé&igledno da je ova
situacija u njemu izazivala avanturistiéku preduzimijivost.

— Da izademo napolje? — ponovio je Milan odsutno. — Sta imamo od
toga?

U njegovim mislima pojavljivale su se razbijene slike pro$losti. . . Ista
maglovita no¢ kao kada je sa drustvom iz gimnazije zalutao negde u blizini
avalskog puta. Bilo ih je ¢etvoro ili petoro, pevali su ili su se mozda samo
smejali . . . vaZnije pojedinosti nije mogao da dozove iz se¢anja. Zaustavili
su kola nasred puta i posréuéi izadli u maglu gustu kao mieko. Svuda je
bila zamrznuta tiSina; jedna Suma (nevidljiva, uostalom) i neomedeni,
bezobliéni prostor koji kao da je prethodio stvaranju sveta, ispunili su ih
osecanjem strahopoStovanja. Dalje nije bilo nidega . . . seéanje je zatajiva-
lo. .. Milan je spustio nogu sa papugice za gas | povukao ru&nu koénicu.

Napolju ih je satekao podmukli udarac hladnog vazduha. Lazar je
poskoéio nekoliko puta da bi razmrdao zglobove, a onda krenuo po liniji
svetlosti koju su bacali automobilski farovi. Milan ga je bezvoljno pratio,
jod uvek izgubljen u parégi¢ima zaboravljenog mozaika. Maglom je
gospodarila tiSina; €ula se jedino 3kripa &ljunka pod donovima cipela.

Pri¢a sa konkursa ,,Andromede"

Miodrag Markovié roden
je 1953. u Beogradu.
Student je Pravnog
fakulteta. Dosad je
objavijivao pesme, eseje |
pripovetke u ,,Miadosti‘,
,Studentu*, ,,Knjizevnoj
reéi*, ,,Vidicima“ | drugim
casopisima. Proéle godine
u almanahu ,,Andromeda‘
stampana mu je pri¢a
»Vvarljivi snovi Kalipsa“ za
koju je dobio prvu
nagradu. U trenutku kad
mu je otkupljena pri¢a
»Senke krivih ogledala®,
Markovi¢ je bio na
odsluzenju vojnog roka u

- : JNA.
Posle nekoliko koraka, Lazar je zastao zagledan u ne5to &to je izgleda
samo on video. Okrenuvsi se ka Milanu koji je bespomoéno odmahivao
glavom, odlu¢io se da iz inata zaroni u najguséu neprozirnost. Malo
kasnije, zaCuo se njegov trijumfalan uzvik. Milan je priguSeno opsovao i
krenuo da mu se pridruzi, orijentiSué¢i se po sluhu.

— Sta je sad bilo? — mrmljao je vise za sebe, dok je gazio po neéemu
Sto je verovatno bilo blato ali ga je trenutno viSe podseéalo na testo. —
Sta se sad dogodilo?

— Vidi u &ta smo mogli da udarimo — vikao je uzbudeno Lazar, &ija se
silueta jedva nazirala u magli. — Stena, ogromna stena nasred puta.
Hajde, sad kaZi ., . ta bi bilo da nismo zausavili kola, a?

Milan jé tek sada razaznao stenu, mozda tri metra visoku (pravu visinu
bilo je nemoguce odrediti), postavljenu taéno na sredini puta kojim su
nameravali daproduZe . . . Dodirnuo je rukom i sa stene se odronilo viaZzno
grumenje zemlje. imao je utisak da je sve ovo veé¢ davno video u nekom
snu, ali nastavka sna nikako nije mogao da se seti. Stvarnost mu se
odjednom uéinila apsurdna: njih dvojica, magla, stena u magli; bila je to
idealna-scena za nadrealistitki ko3mar. Trebalo je jo§ samo da stena
progovori.

Odnekud se zaéuo uzdah pun sete i prikrivene patnje.

— Jesi li to ti uzdahnuo? — upitao je Lazar uznemireno.

— Znao sam — rekao je Milan, opet za sebe, sa neo&ekivanim
umorom u glasu.

— Sta si znao?

— Cini mi se da je stena uzdahnula,

— Stena? — Lazar je zaprepasceno posmatrao obrise Milanove
siluete, dok mu je lice postepeno gubilo boju. — Da nisi popio ne&to pre
nego $to smo krenuli?

Kao odgovor na ovo pitanje zaguo se novi uzdah, u kome se za razliku
od prethodnog naslucivalo pritajeno nezadovoljstvo.

— MoZda se neko sakrio iza stene pa nas vuée za nos — rekao je
Lazar mehanicki, osecaju¢i se sve neprijatnije. — Kako bi bilo da se
vratimo; ionako ne moZemo ovuda kolima, a?

— ZasSto bismo se vracali? — primetio je Milan zamisljeno. Njemu se
sada ¢inilo da dogadaji poé&inju da se vezuju na pravi nagin, ukljuéujuéi i
one uspomene iz dalje proslosti, kojih je uzalud pokusavao da se seti . . .
Pa i tako nerazumljiva pojava kao to je uzdisanje neZive materije, morala
je da podleZe izvesnoj zakonitosti koja ¢e pre ili kasnije biti razjasnjena.

— Ne vidim zasto bismo se vracali — ponovoio je. — Ti si poznat kao
racionalan €ovek ... zar ¢e$ dozvoliti da te upladi obiéna stena? Bolje
pozovi nauku u pomoé, pa poéni sa kiasifikacijama.

— Lepo si to rekao — primetio je Lazar, koga su podsmesljivi Milanov
glas i éutanje stene donekle uspokojili. — Lako je tebi da koketirad sa
svojom sklonoSéu prema bizarnostima. A &to se tige stene, ako si tako
siguran da na njoj nema niteg neobiénog, moZemo da je zagledamo i sa
druge strane . ..

Ali, izgleda da je bilo predodredeno da se nikada ne upoznaju sa
drugom stranom problema. Jer, pre nego §to su mogli da se pokrenu s
mesta, zaCuo se novi zvuk, naduven i sveéan kao kreketanje ugojene Zabe;
zvuk pra¢en mnogim piskavim glasovima koji su se preplitali u nemogu-
¢im naporima da stvore neku vrstu muziéke fuge, ili mozda samo zato da
bi jedni druge nadja&ali. (Da li je to bio 8um vetra po pustim ravnica-
ma? ...) U svakom sluéaju, ova melodija podela je da izaziva promene u
strukturi do tada opipljive stene; bledi grozdovi mehurova poé&eli su da
rastu iz njenog srediSta... neki su se izdvajali i ostajali da lebde u
vazduhu, neki su se neéujno rasprskavali, svi su Sirili oko sebe fosfores-
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centnu svetlost koja ih je &inila vidljivim. Sdma materija stene uskoro se
rastvorila i uobli&ila u d2inovski prozirni mehur koji je pulsirao kao sréani
misié, pa su se Cak i neprijatni Zablji glasovi postepeno uskladili u
jedinstveni zvuk potmulih udaraca ljudskog srca.

Lazar i Milan su stajali okamenjeni, kao da su za nekoliko trenutaka
izmenili uloge sa predmetom doskoradnjeg posmatranja. Bilo je neeg
bliskog i prepoznatijivog u prizoru &iji su bili svedoci; mirisi koje su
udisali bili su moZda mirisi glicinija uZarene Joknapatofe, mirisi traganja
za izgubljenim vremenom. Ovo srce, krhka i nestalna konstrukcija
sapunice ili maste, pozivalo ih je ka sebi glasovima krvi, rasterujuéi maglu,
osvetljavajuéi svoju unutradnjost sjajem proslosti. Iz grimiznih Supljina
komora i pretkomora sve jace su se isticale konture jednog novog sveta, ili
mozda istog sveta koji se deformisao kao slika 3tapa prelomljenog u vodi.

Lazar i Milan su nesvesno zakoragili unutra. Ispred njih, onaj put kojim
su | do3li nadovezivao se ka horizontu, put nepromenjen, posut Sljunkom i
kamenjem, ali put na kome nije bilo noéi i magle, na kome su stvari
potivale u bljeStavoj letnjoj svetlosti.

Milan je rukama pritisnuo o&ne jabuéice. U trenutnom pomragenju jos
uvek je nazirao mehurove kako rastu, kako se udvajaju i iSCezavaju u
neizmenjenom ritmu.

Hteo je da se zaustavi i da jo§ jednom razmisli o svemu, da izgovori
neku redenicu &iji bi mu zvuk povratio predadnju sigurnost — nesto
jednostavno i neobavezno kao ,.5ta se ovo deZava?" ili ,,MoZda e stvarno
bolje da se vratimo", ali sada je ve¢ bilo kasno jer su se pravila igre u
meduvremenu toliko izmenila da su svaki povratak €inila nemoguéim.

— Kako se ovakve stvari uopste desavaju? — pitao je Lazar tek da bi
nesto rekao. — MoZda su nas u mraku pregazila kola pa smo ve¢ stigli na
onaj svet, a?

— Sve se pladim da bi tamo bila drugaéija klima — promrmljao je
Milan skepti¢no.

Hodali su prasnjavim putem koji je vodio pravo i na &ijem su se
zavrietku razaznavale beli¢aste arhitektonske konstrukcije. Sunce im je
palilo oéi i stvaralo reke znoja pod zimskim odelima. Vid je poginjao da ih
izdaje; svetlost predmeta ih je toliko zamarala da su ve¢ sumnjali u njihovu
opipljivost, | kada su ispred sebe ugledali nepomiénu ljudsku figuru
protumacili su je kao trenutno prividenje.

Covek je stajao na sredini puta, teatralno ukoden kao lo3e isklesani
spomenik; jedino 5to je na njemu davalo znake Zivota bilo je leprianje
crvenog ogrtaéa i Siroki osmeh koji je svakim trenom postajao srdaéniji.
O¢igledno je unapred bio obavesten o njihovom dolasku.

— Koji je sad pa ovaj? — upitao je Lazar priguSenim glasom.

— Ako je onaj na koga mislim, onda stvarno ne znam $ta da mislim —
odgovorio je Milan rezignirano.

Zaustavili su se na nekoliko koraka od stranca da bi istovremeno
izgovorili jedno ,dobar dan” koje je silom prilika dobilo besmisleni
prizvuk. Stranac je napravio dubok naklon i rekao sa jasnim ali suvise
ostrim naglaskom.

— Dobro dodli na paralelni svet Alfa. Zovem se Vergilije i biéu vas
vodié u prvim krugovima.

ALFA

— Prijatelji moji, ja u izrazima vasih lica zapaZzam &udenje i izvesne
sumnje u pogledu moje li¢nosti, kao i u pogledu mesta na kome se
nalazite — nastavio je Vergilije koraajuéi izmedu dvojice studenata,
trude¢i se pri tom da im se zagleda u o&i, to mu je tedko polazilo za
rukom s obzirom da su bili za glavu vi&i od njega.

— Vidite — dodao je — &ak | kada ne biste bili zadovoljni mojom
skromnom pojavom, ja bih tu najmanje bio za osudu, da. .. Uostalom,
moZda sam poZurio sa objasnjenjima. Najbolje ¢e ipak biti da za sada
odgovaram na vasa pitanja.

Milan je jod uvek cutao, kao Eovek koji nasluéuje moguéa resenja ali
nema volje da se uverava u njihovu istinitost. Hodao je polako kao u snu i
posmatrao hrastovu Sumu (nevidljivu, uostalom?), udaljeni zamak pod
snegom (?), prve razbacane kuée kojima su se priblizavali. Lazar je,
medutim, osecao gotovo bolesnu Zelju da se bilo kakvim razgovorom
oslobodi napetosti i sada je zasipao Vergilija redenicama u kojima su
upitnici i znakovi usklika predstavljali jedini sadrzaj.

— Ne znam da li sam vas dobro shvatio — rekao je — mi bi sada
trebalo da se nalazimo na Zemilji, a u isto vreme i da ne budemo na njoj,
zar ne?

— Pogresno izveden zakljutak — primetio je Vergilijle mirno. — Za
paraleini svet Alfa moZe se reéi da se nalazi na Zemlji samo uz odredena
ogranicenja. On samo prividno podleZe onim zakonima na koje ste vi
navikli, i ako do sada niste imali prilike da se u to uverite do toga je doslo
usled uzajamnog prilagodavanja. Dakle, razmislite i sami, da li imamo
Prava da jedan svet nazovemo zemaljskim samo zato 5to ste u njega usli
izvedenim prostornim kontinuitetom | &to taj isti svet u prvo vreme
Pokazuje sposobnost da se prilagodi vasim asocijacijama?

— Ne snalazim se ba3 najbolje u vasoj logici, ali i dalje sam ubeden da
Postojanje paralelnih svetova spada u oblast nauéne fantastike.

— Zaista? — osmehnuo se Vergilije. — Nije li to izgovor onih &ija se
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logika sukobljava sa stvarno$éu nove vrste, sa stvarnoséu koja odbija da
se uklopi u okostale sheme . . . Zapamtite ovaj argument: &m smo jednu
stvar zamislili, ona poéinje da postoji kao fizika reainost, izdvojena i
nezavisna od nas — i obratno, ako stvarnost posmatrate materijalisticki:
ne bismo dosli na ideju o postojanju paraleinih svetova kada takvi svetovi
vet ne bi postojali.

— Bavola! — uzviknuo je Lazar ljutito. — to nije matarijalizam, to je
sofizam.

— Nazovite to kako hocete, on funkcionise. — lzgledalo je da Vergilije
uZiva u tome $to je sagovornika izveo iz strpljenja. — Ponudiéu vam jo3
jedan, prihvatljiviji stav, po kome ¢ovek treba da prilagodi svoj naéin
misljenja u zavisnosti od mesta na kome se nalazi.

— To veé nije ni sofizam, to je idiotizam — promrmljao je Lazar
zbunjeno.

— lzvinite 8to se meSam — rekao je Milan zastavsi za trenutak,
primoravajuéi time | ostale da slede njegovim primerom. — Vi ste malopre
pomenuli asocijacije kojima se ovaj svet prilagodava. Da li to treba da
znati da se ova stvarnost ispoljava samo kao odblesak tudih raspoloZenja,
da ne postoji sama po sebi?

Vergilije je neko vreme gledao u zemlju, prevréuci u nedoumici parée
Sljunka vrhom svoje sandale. — Veoma sloZeno pitanje — rekao je
konaéno. — Ako hocete, mogli bismo da sednemo na klupu i porazgova-
ramo o tome.

Zdesne strane puta zaista se nalazila jedna klupa i oni se uputiSe
prema njoj. Klupa je bila obi&na, kalemegdanska, sa inicijalima urezanim u
tamnu koru drveta. Kada su se spustili na nju, Vergilije se nakaslja i
zapode . . .

— Pre svega, neSto o sdmoj Alfi... lzvinite, da li moZda imate
cigaretu? Odavno nisam imao priliku ... hvala ... — Udahnuvsi duboko
nekoliko dimova, on nastavi smirenim glasom. — Pitanje koje ste mi
postavili, zadire u s&mu sustinu ovog sveta, a time | u moju sustinu,
uostalom . .. Vidite, paralelni svet Alfa je samo jedan u beskona&nom
broju paralelnih svetcva sa kojima osim imena nema ni¢eg zajedni¢kog.
Relativno mali broj tih svetova je dostupan ljudskoj svesti. Uzmimo va$
sluéaj kao primer. Da nije bilo blage prostorno-vremenske greske u
prelasku, koja vas je navela da posumnijate, vi biste jo§ uvek verovali da se
nalazite na Zemlji, zar ne? U tom pogledu Alfa je veoma zahvalna, barem u
pocetku . .. Time ho¢u da kaZem da postoje takvi paralelni svetovi koji se
ne mogu zapaziti ljudskim &ulima jer se povrSnom posmatraéu &ine isti
kao i svet iz koga je do%ao..; u stvari, u takvim prilikama se ne moZe
govoriti o odlasku i povratku. Covek koji upadne u repliku sopstvenog
sveta ostaje zauvek u njoj, nesposoban da otkrije bilo kakvu razliku.

— lzvinite, ali kako onda znate za postojanje sliénih svetova? —
prekinuo ga je Lazar.

— Jednostavno zato Sto smo do3li na ideju o njihovom postojanju.
Ponovo vas podseéam na argument koji ste izgleda zaboravili . . . Dakle,
da se vratimo na pogetak: paralelni svetovi se nalaze u bilo kojoj taéki bilo
kog paralelnog sveta. Na mestima prelaska odigravaju se fizi¢ki fenomeni
koji nisu dovoljno istraZivani, iz jednostavnog razloga $to je besmisleno
ispitivati pojedinaéne slu¢ajeve koji se ne mogu uklopiti u opsti sistem.
Primer A: Prelazak sa Zemlje na Aifu trenutno podieze opstim zakonima
Ajnstajnove teorije relativiteta. Primer B: Prelazak sa Alfe na Betu podieZe
novom opstem zakonu koji je jednim delom svoje opstosti protivure&an
Ajnstajnovom . .. N. B. Podse¢am vas da je broj svetova beskonaéan i da
je induktivno zaklju€ivanje, pa makar i nabrajanjem op$tih zakonitosti,
unapred osudeno na propast. Ne zndm koliko sam bio jasan; u nedostatku
pametnijih predloga, mogao bih da vas dolazak na Alfu objasnim prostorno-
vremenskim kolapsom, sliénom gravitacionom kolapsu koji izaziva nasta-
janje crnih jama u svemiru. Verujem da bi se na osnovu tog poredenja
mogle izvuéi odredene ideje nauénije prirode ...

A sada se ponovo vraéamo na pitanje kojim smo zapodeli razgovor —
problem asocijacija. Vi se besumnje bavite umetnoséu?

— Ja? — Milan se nelagodno pomerio na klupi. —
umetnoS¢u moZda, ponekad literaturom.

— Znao sam to — rekao je Vergilije zadovoljno. — Vidite, ovaj svet je
izmenjen snagom vase volje. Doduse, on ne izgleda bogzna kako; ispunjen
je nepotrebnim provalijama, nenaseljenim pustarama, kulisama pozajmije-
nim od drugih i sklepanim na brzinu da bi posluZili trenutnoj svrsi, ali sve
u svemu . .. znamo koliko je teSko stvoriti svoj svet, zar ne?

Vidite, pre nekoliko vekova ovim istim putem vodio sam jednog velikog
italijanskog pesnika i predeo je bio potpuno izmenjen. Bile su tu dZinovske
petine, sliéne Vulkanovim kovaénicama, i bile su ispunjene kricima i
patnjom nesreénika osudenih na vedite muke. Covek kojem sam sluZio
kao vodi¢ bio je o&ajan i svet Alfe je poprimio oblik njegove duse. Za
razliku od njegovog, vas svet je miran, pa i ako ga potresaju zemljotresi
onda to sigurno nije na onom mestu gde se vi nalazite.

Ali, da ne skretemo sa teme ...

Svet koji se dokazuje usaglasavanjem sa neéijim asocijacijama nije
neizostavno pasivan. Nije li ve¢ sdma odluka Alfe da se prilagodi jednom
od vas a ne obojici istovremeno, dokaz izvesne samostalnosti njenih
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zakona? Kriterijumi kojima se ona rukovodi prilikom izbora meni su
nepoznati; jedina stvar na koju mogu da vas upozorim je prividnost i
priviemenost tog prilagodavanja. Pre ili kasnije otkricete oko sebe
predmete éudnovate i nerazumljive, misli koje nisu vase nametnuée vam
se svojom prihvatljivoSéu . .. Sliéni procesi svakodnevno se odigravaju u
svetu iz kojeg dolazite — vaSa svest se neprekidno izgradivala pod
dejstvom promenijive stvarnosti. Ovde, na Alfi, gde se svet isprva oblikuje
u skladu sa vama, takva zamena uloga izaziva ¢udno psiholosko stanje,
nasluc¢ivanje nekog nevidljivog razuma koji se poigrava sa pridodlicama
kao sa decom ... Preporu¢ujem vam opreznost u tom pogledu.

Vergilije je vestim pokretom prebacio ogrtaé preko ramena i podigao
se sa klupe.

— A sada, podite za mnom — rekao je. — Pokaza¢u vam ulaz u Beta
svet.

BETA

Napusteni grad sastojao se od uzanih, vijugavih ulica koje su se sekle
pod ostrim uglovima, od zgrada amorfnih konstrukcija koje su nasedale
jedna na drugu, koje su se raévale i proZimale pri vrhovima kao granje sto
traZi put do sunéeve svetlosti. Celiéni stubovi semafora rasli su iz uliénog
asfalta; boje na njihovim ,,0&ima' opisivale su ceo krug duginog spektra.
Tisina u senkama bila je obespokojavajuéa.

Vergilije je postepeno ubrzavao korak. Njegovi pokreti postajali su
Zivlji; on je sada objasnjavao jedan svet koji je u tangine poznavao, &ija je
¢udljivost bila sastavni deo njega sdmog. U svakom sledeéem trenutku
mogao je da nestane zajedno sa svojim secanjima i re¢ima koje ga
opravdavaju i on je to vrlo dobro znao. Jer njegova sudbina bila je samo
plod neéije neobavezne igre, bez predvidivih obrta, bez milosrda . . . i, ako
je govorio tako uZzurbano, to nije dolazilo iz zelje da se nametne ili da gane
onoga ko mu je podario postojanje, ve¢ pre iz neodoljive potrebe da da
svoj liéni sud, da se iz podredenog poloZaja uzdigne do one visine koja ¢e
mu omogudéiti nezainteresovanost.

— Pogledajte — govorio je. — Ovaj put koji tone u zemlju ne vodi
nikuda, taénije reéeno, on se uvrée kao Mebijusova traka | preseca sebe
onoliko puta koliko je neophodno da bi onemoguctio svaki povratak na
pocetak . . . Normalno, navje¢i deo onoga $to vidite je nefunkcionalno; u
pojedinim kvartovima ulice su parketirane i presvutene tepisima, stolovi i
kreveti su razbacani izmedu trotoara. Ljudi kao da su iscezli, bronzane
skulpture Zivotinja poéivaju u kavezima od stakla . . . Sve je sradunato da
izazove utisak besmisla i uzaludnosti.

Vidite, ovaj grad je savrien u svojoj beskorisnosti. On duguje nesto od
svoje atmosfere Gaudijevom parku Guel u Barseloni, Borhesovim lavirinti-
ma i stazama 5to se racvaju. Zajednitko im je nastojanje da haos oko sebe
i u sebi opredmete ili, ajo hoéete, nagoveste moguéim putokazima; greska
im je u tome Sto takve bokuéaje estetski uoblidavaju i &ine dopadljivim.
Verujte mi da se haos nije nikada povodio za estetikom, lako jos uvek ne
prestaje da je izaziva | da se poigrava sa njom..

— lzvinite, da li éemo uskoro sti¢i do Bete? — prektnuo ga je Lazar
kome-je ovo bombardovanje regima pocelo da izaziva muku u predelu
stomaka.

— Strpite se, jo3 samo malo, desetak minuta najvise. — Vergilije se
okrenuo ka Milanu, osmehnuvsi se neisgurno pre nego sto ée nastaviti. —
A vi — rekao je — vi mi ne postavijate ono pitanje koje sve vreme otekujem
i odlazem. Vi se nimalo ne ¢udite meni sAmom, Vergiliju paralelnog sveta,
obuéenom u ove dronjke koji nevesto podrazavaju boje jedne Delakroaove

. slike . . . lovorov venac na glavi, teatralni nastup ... Nemoguée je da do
sada niste posumnjali u realnost takvog prividenja.

— Verovatno i jesam — odgovorio je Milan. — Mada ne vidim $ta bi to
menjalo na stvari.

— Za ime sveta, nista — uzviknuo je Vergilije sa iznenadnom
gor&inom. — Bas3 nista za vas, ali tako mnogo za mene. Sve zavisi, izgleda;
sa koje strane posmatrate ... Moje prisustvo opravdava vas svet, ali ko
ée opravdati moj? Da li ste se ikada zamislili nad sudbinom onih koje
stvarate u trenucima dokolice, ili ste uvek i svuda mislili samo na sebe?

Zemlja pod njihovim nogama je podrhtavala i tutnjala kao da joj
zemljotresi kidaju utrobu. Penjuéi se uz planinski obronak &uli su novi
zvuk koji je postajao sve jaéi; bila je to potmula huka fabri¢kih masina,
dfinovskih presa koje su sabijale automobilske karoserije, busilica za
gvozde | tedkih maljeva po nakovnjima. Osecéali su odbojne mirise
sumpornih isparenja koji su se vukli niz povrsinu tla i lepili im se za odecu.
Spoticali su se i klizali po kamenju, ali su ponovo ustajali vodeni nejasnim
predosecanjima. Vergilije je prvi stigao do ivice uspona i pokretima ruke ih
pozvao da 'mu pridu.

— Ovde pofinje Beta — vikao je da bi nadjagao buku koja je pretila da
mu oduzme glas. — Razmeda paralelnih svetova . . . Vrata su neprekidno
otvorena, ali raévanja bezbrojnih spirala onemoguéavaju logiénu orijenta-
ciju . .. pazite na odrone. ..

Lazar i Milan gledali su ispod sebe u plavidasto grotlo vulkana. Za
trenutak im se ucinilo da su nebo i zemlja izmenjali mesta, da su
neobjadnjivom igrom sluZaja zvezde podele da sijaju odozgo, ili da se
zemilja rastvorila otkrivajuéi svemir u njegovoj unutrasnjosti. Ovaj utisak je,

uostalom, bio varljiv kao i svi drugi. Optiéke iluzije su se uskoro povukie
pred iluzijama preostalih &ula.

— Obratite paZnju — vikao je Vergilije iz neposredne blizine, brisuéi
kapi znoja koje su mu se slivale izmedu obrva. — Zakoni kauzaliteta ovde
prestaju da funkcionidu, &ak i teorija kvanta ostaje kratkih rukava ...
Diskontinuitet zahvata ne samo fizi¢ke nego i psihobioloske kategorije, o
filozofskim da i ne gogorimo . ..

— Na $ta da obratimo paZnju, na §ta? — Lazar je otvarao usta ali nije
¢uo sopstveni glas. Buka je postajala neizdrZljiva; huktanju nevidljivih
masina pridruZivali su se novi tonaliteti — prodorno zvonjenje budilnika,
udaljeni i potmulo je€anje crkvenih zvona, odlomci razgovora, smeh, pla¢,
zatim opet smeh. U dnu vulkasnkog plavetnila podela je da se §iri
otrovnozelena boja.

Milan je posmatrao ovo smenjivanje boja kao hipnotisan. Sa njegove
desne strane, dva staklena vodopada su se svom silinom probila kroz
naslage rastresene zemlje i obrusila se nadole, cepajuci se pri tom na
bezbroj sitnih kristala. Neko je svirao Mocarta ili Debisija ... Stakleni
slapo su se sudarali u sredini zelenila, gradeéi vodene katedrale promenlji-
vih veli¢ina, obrazujuéi te€ne ulice i trgove, vegetaciju koja se preklapala i
umnoZavala. Na pojedinim mestima bljeskale su crvene mrlje sliéne
dugmadima kompjutera ili tek prolivenoj krvi... Da li je moguée da to’
Beta krvari? Milan je bio ispunjen nekim neopisivim ose¢anjem sazaljenja
prema deflorisanom svetu koji se gréio ispod njegovih nogu. Krvave mrije
su pulsirale i razlivale se po vodi kao ulje, grmljavina masina nastavljala se
nesmanjenom Zestinom. Milan se okretao u bezglasnoj panici kao da ée u
sledeéem trenutku podleéi epileptitnom napadu; video je Lazara kako se
savija, kako se usporeno opusta i leti glavom nadole, kako nestaje u
providnim spiralama Bete.

— Sidite dole, sidite dole — urlao je Vergilijev glas negde iza njegovih
leda. — Zar ne vidite da ste je povredili, zar ne &ujete kako vas doziva?
Sidite dole.

— Ovo je san koji ¢e proti — pomislio je Milan. — Kada se
probudimo, drvece ce opet postati drveée, reke ¢e postati reke, i planine
Ce postati planine... ali da |i éemo biti i malo sreéniji zbog toga?

Rasirio je ruke i osetio vetar kako mu struji medu prstima. Lisée je
padalo sa neba. Znao je da lebdi ili da tone kroz guste slojeve vazduha;
podigavsi pogled zapazio je Vergilija kako se smanjuje i is¢ezava, zauvek
zatvoren u krugovima usamljenosti.

— Ja se to gubim, ja nestajem iz sveta koji sam sam stvorio —
pomislio je. — Ali pri tom ne oseéam nikakav bol, nikakvo kajanje...
Mozda to moja smrt opravdava beskorisna lutanja u prosiosti,

Ispod njega, boje su se topile i ponistavale. U mraku koji se irio kao
poslednja uteha, jedino su jo$ &vorovi staklenih kapilara odsijavali Zutim
bljeskovima. A onda je nastupila potpuna tama, tama i zaborav.

20. novembar 1977.

No¢ nad Beogradom bila je zloslutna i nepredvidiva. TeSke zavese
magle rasporedivale su se po izlaznim petljama, pretvarajuéi poznata
raskr§¢a u opasne vetrometine, ¢ineéi svaku orijentaciju uzaludnom.

Pa ipak, ne sasvim uzaludnom. Jer jo uvek je bilo moguée razaznati
skrivene znake posejane duZ puteva, Zute svetlosti Gazele koje su gorele
postojanim plamenovima kao putokazi u tami.

Lazar je otresao pepeo sa cigarete, kontroliSuéi volan blagim pokreti-
ma leve uke. Spustio je katket na &elo | poéeo da zvizdi melodiju iz nekog
italijanskog vesterna.

— Sta je sa tobom? — primetio je. — Nesto si se zamislio?

Milan se pokrenuo iz zgrfenog poloZaja na zadnjem sedistu i
osmehnuo kao Eovek koga su upravo probudili da bi ga upitali je li spavao.

— Nesto sam razmisljao o ovoj magli — rekao je muklim glasom. —
Moglo bi lako da se zaluta.

Lazar se nasrne}ao, ne skidajuc¢i pogled s puta koji je iS&ezavac u
isparenfima.

— Ne brini se kada ja vozim. Najgore to méZe da nam se desi je da
zakasnimo desetak minuta. Uostalom, &ta .

— Pogledajte tamo — prekinula ga je Vesna pokazujuéi prstom na
desnu stranu. — Ne tamo . . . pored nas. Na onom putu &to se odvaja, da |i
ste videli?

— Videli 5ta? — upitao je Lazar ne osvréuéi se.

— Neka velika stena na putu. .. i kao da svetluca. Nisam to ranije
primetila.

— Sigurno opravljaju sporedne prilaze — zakljuéio je Lazar. — Ovo je
takvo doba godine ... Sa radovima uvek poéinju onda kada se vreme
pokvari.

Iza re€i je nastupilo ¢utanje, naruavano jedino ravnomernim zujanjem
motora. Milan je zapalio cigaretu. Razmisljao je o jednoj novembarskoj
no¢i kada se sa pijanim drustvom izgubio u magli i kada mu se za trenutek
utinilo da oseta stvarnost na domaku ruke, &vrstu i postojanu kao
nadgrobni spomenik. Trebalo je samo da poZeli pa da se nade u njoj,
neranjiv za sva vremena i za sve okolnosti. Godine koje su od tada
protekle naugile su ga na varljivost istina i neophodnost laZi, ali ovo
osecanje je ostalo neizmenjeno kao najveéa tajna njegovog bica.
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Jedan kongres — jedan film |

Kraj leta bio je priliéno buran na polju nauc¢ne
fantastike u Evropi. U drugoj polovini avgusta u
engleskom gradu Brajtonu odrZana je
tradicionalna godisnja svetska konvencija nauéne
tfantastike, kojom prilikom je, izmedu ostalog,
premijerno prikazan na nasem kontinentu najnoviji
americki ,,sajens-fikén' superspekiaki —

. Tudinac*. Za oba ova dogadaja ,,Galaksifa“ je
angaZovala svoje specijalne izve$tace: o
brajtonskom skupu osvrt je napisao na$ saradnik
iz Zagreba Neven Anticevi¢, dok je prikaz filma

., Tudinac* dala ameri¢ki filmski kriticar Prisila
Rokvel (Priscilla Rockwell).

Kongrés u Brajtonu

Ovogodisnje nagrade ,Hugo", koje tradicionalno dodeljuju
uéesnici svetskog kongresa prijatelja nauéne beletristike i fanta-
stike, urudene su na skupu u Brajtonu, poznatom turistitkom
gradu na jugu Engleske. Dve hiljade stotine predeset prisutnih
aplauzom je pozdravilo dobitnike: Vondu Mekintajer (Vonda
Mcintyre), autora romana ,.Zmija sna“, kao i DZona Verlija (John
Varley), Pola Andersona (Paul Anderson) i S. DZ. Cerida (C. J.
Cherych).

Punih pet dana trajala su tri do &etiri uporedna programa od 10
&asova ujutro do 4 &asa popodne. Takode je prikazano 35
dugometraznih SF filmova, desetak televizijskih serija, jedna
radio-drama u nastavcima, kao i odlomci iz drugog dela filma
..Zvezdani ratovi'*, koji ¢e pod naslovom ,,Carstvo uzvraca napad"
sredinom iduée ‘godine premijerno biti prikazan u Londonu.
Takode je premijerno prikazan film , Tudinac", koji je iz Brajtona
krenuo na put po evropskim bioskopskim dvoranama.

Veéi deo filmskog programa bio je samo marginalno vezan uz
SF. Bio je to, zapravo, vrlo 3arolik izbor filmova neuobigajenih
tema, od kojih su oni bolji ve¢ videni kod nas (s izuzetkom
..Fantoma Raja"). Televizijska SF produkcija prikazana u Brajtonu
bila je primarno namenjena onima mladeg uzrasta, premda su je
sa zanimanjem gledali i stariji. ,,Blistavi segment", emisija francu-
ske televizije, radena prema tekstu Teodora SterdZena (Theodor
Sturgeon), nesumnjivo je bila najbolje ostvarenje u konkurenciji.
Jedno drugo Sterdfenovo delo — roman ,,Ne3to malo tvoje krvi"
— takode je posluzio kao osnova za istoimenu jednoé&inku, Koju
je izvelo pozoriste iz Liverpula.

lako je nagrada ,Hugo" za najbolju ovogodiénju dramatizaci-
ju pripala filmu ,,.Supermen'', aplauz prisutnih u dvorani jasno je
pokazao da je nagrada trebalo da bude dodeljena izuzetno
~ duhovitoj radio-drami BiBiSi-ja ,Galakti¢ki vodi¢ za autostopere".
Ova komedija u 3est nastavaka, koja je vec tri puta ponovijena na
engleskom radiju, dobiée ove jeseni Sest novih nastavaka.

Konvenciji je prisustvovalo viSe od 50 poznatih autora i
urednika koji su, kroz niz predavanja i panel-diskusija, na vrio
nekonvencionalan na&in obradili veliki broj tema zanimljivih za

—

Jog jedan superspekiaki: Scena iz filma , Tudinac"

nauénu beletristiku i fantastiku. lzuzetno zanimanje pobudio je
Artur Klark (Arthur C. Clarke), koji je, izmedu ostalog, prikazao
svoje filmove sa Sri Lanke i jo§ nevidene scene sa snimanja
,,Odiseje 2001."

U ogromnoj knjizari, koja je bila postavijena na dva sprata
hotela ,,Metropol" u Brajtonu, autori su potpisivali svoje knjige, a
u posebno priredenim &itaonicama &itali svoje nove radove. SF
ilustratori ispunili su svojim ostvarenjima dva izloZbena prostora,
filmske kompanije dopremile su mnostvo materijala upotrebljenog
pri snimanju filmova, a udruZenja ljubitelja nautne fantastike
ispunila su namenjeni prostor svojim Standovima i amaterskim
publikacijama. Od jugoslovenskih klubova bili su prisutni &lanovi
SFERE iz Zagreba i Sekcije za spekulativhu umetnost iz Ljubljane.

Na kraju valja pomenuti da je pored sluZbenog programa, koji
se sastojao od organizovanih zabava i plesova, tradicionalnog
maskenbala, ,,Hugo" banketa i zavrinih ceremonija, prireden i celi
niz neformalnih, premda podjednako zanimljivih skupova i su-
sreta.

,Tudinac’’

Nau&no-fantastiéni film dobio je jo§ jedan superspektakl.
Posredi je ,Tudinac" kompanije ,,20 th Century — Fox", reditelja
Ridlija Skota (Ridley Scott), sa Tomom Skeritom (Tom Skerritt) i
DZonom Hartom (John Hart) u glavnim ulogama.

Radnja filma odigrava se na svemirskom brodu koji se vra¢a na
Zemlju sa jedne misije. Na poziv za pomo¢ sa jedne planete pored
koje prolazi, brod se zaustavlja i prilikom boravka na njoj jedan od
&lanova posade neoprezno uzima sa sobom novog putnika, &ije
poveéavanje i potonje agresivno ponasanje postaju pretnja za
opstanak ljudi. No, nastankom ovakvog ,,tudinca", film prestaje da
bude u punoj meri nau&na fantastika, priblizujuéi se modelu
kazivanja karakteristiénom za Zanr strave i uZasa.

U suprotstavljanju &udovistu posadi ne moZe da bude od
pomoéi brodski kompjuterski sistem ,,Majka’ i ona biva prepuste-
na jedino svom umed¢u i vesdtini. No, u nizu sukoba sa uljezom iz
svemira, strada veliki broj ljudstva sa zemaljskog broda. Njihova
borba za opstanak biva usloZnjena i okolno&¢u da jedan brodski
oficir sabotira sve akcije posade, posto Zeli da dovede Eudoviste
na Zemlju.

Zanimljivo je pomenuti na kraju da je scenario za ovaj film
napisaoc Den O'Benon (Dan O' Bannon), koji se ve¢ jednom
oprobao na tom poslu, radeéi na filmu , Tamna zvezda" (koji je
nedavno prikazan i u Jugoslaviji).
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uhoplovstvo

U vazduhoplovsivu postoji sirok dijapazon
kategorisanih brzina koje bitno opredeljuju i
odreduju postupke i mere koje valja preduzimati
od startovanja do gasenja motora. Od postovanja
procedura zasnovanih na razli¢itim brzinskim
parametrima najdirekinije zavisi bezbednost
letelice i putnika u njoj. Kako to izgleda u praksi,
vide¢emo na jednom imaginarnom putovanju
avionom, od poletanja do sletanja.

Prizor je i za nenaviknute oci
bio nesvakidasnji, uzbudljiv, i na
svoj naéin velianstven. Sa spuste-
nim, za8iljenim konusom prednjeg
.vl.zora pilotske kabine, koji mu je
davao izgled gordog i nezaintere-
sovamog grabljivca, stajao je —
uzdignut na visokoj nozi nosnog
totka — jedan Konkord &ekajuéi
na poletanje. Gotovo prazniénu at-
mosferu upotpunjavale su sa desne
strane trupa ovog lete¢eg dZina
boje kompanije British Airways, a
na belini leve strane simobli kom-
panije Air France. Cak su i sivi
hangari, gledani kroz treperavo ko-
mesanje izduvnih mlazeva iz éetiri
snazna Olympus motora, postali
Ziva i razigrana slika. Pojatano ka-
rakteristi&éno pistanje, koje je prodi-
ralo kroz zvuénu izolaciju i nadja-
tavalo rad motora naSeg malog
BAC 111, istovremeno je nagovesti-
lo kraj scena ovog nenamermnog
Sepurenja. A onda, na mestu gde se
rulna staza uliva u jednu od nekoli-
ko pista londonskog aerodroma Hi-

trou, kao da se taj neodoljivi lepo-
tan pre nego Sto je izaSao na
pravac, u nekoj éudnoj personifika-
ciji, sa blagim podsmehom osvrnuo
na red obiénih ,radnih konja",
otegnut u repu iza njega. Odmah
zatim, u jednom kontinualnom kre-
tanju prepunom diste elegancije
prosto je ,proZdrao” svoje parte
piste i poput velike mante, okruzen
nekakvom nevidljivom aurom pouz-
dane snage, nestao u oblacima.
Tog trenutka, reéi onog pilota
koji je jednom prilikom rekao da na
svetu nista toliko ne sligi jedno
drugom kao dva leta avionom, de-
lovale su gotovo neverovatno. Ta
relativha istina, mada najéesée u
suprotnosti sa nasSim romanti¢ar-
skim predstavama o doZivijaju leta,
jedna je od vaZnih osnova na koji-
ma poc&iva bezbednost vazduinog
saobracaja. ,,Slobodno" nebo u
smislu slobodnog letenja,~kako je
to bilo na podetku njegovog osva-
janja, odavno to viSe nije. Danasnji
veoma komplikovan sistem vazdu-

Brzina letenja i bezbednost aviona

Unutradnjost piloiske kabine Konkorda: Mesio gde pouzdane

ruke posade upravijaju letom

S8nog saobraéaja zahteva stroge
propise i regulative, iz kojih proisti-
&u mnobrojna ograni¢enja da bi se
zadovoljili sve ostriji standardi be-
zbednosti. Mozda najsvetija aksio-
ma je ona koja govori da je za
siguran let potrebno u svakom tre-
nutku znati brzinu letenja. U vazdu-
hoplovstvu postoji &itava skala ka-
tegorisanih brzina, koje odreduju
mnoge vazne postupke | procedu-
re; one su osnov velikog broja
operativnih ogranienja koja strikt-
no treba postovati u cilju uspesnog
i sigurnog izvrienja leta.

Kako to izgleda
iznutra

Malo je ljudi koji se nikada nisu
Lvozili* avionom. Oni koji to nisu
doziveli, mogu pcéi sa nama na
jedan imaginarni let, sliéan bilo
kom ,,pravom’ letu koji svakodnev-
no poéinju na aerodromima Sirom
sveta . ..

Na stajanki, ¢eka na$ avion.
Pistanje motora na relansu uskoro
zamenjuju mirisijava unutrasnjost
kabine, tiho zujanje klima-uredaja i
korektan pozdrav domacice aviona.
Atmosfera je sasvim ugodna; pola-
ko se zavrSava potraga za sedisti-
ma i samo temena putnika vire iza
visokih naslona. Iskusni veterani
Cestih putovanja leZzerno vade novi-
ne i udubljuju se u naslove, a oni
nervozniji svoje nemire i strah od
letenja obuzdavaju pogledima na
stalozeno ponaSanje kabinskog
osoblja i odsutnim listanjem uput-
stva za sluéaj opasnosti. Cekajuéi
na ono neizbezno: ,Molimo vas,
veZite vase pojaseve i nemojte pu-
giti..." mnogi ne znaju da je let
ve¢ poceo, iako se jo3 nismo po-
makli sa mesta.

Jos ranije, kapetan aviona pre-
dao je sluZbi kontrole leta razraden
plan po kome ¢e se let odvijati.
Anonimne ekipe struénih i opera-
tivnih sluzbi na zemlji ve¢ su uradi-
le svoj vaZzan deo posla. Za svakog

putnika (s obzirom na pol i uzrast)
postoji odredeni, konvencijon
prihvacéen iznos teZine, a prtijag se
pojedinaéno meri. Te vrednosti, za-
jedno sa veé poznatom teZinom
ukrcanog goriva i ostalih teZinskih
stavki unose se u takozvani ,lod-
Sit" formular koji vrlo priblizno daje
podatak ukupne tezine aviona pred
poletanje. U kombinaciji sa infor-
macijama o spoljnoj temperaturi i
vazduSnom pritisku nad podrucjem
poletanja, brzini i pravcu vetra, sta-
nju i raspoloZivoj duZini piste, ovaj
podatak prenosi se na posebne
dijagrame (koji su specifiéni za sva-
ki odredeni tip aviona) sa kojih se
vrlo bezo dobijaju konkretne vred-
nosti kategorisanih brzina i ostali
relevantni parametri za svaki poje-
dini let. Te informacije dostavljaju
se posadi pred poletanje.

| dok stjuardese vrie posledniji
obilazak putnika, u kokpitu (pilot-
skoj kabini), uz diskretno svetluca-
nje instrument satova, odvija se
Ziva aktivnost. To posada zavrSava
rutinsku , Setnju* kroz &ek listu.
lako i kapetan i kopilot znaju sadr-
Zaj te liste, obojica marljivo prola-
ze striktnu proceduru, uobiéajene
provere pred svaki let, ispravnost
oko stotinak prekidaéa, osigurada,
poluga, indikatora, uredaja. . .

Obavivsi taj perpetualni postu-
pak, posada razmatra dobijene po-
datke o brzinama. Najvaznijl se od-
nosi na brzinu takozvanog stolinga
(stallinga), na kome bazira jos ne-
koliko vaZnih kategorija brzine.

Stoling

Najkriti&nija situacija u svakod-
nevnim operacijama, koja statisti¢-
ki nije iskljutena iako sa veoma
malom Sansom da se dogodi, jeste
pojava stolinga. Ovaj krajnje neu-
godni sluaj nastupa kad avion leti
suviSe sporo za odredenu konfigu-
raciju flapsova, pretkrilaca i tezinu.
Tada dolazi do takozvanog ,.sloma
uzgona', pa letelica viSe nije u
stanju da se odrzi u vazduhu. Brzi-
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jos
Konkorda

na stolinga — Vg min — sluzi kao
reper (izrazita tacka) za proratune
brzina poletanja i sletanja, a pove-
¢ava se sa teZinom aviona. Uopéte-
no govoreéi, najmanja brzina pole-
tanja treba da bude za oko 20
odsto, a minimalna brzina sletanja
za oko 30 odsto veéa od brzine
stolinga.

Svaki pilot je kroz Skolovanje
obuden da prepozna stoling i izvu-
¢e se iz njega, jer on nikada ne
dolazi nenajavljen i sasvim iznena-
da. Na brzini Vg (najave stolinga)
oko 10 odsto vecoj, pilot biva upo-
zoren da nailazi stoling, podrhtava-
njem kontrolne palice i drmusa-
njem celog aviona, tako da obi¢no
ima dovoljno vremena za preduzi-
manje odgovarajuéih protivmera.

Procenjeno je da u normalnim
operacijama ovaj fenomen moZe da
se dogodi jednom u sto hiljada
letova — $to je oko deset puta veéi
broj nego 3to veéina pilota u karije-
ri moze da obavi. Ali Sansa da se
iskusi upozorenje nadolazeceg sto-
linga — kao &to rekosmo: pojava
podrhtavanja konstrukcije i palice
— viSe je nego realna i moZe se
dogoditi jednom na svakih hiljadu
letova.

Napori konstruktora usmereni
Su u pravcu da se avion sam izvuée
iz te neugodne situacije, tako &to bi
automatski preSao u poniranje ka-
ko bi se na radun gubitka visine
povratila potrebna brzina, mada to
stoji u izvesnoj kontradikciji sa pri-
rodom ove pojave koju najpre treba
ocekivati u fazama poletanja i sle-
tanja — znaéi na malim visinama i
pri malim brzinama. Spas tada tre-
ba traZiti u pravovremenim i taénim
reakcijama pilota i manipulaciji ko-
mandi i poluge gasa. Mlazni avioni
znatno su osetljiviji na stoling,
zbog relativno velike inercije moto-
ra prilikom reagovanja na dodava-
nje gasa.

Kod aviona sa T-repom i moto-
rima pozadi moguéa je pojava ,,du-
bokog" stolinga na velikim napad-

Minog uspesnog putovanja: Prilaz na sletanj

nim uglovima. Tada krila zaklanjaju
repne komandne povriine, koje po-
staju neupotrebljive, i uvodnike
motora koji vise nemaju dovoljnu
koli&inu vazduha da bi razvili po-
trebnu snagu. Istovremeno se na-
glo povecava aerodinamicki otpor i
pilot vise ne moZe da ,izvute"
avion. Stoga se zahteva ugradnja
takozvanih ,gurata palice” na
avione ovakvog tipa. To je prost
pneumatski aktuator koji po nago-
vedtaju stolinga automatski gura
palicu napred, pre nego &to stoling
nepovratno nastupi. ;

Vazduhoplovna teorija uvek re-
zultira u oStrijim praktiénim norma-
ma, tako da su po propisima sigur-
nosti sve ostale operativhe brzine
na bezbednom rastojanju od kritié-
ne margine stolinga.

Poletanje

Posto se nasa posada upoznala
sa vrednostima brzinskih parame-
tara, dozvola tornja odvodi nas na
potetak piste. Sledeci klirens (do-
zvola kontrolora letenja posadi
aviona s prizvukom naredbe za
izvrSenje) sa tornja dozvoljava po-
letanje. U pilotskoj kabini desna
ruka kapetana — preko koje, oslo-
njena leva ruka kopilota prati njen
pokret — povlaéi polugu gasa do
kraja. Poletanje je u normainim
operacijama jedina faza kad motori
rade na punom reZimu, pa masina
snazno ubrzava. | dok zahuktali
aparat grabi napred a togkovi pre-
brojavaju fuge poletno-sietne sta-
ze, kopilot saopstava kapetanu do-
segnute vrednosti brzina. Negde
tokom zaleta kazaljka brzinomera
pokazala je MCG, odnosno mini-
malnu brzinu kontrole po zemlji.
Kapetan tada zna da bi mogao da
odrZi avion na pravcu bez zanoSe-
nja, do zaustavljanja ak i kad bi
jedan motor u tom trenutku otka-
zao, jer komandne povrsine u tom
trenutku veé dovoljno ,,grizu" vaz-
duh.

Dalje ,tréanje" doseZe brzinu
Veig pri kojoj je nastali uzgon
jednak teZini aviona, a odmah za-
tim objavlijuje se V,. To je vaZna
brzina i zove se brzina odluke pri
poletanju. Ako bi u tom trenutku
otkazao jedan motor, kapetan bi
veoma brzo morao da se odiuci za
jednu od dve moguce alternative:
ili da prekine uzletanje i zaustavi se
do kraja preostalog dela piste, ili da
mirno nastavi sa poletanjem, na-
pravi krug iznad uzleti$ta i odmah
sleti.

Neposredno iza V, nalazi se Vu
— brzina rotacije. Pilot poviagi pa-
licu na sebe, avion Zivahno odize
nosni to¢ak rotira oko svoje botne
ose | spreman je da se odvoji od
tla. Ova brzina uvedena je kao
kategorija u upotrebu posle serije
udesa na zemlji aviona Komet 1.
Ovaj avion imao je simetri¢an aero-
profil krila, najpogodniji za dobre
performanse krstarenja, ali nije da-
vao i najbolje osobine na poletanju.
Prilikom zaletanja, s motorima na
maksimalnom reZimu, dogadalo se
da odizanje prednjeg totka poklopi
napadni ugao stolinga sa uzduZnim
nagibom aviona, tako da je ovaj
samo jurio | posrtao niz pistu, ne
mogavsi da uzleti. Danas je posti-
zanje ove brzine pouzdan znak da
poletanje teée normalno. Uz nju se
nalazi V o — brzina pri kojoj smo
se odvojili od zemlje i konano
zalebdeli. Poznati osecaj laganog
spustanja stomaka prema kolenima
definitivno potvrduje da se ve¢ pe-
njemo, a lagani podskok aviona,
propra¢en priguSenim metainim
zvukom, oznaava da je uvuden
stajni trap.

Nekoliko minuta posle poletanja
flapsovi su povuéeni na manji ugao
i izvréena je prva redukcija snage.
Tu negde dostizemo V, — projek-
tovanu brzinu manevrisanja pri ko-
joj sve komande optimalno reagu-
ju. Nesto iza toga, flapsovi su pot-
puno uvuéeni, izvrsena je druga
redukcija snage i mi kroz razredeni
vazduh, sa neSto manjim nagibom
ubrzavamo dalje, spremajuéi se za
skok do visine krstarenja.

Krstarenje

Visoko iznad oblaka kapetan
izravnjava letelicu — pod ponovo
postaje gotovo horizontalan — i
oduzima gas. Motori rade jedva na
60 odsto snage. Brzinomer pokazu-
je Ve — brzinu krstarenja — i tada
nastupa stabilan, ekonomicéan let.
Ali tek $to je Zivotna boja pocela da
se vraca u lice pojedinih saputnika,
kapetanov glas uzpozorava da nai-
lazimo na podrugje znatnijih pore-
meéaja vazdusnih masa i da pono-
vo prikopéamo sigurnosne pojase-
ve. | zaista, uskoro poginje drmusa-
nje, propadanje i propinjanje. Kroz
prozor se jasno vidi da vrhovi krila
primetno vibriraju. Oni koji sede u

repu oseéaju promenu u zvuku mo-
tora.

Sva ta razna iskuSenja, avion
saviaduje svojom brzinom. Pilot
dodaje gas i ubrzava do Vg —
brzine za nemirni vazduh sa jakim
turbulencijama. Ukoliko oé&ekuje
maksimaini predvideni udar verti-
kalne bure, moze da ubrza do Vg
— brzine pri kojoj taj udar, i po
cenu veée neugodnosti za putnike,
letelica moZe bezbedno da podne-
se. Prekoradenje te vrednosti moZe
dovesti do velikih preopterecenja
krila a time i ceo avion u opasnost
od dezintegracije. Sre¢om, takvi
sludajevi su neobi&no retki i let se
posle izvesnog vremena mirno na-
stavija.

Sletanje

Obaranje nosa aviona i osetno
poniranje znak su da se let pribliza-
va svom kraju. Uz to, motori rade
na sve manjim obrtajima.

Sletanje je oduvek bila najdeli-
katnija faza leta — naroéito za
miazne avione. Istovremeno treba
voditi raéuna o brzini, visini udalje-
nosti od praga piste i sijaset drugih
elemenata prilaza. Strogo se po-
stuje kriterijum potrebnih brzina i
visina. Nas pilot je iskusan profe-
sionalac i svoj posao obavlja kao i
uvek, bez greSke. Manipulacijom
komandi postavlja flapsove na
odredeni ugao pri odredenoj brzini
i polugom gasa kontrolide potreb-
no usporenje uvodeéi avion polako
u osu piste. Totkovi se ne izviate
pre Vg — najve¢e dozvoljené br-
zine leta sa izvugenim stajnim tra-
pom. Sa flapsovima, u zavrénoj fazi
prilaza, - maksimalno isturenim u
vazdudnu struju i posle stabilnog
spustanja pod uglom ne manjim od
3° aparat treba da poseduje Vi —
brzinu naciljanog praga piste — i
to 10 m nad pragom piste. Ova
brzina, koja je — kao 5to je veé
reteno — oko 30 odsto veéa od
brzine stolinga, kreée se u tampo-
nu izmedu minimalne i maksimalne
vrednosti koje variraju od slu¢aja
do sluéaja — za odredene avione i
odredene uslove nad datim aero-
dromom.

U trenutku kad sva tri toka
legnu’ na pistu, pilot aktivira vaz-
dusne koénice i daje pun kontrapo-
tisak motorima, koji sad pomocu
skretnica usmeravaju svoj mlaz
unapred i tako kode avion . Tek
posle postizanja potrebnog uspore-
nja mogu se koristiti mehanitke
koénice stajnog trapa i to do pot-
punog zaustavljanja na platformi.

Let je zavrSen i putnici poéinju
da napustaju avion — ,vazdusni
veterani' nezainteresovano, dok
oni koji su tek pregrmeli svoje , vaz-
dusno kritenje" Zurno grabe ka
izlazu da se $to pre doéepaju sigur-
nog i &vrstog tla.

Nenad Popovié, dipl. inZ.
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Tehnologija

RUDARENJE =
POD

Male grudve tamne boje u kojima se nalazi citav
niz veoma vazZnih metala, razasute po dubokom
morskom dnu svetskih okeana — polimetalni
noduli — postali su poslednjih godina nada za
buducnost, ali i jos jedan kamen spoticanja u

medunarodnim odnosima.

Covekove potrebe u sirovi-
nama nisu samo velike, vet i
stalno rastu, &esto po nekoj
geometrijskoj progresiji. Jasno
je onda da se kod nekih sirovi-
na opasno priblizavamo danu
kad ih u zemlji naprosto vise
neée biti. To se, naravno, odno-
si na sirovine koje se u prirodi
ne obnavljaju. Danas se ve¢ sa
dosta pouzdanja tvrdi da bi
nafte, na primer, pri danasnjem
stepenu potrosnje, moglo ne-
stati ve¢ za tridesetak godina.

Razume se, ¢ovek se nikada
nije lako predavao: on stalno
otkriva nove izvore sirovina i
razvija nove tehnoloske po-
stupke pomocu kojih koristi i
izvore koji su mu ranije, iz
tehniékih ili ekonomskih razio-
ga, bili nedostupni. Jedan od
primera je uran. U pocetku ra-
zvoja nukiearne energije koris-
¢ene su uranove rude sa vise
od kilograma metala po toni,
danas se koriste rude i sa stoti-
nak grama urana po toni, a veé
se pomislja i na takve materija-
le kao §to su granit, sa samo tri
grama, ili éak | morska voda sa
samo 1,5 miligrama urana po
toni.

More — izvor sirovina

U nastojanju da se sirovina-
ma obezbedi i za buduénost,
covek je ne tako davno predu-
zeo revolucionaran korak: sa
kopna je zagazio u more. To je
veoma mnogo obecéavalo, ako
se uzme ju obzir da mora i
okeani prekrivaju dve treéine
Zemljine povrsine. Sada se ve¢
pokazuje da su nadanja bila
opravdana. Jo§ pre dvadesetak
godina, na primer, proizvodnja

nafte sa morskog dna bila je
prakticki zanemarljiva. Pre de-
setak godina, medutim vec je
iznosila 16 dosto svetske proi-
zvodnje, da bi do 1980. dostigla
35, a do 2000. godine i punih
50 odsto svetske proizvodnije.

Dok se nafta nalazi duboko
pod morskim dnom, mnoga mi-
neralna i rudna bogatstva nala-
ze se na njegovoj povrsini. Pro-
cenjeno je, tako, da je oko 130
miliona ‘kvadratnih kilometara
prekriveno kreénim muljem,
nastalim taloZzenjem kreé&nih
ljuStura i skeleta planktonskih
organizama. Radi se o koli€ini
koja se penje na vise miliona
milijardi tona, najée$te gotovo
¢istog kalcijum-karbonata. Na
mnogim mestima, medutim,
mulj je takvog sastava da se
moZe koristiti u proizvodnji
cementa.

Na drugim mestima, prven-
stveno u nekim delovima Ti-
hog, Indijskog i Atlantskog
okeana, na povrsiniod preko 39
miliona kvadratnih kilometara,
nalazi se druga vrsta mulja, koji
se sastoji od silikatnih ljustura i
skeleta planktonskih Zivotinja i
biljaka. Ovaj se materijal mozZe
koristiti u sve one svrhe u koje
se koristi infuzorijska zemlja: u
izolaciji toplote i buke, izradi
lakih betona, u filtraciji i u
kondicioniranju zemljista.

Postoje lezista i drugih mi-
nerala, kao Sto su fosforiti (kal-
cijum-fosfat), koji se uglavnom
koriste kao mineralna dubriva.
Kalifornija i Aljaska poznati su
po svojim aluvijalnim nalazisti-
ma zlata. Za vreme glacijalnog
perioda, kad je veliki deo svet-
skih voda bio zamrznut, nivo
okeana je bio mnogo niZi, a

Polimetalni noduli — sirovina buduc¢nosti

Postojedi izvori sirovina brzo se Iscrpi]uju: Piatforma za
eksploatacifu nafte u Severnom moru

reke su se u njih ulivale mnogo
dalje nego danas. Stara re¢na
korita, danas potopljena, sadr-
Ze zlato i druge dragocene me-
tale.

Veé nekoliko desetina godi-
na uspesno se eksploatisu ne-
ka nalazi$ta minerala koja su
stvorena nagomilavanjem te-
skih metala oslobodenih erozi-
jom njihovih matiénih stena i
noSenih rekama. Deset odsto
svetske proizvodnje kalaja, na
primer, potiée sa obala Malezi-
je. Indonezije | Tajlanda. Kalaj
se tu u obliku kasiterita vadi sa
dubina koje ne prelaze 25 me-
tara.

U Crvenom moru, na dubini
od oko 2000 metara, nalaze se
ogromne koli¢ine mulja koji sa-
drzi ekonomski interesantne
koli¢ine cinka, bakra i srebra.
Za njegovu eksploataciju stvo-
rili su Saudijska Arabija | Su-
dan posebnu organizaciju, pa
se octekuje da bi eksploatacija
mogla otpoceti izmedu 1990. i
1995. godine.

‘Manganovi noduli

Sa ekonomske tatke gledi-
Sta, najinteresantniji su ipak
manganovi noduli, koji na
mnogo mesta pokrivaju dno
najvecih svetskih okeana. No-
dule je 7. marta 1873, dakle pre

nesto vise od sto godina, otkri-
la britanska fregata , Challen-
ger' (,lzazivac'"), koja je na
svom trogodidnjem putu oko
sveta ispitivala duboke okean-
ske vode. Tog dana, sa dubine
vecée od 4000 metara, izvucen
je crnkast Sljunak. Nije bilo te-
3ko ustanoviti da je glavni sa-
stojak ,Sljunka" manganov
oksid, uz koji se nalazi i mno-
&tvo drugih metala, kao Sto su
bakar, nikl, kobalt, gvozde i
molibden,

Do pre nekoliko godina ve-
rovalo se da samo na dnu Ti-
hog okeana ima 1500 milijardi
tona manganovih nodula, koli-
tina koja svake godine narasta
za novih 10 miliona tona. Da-
nas su misljenja o tome veoma
podeljena, ali se u svakom slu-

¢aju raduna sa mnogo manjim:

kolicinama, koje se krec¢u od 1
do 3 milijarde tona za sve svet-
ske okeane, Sto bi odgovaralo
rezervama od 15 do 50 miliona
tona nikla (rezerve na kopnu
iznose 150 mil. t), 12 do 36
miliona tona bakra (350 mio. t)i
2,5 do 7,5 miliona tona kobalta
(5 mil. t). Najdetaljnija istraziva-
nja vréena su u severnom delu
Tihog okeana u toku dve i po
godine, uz kori§¢enje 4750 sta-
nica za uzimanje uzoraka. Utvr-
deno je da na dubinama od
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Izvor veoma znacajnih metala: Noduli — troéne grudve crvenkaste boje, preénika oko 4 centimetra

4000 do 5000 metara ima 50
miliona tona nodula sa 29%
mangana, 6% gvoida, 1,4% ni-
kla, 1,2% bakra i 0,25% ko-
balta.

Noduli su tro3ne grudve,
crnkaste boje, preénika oko 4
cm. Verovatno su nastali — a i
danas nastaju — tako §to gvoz-
de i mangan, koje reke s kopna
spiraju u more, dospevaju u
jednu sredinu koja je njima vec
zasi¢ena i &ija je kiselo-bazna
situacija takva da oni prelaze u
koloidni oblik; koloidne &estice
postepeno rastu, taloZe se na
dno, absorbuju druge metale i
aglomeriraju u oblik nodula.

Problemi
eksploatacije

lako je glavni sastojak nodu-
la mangan, oni se ekonomski
smatraju rudom nikla, jer taj
metal predstavlija 65 odsto niji-
hove potencijalne vrednosti. Da
li ée njihova prerada biti eko-
nomiéna, odlu¢uje tada pore-
denje sa eksploatacijom kopne-
nih rezervi nikienih ruda niskog
sadrzaja, jer su bogata nalazi-
sta gotovo iscrpljena. Vrednost
jedne tone nodula mogla bi biti
za 25 odsto veéa od vrednosti
jedne tone klasiéne rude nikla,
zahvaljujuéi sadrzaju bakra |
mangana.

Da bi jedno leziste bilo ren-
tabilno, smatra se da mora ima-
ti najmanje 2,5 odsto bakra i
nikla uzetih zajedno, da je veli-
€ine 30.000 kvadratnih kilome-
tara, sa gustinom nodula 5-10
kg/m?. To bi omoguéilo proi-
zvodnju od 3 miliona tona no-

dula godisnje. Za sada se zna
da su se ovi uslovi stekli samo
u jednoj zoni severnog dela
Tihog okeana, veli¢ine 6 milio-
na kvadratnih kilometara, $to je
povrSina nesto manja od 24
Jugoslavije. Na nekim drugim
mestima, prema dosadaSnjim
ekonomskim studijama, eks-
ploatacija ne bi bila rentabilna
u ovom trenutku, ali bi mogla
postati do 1990. godine.

Problemi vezani za prospek-
ciju i eksploataciju nodula nisu
jednostavni, 8to je razumljivo
ako se ima u vidu da se radi o
rudarenju na dubini od vise
hillada metara pod vodom.
Ipak, poslednjih petnaestak go-
dina razvijene su metode za
prospekciju, sakupljanje i pre-
radu nodula i reSeni mnogi
ekoloski problemi. Nekoliko
medunarodnih  konzorcijuma,
sastavijenih od ameriékih, ja-
panskih, francuskih i nema&kih
preduzeéa, uz ulaganja od vise
desetina miliona dolara, sasvim
se pribliZilo znanjima i tehnolo-
gijama potrebnim za ovu vrstu
posla.

Uticai nodula
na trziste metala

MozZe se postaviti pitanje ot-
kuda toliki interes za nodule
kad su poznate rezerve tri na-
jinteresantnija metala sadrZana
u njima, dovoljne za joS dugi
niz godina: nikla, pri sadasnjoj
godi&njoj potro3nji od 0,7 mi-
liona tona, ima za sledeéih 150
godina; bakra, pri potrosnji od
7.4 miliona tona, za sledetihi50
godina, i kobalta, pri godisnjoj

potros$nji od 20.000 tona, za
sledeéih 750 godina. Tim pre,
3to se mangan, nikl i kobalt
pretezno koriste u proizvodniji
delika i legura, a ta proizvodnja
od 1974. godine nije u nekom
posebnom usponu. Osim toga,
sve masovnije se koristi reku-
peracija metala.

Objasnjenje je u tome, da
sjedinjene Americke DrZave
uvoze 85 odsto mangana i go-
tovo sav kobalt i nikl. U rmasto-
janju da se oslobode uvoza,
one su se upustile u bitku za
nodule, a za njima su odmah
krenule i druge industrijske ve-
lesile. Jer, Japan takode uvozi
95% bakra, kobalta i mangana i
oko 75% nikla, a Francuska
99% bakra.

Ono 3to eksploataciju ovog
novog sirovinskog izvora Cini
posebno slozenom, jeste &inje-
nica da bi proizvodnja nikla,
kao najinteresantnijeg sastojka,
izazvala teske posledice na trzi-
Stu drugih metala. To se ne
odnosi toliko na bakar: njega u
nodulima ima malo, a osim to-
ga svetska potreba za njim je
deset puta veéa nego za ni-
klom, Odnosi se to na kobalt i
molibden, koji su danas na trzi-
Stu deficitarni i kod kojih bi
nova proizvodnja izazvala brz
pad cena. Kod mangana bi,
opet, doslo do superprodukci-
je. Sve bi to posebnd pogodile
neke zemlje u razvoju, koje svoj
i onako skroman nacionalni
dohodak baziraju iskljucivo ili
dobrim delom na nekim od tih
metala, kao Sto su Zair (kobalt),
Gabon i Brazil (mangan), Filipi-

ni, Kuba i Dominikanska Repu-
blika (nikl).

Glas zemalja
u razvoju

Zemlje u razvoju, pa i nasa
zemlja, s pravom stoga smatra-
ju da je koris¢enje morskog
dna, pa | nodula, opravdano
jedino ako doprinosi smanjenju
jaza koji postoji izmedu razvije-
nih i zemalja u razvoju. Ono
mora biti u interesu celog ¢o-
vedanstva. U tu svrhu one pred-
lazu da se pod pokrovitelj-
stvom Ujedinjenih nacija stvori
jedno jako medunarodno pre-
duzeée koje bi istraZivalo i kori-
stilo medunarodne zone
okeanskog dna u korist zemalja
u razvoju, uporedo sa privatnim
kompanijama industrijskih ve-
lesila. To bi, naravno, bilo mo-
guée jedino pod uslovom da se
medunarodnom preduzeéu i
zemljama u razvoju obezbedi
transfer odgovarajuce tehnolo-
gije, bez &¢ega bi sva prava bila
cisto formalna.

Ovakav zahtev industrijske
zemije su do sada odbacivale,
kao uostalom i mnoge druge
zahteve koji vode ka usposta-
vljanju novog ekonomskog me-
dunarodnog poretka. Promena
postojecih, nasledenih i istorij-
ski prevazidenih ekonomskih
odnosa bila bi u interesu ne
samo zemalja u razvoju veé i
razvijenih zemalja. Bez toga te-
Sko je i zamisliti skladniji razvoj
sveta u buduénosti.

Dr inZ Zdenko Dizdar

NOVEMBAR 1979.
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Medicina

Da li postoji virus
Sizofrenije?

Ve¢ godinama psihijatri se bore protiv
simptoma Sizofrenije na isti nadin kao i
protiv drugih fizickih poremecaja: medika-
mentima. Polazi se od toga da je Sizofrenija
povezana sa deficitom ili debalansom nekih
hemikalija u mozgu — S$to moze biti i
genetski preneto — ali konaan uzrok
ostaje nepoznat. Ne mali broj nauénika bio
je sklon da Sizofreniju svrstava u bolest
prouzrokovanu abnormalnim komponenta-
ma u krvi ili — virusima. Medutim, dokazi o
postojanju takvih uzro€nika nisu postojali.

Nedavno su engleski istraZivaci saopstili
da su na putu da uzroénika ipak identifiku-
ju. Oni su otkrili jedan ,,agens sli¢an viru-
su' (VLA) u mozdano-kiémenoj teénosti
kod 18 pacijenata od ukupno 47 koji su
bolovali od $izofrenije. Taj isti agens prona-
den je i kod osam pacijenata, od ukupno
11, koji su patili od hroniénih nervnih
oboljenja (kao Sto su Humtingtonova horeja
ili multipla skleroza).

U laboratorijskom testu utvrdeno je da
su uzorci kiémene teénosti uzete od 18
»pozitivnih** Sizofreniéara i osam nervno
obolelih pacijenata patoloski dejstvovali na
kulturu ljudskih éelija. Inage, u kontrolnoj
grupi od 25 pacijenata, koji nisu imali
Sizofreniju, odnosno neku nervnu bolest,
VLA je pronaden samo kod jedne osobe.

Mada priroda tog virusnog agensa nije
poznata, istrazivaci nasluéuju da bi to mo-
gao biti neki ,,spori virus", kome su potreb-
ni meseci, ¢ak i godine da kod inficirane
osobe izazove simptome bolesti.

Neki nauénici smatraju da bi se viru-
snom 8izofrenijom mogli objasniti oni slu-
¢ajevi koji nisu nasledni. (U Danskoj, na
primer, kod proucenih pacijenata samo u
50 odsto slucajeva utvrdeno je da je bolest
nasledena). Engleski istrazivadi, medutim,
preciziraju da su u VLA otkrili genetsku
komponentu. ,Dosadasnja prouéavanja“,
kazu oni, ,,upuéuju na hipotezu da je VLA
relativno Siroko rasprostranjen, ali postaje

patogen samo kod genetski predisponira-
nih osoba".

Ameri¢ki profesor Soloman Snajder
(Snyder), specijalista za psihijatriju i farma-
kologiju, ovako komentarie rezultate en-
gleskih istrazivaéa: ,,S &isto teoretskog sta-
novidta moguce je da je Sizofrenija poveza-
na s nekim virusima. Naravno, ako je uzroé-
nik u virusu, gotovo sve bi se resilo.
Medutim, ja bih s tom tezom bio oprezan."
Profesor Snajder uzima u obzir moguénost
da antipsihoticki lekovi, kojim se lede $izo-
freniéari, mogu odvesti na stranputicu.
.Odgovornost za pojavu virusa u tkivu
mozZda snose medikamenti ili nesto &to oni
stvaraju ... U takvoj vrsti istraZivanja ma-
guci su mnogi nesporazumi."

Engleski istrazivadi ne prihvataju ovu
skepsu. ,,Ako se utvrdi da VLA izaziva
bolest, stvara se moguénost direktnog tret-
mana ili prevencije putem vakcinacije."

Ocigledno, za eventualnim virusom §izo-
frenije mora se jo$ tragati ali jedno je
sigurno: epidemiolodko iskustvo ukazuje
da Sizofrenija pa time i njen uzroénik nisu
zarazni.

Meteorologija

Uragani
,Dejvid* i , Frederik"

Ovaj spektakularni snimak (u infracrvenom)
stigao e 3. septembra ove godine u Centar za
prouéavanje kosmicke meteorologije u Lanionu
(Velika Britanija) kao redovna ,posiljka” koju
svakodnevno upuéuje americki satelit , Goes".
Meteoroloska stanica ,,Goes" nalazi se u geo-
stacionarnoj orbiti na 35.800 km iznad Atlantika.
Na fotografiji se jasno uocavaju dva tropska
ciklona, ,,Dejvid” (D) i ,,Frederik" (F), koji su u
intervalu od €etiri dana opustosili Antilska ostr-
va i jugoistoéne delove SAD.

Na Haitiju | u Dominikansko] Republici, po-
sle prolaska ,Dejvida“, 31. avgusta, izbrojano
je vide od hiljadu poginulih, dok je 60.000
stanovnika ostalo bez krova nad glavom. Samo
u mestu Okoa, uragan koji je duvao brzinom od
240 km na &as usmrtio je 400 osoba. U nekim
oblastima Dominkanske Republike stanovni-
Stvo je bilo odseceno od ostalog sveta, pa im
se hrana morala doturati vazdusnim putem. Na

severoistoku te zemlje nastala su jezera duzine
30 1 65 km . . . U Portoriku je bilo 14 Zrtava, a 40
osoba se vode kao isezle.

Zahvaljuju¢i blagovremenom upozorenju u
SAD nije bilo mnogo ljudskih Zriava, ali su
materijaine Stete bile ogromne. Najvide su
pogodene Florida, Merilend | VirdZinija, gde je
€ak bilo zavedeno vanredno stanje.

»Frederiko®, koji je pratio ,,Dejvida*, nije bio
manje razoran. Ponovo su bile ugroZene jugoi-
stone oblasti SAD, a najvece Stete pretrpela je
Kuba. U zapadnim provincijama evakuisano je
70.000 stanovnika, a medunarodni aerodrom u
Havanl pretvorio se u Jezero.

Kao Sto je poznato, uragan je snaZan tropski
ciklonski vetar koji nastaje u zoni ekvatorijainih
kalma, gde preoviaduju barometarske depresi-
je. NajéeSce duva prema severozapadu pa su
zato uvek na udaru istoéne obale severoame-
rickog kontinenta | Antilska ostrva. Nauka jo&
nije u stanju da se suprostavi uraganima, ali —
predvidajuéi njihovo formiranje | pravce udara
— umnogome moze uticati na smanjenje broja
Zrtava. U tom pogledu veliki je doprinos meteo-
roloskih satelita.

Inovacije

Stipaljka iz jednog
komada

O ovoj stipaljci pise francuski &asopis
Science et Vie, potvrdujuéi da i male
inovacije mogu da budu korisne. Stipaljka
je sigurnija od klasiéne, a njena proizvod-
piia krajnje jednostavna. Ona direktno izlazi
iz prese u jednom komadu, a sastoji se od
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dva kraka, spojena medusobno po sredini
jednim mostom u obliku luka koji sluzi kao
opruga i tacka oslonca. Jedan kraj krakova
sluzi za priévréivanje predmeta, drugi za
otvaranje Stipaljke.

Prednost u odnosu na klasiénu $tipaljku
je otigledna. Stipalika koju poznajemo,
sastoji se od dva nezavisna kraka, spojena
medusobno po sredini jednom spiralnom
Celi¢nom oprugom, koja omoguéuje pokre-
tanje krakova. Proizvodnja obuhvata &etiri
operacije: izradu krakova, izradu opruge,
sastavljanje krakova | montiranje opruge.

Stipaljike se veoma Siroko koriste: u
domacdinstvima za veSanje rublja i drugih
predmeta, u laboratorijama, medicini i far-
maciji, u u¢ionicama, kancelarijama i kam-
povima,

Eksperimenti

Tomasova kola na
vodu

Jo#é kao Sesnaestogodisnji u€enlk u rudar-
skim dolinama Juinog Velsa, lovert Tomas
(lowert Thomas) je sanjao o automobilu na
vodu. To je bilo pre Eetrdeset godina. Od tada
on je nasiojao da ostvari svoj san. Njegovi
napori dostigli su kulminaciju kada je nedavno
u parkiraliste jednog londonskog hotela dove-
zao pun kamionet opreme. Demonstracija koju
je priredio bila je poslednji pokusaj da uveri
svet da su njegove ideje ispravne.

Posledn]ih nekoliko desetina godina Tomas
je nailazio na zid skepticizma. On je naroéito
kivan na elektronske inZenjere i viadine funk-
cionere koji su njegove ideje odbacivali kratkim
postupkom. Ali on nije ogoréen: ,,Ja razumem
ovakav stav. Ja zapravo ne pokusavam da
dokazem nesto novo. Sve Sto pokusavam da
kaiem je 'dodite za trenutak da vidite™.

Stroj koji je Tomas demonstrirao prosie
nedelje izgraden je da bi Stedeo gorivo. Ovaj
stroj ne funkcioni$e iskljuéivo na vodu, veé
koristi vodu kao izvor vodonika i kiseonika
dobijenim elektrolizom. Ovi se gasovi zatim
ubacuju u komoru za sagorevanje obiénog
motora na unutrasnje sagorevanje. Ova dva
gasa se u komori mesaju sa benzinskom pa-
rom, | sagorevaju da bl pokretali klipove moto-
ra. Na taj naéin, sagoreva manja koli¢ina benzi-
na i potrosnja goriva je manja. Tomas tvrdi da

Pred ostvarenjem
Zivotnog sna:
lovert Tomas

bl modificirana verzija ovog stroja postavijena u
automobil donela ustedu goriva od 40 odsto.

Kamen spoticania, &ini se, jeste &injenica da
le za elektrolizu potrebna energija — a cena
ove dodatne energije mogla bi da premasi bilo
kakvu ustedu u gorivu. Tomas medutim tvrdi da
to nije taéno. Njegova naprava koristl struju Iz
Posebno adaptiranog automobiiskog alternato-
ra za elektrolizu vode. Alternator se puni dok je

automobil u pokretu. On tvrdi da elektroliza
trodi veoma malo struje — ali pruza taman
dovoljno viska gasova da bl omoguéila Stednju
energije.

Nema naéina da se njegova ideja dokaze
dok Tomas ne stavi svoju spravu u automobil.
On namerava da to uskoro uéini. Oprema ée
morati da bude mnogo manja posto sada zauzi-
ma prostor ¢itave sobe. Tomas izbegava da
govori o specijalno adaptiranom alternatoru
sve dok ne budu sredena sva patentna prava,
ali on zna da bi njegova ideja trebalo da
funkcioniSe. Ali zasto? ,,Pravo da vam kazem,
ne znam ni sam", kaZe on.

Tomasova masdina za ustedu goriva evolui-
rala je iz njegovog Zivotnog sna o masini koja
koristi iskljucivo vodu. On kaZe da napreduje i
na tom polju, ali izbegava da kaZe bilo $ta vise
osim éinjenice da ova sprava kao gorivo koristi
kiseonik i vodonik.

Sre¢om po Velsanina, &itav svet ne odbacu-
je njegove ideje. Pre pet godina on je sreo
Berta Hora (Bert Hoare), $efa kompanije ,,A. J.
Hor Engineering". lako je u poéetku bio skepti-
¢an, Hor je angaiovao Tomasa. Njegova firma
Zell da dalje razvije motor koji stedi gorivo, ali
samo ukoliko mogu da se nadu finansijska
sredstva. On smatra da je potrebno 250.000
funti. Hor priznaje da dosta toga ne razume, ali
da je ideja zdrava.

Sam Tomas nije ni nauénik ni inZenjer. On
kaze da je dosta ¢itao kada je napustio Skolu i
da je poseéivao veZernju kolu u kojoj je uéio o
motorima. Kada je usao u RAF (Kraljevsko
vazduhoplovstvo V. Britanije) nauéio je jo$ vise
o tehnié¢kim predmetima.

Ali najvecim delom svog Zivota Tomas je
gradio, a novac koji je zaradio trosio je na svoj
rad kojim se bavio ¢esto u slobodno vreme.
On tvrdi da su njegova istraZivanja bila poveza-
na sa velikim liénim rizikom: vodonik i kiseonik
mogu da budu opasna smesa i Tomas je
nekoliko puta gotovo poginuo u eksploziji.

Hemija

Nove gorive celije

IstraZivanja koja se vre u odeljenju za
neorgansku i strukturnu hemiju Univerzite-
ta u Lidzu (Leeds), Velika Britanija, mogla
bi dovesti do razvoja jednog novog tipa
gorivih ¢elija u kojima elektri¢na energija
nastaje kao posledica hemijskih reakcija.
Ako se rezultati pokaZu uspesnim, gorive
celije bi'mogle postati vazan, sa gledista
oéuvanja &ovekove sredine &ist izvor elek-
triciteta.

Istraziva¢i u Lidzu su nasli da je jedno
priliéno prosto hemijsko jedinjenje, vodo-
nik uranil fosfat, koji su oni skraceno
nazvali HUP (Hydrogen Uranyl Phosphate),
izvanredan provodnik protona (vodonikovih
jona). On se moze upotrebiti kao pregrada
koja razdvaja dva prostora ispunjena vodo-
nikom odnosno kiseonikom, koji u gorivim
¢elijama uopste predstavljaju najéedée ko-
ris¢éeno gorivo. Zahvaljujuéi jednom katali-
zatoru, dva gasa medusobno reaguju dajuéi
vodu. Protoni pri tome prolaze kroz pregra-
du, Sto rezultuje u stvaranju odredenog
napona, koji je pokretaé¢ male struje.

Postoje¢e gorive celije, kao $to su, na
primer, one u Apolo letelicama, kao pregra-
du izmedu vodonika i kiseonika koriste
jednu teénost (neku kiselinu ili bazu koja
provodi kiseonikove jone). Zbog te$koca sa
manipulisanjem teé&nos¢u kao pregradom,
ovakve ¢elije su skupe i brzo propadaju.

Nauénici u Lidzu konstruisali su mali

prototip celije sa HUP-om kao pregradom
izmedu dva prostora zapremine oko 1 cm3,
Platinska mrezica na povrsini pregrade de-
luje kao katalizator i ujedno kao provodnik
rezultujuce struje jagine 10 miliampera.

Naravno, da bi se gorive éelije mogle
prakti¢ki upotrebiti, morale bi biti znatno
vece. One bi tada mogle da pogone elek-
trina vozila ili da se koriste za izravnavanije
opteretenja kod elektriénih centrala. U
ovom drugom slu&aju, visak elektriciteta bi
se koristio za elektrolizu vode (razlaganje u
vodonik i kiseonik) u vreme niske potraznje
struje, da bi se, u vrSnom optereenju,
gasovi rekombinovali i ‘tako proizvodili
elektricitet koji bi se slao u razvodnu
mrezu.

Lidzovi istraZivagi smatraju da bi se
mogla izraditi dovoljno snaZna, baterija
¢elija koja bi bila u stanju da pogoni kola.
Baterija, sastavljena od niza HUP ploé&a, sa
kiseonikom i vodonikom koji bi naizmenié-
no ispunjavali prostore izmedu njih, proi-
zvodila bi oko 100 vat-¢asova po kilogramu,
oko pet puta vise od konvencionalnog
olovnog akumulatora.

Ovaj novi tip gorive éelije postao bi,
medutim, ekonomski kompetitivan tek kad
bi se pronasac materijal za pregradu koji bi
provodio protone tako dobro kao HUP, ali
na viSoj temperaturi. Vodonik uranil fosfat,
koji provodi protone milion puta bolje od
sliénih évrstih protonskih provodnika, efi-
kasan je samo na sobnoj temperaturi. Kata-
lizatori, kao Sto je platina, koji stimuliu
sjedinjavanje kiseonika i vodonika na ovoj
temperaturi, skupi su. Traga se stoga za
materijalima sliénim HUP-u, ali koji bi bili
efikasni na 200°C, kada se mogu upotrebiti
i mnogo jeftiniji katalizatori, kao to su, na
primer, ugljenik ili metalni oksidi. Postoje
wdobri znaci*' da se ovakvi materijali mogu
naci.

Elektronika
Kamera za mrkli mrak

Britanski struénjaci za elektroniku ne-
davno su konstruisali sistem podvodne
akustiéne televizije, prikladan za sredine u
kojima vliada potpuni mrak. Potencijalne
primene , kamere za mrkli mrak" jesu kon-
trola polaganja podvodnih cevi, traganje za
bagenim oruzjem i nalaZenje naprslina u
strukturama od &elika.

Re¢ je o kameri koja stvara zvuéne
talase. Ovi se odbijaju o &vrste predmete i
skupljaju u ZiZzu na plogi osetljivoj na priti-
sak. Tu se zvuéni talasi pretvaraju u elek-
tri€énu energiju, koja odgovara amplitudi
primljenog signala. Rezultate registruje ka-
todna cev.

Dosad su za ovu kameru pokazale inte-
resovanje kompanije koje polazu podvodne
cevi. Njlhovi stru&njaci nailazili su uvek na
velike teSkoce u radu, zbog toga 3to mlaze-
vi vode koji prokopavaju rovove za cevi
izbacuju toliko mulja da je inspekcija po-
mocu optickih kamera nemoguéa tokom
nekoliko dana. A do tog vremena, brod sa
kojeg se polaZu cevi ve¢ se udaljio sa tog
mesta, tako da je svako ispravljanje gresaka
nezgodno i skopéano sa trokovima. Aku-
stiCka kamera ima stoga velike prednosti,
poSto omoguéava da se proces polaganja
cevi prati dok su radovi u toku.

NOVEMBAR 1979.

79



PraktiCna astronomija

OBJEKTI

DUBOKOG NEBRAe

Jedna od najstarijih nauka, astronomija u nade
vreme dozivijava novu mladost. Pronadenl su novi
metod| istrazivanja, razvijena nova tehnicka
sredstva, otkriveni mnogl novi objekti istraZivanja.
Ovom priviaénom nauénom disciplinom sve vecl
broj ljudi bavi se amaterskl. Osim sto je

- zanimlfivo, amatersko bavijenje astronomijom

moZe da bude veoma korisno za nauku. U svetu

radl mali broj profesionalnih astronoma, kojl su,
uz to, pretezno orijentisani na specljalisticke -

programe, tako da su Citave oblastl IstraZivanja
prepustene amaterima (na primer, traganje za
novim zvezdama | kometama). Amateri su dall

astronomlfl vellki broj znacajnih otkrica, a
amaterskl radovi na odgovaraju¢em stru¢nom
nivou mogu se porediti sa radovima profesionalnih
astronoma. ,,Galaksija* u $est nastavka donosi
kratkl kurs amaterske astronomife.

U dubini neba, dostupnoj
jedino teleskopskim posmatra-
njem, krije se mnostvo zanimlji-
vih objekata. Danas im astrono-
mi posvecuju veliku paznju, jer
se njihovim proucavanjem do-
lazi do odgovora na mnoga
nereSena pitanja koja se odno-
se na svemir.

Promenljive zvezde

Jo$ su stari arapski astrono-
mi zapazili da na nebu postoje
zvezde &iji se sjaj menja. Takve
zvezde nazivaju se zvezdama
promenljivog sjaja ili, kraée,
promenljivim zvezdama. One se
mogu podeliti u dve grupe:
fizicke i pomracuju¢e promen-
ljive. Kod fizi¢kih promenljivih
do promene sjaja dolazi usled
stvaranih promena sjaja, a kod
pomracujuéih usled zaklanja-
nja centralne zvezde njenim ta-
mnim pratiocem. Fizitke pro-
menljive dele se na cefeide,
dugoperiodi¢ne, polupravilne,
nepravilne, eruptivne, nove, su-
pernove itd.

Kod cefeida, sem promene
sjaja, dolazi | do promene preé-
nika zvezde, temperature i
spektralne klase. Sjaj im se
menja pravilno. Razlikuju se
kratkoperiodi¢ne cefeide (RR
Lire — Lyrae), normalne cefei-
de i dugoperiodi¢ne cefeide.
Ova klasa promenljivih zvezda
dobila je ime po delti Cefeja,
iako je prva bila otkrivena eta
Orla. Periodi promene sjaja du-
goperiodiénih zvezda iznose vi-
5e stotina dana. U maksimumu,
sjaj im je &ak i 9 prividnih
veli€ina ve¢i od minimalnog

sjajal Kod polupravilnih zvezda,
pored glavnog perioda poja-
vljuje se i sporedni, koji obiéno
zahvata vise glavnih perioda.
Kod nepravilnih promenljivih
promena Sjaja se ne menja po
nekoj stalnoj krivi.

Najpoznatije eruptivne zvez-
de su klasa UV Kita (UV Ceti).
Kod njih naglo dolazi do pora-
sta sjaja, éak i za nekoliko
prividnih veli¢ina, a isto tako i
do ponovnog vraéanja na stari
sjaj. Nove su mlade zvezde, kod
kojih dolazi do eksplozije u
omotacéu. Dogada se da kod
jedne iste zvezde dode do vise
eksplozija. Potraga za novim
zvezdama vrsi se gotovo isto-
vetno kao i potraga za kometa-
ma. Kod amaterskih posmatra-
nja najznadajnije je dobijanje
krive sjaja tokom perioda vidlji-
vosti, a vrlo je korisno ako
postoji moguénost za snimanje
spektra.

Posmatranje
promenljivih

Supernove su stare zvezde,
kod kojih dolazi do eksplozije u
jezgru. Tada njihov sjaj poraste
za desetine prividnih veli¢ina.
Amateri mogu da se bave i
potragom za supernovim zvez-
dama u drugim galaksijama, ali
je za to potrebno imati veci
astrograf, jer se njihov sjaj u
maksimumu kre¢e oko +13
prividne veligine.

Do sada je otkriveno oko
30.000 promenljivih zvezda.
Veé¢ samo taj podatak govori
koliko su amaterska posmatra-

U minimumu i maksimumu sjafa: Promenljiva zvezda delta

Cefeja, snimifena 22. i 24. septembra 1979. teleobjektivom od
160 mm '

Posmatranje dvojnih zvezda:
Merenje poloZajnog ugla i
rastojanja (zvezde su A i B)

nja vazna. Profesionalni astro-
nomi koji se bave promenljivim
zvezdama ne mogu neprekidno
da posmatraju toliki broj zvez-
da. Posmatranja su znaéajna
jer i kod zvezda sa stabilnim
krivama sjaja ponekad dolazi
do neobiénih pojava (na pri-
mer, cefeida RU Kameleona —
RU Camelopardi, ¢&iji je sjaj
1964. godine odjednom postao
konstantant).

Danas se najpreciznija po-
smatranja promenljivih zvezda
obavljaju fotoelektri¢nim foto-
metrima (kod kojih je iskoris-
éen fotoelektriéni efekat). Ama-
terska posmatranja se obi&no
vrée vizuelnim metodima, u ko-
jima se sjaj promenljive upore-
duje sa sjajem poredbenih
zvezda. Postoji vise metoda, a
ovde éemo opisati Argelande-
rov i Pikeringov. Za posmatra-
nje nije potreban veliki tele-
skop, a sjajne promenljive se
posmatraju golim okom.

Poredenje sjaja

Argelanderovim metodom
vr§i se poredenje sjaja promen-

ljive (v) sa najmanje dve pored-
bene zvezde (jedna mora biti
sjajnija, a druga manje sjajna
od promenljive; promenljiva i
poredbene zvezde se obi¢no
daju zajedno na kartama). Upo-
redujemo sjajniju poredbenu
(a)i promenljivu. Ako su jedna-
kog sjaja, pisemo a0v. Ako je a
neznatno sjajnija, onda je alv.
Malo vecéa razlika u sjaju je a2v,
a ako se na prvi pogled opaZzada
je a sjajnija, a3v. Vise stepene
skale nije dobro uzimati, jer se
preciznost ocene smanjuje. Isto
se radi i za poredbenu zvezdu
manjeg: sjaja: vOb, vib, v2b i
v3b. Ako se poznaje prividna
veli¢ina poredbenih zvezda,
moguce je brzo izraéunati pri-
vidnu veli¢inu promenljive. Ali,
obiéno se pre toga vréi jedno-
stavna matematicka obrada,
koja povetava preciznost rezul-
tata. Ako se ne poznaju privid-
ne veli€ine poredbenih zvezda,
moguée je, pomocu relativnih
ocena sjaja, napraviti dijagram
promene sjaja promenljive.

- | kod Pikeringovog metoda
koriste se najmanje dve pored-
bene zvezde. Medutim, proce-
njivanje sjaja vrsi se nesto dru-
gadije: interval sjaja izmedu a i
b se podeli na deset stepeni.
Posmatraju¢i je moguée dati
ocenu sjaja v u toj skali. Pike-
ringovim metodom dobijaju se
nesto precizniji rezultati nego
Argelanderovim. Posmatranji-

‘ma je potrebno pokriti ceo pe-

riod. Da bi dijagram promene
sjaja imao 5to vise taaka,
treba posmatrati to duze. In-
terval izmedu posmatranja za-
visi od duZine perioda: nekoli-
ko desetina minuta za kratko-
periodiéne, pa do nekoliko da-
na za dugoperiodi¢ne.

Dvojne zvezde

Ako posmatramo zvezde ne-
kim boljim teleskopom, prime-
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Neke od zanimijivih dvojnih zvezda: Mirar, 61 Labuda (61 Cygni), gama Andromede, beta
Labuda (sleva na desno), snimljene u primarnom fokusu refraktora od 110 mm Narodne

opservalorije u Beogradu

Otvoreno jato plejade (M-45): snimak je nacinjen
teleobjektivom ZiZne daljine 160 mm na filmu

., Orwo VT-18"
ticemo da se neke od njih sa-
stoje iz dve ili vise zvezda.

Takve zvezde se zovu dvojne
zvezde. (Ako se sistem sastoji
iz vise zvezda, naziva se vise-
struki sistem — kao trapez u
Orionu, 4 zvezde; ili Kastor, alfa
Blizanaca, 6 zvezda). Dvojne
zvezde se mogu podeliti na
fizicki, prividno i spektralno
dvojne. Prividno dvojne nastaju
zbog malog medusobnog
ugaonog rastojanja izmedu
zvezda na nebu. Fizi¢ki dvojne
su one zvezde koje ¢ine sistem,
obréu se oko zajedniékog cen-
tra mase. Spektralno dvojne su
one zvezde kod kojih je dvoj-
nost moguce utvrditi samo po
duplim linijama u spektru.

Amaterska posmatranja
dvojnih zvezda nemaju neku
veéu vrednost, jer je za preciz-
na posmatranja potrebno imati
dugofokusni refraktor sa mi-
krometrom, $to amateri sigurno
nemaju. Posmatranja su intere-
santna zbog lepih boja kompa-
nenata (na primer, beta Labu-
da, Albireo, i gama Andromede,
Alamak, na primer). Dvojne
zvezde su objekti zgodni za
testiranje razdvojne modi i kva-
liteta optike teleskopa.

- -
. W
.
o ;'
. ﬁ\

Pojas Oriona sa Velikom maglinom M-42:
Snimlfeni su teleobjektivom od 160 mm na

filmu ,,Orwo VT-18“

Kod posmatranja dvojnih
zvezda mere se dva ugla: polo-
Zajni ugao teta (ugao izmedu
prave povucene od sjajnije
komponente ka severu i prave
povutene od sjajnije kompo-
nente ka slabijoj komponenti;
ovaj ugao se meri pomoéu
ugaone skale mikrometra od
severa prema istoku) i ugao
rastojanja izmedu komponenti
ro (meri se pomoéu mikrome-
tarskih niti). Zbog velikih perio-
da obilazaka dvojne zvezde po-
trebno je posmatrati decenija-
ma, pa i vekovima, da bi mogla
da se konstruiSe orbita. Dvojne
zvezde je moguce posmatrati i
fotografskim putem. Ali, ugao-
no rasojanje izmedu kompone-
nata uglavnom je malo (svega
nekoliko sekundi) i zato je (a i
zbog zrnatosti filma i fogoraf-
skih efekata) preciznost foto-
grafskih posmatranja daleko
manja nego kod vizuelnih, mi-
krometarskih.

Zvezdana jata i magline

Postoje otvorena (razvejana)
i globularna (zbijena) jata.
Otvorena jata sadrze do 1.000
zvezda, nalaze se blize galak-
ti¢koj ravni. Poznato ih je oko
300. Ima ih vrlo sjajnih (Plejade,

M 44, hi i ha Perseja) a i vrlo
slabih. Globularna jata imaju
do 1000.000 zvezda, nalaze se
na ve¢im galakti¢kim Sirinama.
Za razliku od otvorenih jata, u
kojima su zvezde rastrkane, u
globularnim jatima su zvezde
gusto grupisane oko centra.
Veéim teleskopima (oko 30 cm
pre¢nika) moguce je rastaviti
zvezde u ovim jatima, koja tada
pruZaju impresivnu sliku. Poz-
nata su M-3 M-5, M-13, M-15 i
M-92.

Prvi katalog maglina izradio —

je francuski astronom Sarl Me-
sije (Charles Messier), 1784.
godine. Mnoge poznate magli-
ne, galaksije i jata imaju ozna-
ku M iz njegovog kataloga: Ka-
snije je sastavljen NGC katalog,
sa dve IC dopune, u kojima je
opisano viSe hiljada maglina i
galaksija. Postoje planetarne i
difuzne, svetle i tamne magline.

Planetarne magline imaju
okrugao ili ovalan oblik, a ime
su 'dobile po sliénosti sa disko-
vima planeta. Nastaju posle
eksplozija novih zvezda, koje
se ¢esto vide u njihovom sredi-
Stu. Vrlo su slabog sjaja. Poz-
nate su M-27, M-57, M-97 |
NGC-7293 (Heliks).

Difuzne magline su nepravil-
nog oblika, medusobno vrlo ra-
zligite — od najmanjih pega i
vilakana do ogromnih oblaka.
Svetle difuzne magline vide se
zahvaljujuéi odbijenoj svetlosti
bliskih zvezda, Tamne magline
se ctesto nalaze-zajedno sa
svetlim (Konjska Glava) i vide
se zahvaljujuéi velikoj apsorp-
ciji svetiosti u njima. Poznate
sjajne magline su M-8 (Lagu-
na), M-16 (Orao), M-20 (Trifid) i
M-42,

Galaksije i novi objekti

U vedrim noc¢ima, van gra-
dova i bez meseca, moZe se
primetiti svetla traka na nebu.
To je Mleéni Put, nasa galaksi-
ja. Sa severne hemisfere se
golim okom mozZe primetiti jo§
jedna galaksija — poznata An-
dromeda. Postoji vise tipova
galaksija: nepravilne, eliptiéne i
spiralne. Sjajnije galaksije mo-
gu se posmatrati boljim ama-
terskim teleskopom, a one sla-
bijeg sjaja mogu se snimiti ja-
&im astro-kamerama. Od galak-
sija koje se mogu posmatrati
najupadljivije su sledece: spi-
ralne M-31, M-51, M-81, elipti¢-
ne M-32 i M-87 i nepravilna
M-82.

Posmatranja maglina, galak-
sija i zvezdanih jata nemaju
neku posebnu vrednost; medu-
tim, to su vrlo interesantni i lepi
objekti. Sem toga, traZenjem
objekata slabog sjaja stiée se
praksa koja je potrebna za
ozbiljnije radove. Istovremeno,
saznaje se mogucénost telesko-
pa i stice sposobnost procenji-
vanja kvaliteta atmosfere.

Zahvaljujuéi novim metoda-
ma istrazivanja, astronomija u
poslednjih tridesetak godina
dozZivljava novu revoluciju. Ne-
kada su se sva posmatranja
vrdila u uskoj oblasti vidljivog
dela spektra, a danas se istrazi-
vanja vrSe u celom spektru
elektromagnetnog zragenja. To
je dalo rezultat: -otkriveni su
pulsari, neutronske zvezde,
kvazari, kvazagi, Sajfertove i
infracrvene galaksije, crne ru-
pe, snazni izvori zraéenja itd.
Vecina pocgetnika ima uverenje
da oni ¢ine celu astronomiju,
pa da ih je moguée lako po-
smatrati. Medutim, takvo nesto
je nemoguce. Najsjajniji kvazar,
3C-273, ima prividnu velié¢inu
od +13! Samo profesionalni
astronomi raspolaZzu velikim te-
leskopima i dodatnim uredaji-
ma pomocu kojih je mogucée
vrsiti istrazivanja tih objekata.
U astronomiji i bez toga postoji
dosta interesantnih objekata i
pravaca istraZivanja, u kojima
amateri mogu da daju svoj do-
prinos.

Jovanovié Ljubisa
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IA B

SMOS

UDUCNOST 3

COVECANSTVA

Od 16. do 22. septembra u Minhenu je odrZzan
Trideseti kongres Medunarodne astronauticke
federacije (IAF), pod geslom ,,Kosmicki razvoj za
buduénost éovedanstva“. Ponovo su se na okupu
nadli najeminentniji struénjaci, nauénici,
kosmonauti | astronauti iz 36 zemalja u svetu —
da bi u neposrednom kontaktu, kroz veliki brof
nauénih radova | saopstenja, prikazali rezultate
postignute u radu od zadnjeg skupa ove vrste
odrZanog prodle godine u Dubrovniku.

Koliko god bio suvoparan, jezik
statistike ipak na svoj nagin daje
karakteristike odredenih dogadaja i
aktivnosti. Za ovogodidnji skup
astronautiara sveta navestemo
samo nekoliko brojki koje ¢e nam
pomoci da procenimo obim i inten-
zitet onoga Sto je obavijeno za Sest
radnih dana kongresa. OdrZano je
ikupno 48 zasedanja po sekcijama
koje su obuhvatale pojedine speci-
jalnosti i grane delatnosti u istraZi-
vanju vasione. Na njima je podneto
oko 400 nauénih radova i saopite-
nja, od kojih je wveliki broj bio
usmeren na ono 5to se u raznim
pravcima astronautike upravo pri-
prema. U radu kongresa ucestvova-
lo je oko 1.000 delagata iz 36
zemalja sveta. Medu njima se nasio
i sedam kosmonauta i astronauta.
Pored kosmonauta Beregovoja, Fi-
lip&enka, Kovaljonoka i lvanéenkova
iz SSSR, bili su prisutni | prvi
poljski kosmonaut HermaSevski,
prvi istoénonemacki kosmonaut
Jen i ameri¢ki astronaut Bin.

Relativno velika grupa sovjet-
skih' komsonauta uz kosmonaute
zemalja ¢lanica ,,Interkosmosa” ne-
dvosmisleno ukazuje na znagaj koji
SSSR pridaje poslednjim uspesima
sloZenih i veoma sadrzajnih letova
po programu Sojuz-Saljut-
-Progres”. Prisustvo ameritkog
astronauta Alena Bina (Bean), jed-
nog od dvanaestorice ljudi koji su
boravili na Mesecu, bilo je, u prvom
redu, vezano za obeleZavanje dese-
te godisnjice prvog spustanja |judi
na povrinu naSeg nebeskog suse-
da. S druge strane, kao jedan od
malog broja veterana kojl su jos
uvek u siuzbi ameritke vasionske
agencije NASA, Bin je predstavljao
kosmitke letade koji treba uskoro
da zapo&nu nov i veoma ambicio-
zan program kosmiékih letova sa
novom kosmitkom letilicom, rake-
toplanom ,Spejs Satl* (Space
Shuttle).

Orbitalni kompleks

Pored velikog broja struénih za-
sedanja po sekcijama, za vreme
kongresa odr#ana su tri plenar-
na skupa posveéena prikazivanju
odredenih aktivnosti koje, zapravo,
predstavijaju poslednja zbivanja u
oblasti istraZivanja vasione.

Uz prisustvo i aktivno ucesce
sovjetskih kosmonauta, ve¢ prvog
dana kongresa popodne prikazan
je najroviji film o dostignu¢ima po
programu orbitalne stanice ,Sa-
ljut". Posebnu draZz svemu davala
je &injenica da su ugesnici 140-
-dnevnog kosmitkog leta, kosmo-
nauti Kovaljonok i Ivanéenkov, bili
medu nama, spremni da odgovara-
ju na sva pitanja. Medutim, film je
bio tako dobro komponovan i zaci-
njen odgovarajucim ilustracijama i
objadnjenjima da je njegov kraj
doéekan spontanim aplauzom.

Istovremeno, prisutnim strué-
njacima govorio je kosmonaut Fi-
lip&enko o nekim aspektima najno-
vijeg, nedavno zavrSenog rekord-
nog leta, koji je trajao 175 dana.
Posto je najpre objasnio da u¢esni-
ci ovog, dosad najduZeg kosmig-
kog leta nisu mogli prisustvovati
kongresu iz opravdanih razloga, jer
se jo§ uvek nalaze pod intenzivnim
nadzorom i kontrolom lekara, on je,
kao jedno od najznac&ajnijih dostig-
nuéa ovog leta, naveo koris¢enje
radio-teleskopa.

Kosmiékim transportnim bro-
dom ,Progres-7", u tri posebna
paketa, dopremljen je u vasionu
prvi radio-teleksop sa antenom
preénika 10 m. Njegov istovar, od-
nosno prenoSenje iz transportnog
broda ,,Progres" u orbitalnu stani-
cu ,Saljut-6", sastavijanje eleme-
nata | montaza u radni poloZaj,
trajali su tri dana. PoSto su obavili
ovaj i druge neophodne posiove,
kosmonauti Ljahov i Rjumin su se

Trideseti k

Maratonski vasionski program: Makcra u prirodnoj veli¢ini

res |AF u Minhenu

kompleksa ,,Progres*-,,Saljut*-,,Sojuz", sa ukupnom duZinom

od 29 m | masom od 32,5 t

-

Stvarnost moZda k sredinom sledecée godine: Start

raketoplana ,,Spejs Satl* u vasionu

pripremili za rad sa
-teleksopom KRT-10.

Da bi se njegova antena mogla
postaviti u radni polozaj, medutim,
trebalo je najpre odvojiti transport-
ni kosmi&ki brod ,,Progres", posle
pretovara svih instrumenata i re-
zervnih materijala dopremljenih sa
Zemlje. Tek tada je zapo&eo inten-
zivan rad sa prvim radio-
-teleksopom u vasioni.

Sami u orbiti
Sa radio-teleksipom Ljahov i
Rjumin su od 20. juna do 9. avgusta

radio-

obavili niz astrofizi€kih isptivanja i

merenja. Posebno se istice ispitva-
nje radio-zragenja pulsara P-0323,
koje je objavljeno uz istovremeno
merenje istog izvora pomocu ze-
maljskog radio-teleksopa na Krimi,
preénika 70 metara.

Posto su zavrsili ispitivanja, Lja-
hov i Rjumin su prema predvide-
nom programu odvojili i odbacili
antenu radio-teleksopa od tela sta-
nice. Medutim, ona se zakacila za
njene spoljadnje delove. Stru¢njaci
na Zemlji su doneli odluku da po-
sada izade iz orbitalne stanice i
otkaéi antenu. To je zahtevalo da
se let produzi za tri dana, a posada
je prvi put u istoriji iza3la u vasion-

ski prostor posle puna 172 dana
leta, &to predstavija svojevrsnu po-
tvrdu &ovekovih moguénosti kao
kosmiékog operatora.

Kao jedan od najznacajnijih re-
zultata Filipéenko je naveo podatak
da su kosmonauti Ljahov i Rjumin
tokom svog maratonskog leta prih-
vatili tri transportna broda tipa
.Progres" upuéena sa Zemlje i iz
njih istovarili raznih materijala, go-
riva, hrane i dr. u ukupnoj masi od
4538 kg.

Svojevrsna osobenost leta Lja-
hova i Rjumina ogleda se i u tome
Sto su oni sve vreme proveli u
orbitalnoj stanici potpuno sami.
Njih nije posetila nijedna druga
posada, ali ne zato 5to to nije bilo
predvideno, nego zato 5to kosmicki
brod ,,Sojuz-35" sa dvojicom ko-
smonauta koji su im posli u posetu,

nije uspeo da se spoji sa
..Saljutom-6"'.
Neizvesnost oko
,Satla*

Zvaniéni predstavnik americke
agnecije NASA, Cester Li (Chester
Lee), dao je pregled svega 5to je do
sada uéinjeno u pripremama za
prvi let novog kosmi&kog broda —
raketoplana ,,Spejs Satl' u vasionu.
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Najvedi svetski skup astronauti¢ara: Otvaranje 30. kongresa u sali Tehnickog muzeja u

Minhem:

Svakodnevni susreti sa novinarima: Kosmonauti (sleva na
desno) Ivanéenkov i Hermasevski (Hermaszevsky), predsednik
IAF Roj (Roy) Gibson i astronaut Alan Bin (Bean)

Ve¢ na samom pocetku izlaganja,
preko  nekoliko dosta skeptiénih
primedbi, mogao se ste¢i utisak da
je .Spejs Satl" ponovo u krizi.
Ovoga puta, medutim, nisu posredi
samo potrebe za dodatnim sred-
stvima i teska broba koju u tu svrhu
treba dobiti sa Kongresom, nego i
nesto Sto se smatra ¢ak opasnijim.
Naime, govori se o smanjenom in-
teresovanju zvani¢ne administraci-
e za ¢itav program, §to mozZe imati
negativne posledice za njegov dalji
razvoj. Prvi let, zakazan za 9. no-
vembar ove godine, sigurno ce biti
odlozen — zvaniéno, rekao je go-
vornik, za kraj ove godine; nezva-
niéno, kako to procenjuju strucnja-
ci, za period mart-jun 1980

Sada se u bazi Kejp Kanaveral
abavljaju detaljna ispitivanja svih
sistena i opreme prvog ..Spejs Sat-
la", kome su ugradena vec i sva tri
ysnovna raketna motora. Oni su
prosli sve testove, paljeni su 490
puta u ukupnon trajanju od 50.828
sekundi. Inace, svaki od tih motora
morace ukupno da radi 7.5 ¢asova
sa najvecom potisnom silom od
214.000 kg u vakumu. To je dovolj-
no za 55 startrova, odnosno onoli-

ko koliko ce, kako se predvida,
.Spejs Satl'* obavljati letova u toku
jedne godine.

Specijalno gradena aerodrom-
ska pista u bazi Kejp Kenedi, sirine
90 m i duZine 4.570 m, na koju ce
posle povratka iz vasione sletati
.Satl", takode je gotava. To, medu-
tim, ne znaci da ¢e ona biti koris¢e-
na ve¢ u prvom letu, jer postoj
predlog da se iz razloga bezbedno-
sti prvo sletanje obavi na dnu veli-
kog slanog, isusenog jezera u Kali-
forniji.

Sovjetski raketoplan?

Zapitan na konferenciji za Stam-
pu da li Sovjetski Savez radi na
konstruisanju  kosmicke letelice
sliéne ameri¢kom ,,Satiu’’, kosmo-
naut Beregovoj je odgovorio slede-
com konstatacijom:

Sada$nji nacin istrazivanja va-
sione nije najekonomiéniji. Postoji
nekoliko drugih moguénosti koje u
tom pogledu pruzaju bolje uslove i
anse za smanjenje sredstava po-
trebnih za obavljanje istih zadata-
ka. U SSSR se radi i istrazuje u viSe

NOVEMBAR 1979.

pravaca, izmedu ostalog i u pravecu
gradnje letelice poput , Spejs Sat-
la'’. To je logi¢an put kojim mora
i¢i. svako onaj ko intenzivno radi na
programima kosmickih istraZzivanja
i koriséenja postinugtih rezultata za
razne druge potrebe Coveka,

Ta Izjava kosmonauta Berego-
voja, koja zapravo predstavlja pro-
tvrdu radova u praveu gradnje ko-
smickih letelica sliénih ,.Spejs Sat-
lu'' u SSSA, nije izazvala vece izne-
nadenje medu prisutnim. Daleko
vise uzbudenja uneo je njegov od-
govor na pitanje kada d¢e takva
letelica u SSSR poleteti u vasionu.

.Treba pazljivo slusati radio",
rekao je, smesedi se, Beregovoj.

Na molbu da blize objasni ta
podrazumeva pod tim, kosmonaut
Beregovo| je, opet uz osmeh, do-
dao:

. Treba sistematski

dio™.

siusati ra-

Sansa za ,,Arijan*

Evropska vasionska agenciia
(..ESA) ucinila je ozbiljne napore da
u najboljoj svetlosti prikaze svoju
delatnost, ne samo posredstvom
velikog broja nauénih saopStenija,
nego i na posebnim seansama.
Jedna od njih bila je posvecena
raketi-nosadu  Arijan” (Arianne)
koja je, prema ranijem kosmickom
kalendaru, trebalo da bude druga
ovogodiSnja premijera u vasioni;
naime, ocekivalo se da prva bude
lansiranje ameriékog ,,Spejs Satla"".
U ne ba$ ruzi¢astim uslovima u
kojima se nasao novi americki ko-
smicki program, S3anse raketa-
-nosaca , Arijan’’ naglo su porasle.

Izvesne medunarodne organiza-
cije kao | neki drugi korisnici ko-
smickih letelica, naime racunali su
da ih iduée godine lansiraju kori-

ste¢i usluge NASA, pomodéu raketo-
plana ,Spejs Satl". U sluéaju da ne
budu Zelele da pomeraju svoje pro-
grame zbog zakasnjavanija ,,Satla",
ti ce korisnici morati da traZze druge
moguénosti za lansiranje svojih le-
telica. Raketa-nosac¢ ,Arijan’ ¢e u
tom sluéaju biti ozbiljna konkuren-
cija ameri¢kim raketama-nosaé&ima,
posebno zbog nizih troskova lani-
sranja. Pod uslovom, naravno, da
bude spremna za operativhu upo-
trebu.

Sve Sto je dosada udinjeno i
ono sto jos treba obaviti do prvog
lansiranja , Arijan’’, pruZa realne
Sasne da do nekog ozbiljnijeg za-
kasnjenja ne dode.

Sateliti za televiziju

Poseban kuriozitet ovogodi-
Snjeg kongresa bilo je predavanje
jednog od najvecih Zivih pisaca
nau¢ne fantastike Artura Klarka
(Arthur C. Clark), odrZano pred pre-
punom salom. Tema predavanja bi-
la je dobro poznata ideja o gradniji
tzv. . kosmitkog lifta", odnosno ko-
ris¢enju specifi¢nosti sinhronizova-
ne stacionarne putanje oko Zemlje
za transport materijala sa njene
povrsine u vasionu uz najveci ste-
pen ekonomiénosti. Na sebi svoj-
stven nacin, jednostavan i pristupa-
¢an, Klark je problem kosmiékog
lifta osvetlio prakiténo sa svih stra-
na, potev od realnosti ideje, preko
energetskih potreba, do odgovara-
juéih materijala. Sluaoci su ga na
kraju izlaganja toplo pozdravili i
razisli se uvereni da je ideja neo-
sporno veoma primamlijiva, ali i
veoma daleko od realnjh mogucno-
sti ostvarenja.

Jedna od ideja koja je ranije
predstavljala samo moguénost, da-
nas se nalazi pred neposrednom
realizacijom. To su dokazali ne sa-
mo struénjaci u svojim izlaganjima,
nego i kosmicki programi raznih
organizacija i udruZenja koji su bili
prezentirani na Kongresu. Reé je o
vestackim Zemljanim satelitima za
direktne komunikacije, onim sateli-
tima koji ¢e bez posredovanja sta-
cionarnih zemaljskih stanica biti u
stanju da komuniciraju sa nepo-
srednim korisnikom. Najinteresant-
niji je svakako satelit za direktan
prenos televizijskih emisija koje ce
moci da se prima samo pomodéu
sopstvene kuéne antene, ¢iji prec-
nik neée prelaziti 90 cm.

U SR Nemackoj je vec dat nalog
firmi Mesersmit-Belkov-Blom da iz-
gradi takav satelit opremljen sun-
cevim baterijama snage 2,8 kilovata
za simultani prenos na tri kanala.

U istom pravcu krecu se radovi i
u mnogim drugim zemljama a oba-
vijaju se veé¢ | praktiéni eksperi-
menti. Kako ¢e biti, medutim, rese-
ni pravni problemi vezani za sateli-
te ove vrste i njihovo koriséenje, to
¢e nam pokazati tek buduénost.

Milivoj Jugin, dipl. ing.
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Sa 30. kongresa IAF: govore kosmi&ki letadi

'‘Na 30. kongresu Medunarodne
astronauticke federacije,
ucéestvovala je i grupa
kosmonauta koju su sacinjavali
Beregovoj, Filipéenko, Kovaljonok
i Ivanéenkov iz SSSR,
Hermasevski iz Poljske i Jen iz
DR Nemacke. Mada im je
program bio veoma opterecen,
kosmicki letadi su se rado
odazvali da za Citaoce
»Galaksife”, u razgovoru sa
nasim strucnim saradnikom inZz.
Milivojem Juginom, govore o
svojim letovima.

Kada se prosle godine u ovo vreme u
Dubrovniku odrzavao 29. kongres Meduna-
rodne astronauti¢ke federacije, u orbitalnoj
stanici ,,Saljut-6" boravila je i radila posada
sastavljena od kosmonauta Viadimira Kova-
ljonoka i Aleksandra lvan&enkova. Posred-
stvom kosmonauta Leonova, koji je na
kongresu udestvovao kao specijalni gost
organizatora, upudéen je telegram kosmo-
nautima u orbitalnoj stanici. U pocetku
razgovora pomenuli smo to nadim sagovor-
nicima, kosmitkim rekorderima.

— Da — rekao je kosmonaut Kovaljo-
nok, se¢am se toga i zato mi je drago $to
sada uéestvujem u neposrednom radu kon-
gresa, odnosno ovako eminennog skupal
struénjaka iz celog sveta. Istina, Zao mi je|
&to nismo mogli do¢i u Dubrovnik, jer su
nam drugovi priéali da su se kupali u
Jadranu. Mi smo to samo ,,odozgo'* posma-
trali.

— Tesko je prisetiti se dogadaja koji je
na mene ostavio najdublji utisak za vreme
leta — poceo je svoje izlaganje kosmonaut
lvantenkov. — Bilo ih je toliko tokom
140 dana provedenih u vasioni, a svaki je
na svoj nacin specifiéan, upeéatljiv.

Kosmi¢ki dom

— Kada smo poleteli znali smo da treba
tamo da ostanemo 140 dana — nastavio je

Specijalno za ,,Galaksiju‘: Kosmonautl (sleva na desno) Aleksandar Ivandenkov,
Viadimir Kovaijonok, Miraslav HermaSevski i general Georgij Beregovoj, izvestaé
»»Galaksife' Milivoj Jugin, kosmonaut Anatolij Filipéenko | sportski komesar Ivan
Borisenko

Citaocima &asopisa ,,Galaksija*:
Kosmonauti Valerij Bikovski (levo) i
Zigmund Jen (Sigmund Jéhn), kojl je
napisao ovu posvetu

Ivanéenkov. — Veé prvi utisak po ulasku u
prostoriju orbitaine stanice bio je veoma
prijatan. Naime, posada koja je pre nas u
..Saljutu-6" boravila 96 dana, kosmonauti
Romanjenko i Gre¢ko, ostavili su nam tran-
sparent sa dobrodoslicom i zeljom da ,,Sa-
ljut-6" i za nas bude tako prijatan i udoban
kosmicki dom kao $to je to bio za njih.

— Kao kad se na Zemlji useljavate u
novi stan, prvi dani vam prolaze u njego-
vom namestanju, odnosno uredivanju da
vam bude Sto udobnije. Mada se u orbital-
noj stanici ne mozZe govoriti o nekom
~premestanju stvari”, ipak svako od ko-
smonauta moze da po svom ukusu uredi
svoj kutak, tamo gde mu je mesto za
spavanje. Pored toga, dosta vremena odu-
zima i raskonzerviranje uredaja i opreme
koju je poslednja posada pripremila za
duZe mirovanje. Ima toga dosta da se uradi
pre nego Sto se pristupi obavljanju predvi-
denih zadataka. Sve je to, minut po minut,
upisano u ,.brodskom dnevniku', tako da
ne moZe nista da vam promakne.

— Ono 3to je najvaznije — dodao je

kosmonaut lvancéenkov — je disciplina u .

obavijanju fizickih veZbi prema rasporedu
koji su nam do tan&ina razradili lekari na
Zemlji. Kao &to se &esto dogada na Zemlji
da vam se nesto ne radi i da Zelite da to
odloZite, slitno se zbiva i u kosmosu.
Naime, posle nekoliko dana provedenih u
besteZinskom stanju, organizam se toliko
privikne na nove uslove da vam boravak u
njima postaje vanredno prijatan. Nista vas
ne opierecuje i sve poslove moZete da
obavite bez ikakvog naprezanja. Previade-
nje stvari odnosno opreme sa jednog kraja
orbitalne stanice na drugi, koje bi vas na
zemlji propisno oznojilo, tamo, u vasioni,
liéi pomalo na deciju igru. Predmeti ne-
maju teZinu, pa ni vade telo.

Nepriviaéna ,,fiskultura“

— | upravo tu lezi opasnost — nastavlja
lvanéenkov. — Naime, po rasporedu dnev-
nog rada predvideno je obavljanje raznih
vezbi koje treba da izazovu vestacko opte-
re¢ivanje vaseg organizma. U prvom redu,
tu je ergocikl, sprava gotovo identiéna onoj
koju i na zemlji mnogi koriste za odrzavanje
kondicije ili ,linije"’. Pored toga, imamo
.beskrajno platno'’ po kome moZete tréati.
Pri tome ste za konstrukciju vezani speci-
jalnim elastiénim sistemom, koji vas priteze
ka platnu dok tréite po njemu.

— Da bi optereéenje bilo jo$ bolje ra-
sporedeno na sve miSice tela, konstruisano
je specijalno odelo koje smo nazvali ,,Pin-
gvin". Njega navlad¢imo za vreme fizi€kih
vezbi. To vam jo$ manje godi i smanjuje
Zelju za obavljanjem tih veZbi. Zaista, uop-
8te vas ne priviace ti €asovi , fiskulture.
Vise od toga: ne Zelite da ih obavljate, jer je
bez njih daleko prijatnije i udobnije. Ali i
sama svest da od striktnog pridrzavanja
programa za odrzavanje fizicke kondicije
zavisi vas povratak na Zemlju nagoni vas da
ga se u potpunosti pridrzavate.

— Upravo tome 3to smo sve predvidene
vezbe obavljali ne samo onoliko koliko nam
je bilo odredeno nego i daleko vise, imamo
da zahvalimo $to smo posle 140 dana leta
po povratku na Zemlju, ostali Zivi i relativno
brzo se ponovo adaptirali na normalne
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Za Izlazak u otvoreni kosmos: Novi
sovjetski polukruti skafandar

uslove Zivota. Covek koji ne bi radio nikak-
ve fizitke veZbe | vestalki opteredivao or-
ganizam u besteZinskom stanju tokom tako
dugog perioda, ne bi mogao da se Ziv vrati
na Zemlju.

,Ulazak u skafandar

— Kada me neko pita &ta mi je jos
ostalo u prijatnom seéanju iz nadeg dugog
leta, opredelio bih se za obla&enje skafan-
dra — kaZe lvanenkov. — Naime, za
izlazak van orbitalne stanice i boravak i rad
u otvorenom vasionskom prostoru, mi smo
bili opremljeni novim tipom vasionskog
odela. Struénjaci ga zovu polukruti skafan-
dar, za razliku od ranijih koji su svi bili
elastiéni, gipki. Oni raniji obladili su se
normalno, kao radni kombinezon, a zatim
se navlagio ,,ruksak" sa kiseoni¢kim boca-
ma | drugim uredajima za odrZavanje Zivot-
nih uslova u skafandru tokom boravka u
vasioni.

— Za na8 novi skafandar ne moZe se

re¢i da se oblagi. U njega bukvalno ,ula-

zi§". Zahvaljujuéi besteZinskom stanju, to
se izvodi &ak lako | zabavno. Naime, ska-
fandar je u &itavom centralnom delu krut.
To je kutija koja se otvara tako tia se skida
ledni deo u duZini trupa. Na njemu se
spolja nalazi izbo¢ina u kojoj su smestene
zalihe kiseonika i druga neophodna
oprema.

— Sa skinutim lednim delom, skafandar
treba poloZiti i zatim ,,zaroniti" glavom |
rukama i prednji, a nogama u zadnji deo.
Ledni deo, odnosno poklopac se zatim lako
postavija na mesto i vi ste spremni za

izlazak u kosmos. Nema posebnog oblage-

nja rukavica ili cipela. Sve je izjedna.

— U takvim se skafandrima veoma
udobno radi van orbitalne stanice. Mi smo,
na primer, sa lako¢om skidali specijalne
uzorke raznih materijala (gume, boje, meta-
Ii, plastika i drugo) koje je ranija posada
postavila na spoljadnjoj oplati stanice da bi
se na osnovu toga ustanovilo njihovo pona-
Sanje u uslovima dugotrajnog boravka u
vasioni. Sada se ti uzorci ispituju, a utvrde-
ne promene na njima bi¢e uzete u obzir pri
gradnji buducih kosmickih letelica i postro-

jenja u vasioni. Naravno, | mi smo ostavili
novu zbirku uzoraka, koju su sada kosmo-

_nauti ,,Sojuza-34" skinuli i vratili na Zemiju.

Prebaéene norme

— Sada, kada se i poslednja posada,
koja je u ,Saljutu-8" boravila 175 dana,
vratila na Zemlju — poé&eo je svoje izlaga-
nje kosmonaut Anatolij Filiptenko — mo-
Zemo reéi da je kompleks ,,Sojuz" —,,Sa-
ljut'—,,Progres" poloZio u potpunosti i
najteZe ispite. Vise od toga: prebacene su
sve norme koje su ranije bile postavijene.
Uzmite samo u obzir &injenicu da je 29.
septembra 1979. godine bilo tatno dve
godine otkako se ,,Saljut-6" nalazi u vasio-
ni, a njegovi uredaji i celokupna oprema jo3
rade. On je i sada spreman da primi slede-
¢u posadu za dugotrajan boravak.

— A evo §ta je sve na njemu obavljeno
za te dve godine. Tri posade osnovnih
ekspedicija boravile su u orbitalnoj stanici
dugo vremena i to prva 96, druga 140 i
tre¢a 175 dana. Za vreme njihovog boravka
u vasioni posetile su ih &etiri ekspedicije,
koje su boravile prose¢no po 7 dana u
stanici. Dakle, u njoj je do sada Zivelo |
radilo 14 kosmonauta u ukupnom trajanju
od preko 850 dana. Medu ovim posadama
bile su i tri sastavliene od kosmonauta
raznih zemalja. Leteo je po jedan kosmo-
naut iz Cehoslovatke, Poljske i DR Ne-
macke.

— Tokom leta osnovnih posada oba-
vljeno je spajanje sa sedam teretnih tran-
sportnih brodova tipa ,,Progres”, koji su
dopremili nove koli¢ine potro&nih materija-
la, hrane, vode, dodatne opreme i uredaja
itd. MoZe se reéi da smo sada veé u stanju
da na orbitalnu stanicu dopremimo sa
Zemlje praktitno sve Sto treba. Ako je to
neki veéi objekt, neka glomaznija oprema,
ona se doprema u delovima, pa ih kosmo-

nauti u-vasioni, posle istovara, spajaju I

pripremaju za rad. Tako je, na primer, bilo

‘sa prvim radio-teleskopom KRT-10, koji je

bio spakovan u tri posebna kontejnera.

]

Popravke u vasioni

— Za dve godine na orbitainoj stanici
Saljut-8" — nastavio je Filiptenko —
obavijeno je 550 seansi nau&nih eksperime-
nata i Sest puta je pretakano gorivo iz
rezervoara transportnih brodova ,,Progres*
u rezervoare ,Saljuta-6”. To je svakako
impozantan obim radova, a jo3 smo veoma
daleko od toga da kazemo da se ,,Saljut-6"
vise ne moze koristiti. On je i dalje potpuno
ispravan i spreman da primi nove ekspedi-
cije.

— Dokle? To je tesko reéi. To ¢emo
utvrditi tek sksperimentima. Sada ne moZe-
mo reéi ni da ¢e ona biti neupotrebljiva
kada se nesto na stanici pokvari. Ve¢ je bilo
sludajeva kada su kosmonauti morali vr3iti
odredene popravke i to su odli€éno obavili.
Mislim da su to na najbolji moguéi nagin
demonstrirali kosmonauti Ljahov i Rjumin
kada su, posle 172 dana leta, izasli iz
stanice da bi oslobodili njene delove od
antene radio-teleskapa koja se bila zakaci-
la. Nema ogranigenja ni u sluéaju da na
orbitalnoj stanici nestane bilo koje potro-
$ne materije, otkaZe neki instrument, nesta-

ne goriva, hrane itd. Sve se to moZe odmah
dopremiti sa Zemlje i nastaviti normalno let.
Problem bi se javio jedino u sluaju ozbilj-
nijeg otkazivanja nekog od vitalnih sistema
na stanici.

— | sve je to bilo moguce uéiniti samo
zahvaljujuéi &injenici da ,,Saljut-6' raspola-
e sa dva mesta za spajanje kosmi&kih
brodova, da je konstruisan transportni brod
.Progres" koji bez posade moZe da se
susretne | spoji sa stanicom u vasioni i
tome 5to je reSeno pitanje pretakanja raket-
n:.? goriva iz njegovih rezervoara u brod-
ske.

— Sto se tide poseta koje su kosmo-
nautima u ,Saljutu-6" &inile posade sa
Zemlje, mogu redi da su veoma korisne. To
su izuzetno efikasne ,injekcije” koje u
dugom kosmitkom letu razbijaju monotoni-
ju, pa vam sve postaje lepSe i dobijate novu
snagu da nastavite sa obavljanjem zadata-
'ka. Jer, ne zaboravimo, tom prilikom vam
stize i poSta sa Zemlje od onih koji su vam
najdraZi. Lep3e izgledaju i oni predivni
izlasci | zalasci Sunca kojih je poslednja
posada, na primer, doZivela preko dve
hiljadel

Imperativ saradnje

— O tome da li ée se nastaviti uskoro
neposredna saradnja sa SAD u kosmi&kim
letovima — poé&eo je general Georgij Bere-
govoj — mogu reéi sledeée. Bill su razgo-
vori na visokom nivou, ali nije doneta
nikakva odluka da se neposredno pristupi
nekom od moguéih projekata. Osnovni
uslovi postoje. Mi imamo orbitalne stanice
»Saljut’, a Amerikanci ée uskoro imati
~Spejs Sati". Veé to otvara tehnidke per-
spektive za saradnju. Ali ne zavisi sve samo
od tehni¢kih moguénosti. Uostalom, bu-
duénost ¢e nas sve viSe nagoniti da saradu-
jemo. Jer mi smo na neki na&in veé poé&eli
da narusavamo prirodnu ravnoteZu u priro-
di koja nas okruuje.

— Milijarde godina bile su potrebne da
se formiraju ogromne koli¢ine nafte, koje
smo veé za izuzetno kratko vreme poprilié-
no uspeli da smanjimo. Veliki ugljeni base-
nl se takode prazne. Civilizacija je narusila
ravnoteZu u Zemljinoj kori koja se bioloski
razvijala milionima godina. :

— Kako je ponovo uspostaviti? Zeleli ili

.ne, mi éemo biti prinudeni da se ujedinjuje-

mo radi resavanja tog i sliénih problema
koje jedna zemlja sama sigurno nije u
stanju da redi. Prema tome, 3to se tice
saradnje u kosmosu ja sam optimist! —
zavrSio je kosmonaut Beregovoj.

Razgovor vodio:
Milivoj Jugin, dipl. inZ.

NOVEMBAR 1979.

85



UspeSan let

.Pajonira-11"“

Astronomija

SUSRET
SA SATURNOM

Jedva su nauénici stigli da zabeleZe podatke koje
su uputile sonde ,,VojadZer”, kada su pocela da
pristizu zacudujuéa obavestenja sa ,,Pajonira-11“
0 Saturnovu sistemu. Odjednom smo se suodili sa
novim svetovima kofe je tek trebalo prouciti, sa
jednom kosmickom kolekcijom izuzetnom po broju
tih svetova, njihovom raznovrsnoséu i po &injenici

da se oni nisu mogli uklopiti u nasa dotadasnja
saznanja. Pojave su toliko nove da zasluZuju da
budu grupisane u posebnu nauénu disciplinu —
pise Alber Dikrok (Albert Ducrocq) u francuskom
nedeljniku za vazduhoplovstvo i astronautiku. Iz
njegovog veoma informativnog piikaza o ovim
najnovijim otkricima astronautike prenosimo

najznacajnije odlomke.

Dugo vremena neposredni
ciljevi astronautike mogli su se
nabrojati prstima jedne ruke.
Najpre je to bio Mesec, nas
najblizi sused, zatim Venera i
Mars, i kona&no Merkur i Jupi-
ter, kojima se poklanjala manja
paZnja. Ta nebeska tela su zao-
kupljala generacije astronoma,
koji su postepeno poteli da ih,
bar &etiri od njih, posmatraju
kao istu kategoriju kosmigkih
objekata (planete Zemljinog ti-
pa). Zatim Je, 1979. godine, do-
8lo do otkri¢a koja su poreme-
tila taj spor i ritam istraZivanja
Suntevog sistema.

Dugo putovanje

»Pajonir-11" (Pioneer 11) je
nadleteo Saturn 2340. dana
svog kosmitkog putovanja, po-
sle milijardu i po kilometara
leta.

Sonda je napustila Kejp Ka-
naveral 6. aprila 1973. Posle
605 dana, 2. decembra 1974,
»Pajonir-11" je proleteo pored
Jupitera na razdaljini od
42760 km. Trasa Jupiter-
-Saturn, za tu sondu, bila je tri
puta duZa od putanje izmedu
Zemlje i Jupitera. Orbita Jupite-
ra se na3la pribliZzno na pola
puta izmedu Zemlje i Saturna.

Podsetimo se da se medu-
planetske sonde, sa stanovista
nebeske mehanike, ponasaju
kao sateliti Sunca, &ije se kre-
tanje podvrgava Keplerovim za-
konima. Tako, poloZaji Jupitera
i Saturna u datom trenutku
uslovili su da ,,Pajonir-11" kre-
ne zaobilaznim putem na svoj
randevu sa Saturnom, samo
nekoliko dana pre njegovog
apogeja (to jest, trenutka kada

je najvise udaljen od Zemlje —
1,55 milijardi kilometara).

Treba pohvaliti vestinu ame-
ri¢ih astronoma koji su, na bazi
raspolozivih sredstava, postavi-
li smeo program prouéavanja
dela Sungevog sistema. Oni
ipak nisu mogli da odaberu
datum: praktiéno im je bio na-
metnut &im je ,,Pajonir 11" na-
pustio Jupiterov domen. Man-
evarski resursi sonde ne do-
zvoljavaju veée promene u reZi-
mu letenja. Ipak je bilo moguée
da se izvrSi jedno znadajno
usmeravanje: odustalo se od
prvobitne =zamisli da se
»Pajonir-11" provuée izmedu
Saturna i njegovog prstena, jer
se time povecavao rizik sudara
sa nekim meteoritom. Zato je
sonda pro8la izvan prstena, i
nadletela planetu.

»Pajonir-11", inade, nema
klasiénu kameru za snimanjel
Ova meduplanetska sonda
opremljena je samo fotopolari-
metrom, jednom cevi u &ijem
se dnu nalaze ¢elije (crvene |
plave, &ime se obezbeduje bo-
ja), koja moZe imati otvor do
0,03°. Pro¢iscavanje je osigura-
no brzinom rotiranja sonde.
wPajonir-11" ima stabilizovanu
vrtnju i oko svoje ose se okrene
pribliZno za 8 sekundi; taj pe-
riod razdvaja dve , linije" snim-
ka, pri ¢emu je razmak izmedu
tih linija, pri datoj visini
»Pajonira-11", uslovljen brzi-
nom kretanja, koju zahteva
odredena putanja.

Poreklo prstena

U toku protekle betlrl.godina
Amerikanci su imali dovoljno

Sest i po godina uspesnog rada: Meduplaneiska sonda
»Pajonir-11"" na montaZnom stolu u Pasadeni, krajem 1972.

godine

Milijardu | po kilometara dugo putovanje: Putanja ,,Pajonira-
-11" na crteZu iz 1974. godine; jedino odstupanje izvrSeno je
u pogledu obllaska Saturna, jer se odustalo od prolaska s

unutrasnje strane prstena.

vremena da pripreme najopti-
malniji program, uzimajuéi u
obzir razna ograni&enja i smet-
nje. Odlugili su da fotografisu
Saturn i njegov satelit Titan.
Posto je planeta izlazila iz vid-
nog polja aparata, ratunalo se
da se snime samo neki sektori
njene povriine u krupnom
planu.

Sto se ti¢e Titana, ,,Pajonir-
-11" trebalo je da prode na
razdaljini od 356.000 km, ali s
obzirom na njegov pre&nik
(procenjen na 5.800 km) i ugao
pod kojim ¢e biti posmatran
(0,93°), radunalo se na dobar
uvid cele formacije. Ostali sate-
liti Saturna bili bi toliko udalje-
ni da snimci ne bi nista pokaza-
li, pa je sonda trebalo samo da
registruje njihova zra&enja.

Kad se govori o Saturnu,
najpre se pomisli na njegov
prsten. Tradicionalno, predia-
gala su se dva objasnjenja za
taj fenomen:

e eksplozija nekog Satur-
novog satelita, €iji su fragmenti
zatim primorani, pod dejstvom

gravitacije, da se okre¢u oko
planete.

e ostatak prvobitne magline
koji je, kad je ona potela da se
oblikuje u fragmente odredene
veli¢ine, gravitacijom Saturna
bio oblikovan u kvariparaleine
staze u takvim uslovima da se
procesi srastanja (akrecije) i ra-
zaranja (usled sudara) kompen-
ziraju.

U oba sluéaja, postojanje pr-
stena se povezuje sa Saturno-
vom silom. teZe i samo je treba-
lo saznati da li je ta gravitacija
uzrok unistavanja nekog tela ili
pak prepreka za njegovo formi-
ranje.

Tokom ove godine rasprava
je oZivela. Otkri¢e prstenova
oko Urana i Jupitera uéinilo je
manje verovatnom prvu hipote-
zu. Tedko je zamisliti da bi
gravitacija, nekim svojim kapri-
cima, primorala zdrobljene sa-
telite da kruze u blizini tri pla-
nete. S druge strane, sve vise
se namedée pretpostavka da oko
svih znalajnih nebeskih tela
postoji ,,zabranjena zona" u
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Kao nikada ranije: Prvi snimak Titana; naéinjen 2. septembra
1979. godine 3

kojoj materijal zaostao jo$ iz
vremena formiranja toga tela
nije u moguénosti da se obliku-
je u jedinstven objekt. ..

Operacija Saturn

Pre operacije ,,Pajonir-11"
astronomi su, na osnovu dota-
dasnjih podataka, posmatrali
Saturnov obod kao veliku ko-
lekciju blokova prijavog leda.
Nisu znali u kojoj srazmeri su u
ledu prisutni metali i silikati,
niti je postojalo jedinstveno mi-
Sljenje o veligini tih blokova: da
li su to sicudni fragmenti ili

mozda asteroidi. Posmatranja’

sa Zemlje otkrivala su da deblji-
na prstena nije ve¢a od nekoli-
ko kilometara, ali su i u tom
pogledu postojale sumnje.
Poznato je da ravan prstena,
koja se poklapa sa ravni Sun-
¢evog ekvatora, ostaje sama
sebi paralelna dok planeta obi-
lazi oko Sunca. Za to vreme
(29,5 godina) ona dva puta pro-
lazi kroz pravac preseka ravni
svoje i Zemljine putanje. Prste-
nova ravan tako dolazi u pravac
posmatratevog oko sa Zemlje:
obod postaje nevidljiv. Ta si-
tuacija je veoma povoljna za
osmatranje prostora oko Satur-

NOVE KNJIGE 1Z ASTRONOMIJE

1. ASTRONOMIJA od M. Muminovi¢a. Jedinstven udZbenik
ove vrste kod nas. Na 300 stranica teksta prikazana je
kompletna astronomska nauka. Veliki broj crteza i fotografija,
razumljivo pisan tekst i kvalitet stampe, glavne su odlike ove
knjige. Cijena 120 dinara.

2. TAJNE SUNCA od M. Stupara sadrZe osnovne podatke o
nama najblizoj zvijezdi. Na 128 stranica finog glatkog papira
nac¢i c¢ete sve ono 5to vas moze.zanimati u vezi Sunca i
fenomena koji proisti¢u od njega. Cijena knjige je 90 dinara.
3. ZVIJEZDE, PULSARI, KOLAPSARI.. od dr V. Vujnovi¢a su
neka vrsta uvoda u astrofiziku. Fenomeni poput pulsara, bliskih
dvojnih zvijezda i crnih jama obradeni su na pristupa¢an nacin.
Cijena ove knjige od 70 stranica iznosi 75 dinara.

4. ZVJEZDANE STAZE od M. Muminovi¢a predstavljaju izva-
nredno korisnu knjigu posveéenu sazvijezdima. 100 stranica
teksta nudi vam detaljne karte svakog pojedina&nog sazvijezda,
opis svih objekata iz Messier-ovog kataloga, te podatke o
galaksijama, maglinama | zvjezdanim skupovima. Originalne
fotografije opservatorije Colina Kapa su dodatni kvalitet. Cijena
90 dinara.

5. ZVJEZDANI ATLAS M. Muminoviéa i M. Stupara je prvi
crtani atlas kod nas. Sastoji se od 7 velikih karata radenih u 4
boje, formata 85X 45 cm koje pokrivaju nebo do juZne deklina-
cije od 40 stepeni. Ucrtane su sve zvijezde do sjaja 6.25, a ostali
objekti do sjaja od 12,5. Atlas je pakovan skupa sa uputstvom i
katalogom u plasti€nu cijev. Cijena 300 dinara.

6. UAD posjeduje i slijede¢e materijale: ZBORNIK PREDAVA-
NJA SA LUETNE SKOLE ASTRONOMIJE (ukoriden u polukarton
sa 100 stranica teksta), po cijeni od 40 dinara. Predavanja M.
Muminoviéa DVOJNE | VISESTRUKE ZVIJEZDE, po cijeni od
10 dinara, i A. Mulica MEDUZVJEZDANA MATERIJA, po cijeni
od 10 dinara.

SVA NAVEDENA IZDANJA MOZETE NARUCITI DOPISNICOM
DIREKTNO NA ADRESU:

UNIVERZITETSKO ASTRONOMSKO DRUSTVO, 71000 SARA-
JEVO. M. TITA 44

i =

na koji je inate zakriljen prste-
nom. Poslednji put se to dogo-
dilo 13. decembra 1966. i tada
je Odoen Dolfis (Audoin Dolfus)
otkrio Janus, deseti satelit Sa-
turna. Novi prolaz Zemlje u rav-
ni prstena bio je predviden za
oktobar ove godine. Sreénom
koincidencijom, u trenutku ka-
da je prvi put jedna letelica
istraZivala Saturnov sistem, on
se na3ao u idealnim uslovima
za osmatranje sa Zemlje.

Operacija Saturn pocela je
2. avgusta ove godine. Od tog
dana kontakt sa , Pajonirom-
-11" — jos uvek udaljenim od
planete oko 25.000.000 km —
sistematski je obezbedivan (de-
set &asova dnevno) uz pomoé
stanice u Kanberi (Australija),
koja je opremljena antenom od
64 m. Od 6. avgusta ukljudena
je i velika antena u Goldstonu,
gime je ostvaren kontakt sa
»pajonirom-11" u trajanju od
18 &asova dnevno. Od 17. av-
gusta taj kontakt trajao je 24
casa. Tada je pocelo trodnevno
kalibriranje fotopolarimetra, &to
je ukijugivailo i blagu izmenu
orijentacije sonde, &ija je osa
nagnuta od pravca Zemlje za
1,5°. Od 20. avgusta antena
Pajonira-11" usmerena je pre-
ma Zemlji, ¢&ime je aparat zau-
zeo svoju radnu poziciju.

Zuto | plavo

Osiguravajuéi vezu izmedu
Zemlje i ,,Pajonira-11" simulta-
no preko dve stanice, Ameri-
kanci su se nadali da ée se
informacije prenositi brzinom
od 512 do 1024 boa (bo —
jedinica za merenje brzine pre-
nosa, koja odgovara transmisiji
jednog morzeovog signala za
jednu sekundu). Ta se iS&ekiva-
nja nisu ispunila: izvesne nae-
lektrisane Cestice remetile su
veze, pa su Amerikanci morali
da se zadovolje sa 512 boa.

Prvi snimci, od deset ukup-
no, primijeni su sa udaljenosti
od 16 miliona kilometara. Sa-
turn nije izgledao veéi nego
kad je viden teleskopom ama-
tera. Ali kako se razdaljina
smanjivala, slike su postajale
gistije: 25. avgusta njihov kvali-
tet je, s nauénog stanovista,
postao izvanredan. Sledeéeg
dana struénjaci su otkrili, po-
malo iznenadeni, jedan nesklad
planete: Saturn se prikazivao u
Zutoj boji u svojim ekvatorijal-
nim i tropskim regionima, a
plavoj oko polova.

Saturn se karakterise, u od-
nosu na druge planete, rekord-
nom spljostenodéu (1/9,5). Od
pola do centra planete ima
55.800 km, dok razdaljina od
ekvatora iznosi 61.225 km! Do-
dajmo jo3 da trajanje Saturno-
ve rotacije iznosi 10 &asova i 14

minuta, Sto uslovlijava znagajnu
centrifugalnu silu. Na ekvatoru
sila teZe iznosi samo 0,84 G,
dok'na polovima prelazi 1,31 G,
Sto pretpostavija postojanje
snaZne kompresije iznad polar-
nih zona i neobi&nu meteorolo-
giju: time se ujedno objasnja-
vaju pomenuti kontrasti u kolo-
raciji.

Kao 3to se predvidalo, 30.
avgusta prsten se viSe nije na-
lazio u polju, a sledeéeg dana i
sama planeta ostala je izvan
dometa fotopolarimetra.

U odnosu na Saturn, putanja
»Pajonira-11" je hiperboli¢na:
meduplanetska sonda udla je u
domen planete brzinom od pri-
bliZno 9 km/s i, dok se pribliZa-
vala severnoj strani, njena brzi-
na se povetavala. Periapsa se
nalazila iznad juZne hemisfere.

U krupnom planu

Kriti¢an trenutak je nastupio
1. septembra u 15.31 &asova
(prema srednjoevropskom vre-
menu), kad je ,,Pajonir-11"' pre-
secao ravan prstena pravcem
sever-jug brzinom od
31,6 km/s, pod upadnim uglom
od 4°. Mada je taj prolazak
trajao samo jednu sekundu
(ako prihvatimo da je prsten
Sirok nekoliko kilometara), po-
stojala je velika opasnost da se
sonda sudari_s nekim ledenim
meteoritom. Sta ¢e se dogodi-
ti? Ekipa u Ejmsovom (Ames)
istraZzivatkom centru (Mauntin
Vju) &ekala je odgovor 86 mi-
nuta — toliko vremena je bilo
potrebno da signdl prede put
do Zemlje. Negde posle 17.00
¢asova u operativnoj sali za¢uo
se aplauz: ,,Pionir-11" je izbe-
gao sudar.

Nekoliko ¢&asova kasnije,
tatno u 18.33 — posle preleta-
nja Saturmna u duZini od
21.400 km, u kojem vremenu je
90 minuta bila u senci planete
— ostavljaju¢i Saturnov obod
za sobom, sonda je letela prav-
cem jug-sever. U tom periodu
detektor je registrovac dva
udara mikrometeorita.

»Pajonir-11"* opremljen je sa
dva detektora. Prvi je prestao
da funkcionidte decembra
1974, u vreme kada je sonda
nadletala Jupiter. Drugi je, me-
dutim, i dalje slao signale. (Taj
detektor se sastoji od 234 ¢elije
rasporedene na 3Sest panoa;
svaka cCelija je u stvari mali
cilindar zatvoren &eliénim li-
stom debljine 25 mikrometara;
kad meteorit probije taj listi¢,
napolje izlazi gas, meSavina ar-
gona i azota, ¢ime se signalizi-
ra sudar.

Kad su ova uzbudenja pro-
$la, paZnja nau¢nika se prenela
na fotografije koje je posla
»Pajonir-11", .
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Na kliseima se najpre vidi
planeta u krupnom planu. U
njenoj atmosferi uodavaju se
vrtlozi i cikloni, po svojoj for-
maciji sliéni onima zapaZenim
u atmosferi Jupitera. Ta pojava
je saglasna s misljenjem da je
Saturn — kao i Jupiter — pro-
masena zvezda. Saturnova ma-
sa je manja od Jupiterove (dok
je kod prve planete masa 95
puta veéa od Zemljine, kod
druge je ve¢a za 318 puta), pa
je i termi&ka sila, koju u sebi
sadrzi, Sest puta manja. Ali Sa-
turn je udaljen od Sunca goto-
vo dva puta viSe nego Jupiter,
pa zato prima &etiri puta manje
toplote.

Pet prstenova

Lebdeéi u atmosferi vodoni-
ka i helijuma, oblaci Saturna,
sastavijeni pretezno od leda,
amonijaka i amonijaénog sum-
porvodonika, izgledaju Zuti,
katkad s tragovima bledopla-
vog i mrkog.

Veé prva ispitivanja fotogra-
fija prostora oko Saturna poka-
zala su, 8to su astronomi veé
nasludivali, da se veliki obod
sastoji od pet prstenova. Tradi-
cionalno se verovalo da je Sa-
turnov prsten sastavljen od tri
dela:

— Prsten A udaljen od ek-
vatora 75.000 do 54.000 km.

— Prsten B izmedu 50.000 i
29.000 km; prsten A i B su
razdvojeni pojasom nazvanim
Kasini.

— Prsten C izmedu 24.000 i
11.000 km od Saturna.

Jos pre desetak godina fran-
cuski astronom Pjer Geren
(Pierre Guérin) je tvrdio da se
prsten C produZava emanaci-
jom koju je logiéno nazvao
prsten D. Taj &etvrti prsten su
mnogi astronomi osporavali, a
pogotovu onaj peti, prsten
E ... Sada te sumnje otpadaju.
Prsten E se nalazi na 3.500 km
od glavnog prstena. Inage, tem-
peratura prstenova najverovat-
nije iznosi — 220°C, prema in-
dikacijama infracrvenog radio-
metra ,,Pajonira-11".

Na jednom klideu otkriven
je. u neposrednoj blizini Satur-
na, objekat &ija duZina prelazi
100 km. U prvom trenutku se
poverovalo da je to jedanaesti
Saturnov satelit, kome je &ak
dato ime ,,Pionirova stena".
Naknadna razmisljanja o tom
telu pre su upuéivala na Janus.
Za sada ta misterija nema obja-
Snjenja.

Sesti prsten?

Prvog septembra oko 17.00
&asova ,,Pajonir-11"" se nasao
na 291.100 km od Dione, ali
prolaz pored tog satelita nije
zabeleZen na kliSeu. Naime,
Amerikanci nisu predvideli da

sonda fotografiSe Saturnove
satelite — izuzimajuéi Titan —
zbog nekoliko nepovoljnih
okolnosti (nepogodan ugao iz
kojeg bi ta tela morala da budu
snimljena; veéi broj satelita tre-
balo je fotografisati za relativno
kratko vreme; prolet sonde do-
gadao se neposredno pre pe-
rioda prekida veza). Zauzvrat,
»Pajonir-11"* registrovao je zra-
tenja Saturnovih satelita.
Struénjaci se nadaju da ¢e na
osnovu prikupljenih podataka
saznati temperature satelita —
koje se, prema procenama, kre-
¢u oko — 200° — kao i neke
indikacije o stanju na njihovoj
povrini.

,Pajonir-11", udaljavajuéi se
od Saturna, nastavio je da Salje
snimke planete, sada videne iz
drugog ugla, i atmosfere u
krupnom planu.

Veliko iznenadenje je otkri-
¢e naelektrisanih &estica, koje
upuéuju na postojanje jedne
formacije nalik na Saturnov
«Sesti prsten” (F). Taj naziv nije
najbolji. Prstenovi predstavijaju
kompaktnu celinu, situiranu do
80.000 km od planete, dok se
otkrivena formacija nalazi na
udaljenosti od 800.000 km. Na-
ravno, na toj razdaljini elementi
su krajnje rasprSeni pa zato i
nije bilo moguée da se vide sa
Zemlje. Verovatno je bliZe istini
hipoteza da je posredi pojas
asteroida.

Zivot na Titanu?

.Pajonir-11", kao 5to je re-
¢eno, imao je zadatak i da
snimi Titan, jedan od najveéih
satelita u Sun&evom sistemu.

Dugo se prec¢nik Titana pro-
cenjivao na 5.000 km. Tek 30.
marta 1974. godine, kada je
Saturnov sistem bio zaklonjen
Mesecom, osmatranjem tele-
skopom od 224 cm (opremlje-
nim fotomultiplikatorom i mak-
simalno stabilnim &asovnikom)
sa havajske opservatorije Mau-
na Kea utvrdeno je da preénik
Titana iznosi 5.832 km (+53).
Podsetimo se da je Merkurov
pre&nik 4.878 km, a Marsov oko
6.800 km. Dakle, po svojoj veli-
&ini Titan ,,zasluzuje" da bude
Sunéeva planeta.

Zatudo, Titan ima atmosfe-
ru, i to guséu nego Mars. To je
utoliko manje shvatljivo 8to se
za Titan pretpostavlja da je for-
miran od znatno lak8ih materi-
jala nego Mars (8to bi bilo u
skladu s njegovom osetno sla-
bijom masom i gravitacijom).
Zasad ne postoji nikakvo pouz-
dano objasnjenje, osim da se
prihvati da je Titan svet koji
nhastavlja" da proizvodi svoju
atmosferu, inate — kako radu-
nice govore — osudenu da
nestane. Po svoj prilici, u ovom
trenutku odrZava se ravnoteZa

Razbijenl mesec ili ostatak prvobitne magline:

CrteZ miliona gromada od kojih se sastofi Saturnov prsten

Nepobitan dokaz o
postojanju pet prstenova: Na
Saturnovom obodu
snimijenom 31. avgusta jasno
se razaznaje pet izdvojenih
delova, racdunajudi i spoljne,
kofi se obeleZavaju sa D i E;
u vrhu je satelit Tetis

(1.046 km)

izmedu obima njene proizvod-
nje i nestajanja.

Jedan sastojak te atmosfere
je identifikovan: metan. Da li to
znali da je Titan prekriven
okeanom metana ili da se u
unutradnjosti tog nebeskog tela
odrZava visoka temperatura ko-
ja je generator vulkanskih ak-
tivnosti? Jedno objasnjenje ne
iskljutuje drugo.

Atmosfera Titana navodi na
jednu zavodljivu hipotezu. Ne
sadrzi li ta atmosfera organska
jedinjenja dovoljno elaborirana
da bi se iz njih jednog dana
mogla roditi neka Zivotna for-
ma? Tako se Titan predstavlja i
.kao svet na kome bi mogao
postojati Zivot".

Staza ,,Pajonira-11", uslo-
vijena zakonima nebeske me-
hanike, prolazila je na
356.000 km od Titana. Na toj
udaljenosti nezamislivo je —
pogotovu kad se.faspolaZe sa-
mo fotopolarimetrom — da se
uodi Sta se dogada na povrsini
Titana i pripremi nadletanje tog

sveta od strane ,Vojadiera-1"
13. novembra 1980. U tom cilju,
od 2. septembra u 9.30 &asova
Pajonir-11* je usmeren tako
da njegov fotopolarimetar pro-
krstari Titanom. Bila su predvi-
dena tri snimka; dobijeno ih je
pet. Na Zalost, prvi uvid u ta
dokumenta ne otkriva mnogo.
Na kliSeima je samo jednoo-
brazna povrdina, kao da je Ti-
tan okruZen nekim magli¢astim
slojem koji spretava da se vidi
tle — ako to tle uopste postoji.
Kasnije, ovi snimci ¢e biti opti-
mizirani na raéunaru, ali strué-
njaci ne gaje velike nade.

Ne ide lako ni sa podacima
koje su poslali radiometar i
drugi instrumenti ,,Pajonira-
-11'*. Naime, prenos signala bio
je ometan raznim smetnjama, a
najveéa je u é&injenici da su
talasi ove meduplanetske son-
de prolazili gotovo uz samo
Suncel Uprkos tome, prve indi-
kacije svedote da je tempera-
tura Titana ekstremno niska,
neusaglasljiva sa tipom Zivota
na Zemlji . ..

Upoznavanje Saturnovog si-
stema nastavi¢e ,VojadZer-1" i
.VojadZer-2"“. Prva sonda (e
dopreti do Saturna 12. novem-
bra 1980. godine. ,,VojadZer-2"
nadlete¢e ovu planetu oko go-
dinu dana kasnije, 27. avgusta
1981.

Na kraju ovog izvestaja tre-
ba skrenuti paZnju na jedan
fundamentalni problem. Da bi
se proudila masa novih, pristi-
glih podataka o Jupiteru, Sa-
turnu i drugim telima iz Suné&e-
vog sistema, potrebno je da
postoji mnogo veéi broj astro-
noma, fizi¢ara i hemiara nego
Sto ih ima sada. U ovom trenut-
ku nauénici jedino stiZu da na-
¢ine inventar mnogobrojnih ot-
kriéa od kojih su mnoga fasci-

de il (Air et cosmos)
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Planetologija Rana istorija Sun&evog sistema

Veliki broj

spektar ranije nezamislivih poduhvata:
meteoroloskoj situaciji na Marsu,

obavestavanja o trenutnoj

najobiénijoj jutarnjoj emisiji
godina neposrednog istraZivanja svemira,

zemaljske tektonike ploca,

evoluciji planeta iz takozvanog unu g -
istoriju Zemlje vise nikada ne¢emo moci da posmatramo izdvojeno od evo

Fizikalna, hemijska i dina-
mi¢ka izuéavanja planeta veo-
ma su doprinela da se poveca
obim naseg znanja o njihovim
geoloskim karakteristikama,
dok su fundamentalne informa-
cije o evoluciji planeta dobijene
jednostavnim osmatranjima ti-
pova terena koji obrazuju te
povrsine, kao i razjadnjavanjem
procesa koji stvaraju te terene.

Povrsina Meseca

Znanje o geoloskim karakte-
ristikama i procesima koji dej-
stvuju na Mesecu prikupljeno
je jo8 od najranijih optitkih
osmatranja. U novije vreme, ra-
zradene su veoma pouzdane
tehnike osmatranja sa povr$ine
Zemlje, koje su zna&ajno upot-
punjene rezultatima konkretnih
istraZivanja $to su ih vr8ile spe-
cijalne sonde i astronauti. Lete-
lice za meko spustanje (lenderi)
i satelitske letelice (orbiteri)
pruZile su obilje fotografskog
materijala o prirodi Meseceve
povrsine, kao i kljuteve za ra-
zumevanje procesa koji tamo
dejstvuju. Ekspedicije na Me-
sec sa ljudskom posadom,
sprovedene u okviru progra-
ma ,Apolo", izvréile su nepo-
sredna istraZivanja i donele na
Zemlju uzorke, koji su omogu-
¢ili otvaranje ¢&itavog jednog
novog poglaviia geolo3kih
istraZivanja — petroloske i
geohemijske istorije jednog
stranog planetskog tela.

Galilejeva (Galileo) prvobit-
na podela lunarne povriine na
,mora* i ,,zemlje" jo8 uvek je
na snazi u okvirima Meseleve
storije i procesa koji tamo dej-
stvuju. Naravno, kraterima
izbrazdano lunarno gorje, odno-
sno ,,zemlje", dominira korom
Meseca, stvaraju¢i kontrast sa
niskim i tamnim jedinicama
.mora". Geoloski i petroloski
nalazi, dobijeni analizom uzo-
aka sa misije ,,Luna" i ,,Apo-

0", pokazuju da kraterima

vasionskih sondi, lansiran od podetka kosmicke ere do nasih dana, omogucio nam je Sirok
od mekog spustanja na povrsine drugih svetova, do

o ¢emu se izvestaj ponekad moZe cuti i u
vesti. Dinamiéan porast nauénih informacija, sticanih tokom petnaest

kao i istovremeno podrobno upoznavanje osobenosti

otvorili su nam uzbudljive i nove perspektive na polju saznanja o prirodi i

e e B
olupmeimik 2440 ki pokgreiok 6378 b 2
) ) ,‘f’
Verera ’ ®

Postepeno upoznavanje nastanka i evolucije Sunéevog

sistema: Uporedne velicine céetiri unutrasgnje planete | njihov
vdnos prema Suncu i Jupiteru (sateliti nisu dati u refativnim
veli¢inama)

izbrazdano gorje predstavija
ranu koru koja je nastala kao
ishod globalnog topljenja u
prvih nekoliko desetina do sto-
tina miliona godina Meseteve
istorije.

Globalna kora neprekidno
se menjala usled padanja mate-
rijala koji je poticao iz drugih
delova Sunéevog sistema. Tra-
govi obrazovanja kratera, o&u-
vani u ranim jedinicama kore,
oznatavaju izrazitu fazu na-
stanka ovih formacija, koji je
priliéno naglo prestao pre pri-
blizno 3,8 milijardi godina. la-
ko su tokom tog ranog razdo-
blja mogli da dejstvuju i drugi
procesi, kao 3to su, na primer,
vulkanske aktivnosti, istorijom
povrdine Meseca poglavito do-
miniraju krateri svih veli€ina.

Nastanak ,,mora‘

lzuzetno snaZni udari o po-
vr8inu stvarali su ogromna
udubljenja, koja su ponekad
dostizala i do 2.000 km u pred&-
niku, pri ¢emu je materijal ra-
zbacivan unaokolo po velikoj
povrsini, da bi se u izvesnim
ekstremnim slu¢ajevima raza-
stro i po gitavoj hemisferi. Naj-
mladi medu ovim ogromnim
bazenima, kao Sto su Istotno
more (Mare Orientale) i More
kia (Mare Imbrium), okruZeni
su zrakasto rasporedenim na-
slagama, koje su prekrile i zatr-
pale velika podru&ja lunarne
povriine. lako seizmometri koje
su na Mesecu postavili astro-
nauti iz misija ,,Apolo" ukazuju
da se obrazovanje kratera odvi-

traénjeg dela Sunéevog sistema. Danas je izvesno da geolosku
lucije ostalih planeta.

ja jos i danas, tokom poslednjih
3,8 milijardi godina nastao je
sasvim mali broj velikih kratera,
a nijedan vec¢i bazen.

Narednom fazom istorije
Meseca dominiralo je oformlje-
nje tamnih ravnica ,,mora’, ko-
ja prekrivaju oko 17 odsto lu-
narne povrsine i nalaze se po-
glavito na strani okrenutoj pre-
ma Zemlji. Uop&teno govoredi,
,,mora' predstavljaju srazmerno
tanke slojeve bazaltne lave, tija
ukupna koli¢ina ne dostiZze ni
jedan odsto zapremine Mese-
deve kore. Vreme prvobitnog
nastanka ,,mora‘ je neizvesno,
ali radiometrijski podaci uzora-
ka stena sugeridu da se glavno
izbacivanje lave dogodilo u raz-
doblju od pre 3,9 do 3,2 milijar-
de godina. lako neke naslage u
.,morima‘ mogu biti stare sve-
ga dve milijarde godina, u toku
poslednjih tri milijarde godina
na povr8ini Meseca nije bilo
neke izrazitije i obimnije vul-
kanske aktivnosti.

Premda su u lunarnoj kori
primecene veée naprsline i pu-
kotine, nema dokaza o nabra-
nim planinskim pojasevima il
sliénim indikacijama koje bi
ukazale na kompresione tek-
tonske aktivnosti. Mesecevi
planinski lanci poglavito su
obrazovani u vezi sa nastaja-
njem velikih bazena usled pa-
danja raznih stranih nebeskih
tela.

Krateri na Merkuru

Skromna veliéina Merkura i
njegova blizina Suncu dugo su
osujeéivale teieskopska istraZi-
vanja, ali je 1974. godine sve-
mirska sonda ,,Mariner-10" fo-
tografisala oko 37 odsto povrSi-
ne planets, pokazavsi da je ona
izrazito prekrivena kraterima
koji veoma podsecéaju na Mese-
&eve. Preliminarno geolodko
kartografisanje istaklo je razliku
izmedu ravnih i kraterskih kon-
figuracija, kao i bazenskih tere-
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Primitivno telo sa povréinom oblikovanom udarima mefeoriia i
izbljanjem tokova lave: Na mapi geoloskih Jedinica na
Mesecu, kolim dominiraju kraterl | plitka ,Jezera” lave unuiar
bazena, ,,A" obeleZava mesta spustanja ,,Apola”, a ,L"
spusdtanja ,,Lune* (N-sever, S-jug, W-zapad, E-istok)

na, ba¥ kao i u slu¢aju Meseca;
no, postoje i neke znadajne
razlike u odnosu na na$ prirod-
ni satelit.

Krateri na Meseevom gorju
gusto su zbijeni, pri emu se
lvice najmladih dominantne u
odnosu na starije kratere. Po-
drugja lunarnih ,,mora®” imaju
ostre granice i poglavito se
nahode u zonama susednih ba-
zena. Nasuprot tome, na Mer-
kuru su krateri najtesce rastr-
kani sa srazmerno glatkim rav-
nicama, $to stvara prili¢no 3a-
roliku kartu terena. Jo3 uvek
postoji nedoumica oko relativ-
ne starosti i porekla ravnica i
kratera. Sli€¢no mnogim raspra-
vama, u okviru kojih svaka stra-
na raspolate valjanim argu-
mentima, i ovde su verovatno
obe delimiéno u pravu: ravnice
su verovatno starije od krater-
skih jedinica u nekim podrutji-
ma, a mlade u drugim, pri &e-
mu i poreklo varira na isti na-
gin.

Najneobiénije terenske ka-
rakteristkke na Merkuru jesu
reZnjate brazgotine koje se mo-
gu videti i kod ravnica i kod
kratera. Ove brazgotine, koje se
pruaju od viSe desetina do
vise stotina kilometara, tumace
se kao dokazi o skracivanju
kore. Izratunato je, naime, da
obim srakéivanja odgovora
smanjenju. preénika od 1—
2 km. Do istog obima kontrak-
cije doslo se | nezavisnim izra-
&unavanjem na osnovu teorij-
skog modela hladenja litosfere.

Slamanje kore

lako Merkur ima mnogo ba-
zena, nastalih dejstvom udara,
na fotografijama snimljenog
podruéja moZe se razabrati sa-
mo jedan izrazito velik, Kaloris
(Caloris). Unutrasdnja povriina
Kalorisa odlikuje se ravnim te-
renom, sliénim lunarnom ,,mo-
ru”, koji je mestimi&no naboran

koncentriénim vencima. Vecina
materijala koji je zrakaste ejek-
te (izbatenog materijala) oko
Kalorisa kao da je prekrivena
nastavcima terena koji se nala-
zi u bazenu. Jo3 uvek se vode
rasprave o tome da li je tu
posredi bazaltna lava, sli€na
onoj iz lunarnih ,,mora", ili veli-
ke naslage materijala razbaca-
nog prilikom bombardovanja iz
vasione.

Gravitaciona sila Merkura vi-
Se je nego dvostruko jata od
Mesedeve, Sto rezultira ograni-
&enom distribucijom balistigki
izbatene materije iz kratera na-
stalih dejstvom udara. Medu-
tim, sredi3nji vrhovi i zidne te-
rase kratera pribliZno su isto
zastupljeni na Mesecu kao i na
Merkuru i Marsu, koji se odli-
kuju znatno jatom gravitaci-
jom. Ovo sugeride da su, pored
dejstva gravitacije, na morfolo-
giju kratera uticali i neki drugi
&inioci, kao 8to su brzina udara
i &vrsto¢a udarenog podruéja.

Ranom istorijom Merkura,
dakle, dominiralo je nastajanje
kratera i bazena, &to je izaziva-
lo slamanje i me&anje stare
kore. Vulkanske aktivnosti ve-
rovatno su stvorile ravniarske
naslage u isto vreme kada se
dogadalo intenzivno stvaranje
kratera; one su po svoj prilici
odgovorne i za ravnicu Kaloris,
koja se oformila kasnije. Na
osnovu procena fluksa, kao |
na temelju gustine kratera mo-
guce je izvuéi zakljuéak da su
se doslovno sve glavne jedinice
terena obrazovale tokom prvih
milijardu i po godina Merkuro-
ve istorije.

Osobenosti Marsa

Osmatranja Marsa sa Zemlje
dugo su bila obavijena velom
tajne zbog crvene boje, tamnih
linija i polarnih kapa, koje su se
smanjivale i povetavale. Rane
misije ,,Mariner' dale su prve

Znadajna sli¢énost sa Mesecom: Na oko 37 odsto snimijene
povrdine Merkura dominiraju krateri, a oko bazena Kaloris
(30°N, 190°) velike povrdine ravnica od lave

snimke sa male udaljenosti
Marsove povrdine — otkrivsi
nam da se i ,,crvena planeta"
odlikuje terenom izbrazdanim
kraterima, slitnom onom na
Mesecu. Prilikom ovih misija,
medutim, fotografisan je tek
mali deo Marsove povrSine; ka-
da je ,,Mariner-9, 1971. godi-
ne, prvi snimio planetu u glo-
balu, ispostavilo se da je Mars
geolodki razli¢it i sloZen svet,
&iji je nivo razvoja daleko nad-
masio povrSinu naseg prirod-
nog pratioca.

Geoloska posebnost Marsa,
na koju su ukazali snimci sa
»Marinera-9“, ispoljavala se u
varijacijama kraterastog terena,
koji je obuhvatao oko 50 od-
sto povrsine ,crvene planete".
U okviru tog kraterskog terena
postoje jedinice ravnica sa ra-
zliditom gustinom kratera, sto
moZda odraZava rano vulkan-
sko prestojavanje povrsine sta-
re kraterske kore. Kratersko
gorje predstavija kontrast pre-
teZnom delu severne hemisfere
Marsa, koja se sastoji ravnih,
niskkih povrsina, sa retkim kra-
terima, koje prekrivaju oko 30
odsto povrsine planete. Grani-
ca izmedu kraterastog terena i
ravnica na severu oznacena je
haoti&nim i breZuljkastim mate-
rijalom, koji ukazuje na ranija
dejstva procesa erozije i kolap-
siranja u blizini mede kraterske
jedinice.

Neki geolozi smatraju da je
otapanje zapretenog sloja ve&i-
tog leda zapocelo formiranje
haoti¢nog terena Marsa, a do-
kazi o postojanju povriinske
vode u nekom ranijem razdo-
blju istorije ,,crvene planete"
pronadeni su u izobilju na foto-
grafijama sondi ,,Mariner-9" i
»Vajking". Vijugavi kanali, ra-
¢vaste pritoke, isprepletene re-
gice — puni leksikon zemaljske
reéne geologije prisutan je na
Marsu. Osim toga, na oba pola

Klju¢ za terenske jedinice
kraterske jedinice

bazenska ejekta

uzvisine

krateri

gusti krateri

vulkanske jedinice

vulkanske tvorevine

vulkanske ravnice

ostale jedinice
polarne naslage

konalske naslage

_ platmforske naslage
- planminski lanci

pronadene su stalne kape koje
se sastoje od vodenog leda i od
ugljen-dioksidnog leda. izloZe-
ni slojevi pradine i leda u tim
kapama predstavijaju dokaz o
eroziji vetrom, preno3enju i ta-
lofenju — procesima koji su,
kako izgleda, dominirali plane-
tom Mars milijardu godina, pa
dak i vise.

Nepouzdana starost

Marsove pes&ane oluje i po-
larne kape bile su registrovane
teleskopima sa povr8ine Ze-
mije, ali se malo znalo o prirodi
&ak i najkrupnijih formacija na
tlu, kao 3to je, na primer, 27 km
visok &titasti vulkan Olimpijska
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Koncentracija vulkanskih ravnica na severnoj hemisferi:
Kraterske oblasti na Marsu razlikuju se od onih na Mesecu i
Marsu; .,V obeleZava mesta spusdtanja ,,Vajkinga*

Planina (Olympus Mons). Ovak-
ve planine predstavijaju izraz
najskorasnjijin vulkanskih ak-
tivnosti na Marsu; medutim po-
stoje i ranije kofiguracije ovog
tipa, a kanali koje je izbrazdala
lava i naborane ivice svedode
da su mnoge jedinice ravnica u
severnoj niziji u drugde vulkan-
skog porekla.

Starost geoloSkih jedinica
na Marsu ponekad je nepouz-
dana, zbog nedostatka podrob-
nog znanja o stopi formiranja
kratera usled pada meteorita.
Ukoliko bi ova stopa na Marsu
bila jednaka stopi sa Meseca,
preteZan deo kraterskog terena
morao bi da potiée iz rane isto-
rije ,crvene planete”, od pre
3,5 milijardi godina; ali proces
stvaranja kratera nije se tu
okonéao, ve¢ se nastavio do
danas, premda u daleko ma-
njem obimu. Vulkanske aktiv-
nosti igrale su postojanu ulogu
u razvoju Marsove povrdine,
potev od vremena formiranja
kraterskog terena, preko stica-
nja kona¢ne povrSinske fizio-
nomije u severnim nizijama, pa
sve do lokalnog izrastanja veli-
kih vulkanskih planina tokom
poslednje milijarde godina:

Kako izgleda, starost kanala
iznosi najmanje od jedne do
dve milijarde godina. Tekton-
ske karakteristkke Marsa obuh-
vataju i zrakasta ustrojstva u
sklopu velikih bazena, nastalih
kao proizvod kosmitkog bom-
bardovanja; tu su, zatim, konfi-
guracije sli¢ne lancima u ,,mo-
rima" Meseca, koje se ovde
javljaju u podrugjima ravnica;
dalje, grabeni i izduZene doli-
na, kao to su Marinerove Doli-
ne (Vales Marineris). Najizrazi-
tije  karakteristke  Marsove

_ Strukture usredsredene su oko
podrucja Tarzis (Tharsis) i na-
stale su pre priblizno milijardu
godina tokom konstituisanja
tog regiona.

Oblaéna Venera

Povrdinu Venere zapretuje
gust pokrov oblaka, ali sli¢nosti
ove planete u pogledu veli¢ine i
gustine sa Zemljom nalaZzu po-
redenja povrSinske geologije i
procesa s njom u vezi. Fotogra-
file koje su snimile sovjetske
automatske sonde tokom 1976.
godine pokazuju da je povrsina
na mestima gde su se spustile
.Venera-9 i ,Venera-10" bila
zakrlena, sa nagovestajima
€vrstog i kamenitog tla. Skora-
Snje analize podataka dobijenih
posredstvom radarskih emijsija
sa Zemlje ukazuju da Venera
mozda ima geolo3ki teren, sli&-
niji Marsovom nego Zemljinom
terenu.

KruZne strukture preénika
izmedu 30 i 1.000 km, koje suu
viSe navrata registrovane rada-
rom, lako mogu da predstavija-
ju kratere i bazene nastale
bombardovanjem iz kosmosa.
Druge velike formacije ukljucu-
ju i jednu linearnu uvalu du-
gadku 1.500 km, koja po ra-
zmerama podseéa na Marsove
Marinerove Doline, kao i ogro-
mnu, nisku, kruZnu kupolu sa
ulegnuéem u sredistu, koja u
nekim vidovima podseéa na
vulkanske planine ,,crvene pla-
nete'. Ukoliko kraterski teren
predstavija povrSinu modifiko-
vanu obimnim bombardova-
njem iz kosmosa, onda je taj
deo Venere sazmerno star i nije
doZiveo ekstenzivna tektonska
recikliranja tipiéna za Zemlju.

Preliminarni nalazi o tekton-
skim i vulkanskim procesima
sugerisu, medutim, da su se na
Veneri dogadale i aktivnosti ko-
je se moZda mogu uporediti sa
onima na Marsu. Potrebna su,
medutim, obimnija i preciznija
radarska istraZivanja da bi se
ustanovilo da li su na ,planeti
oblaka' dejstvovali i zemaljski
tipovi tektonskih aktivnosti.
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Tektonski aktivha vulkanska planeta: Mlada lava izbija iz
diredih grebenova (dvostruke linije) na Zemlji, formirajuci
okeansko dno duz linija raseda (pojedinacne linije), koje se
gube na zonama poviacenja (Isprekidane linife)

Jedinstvena Zemija

Sva je sreda Sto je Covedan-
stvo nastalo upravo na nasoj
planeti | 5to je tu udarilo temlje
geologiji, budu¢i da bi iz sve-
mira bilo izuzetno teSko doku-
&iti neke jedinstvene karakteri-
stike zemaljskog terena. Za ra-
zliku od ostalih unutragnjih pla-
neta, pretezan deo Zemljine ko-
re prekriven je teénom vodom,
dok je veliki postotak izloZzenog
kopna zapreten ispod tankog,
ali gustog pokrova vegetacije.
Atmosferski efekti &esto dopri-
nose ovom skrivanju povrsin-
skih karakteristika. lako hidros-
fera, atmosfera i biosfera ne
spadaju u jedinice terena, one
su ipak dinamiéni geolo8ki &i-
nioci koji, uz tektoniku ploéa,
gine Zemlju jedinstvenom pla-
netom. Voda, te&na i smrznuta,
erodira i ispira kopno, reciklira-
juéi stene kao sedimente koji

ispunjavaju bazene, obrazuje

ravnice i stvara nova kopna.
Ove kontinentalne nizije pred-
stavljaju moZda teren koji je
ekvivalentan ravniéarskim po-
druéjima na drugim planetama.

Tokom poslednjih deset go-
dina postalo je izvesno da kre-
tanja tektonskih plo¢a Zemljine
litosfere nose odgovornost za
preteZan broj terenskih osobe-
nosti velikih razmera. Sudari
plo¢a izazivaju nabiranja plani-
na (Alpi, Atlas, Apalaéi), dok su
kontinentalne pukotinske doli-
ne i naslage bazalta koje obra-
zuju platoe po svemu sudeéi u
vezi sa rascepima plota. Na
mestima gde dolazi do osipanja
plo&a, pojavljuju se linije ande-
zitskih vulkana, a kod okean-
skih planinskih venaca lava ku-
lja u vodu, stvarajué¢i novu kon-
figurciju okeanskog dna.

Uprkos dinami&noj aktivno-
sti kore i sloZenosti Zemlje koja
otuda prostite, ipak nastaju
pojedine jedinice terena kao i

na drugim planetama. Distribu-
cija meteoriitskih kratera (naro-
&ito inih velikih) sugeriSe da su
onih 10 odsto Zemljine povrsi-
ne koji su prekriveni najstarijim
stenama (prekambrijumski slo-
jevi) najpribliZznija analogija na-
Se planete sa kraterskim tere-
nom ostalih &lanova unutra-
Snjeg dela Sungevog sistema,
premda je kod nas gustina kra-
terskih jedinica znatno manja
nego drugde.

Sli¢nosti | razlike

Najosobenija terenska jedi-
nica na Zemlji jesu bazaltne
ravnice okeanskog dna. Ove
vulkanske ravnice spadaju me-
du najmlade zemaljske stene,
seZuci u proslost od 1 do 200
miliona godina. Tokom posled-
njih 65 miliona godina, razlicite
faze vulkanske aktivnosti saz-
dale su prostrane bazaltne vi-
soravni (Etiopija, Indija), kao i
kupaste planine i kratere (vul-
kani u Andima, Havaji).

Na Zemlji ima i polarnih na-
slaga, koje su sli¢ne onima sa
Marsa, premda masivnije od
njih. Isto tako, polarni pokrovi
nase planete, bas kao i oni na
Marsu, cikliéno poveéavaju i
smanjuju svoje prostore pruza-
nja. Nestabilnost Zemljinog po-
larnog terena istiCe da je karta
jedinica zemljista samo odraz
jednog posebnog geoloskog
trenutka. Za razliku od Meseca,
koji gotovo da se uop$te nije
menjao tokom poslednjih 3,5
milijardi godina, Zeinlja se odli-
kuje povrsinom koja se stalno
nalazi u kretanju, Sto izazive
neprekidno preinatavanje po-
loZaja i zastupljenosti terenskih
jedinica. Prema jednoj hipotezi
o razvoju Zemljine kore, tokom
prve milijarde godina nasa pla-
neta odlikovala se samo jed-
nom terenskom jedinicom: rav-
nicama prekrivenim vodom.

NOVEMBAR 1979.
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NasSe kratko razmatranje
unutradnjih planeta ukazalo je
na neke vaZne sli¢nosti i razlike
u distribuciji tipova terena. Dve
terenske jedinice javljaju se na
svim planetama. Kraterski teren
i vulkanske ravnice zajednidki
su svim &lanovima unutrasnjeg
dela Sun&evog sistema, ali nji-
hova zastupljenost varira od
planete do planete. Na Zemlji,
vulkanske jedinice zauzimaju
62 odsto ukupnog podruéja ko-
re, a prekambrijumsko tle pru-
Za se na svega 10 odsto povrsi-
ne. Nasuprot tome, Mesec ima
70 odsto kraterskog terena, a
samo 17 odsto ravnica prekri-
venih lavom. Mars je negde na
sredokra¢i, budu¢i da raspola-
Ze obiljem kraterskog terena,
ali | znaéajnim povrinama vul-
kanskog tla. Na treéini fotogra-
fisanog Merkura krateri izrazito
dominiraju, ali ipak, ravnice,
koje stoje u vezi sa bazenom
Kaloris, zauzimaju 25 odsto
ispitane povrsine. lako medu
nau&nicima jo$ nije postignuta
saglasnost oko tumaéenja Mer-
kurovih ravnica, njihovo zama-
8no prostiranje, po &emu se
mogu uporediti sa vulkanskim
ravnicama na Marsu i Merkuru,
prua povoda za pretpostavku
o, takode, vulkanskom porekiu.

Toplotna dejstva

Za kraterski teren nadelno
se smatra da je najstarija jedi-
nica na nekoj planeti, bududi
da on nosi tragove kosmi&kog
bombardovanja — i uporednog
povecanja mase — iz termalnih
faza planetske akrecije (srasta-
nja). O¢uvanje kraterskog tere-
na znaédi da je posredi prili¢no
stabilna istorija kore. Vulkanski
materijal jedino moZe da stigne
na povrsinu planete, gde obra-
zuje ravnice i stvara kupe ako
je kora fragmentirana. Odnos
vulkanskih i kraterskih terena
predstavija grubi ,.,indeks pla-
netske evolucije' (IPE): visoke
vrednosti ovog indeksa odraZa-
vaju veoma razvijenu povrsinu,
dok su niske vrednosti odraz
primitivnih povrsina. IPE za Ze-
mlju iznosi 6,2 Sto predstavija
red veli¢ine visi nego kod svih
ostalih unutradnjih planeta, da
bi zatim opadao, poéev od Mar-
sa (0,7), preko Merkura (0,3), pa
do Meseca (0,2). Ogranitene
mogu¢énosti radarskog izu&ava-
nja Venere sugeriSu da i tamo

ima vulkana i dZinovskih dolina,:

ali po svemu sudeéi i na ,,pla-
neti oblaka' dominiraju krateri.
Venera stoga izgleda sliénija
Marsu nego Zemlji, dok je
Mars, sa svoje strane, sliéniji
Mesecu i Merkuru nego nasoj
planeti.

Nalazi koji nagovestavaju da
su i Zemija i Mesec proéii kroz
fazu ranog globalnog topljenja
ukazuju da su snaZna toplotna
dejstva pratila formiranje svih
unutrasnjih planeta. Nakon to-
ga, dolazilo je do stvaranja re-
gionalnih i lokalnih podruéja
vulkanskih stena, sto je pred-
stavljalo posledicu planetskog
rastapanja u vezi sa radioaktiv-
nim zagrevanjem. Opseg i in-
tenzitet ovih toplotnih procesa,
koji su usledili nakon faze for-
miranja, varirali su od planete
do planete, a sa protokom vre-
mena i na samo jednoj planeti,
ali im je dejstvo bilo priliéno
rasprostranjeno.

Toplotni procesi dominirali
su Zemljom, 5to se moZe za-
kljugiti na osnovu &injenice da
se ispod tankog sloja vode,
koja prekriva oko 70 odsto po-
vriine naSe planete, nalazi
okeanski bazalt, kao i da mo2-
da jednu treéinu preostalih
kontinentalnih stena saéinjava-
Ju granitni plutoni, visoravanski
bazalti i lu¢ni andeziti.

Popriste vulkanizma

Severne nizije Marsa (koje
se pruZaju na oko treéinu
ukupne povrsine) tumade se
kao vulkanski tokovi; isto tako,
razne ravnitarske jedinice na
Merkuru verovatno su vulkan-
skog porekla. Radarska osma-
tranja takode su ukazala na
prisustvo vulkana na Veneri,
dok je ¢ak 17 odsto lunarne
povrine prekriveno bazaltnim
morima, a prema najnovijim
nalazima i neki meteoriti odli-
kuju se vulkanskim sastavima.
Prema tome, sve unutradnje
planete, najmanje jedno meteo-
ritsko telo i moZda neki veéi
sateliti predstavljali su popriste
vulkanskih procesa.

Nadin nastanka vulkanskih
stena na Zemlji varira prema
viskoznosti rastopa, na %ta, sa
svoje strane, zna&ajno utige sa-
drzaj silikata. Magma bogata
silikatima ispoljava teZnju da se
eksplozivno fragmentira prili-
kom erupcija, stvarajuéi ravni-
ce i kupe od pepela, dok mag-
ma bez mnogo silikata ima
znatno mirnije ,,ponaSanje",
obrazujuéi vulkane i bazaltne
ravnice. Geohemijski nalazi su-
geriSu da stene siromasne sili-
katima potiéu direktno iz omo-
taa, dok kod stena bogatih
silikatima dolazi do petrolokih
usloZnjavanja usled medudej-
stva sa kontinentalnom korom.
Distribucija, hemija i oblik ze-
maljskih eruptivnih stena kon-
trolisani su tektonski, pri d&emu
su litosferske vulkanske aktiv-
nosti sa rubova plode vaznije od
vulkanskih aktivnosti iz tople

Siénost i razilke: Procenat glavnih terenskih Jedinica na
povrdinskim oblastima unutrasnjih pianeta

unutrasnjosti ploga. Kiselinske
vulkanske aktivnosti obiéno su
ogranitene na ivice plo&a, ali
se zato bazaltni vukanizam odi-
grava ne samo na rubovima,
nego i u unutradnjosti ploéa.

Najrasprostranjeniji tip vul-
kanskih atkivnsti kod unutra-
8njih planeta Sungevog sistema
ispoljava se u bazaltnim ravni-
cama. Dno okeana na Zemilji,
pokrov lunarnih ,,mora", sever-
ne nizije Marsa, a verovatno i
zaravni Merkura — sve ove
konfiguracije su bazaltne ravni-
ce. Prilicno je osnovano pret-
postaviti da bazaitne ravnice
postoje i na Veneri.

Buduénost planeta

No, postoji i jedna vaZna
razlika u ulozi vulkanskih aktiv-
nosti na Zemlji i ostalim plane-
tama. Bazalt sa okeanskog dna
nastao je kao glavni proizvod
kretanja ploga na na%oj planeti,
dok stvaranje bazaltne magme
na Mesecu, a najverovatnije i
ostalim palanetama nije ni u
kakvoj vezi sa tektonskim dej-
stvima udubljenja koja ona
ispunjava. Medutim, neke dru-
ge karakteristike pokazuju da
su procesi vulkanskih aktivno-
sti na svim unutradnjim plane-
tama bili u osnovi istovetni.
Kvantitativne razlike ovih ka-
rakteristika pokazuju samo da
je isti tip vulkanskih procesa
bio podloZan dejstvu razligitih
usiova sredine.

S obzirom na sve &to je do
sada refeno, nije neumesno
zapitati se: da li sadasnje povr-
Sine planeta predstavijaju faze
evolucije kroz koje je prosla
(odnosno, kroz koje ée proéi)
svaka od njih — ili, mozda,

svaka planeta ide u ovom po-
gledu zasebnom stazom, koja
zavisi od njenih fizi¢kih svojsta-
va i poloZaja u Sun&evom siste-
mu? Kako izgleda, odgovor je u
ovom trenutku potvrdan u oba
sludaja. Pogetno akreciono za-
grevanje dovelo je do prvobit-
nih razli¢itosti, ba$ kao i, nesto
kasnije, radioaktivno zagreva-
nje. Stvaranje kratera dominira-
lo je ranom istorijom celog
unutrasnjeg dela Sun&evog si-
stema. Medutim, na osnovu ve-
ligine i unutradnjih osobenosti
tedko je zamisliti da ¢e Mesec i
Merkur nadrasti svoje sada$nje
primitivno stanje. Mars se odli-
kuje srazmerno visokim postot-
kom starog kraterskog terena,
§to ga &ini blizim Merkuru i
Mesecu nego Zemlji. Sa druge,
pak, strane, postoje hipoteze
prema kojima velika uzdignuéa
i hemisferska asimetrija ,,crve-
ne planete” predstavljaju znak
zapotinjanja faze tektonike
ploga, to bi Mars uginilo veo-
ma sliénim nasoj planeti.

Ovo, kao i mnoga druga pi-
tanja vezana za geologiju unu-
tradnjih planeta tek treba da
budu odgonetnuta. U ovom
kontekstu sreéna je okolnost to
$to su ,,zabeleske" o ranoj isto-
riji Suntevog sistema, koje su
odavno unisteni na dinami&noj
Zemlji, jo§ uvek saduvane na.
ostalim ¢&lanovima ove grupe:
Mesecu, Marsu, Merkuru i Ve-
neri...

(American Scientist)
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Pokrer ,,Nauku m!adlma“ i ,,Mladi istraZivaéi’ nisu
isklju¢ivo domaca specificnost — podizanju
nauénog podmlatka i ukljuéivanju mladih u naucni
rad pokianja se (sve veca) paiZnfa u citavom
svetu. Ugledni britanski ¢asopis New Scientist
obavio je nedavno izvestaj o tome kako fto rade u
Engleskoj, posebno o organizovanom
istrazivackom radu u $kolama. Tekst prenosimo
kao jedno zanimljivo iskustvo, koje nam moZe
pomodi u vrednovanju onoga $to se kod nas
odvija na ovom polju.

Svaki radni postupak | svaka delatnost, ako se njima potpuno ovlada,
mogu da postanu predmet nauénog istraZivanja. MoZda zvudi neobiéno,
ali u 2iZi nauénog interesovanja ve¢ se nalaze vestina pranja prozora i
model &etke za ribanje poda. Ugenici srednje Skole u Vokdenu blizu
Mang&estera izudili su jedno i drugo u okviru projekta ,Prouavanje
domacih poslova”. Sada se bave konstrukcijom alarmnog zvona za
penzionere.

Ugenici meSovite srednje Skole Hartklif u Bristolu rade na projektu
.Merenje agresivnosti vode u odnosu na kalcijum-karbonat"”. Ispitivanje
reénih 8koljki na obali reke Severn pokazalo je da ove imaju neobino
visok nivo kadmijuma. Obavestene su viasti nadieZne za zastitu prirodne
sredine, | ove su upozorile javnost da skoljke na obalama reke Severn nisu
prikladne za jelo.

Istrazivadi u skolskoj klupi

Obe ove srednje Skole mogle su da ukljude nauéna istraZivanja u svoj
nastavni plan zahvaljujuéi podrsci i (skromnoj) materijainoj pomoéi
britanskog Kraljevskog drustva za unapredenje nauke, tagnije njegovog
Komiteta za nauéna istraZivanja u Skolama. Uéestvovanje udenika u
istrazivanjima bitan je deo ovog plana; mnogi u€enici koji su jos kao deca
upoznall avanturu istraZivaékog rada nastaviée studije prirodnih nauka na
univerzitetu.

_ Evo kako rade grupe ugenika — istraZivata pod vodstvom nastavnika.
Nastavnik im prediaZze odredeni istraZzivadki projekt; istraZivanje treba
da bude originalno i, po moguénosti, praktitno primenljivo. Komitet
odobrava projekat i grupi istraZivada stavija na raspolaganje struénog
savetnika, koji pomaZe miadim istraZivatima da svoje maStovite ali
nedovoljno jasne ideje oblikuju u konkretan istraZivacki program i, ako
projekt to zahteva, stavlija 3koli na raspolaganje sopstvenu istraZivatku
opremu.

Ako savetnik nije u moguénosti da obezbedi odgovarajuéu opremu, on
ée zatraZiti od Komiteta da Skoli odobri finansijska sredstva za njihovu
nabavku. Kad se istraZivanje zavrsi, Skola dobijenu opremu vraéa Komite-
tu, pa se ova moZe koristiti za druge projekte. Treba, medutim, napomenu-
ti da su pojedinaéne dotacije keje je Komitet dosad odobrio izrazito
skromne: kre¢u se od 15 funti, za posetu Britanskom muzeju, do 1.500
funti za polovnu centrifigu. Za jedan projekt odobreno je, dodu$e, 6.000
funti, ali ovaj iznos pre predstavija izuzetak nego pravilo.

»Miadi nauénik godine“

Jedna profesorka Zenske gimnazije u grofoviji Njuberi zatraZila je od
svojih uéenica da nabroje koristi. od nauénih istraZivanja. Ugenice su
nabrojale deset tadaka: smatraju da su nauéile da prihvataju kriti¢ki sve
informacije i shvatile da sredstva informisanja nisu uvek objektivna; razvile
su osmisljeniji odnos prema radu | nau&ile da prihvataju i neuspehe;
njihovo samopouzdanije je ojatalo otkad su ovladale nau&nim misljenjem i
postale su svesne svojih sposobnosti i ogranitenja; najzad, shvatile su
kolike su teskoce istraZivanja i koliki je izazov u dobijanju rezultata.

Decaci iz srednje Skole Selherst u Krojdonu ukazuju na sligne koristi
kao i njihove vrinjakinje iz Njuberija. Njihov profesor Piter Openso (Peter
Openshaw), koji rukovodi njihovim istraZiva&kim radom, naveo je jos jednu

komr;si} od IstraZivaékog rada srednjoskolaca: da se on uklapa u prvi stepen
s a.

8 Seprember 1978V

Sky high onscience

Velika paZnja nauénom podmiatku: Jedna od proslogodiénjih
naslovnih strana casopisa ,,New Sclentist’

Samostalnim miadim istraZivagima pruza se moguénost da uestvuju u
takmi&enju televizije BBC-a za titulu ,mladog nauénika godine'. Tokom
poslednje &etiri godine u organizovanju ovog takmi&enja utestvovalo je
dvanaestak Skola. Nekoliko udenika i ugenica plasiralo se u polufinalni
deo takmigenja, a dvoje je osvojilo drugo mesto. Medutim, nisu svi Skolski
istrazivadi projekti prikladni za takmi&enje, posto istraZivanja o kojima je
reé treba da budu i vizuelno dovoljno privia&na za prikazivanje na televiziji,
a udenici-takmiari moraju da budu voljni i sposobni da rade potpuno
samostalno.

Samo pedeset i dve $kole

| pored prili€énog publiciteta, mali je broj skola (prosle godine samo 52)
koje su dosad ucestvovale u projektu Kraljevskog drustva za unapredenje
nauke. ,.Zaprepad¢eni smo 3to toliki nastavnici nisu ni &uli za postojanje
naSeg komiteta”, komentaride Nevil Legrand (Neville Le Grand), sekretar
Komiteta.

Za poslednjih deset godina toliko su menjani nastavni planovi skola, da
nastavnici nisu imali dovoljno vremena da se angaZuju na istrazivagkim
projektima, koji katkad traZe i viSegodidnji rad. Dogada se i to da
nedostatak prikladnih prostorija u Skoiskim zgradama onemogucava staini
i kontinuirani nauénoistraZiva&ki rad. Najzad, ako treba reéi sve, nastavni-
ci, preoptereéeni redovnim poslovima, nemaju uvek ideje za originalna
istraZivanja.

Komitet ipak nec¢e doéi u situaciju da obustavi rad zbog nedovoljne
podrike ili zbog nedostatka sredstava. lako &lanovi Komiteta smatraju da
bi im bilo potrebno vise podrske, njima je, ipak, vaZniji kvalitet nego
kvantitet i oni su re$eni da svoju pomoé stave na raspolaganje svim
Skolama kojima je potrebna. U Velikoj Britaniji ne postoji nijedna druga
organizacija sa sli¢nim zadacima. A predsednik Komiteta Hans Kornberg i
dalje podstit¢e nauéna istraZivanja. ,,U ovoj zemlji, koja je malo ostrvo
pored obale" rekao je Kornberg, ,,nama je neophodno da $irimo nauéna
znanja. Ako ne budemo napredovali u znanju, ne moZemo ni da se
nadamo napretku tokom sledeceg stoleca. Da bismo napredovali, moramo
da podstiemo nauéna istraZivanja, budeéi interesovanje za njih kod dece
Skolskog uzrasta".

(New Scientist)
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AKCIJE | |

DESET
* NAJDRAZIH
UCITELJA

Ovogodisnja, Sesta po redu,
akcija ,,Najdrazi ucitelj”, u
organizaciji ,,Galaksije",
»,Prakti¢ne Zene*“, Prvog
programa Radio Beograda i
Kulturno-prosvetne zajednice
Srbije okoncana je velikom
svecanos$cu u dvorani Narodnog
pozori$ta u Beogradu, uz
besplatno ucesée eminentnih
umetnika ansambla ovog
pozorista. Od preko 100
predloZenih kandidata,
novinarska ekipa obisla je 32 na
terenu, medu kofima fe Ziri akcije
izabrao 10 ,Najdrazih ucitelja*
za 1979. godinu. Pored mnogih
zajednickih Imenitelja koji krase
Zivot i delo ovih ljudi, svaki od
ovogodiénfih dobitnika priznanja
lzdvaja se na poseban nacin.

NOVAK BRASANAC: Najstarljl medu doblitnici-
ma priznanja. Dugo godina uéitel] u Babinama
blizu Prijepolja, zajedno sa svojom suprugom
Pantom. Godine 1930. sa mei#tanima sagradio
plansku $kolu sa kuhinjom | dnevnim boravkom,
u to vreme Jednu od najlepiih dkola u Sandia-
ku. Ugiteljevao u burnim godinama vellkih Isto-
rijskih previranja na Balkanu. Ugitel] miadih
uéltelja, narodni prosvetitel] u najboljem smisiu
te reél, to jJe &ovek kojl Je dao neocen)iv
doprinos napretku prijepoljskog kraja u vreme
njegovog budenja iz zaostalosti | neprosvece-
nostl. lako veé podue u penzijl, on | dalje
deluje kao prosvetni radnlk na teritorlji Sandia-
ka. Mnogobrojne generacije blviélh uéenika,
danas uspednih | zasluinih gradana, Jednodu-
#no su podriale prediog da se njemu dodell
priznanje ,NajdraZl uéitel]'. Veoma omilijen |
podtovan u Bvom kraju”, &lka-Novak e nosilac
nekollko visokih adiikovanja. Trenutno prikuplja
gradu za knjigu o babinsko] buni iz 1785, o kojoj
se, Inade, malo zna. Zirl akcije odiu€io je da
Novaka Brasanca predioZl kao svog kandidata
za Vukovu nagradu.

SVETISLAY MARTINOVIC: Direktor 08 ,Dr Ja-
go$ Vesovi¢" iz Bara Kraljsklh u koladinskom
kraju u kom radl, veé¢ 25 godina. Za to vreme
uspeo je da neodvojivo poveie #kolu | Zvot
Obezbedio Je kvalltetan nastavnitki kadar |
Izgradio stanove za kolege, blo na &elu mnogih
komunainih | drustvenih akcija. Doveo je jednu
telefonsku linlju u selo, koja sada | Zvote
spadava. Pored toga, probleml| sela uvek su bill
| njegovi. Bavi se, izmedu ostalog, | poljopri-

NOVAK BRASANAC

SINISA STRAHINJIC

vrednim eksperimentima, pa | tako pomaie
svojm medtanima. Danas Je njegova $kola jed-
na od najboljih | najopremijenijih, tog tipa, na
teritorlji Crne Gore. Nedavno |e otvorio veoma
lepu zgradu dkolske | seoske biblloteke, koju je
sam projektovao, sa preko 10.000 knjiga |
prostorijama za okupijanje omladine | starijih.
Sada pregovara sa devet mesnlh zajednica,
kroz koje prolazl put Peé-Andrijevica-Kolasin,
da se ta] put konaéno -asfaltira. Jer, Bare
Kraljske, | mnoga druga mesta u ovom kraju,
¢esto su, veé od Jesenl, odsedene od sveta,
PETAR JOVANOVSKI: Utitel] podruénog odelje-
nja u Krstoaru, 08 ,Kole Kaninski* iz Bltolja.
Nekad davno zavrélo sloviju, a potom
prebegao u uéitelje. Trideset | éetiri godine radi
u tedkim uslovima po zaba&enim selima, gde je
uvek ostavijao duboke tragove. Poeo e kao
seoskl uéitelj | to Zell do kraja da ostane. Go-
dinama prikuplja izvorne narodne pesme plée
pouéne pri¢ice iz Zivota | bavi se poezijom.
Nosllac Je nekoliko visokih lokainih priznanja,
medu kojima je | najvisa opétinska nagrada
grada Bitolja — ,,Clrilo | Metodije" za rezultate
u vaspitanju | obrazovanju.

JOVAN SIMONCEVSKI: Nastavnik likovnog va-
spitanja u OS ,Kliment Ohridski”, | siikar,
istaknutl borac za ofuvanje bogate bastine,

“Istorijskih | kulturnih spomenika svoga grada i

§ire okoline. PribliZio r umefnost svojim uéeni-
cima. Mnogi danasnji umetnici, arhitekte, kon-
zervatori ... bill su njegovi dacl. U posebnom
odeljenju svoje $kole odriava | éuva od zabora-

SVETISLAV MARTINOVIC

MUSA LIMANIJA

va prastarl zanat umetniéke rezbarije. ,,Simon-
¢e'' — kako ga zovu prijatel]i — doblo Je kao
pedagog | umetnik mnoga priznanja. Najveca
su Novgmbarska nagrada Ohrida | Makedon-
ske akademije nauka | umetnosti.

CECILIJA HARHAJ: uilteljica u Rajevom selu,
pitomini bilhu Zupanje. Podela je 1949, sluZbu-
Jjuél u ravnidarskim sellma Srema | donje Slavo-
nije — skojevski | akcijadkl, u veoma teskim
prilkama. Otada se mnogo toga izmenilo, all
njen #Hvot, kojl se odvija Izmedu obaveza prema
#koll | selu | kulturnog delovanja, nije. Neumo-
ran drudtvenl radnlk, ona ipak najviSe radi na
ofuvanju | negovanju folklornih tradicija rusin-
ske manjine, &lju decu uél preko 20 godina.
Jezultatl njenog rada sa decom | omladinom
na kulturnom | prosvetnom polju su izuzetni.
Ona je jedan od najboljih prosvetnih neimara na
selom podruéju Prosvetno-pedagoskog zavoda
u Osljeku. Pored svega, ona sa vellkim entuzi-
jazmom | ljubaviju deluje | kao socijalni radnik,
vodeél brigu o siromasnim | ugroZenim uéenici-
ma | porodicama, a trenutno nastojl da obnovi
rad nekadasnjeg kulturno-umetnitkog drustva.

SINISA STRAHINJIC: Veoma aktivan drustve-
no-politicki radnik, poznat na celom podrué-
ju. lebanske opétine, ve¢ 16 godina direktor
OS ,Vukajlo Kukal]* u Buvcu, do kog vodl
15 km gotovo neprohodnog puta. Mnogo je
uéinio da unapredi usiove Zivota i rada u skoll |
u svom selu. Uspedno manipuliuél ,tankim"
fondovima, uz pomoé meétana kod kojih uziva
vellkl ugled, uspeo Je da zavrdl dalekovod |
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ZIVOTA MACAREVIC

elektrifikaciju sela. Uvek je umeo da na pravi
naéln motivile svoje sugradane. Skola e, za
mesto na kom se nalazl, zapanjujué¢e dobro
opremijena. RaspolaZe malom fiskulturnom sa-
tom, radionicom, foto-laboratorijom, svim sa-

vremenim nastavnim sredstvima . .. U kolektivu

e poznat pod nadimkom ,tata". Zahvaljujuéi u
najveéo] merl njegovim naporima | zalaganju, u
selu je nedavno zavriena ambulanta | veteri-
narska stanica, a trenutno se dovriava velika i
moderna $kolska kuhinja sa trpezarijom, koja
é¢e znatno poboljSati usiove rads | boravka
ulenika, medu kojima je vellki broj daka-
-pedaka.

MUSA LIMANIJA: Ugitel] u OS5 ,Fazll Obraida"
u Kameno] Glavl blizu Uro$evca, najmiadl medu
ovogodiénjim dobitnicima priznanja; u prosveti
je deset godina | radl u lzuzetno miadom
kolektivu. Njihova &kola spada medu najboije
na celo] teritorl]i Kosova. Musa je veliki prega-
lac na svim poljima drustvenog Zivota u svom
selu. Najveéa mu je zasluga #to je uspeo da
razblje okove zaostalosti | vekovnih tradicija
lokaine sredine | da je znadajno unapredi.
Priblizio se roditeljima | uspostavio tesnu sa-
radnju s njima. Danas ne postojl Zensko dete iz
ovih krajeva koje ne ide u Skolu. To je u
najveéo] merl zasluga njegovog prosveino-
-pedagofkog rada.

ZIVOTA MACAREVIC: Radi kao uditel| u vero-
vatno najteZim uslovima. Dvadeset pet godina
deluje kao barjaktar prosvetarstva po zabitim
selima. Od 1958. jedini je utitelj u selu Cerje, na

JOVAN SIMONCEVSKI

MARIJA RIJAVEC

podruéju opitine Bajina Basdta. On je | uditel] |
sudija | lekar, Jednom reéju — , devojka za sve*
u svom mestu. Vredan radnik, puno |e uélnio
da se pobolj3aju uslovi Zivota u selu | njegova
je zasluga #to ljudl vide ne napustaju svoje
domove u potrazi za boljom sre¢om u dalekom
svetu. On se s pravom moZe nazvatl ,,dobrl duh
sela Cerja'. Istovremeno postiie Izvanredne
rezuliate u radu, sa decom, Cesto koristed!
Iimprovizovana nastavna sredstva | ono $to mu
na licu mesta prufa priroda. Pripada uskom
krugu najboljlh prosvetnih radnlka na podru¢ju
titovouzitkog Prosveino-pedagodkog zavoda,
radunajuél | gradske kolege kojl rade u neupo-
redivo boljim uslovima. Odlukom Zirija akclje
njegovoj $koll dodeljena Je kompletna biblliote-
:ia — pokion Kulturno-prosvetne zajednice Sr-
le.

MARIJA RIJAVEC: Jedna od pripadnica stare
generacije slovenatkih uéltelja. Od zavrdetka
svog #kolovanja 1949. radi po rasutim selima
siobodarskih brda oko Nove Gorice u kraju
zvanom Primorska, gde je ljudima kroz Istoriju
bilo odricano pravo na nacionaln! identitet. Od
malih nogu u centru Zivih zblvanja, kao skojev-
ka nosila |e hranu, odeéu | poruke opkoljenim
partizanima &uvenog IX korpusa. Promenila Je
sedam mesta, sedam sela. Tu je s meStanima
obnovila sedam popaljenih $kola. Dugl niz godi-
na drZala [e Zasove Italljanskog Jezlka nadim
graniéarima. Godine 1958. vraca se u rodno
Trnovo, gde nastavija svo] plemenitl poziv pra-
ten neprekidnim veoma aktivnim drudtvenim

TIHOMIR SKEMBAREVIC

radom. Nijedna komunaina | druditvena akclja
ne moZe se zamisliti bez njenog utedéa. Isto-
vremeno, njena $kola | rezultati koje postiie u
nastavi mogu da posiuie za primer. Sa svojim
dacima | meétanima s ljubaviju odriava spo-
men-grobnicu, gde leie kosti preko 250 izgl-
nulih partizana IX korpusa, a nedavno je napl-
sala | opéirnu Istoriju svog slobodarskog kraja.

TIHOMIR SKEMBAREVIC: ugitel] | &ovek kome
nijedan posao nije teZak. On je moZda | najveéi
akeclja$ — udarnik medu ugiteljima. Od kako je
1956. dodao u Stjepan Polle kod Gradanice
(BiH), poéto Je prethodno sluZbovao po sellma
Kosova | Makedonlje, gde Je u vreme obnove |
Ispekao udarni&ki ,zanat"’, nikada ne miruje. Za
to vreme, selo Je u mnogome, zahvaljujuél |
njegovim naporima, lzmenilo svo] lik. Prilikom
izgradnje zgrade nove osmorazredne Skole, on
Je sam sakuplo 25 miliona starih dinara samo-
doprinosa, obilazeéi preko godinu i po dana
okolna sela i zeseoke. Kad nema nekog vainog
posla, onda pravi Igratke za svoje dake |
komsijsku decu. Zbog svega toga on je neobi&-
no omiljen u svojo] sredini | za svoje medtane
blo Je | biée Eovek za sva vremena.

Pored velikog broja pohvala | priznanja, ,. Zlata-
ra" iz Majdanpeka je na zavrino] svedariosti
uruéila ,NajdraZim uéiteljima™ | ziatnlke sa
likom Predsednika Republike.

Nenad Popovié
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Nauku mladima

Biologija KHKO OPLEmENITI pUSTI NJE

RazvoJem nauke Covekov odnos prema prirodi stalno
se menja. Mada je sve vide njen suvereni gospodar,
buduénost mu je posve neizvesna, poéev od naoko
najnaivnifeg a zapravo najosnovnijeg pitanja —
ishrane. U borbi protiv gladi bilo bi od neprocenjivog
: znaéaja oplementiti pustinfe. Postoji li na¢in da se k.
15. savezni susret nepregledne povréine pod peskom pretvore u plodne |
Novi Sad, 29. jun — 1. jul '79. OMH!W?

Treset ima veoma vaZznu ulogu u veziva-
nju peska. Ovo su bili povodi da se zainte-
resujem za treset, njegove vrste, nastanak,
osobine, hemijski sastav, i, 8to je najvaZni-
je, za njegovo koriS¢enje. Pristupila sam
hemijskoj analizi raznih vrsta treseta. Naro-
&itu paZnju treba posvetiti odnosu ugljenika
(C) prema azotu (N), &ime je odreden
praktiéni znadaj pojedinih vrsta treseta. U
eksperimentalnom delu rada nastojala sam
da prakti€no proverim razlike u uticaju
pojedinih oblika treseta na razvoj zelene
salate, razlike izmedu peska i treseta i, Sto | pesak sa 1 cm na 2,5 cm.
je najvaZznije, da izdvojim najpovoljniju Il treset sa 2,4 cm na 5,5 cm.
kombinaciju za vezivanje peska — da mala Il a) kombinacija sa 1,3 na 4,3 cm.
koli¢ina treseta veZe veéu koli¢inu neplod- _ _ - b) kombinacija sa 1,9 cm na 4,5 cm
nog peska. - ' IV c) kombinacija sa 2,0 cm na 5,5 cm.

Osnovna razlika izmedu peska i treseta d) kombinacija sa 2,0 cm na 5,0 cm.
je u njihovom adsorptivnom kompleksu, Da bi biljke imale dovoljno prostora da
odnosno prisustvu koloida u tresetu kojih u se normalno razvijaju, 17. aprila izvreno je
pesku nema. Koloidi su osnovni nosioci reduciranje biljaka u celijama sa 5 na 1
adsorptivne sposobnosti zemljista. Adsorp- biljku. Klimatski uslovi su bili veoma losi,
tivna sposobnost zemljista (treseta) je spo- biljke su tek poéele da uspostavijaju ravno-
sobnost zemljista (treseta) da vezuju manje tezu izmedu korenovog sistema i podloge,
ili vi%e, odpustaju, zamenjuju i drZe hranlji- tako da su bile polegle, ali su se vrlo brzo
ve materije koje se nalaze u zemljiSsnom oporavile na tresetu, c) i d) kombinaciji,
rastvoru. Treset je, istovremeno, idealno dok su na pesku gotovo sve uvele. Dalje
prirodno dubrivo jer sadrZi visok procenat praéenje je izlisno, jer moj zadatak nije bio
humusnih materija da izvedem biljke do potrosnje, ve¢ da
63,64%, 56,76%, 55,85% itd. utvrdim najoptimalnije- uslove za razvoj.

Prvo je zapaZeno klijanje: na pesku
44,2%, tistom tresetu 73,3%, na a) kombi-
naciji 47,6%, b) 68,5% na c) i d) kombinaciji
77,1%. | bez ovog eksperimenta bi se
moglo zakljugiti da ¢e najveéi procenat
proklijalih biljaka biti na tresetu, mada
vidimo da su c¢) i d) kombinacije bolje, pri
emu je c) kombinacija ekonomi&nija. Na-
kon pojave prvih listova merila sam prose¢-
ne visine (izmeri se desetak biljaka, pa se
visina podeli sa brojem biljaka). Od 3. do
17. aprila biljke su porasle:

Pripremila sam d&etiri kontejnera sa slede- Zakljutujem da je kombinacija 8 delova
¢im kombinacijama: peska | 12 delova treseta najuspelija, jer se
| kontejner i © o n mAmess meced+ | uz manji utrodak treseta postiZu isti rezulta-
— cgist pesak . ti kao i na &istom tresetu, s tim 5to su biljke
Il kontejner i otpornije.
— gist treset Da bih se uverila u dominantnu ulogu

Il kontejner

a) kombinacija 12 delova peska+3 dela
treseta

b) kombinacija 12 delova peska+8 dela
treseta
IV kontejner

c) kombinacija 8 delova peska+12 delo-
va treseta

koloida treseta pri vezivanju peska, postavi-
la sam novi ogled. Kontejner sam podelila
na tri dela: u prvom i drugom delu sam
posejala salatu u &gistom pesku, a u treéem
salatu u kombinaciji 12 delova treseta i 8
delova peska. Prvi deo sam polivala Knopo-
vim rastvorom (rastvor koji sadrzi sve po-
trebne mikro i makro elemente za razvoj

d) kombinacija 3 dela peska+12 delova | b e biljaka), a drugi deo, sa peskom, kao i
treseta. : kombinaciju sa tresetom &istom vodom. Na
Kontejneri su kompaktne plasti&ne mase pesku polivanom vodom biljke su veoma
sastavlijene od celija. Prilagodeni su za brzo uvenule, dok su se na pesku polivane
gajenje biljaka (imaju otvor sa donje strane Knopovim rastvorom normalno razvijale.

za ispustanje suvidne vode). Celije svojim Avsapa TRGeTA S | TACONE PO T
oblikom podseéaju na epruvete, samo su S R N

veéih dimenzija (preénik im je oko 4 cm). U
svaku éeliju je zasejano po 5 semenki po
slede¢em ;(aspr::redu:x

Porast na kombinaciji 12 delova treseta+8
delova peska je bio veéi, a biljke su bile
otpornije. Biljkke na pesku polivane Kno-
povim rastvorom, zahvaljujuéi potrebnim
hranljivim ‘elementima, takode su napredo-
vale, ali je njihov korenov sistem bio nedo-
voljno razvijen da veZe pesak. On je ostao i
dalje lako pokretljiv (sipkav). Treset je stvo-
rio adsorptivni kompleks kod peska a time i
idealnu podlogu za razvoj biljnih kultura.

Aleksandra Milicevi¢
uéenica XIV beogradske gimnazije
,,Beogradski skojevci*

X
KM WK X K K

X X X
Ogled je postavijen 16. marta 1979.
godine. Kontejneri su se nalazili na vazdu-
hu, ali za&ti¢eni od atmosferskih padavina i
jakih vazdudnih strujanja. U naredna dva
meseca, do 15. maja 1979. godine, voden je
svakodnevni dnevnik fenoloskih opaZanja.
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Isak
Asimov
objasnjava

(2)

Jedan od najpoznatijih
svetskih popularizatora
nauke Isak Asimov
(Isaac Asimov), Cije su
tekstove citaoci
,,Galaksije’ cesto
sretali na stranicama
naseg casopisa, objavio
je nedavno izvanredno
zanimljivu knjigu pod
neobi¢nim naslovom
»Molim vas, objasnite!".
Delo o kome je reé¢
predstavija, zapravo,
zbirku c¢lanaka koje je
Asimov tokom niza
godina objavljivao u
uglednom Easopisu
Science Digest i u
kojima je odgovarao, u
sazetoj i preglednoj
formi, zacinjenoj
njegovim osobenim
stilom, na mnogobrojna
pitanja mladih poklonika
nauke.

Da li je vreme
iluzija ili
stvarno
postoji?

Vreme je, pre svega, psiho-
logka stvar; to je osecaj traja-
nja. Vi jedete, a onda, posle
izvesnog vremena, ponovo ste
gladni. Dan je, a zatim, nakon
odredenog intervala, pada noé.
Sta je taj osecaj trapan]a 8ta je
1o $to nas €ini svesnim da se
nesto odigralo ,,nakon odrede-
nog intervala“? U prvom redu,
to je deo opsteg problema me-
hanizma uma — problema koji
tek treba da bude reSen. Svaka
osoba pre ili kasnije shvati da
njen osecaj trajanja varira u
zavisnosti od okolnosti. Dan
proveden u radu izgleda znatno
duZi od dana provedenog sa
voljenom osobom; &as dosad-
nog predavanja &ini se znatno
duzim od d&asa posveéenog
omiljenom hobiju. Ovo bi mo-
glo da znaéi da je ono Sto
nazivamo ,,danom" ili ,,6asom"
ponekad duZe, a ponekad kra-
ceiu objektwnom smislu, ali tu
postoji jedna zaékoljica. Odre-
deno razdoblje trajanja koje se
nekom ¢&ini dugo moZe drugo-
me da izgleda kratko, a tre¢em
ni posebno dugo ni posebno
kratko.

Da bi osecaj trajanja bio od
koristi nekoj grupi ljudi, mora
se pronaci neki metod merenja
njegove duzine koji bi bio uni-
verzalan, a ne litan. Ako neka
grupa odlugdi da se sastane
kroz ,taéno Sest nedelja", bilo
bi besmisleno da svako od &la-
nova grupe pode na odrediste
kada mu se uéini da je prosio
Sest nedelja. Umesto toga, svi
se moraju upravijati prema pro-
toku 42 razdoblja svetlost-ta-
ma, koja ée im pouzdano staviti
do znanja da je kucnuo dogo-
voreni €as.

Kada izaberemo nekakav
objektivan fizikalni fenomen
kao zamenu za odmeravanje
nasim urodenim osecajem tra-
janja, onda smo dobili nesto
s§to mozemo oznaciti kao ,vre-
me'. Upravo u tom smislu, vre-
me se ne sme odredivati kao
nesto, veé¢ samo kao sistem
merenja. Prva merenja vremena
vezana su za'periodiéne astro-
nomske pojave: ponavijanje
podneva oznaéavalo je period
dana; ponavljanje mladog me-
seca oznaéavalo je protok jed-
nog kalendarskog meseca; po-
navljanje proleéne ekvinocije
oznadavalo je razdoblje godine.
Deobom dana na podjednake

manje jedinice dobili smo ¢&a-
sove, minute i sekunde.

Merenje ovih malih jedinica
postalo je, medutim, moguce
tek primenom ravnomernog
njihanja klatna i istovetnih os-
cilacija povratne opruge: upra-
vo su ova dva elementa omo-
guéila pojavu prvih mehani&kih
gasovnika u 17. stolecéu, koji su
nam uéinili dostupnim priliéno
precizno merenje vremena. Da-
nas se, za jo$ vecu preciznost
koriste vibracije atoma.

Kako moZemo biti sigurni da
su ovi periodiéni fenomeni
stvarno ,,ravnomerni‘'? Nije i
mogucée da i oni budu nepouz-
dani, bas kao i nas osecaj traja-
nja? MoZda je i tako — ali
postoji nekoliko nezavisnih na-
¢ina merenja vremena, &ije re-
zultate moZzemo da poredimo.
Valja imati na umu da je ovde
posredi ,.fizicko vreme"’; posto-
ji, medutim, i ,biolo3ko vre-
me"’, koje je vezano za subjek-
tivne perioditne fenomene Zi-
vih organizama, ra¢unajuéi tu i
¢toveka; konaéno, kada je rec o
ovom poslednjem, valja se po-
novo vratiti na ,,psiholosko vre-
me'’, u okviru koga i dalje iz-
gleda da je radni dan duzi od
dana provedenog sa voljenom
osobom...

Koja je
najmanja
moguca
jedinica
vremena?

Negde oko 1800. godine bilo
je predloZeno da se za najma-
nju jedinicu materije uzmu
. atomi‘’. Jedan vek kasnije, op-
§te je bilo prihva¢eno da su
kvanti najmanje jedinice
energije. Postoji li, moZda, jo$
neka merljiva veli¢ina koja bi
mogla imati najmanje jedinice?
Kako stoji, na primer, sa vreme-
nom?

Postoje dva nadina da se
utvrdi ,,najmanja moguéa jedi-
nica'’. Prvi je direktan i zasniva
se na delenju neke merne veli-
éine sve dok ona postane ne-
deljiva; to je, na primer, sludaj
sa drobljenjem mase na sve
manje i manje delove — sve
dok se ne stigne do pojedinaé-
nog atoma; isto tako, energija
se deli sve dok se ne stigne do
pojedina¢nog kvanta. Drugi na-
&in je indirektan | zasniva se na

pretpostavci da postoje izvesni
fenomeni koji se ne mogu obja-
sniti ako se ne uzme u obzir
postojanje njihove najmanje
moguce jedinice.

U sluéaju materije, ¢itav niz
hemijskih osmatranja, ukljuu-
juéi ,,zakon odredenih propor-
cija" i ,,zakon viSestrukih pro-
porcija’’, istakao je potrebu za
atomskom teorijom. Kada je u
pitanju energija, razmatranje
zragenja crnog tela i postojanje
fotoelektriénog efekta namet-
nulo je kvantnu teoriju.

U sluéaju vremena, indirekt-
ni metod nije primenljiv — bar
za sada. Ne postoje, naime,
takvi fenomeni, bar koliko je
nama poznato, koji bi nalagali
uvodenje najmanje moguée je-
dinice vremena. Kako stvari
stoje sa direktnim metodom?
Mozemo li deliti vreme na sve
manje delove sve dok ne dode-
mo do nedeljivog dela?

Fiziéari su poceli da operisu
ultrakratkim intervalima vreme-
na nakon otkri¢a radioaktivno-
sti. Neki tipovi atoma imaju.
veoma kratko poluvreme raspa-
da. Polonijum 212, na primer,
odlikuje se poluvremenom ra-
spada koje je manje od milioni-
tog dela sekunde (107°). Pa
ipak, iako su fizi¢ari podrobno
prouéili ovaj proces, nije bilo
nikakvog znaka, tokom pome-
nutog intervala, da vreme ne
te¢e kontinuirano, veé u odre-
denim deli¢ima.

Ali moZe se i¢i i dalje. Neke
subatomske &estice razlaZu se
u daleko kra¢im vremenskim
intervalima. U naroéitim komo-
rama, izvesne &estice, koje pu-
tuju gotovo brzinom svetlosti,
ostavijale su tragove dugacke
samo 3 cm od trenutka nastan-
ka do trenutka raspada. Ovo
odgovara veku od jednog dese-
tomuhdarditog dela sekunde
(107 ). No, &éak ni to nije kraj-
nja granica. Tokom 3ezdesetih
godina otkrivene su neke izu-
zetno kratkoveéne &estice. One
postoje tako kratko da nisu
kadré da ostave bilo kakav
merljiv trag. Vreme njihovog
trajanja mora se izratunavati
indirektnim metodama: tako je
utvrdeno da one postoje svega
deset milijarditih delova lglluar-
ditog dela sekunde (10

Ovakav vremenski m_terval
izuzetno je tesko shvatiti. Svet-
lost u tgm rasponu prevali sve-
ga 10 cm, odnosno upravo
onoliko koliko je &irok jedan
proton!

Ali nista ne potvrduje da je
tu postavljena krajn;a gramca
delenja vremena.
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Nije nego Reénik zabluda

Cak i u ovo doba nauke svet je pun pogresnih
verovanja. Ona ukazuju na potrebu ¢oveka da
raspolaze objasnjenjem za svaku pojavu ili
dogadaj. Ako iza takvog objasnjenfa stoji
nepotpuna ili ¢ak pogresna informacija, dolazi i do
pogresnih verovanja, koja se prenose i uporno
odrzavaju i onda kad je osnova na kojoj su
nastala ve¢ odavno izmenjena. Iz Recnika
zabluda, koji je nedavno objavio americ¢ki profesor
Tom Bernem (Burnam), donecemo u nekoliko
nastavaka niz najinteresantnifih takvih primera.

Da li je sladi Secer iz trske?

Oni koji proizvode ili izvoze Seéer iz krajeva u kojima se on proizvodi
iz trske dugo su koristili verovanje ljudi da Je on sladi od &eéera iz repe.
Medutim, Secer iz repe, ako je dobro rafinisan, hemijski | je identitan sa
decerom iz trske i isto tako sladak.

Oktanski broj benzina
i snaga motora

Oktanski broj benzina (odnos izo-oktana | normalnog pentana u
njemu) nema nikakve veze, bar ne direkine, sa snagom koju benzin
razvija pri svom sagorevanju. Visoki oktanski broj prosto znaél da benzin
Ima manju masu | da se ranije pall, posebno u motoru sa visockom
kompresijom. Ranije paljenje zna&l da ¢e smeda goriva | vazduha teziti
da se na toploti koja se u cllindru stvara kompresijom spontano zapali
pre nego $to se pojavi varnica na sveéici. Na taj naéin, smeda ill jedan
njen deo, ne sagoreva u pravom trenutku, kad na kilp deluje najveéi
pritisak. To ne samo #to remetl rad motora, veé moZe motor | odtetitl.
O¢cituje se kao poznato lupanje motora. Na taj naéin, oktanski broj |
lupanje motora su u neposredno] vezi. Sto Je oktanski broj veél, lupanje
je manje. Najbolji benzin za Jedan ofiredenl motor je onaj koji upravo
spreéava prerano paljenje, odnosno lupanje. Poveéavanje oktanskog
broja iznad toga nema nilkakvog smisla | predstavlja samo nepotreban
izdatak.

Najtedéi — mada ne | jedini — naéin da se poveéa oktanski broj je
dodavanje benzinu tetraetii-olova (antidetonatora). Podto je olovo u
benzinu glavni Izvor zagadenja vazduha | po#to motorl sa visokom
kompresijom zahtevaju visokl oktanskl broj, t}. gas bogat olovom, u
posiednje doba se u SAD prolzvode (I uvoze) motorl sa nizom kompresi-
Jom, koji zahtevaju manje olova. Konstruktori | proizvodadl automobil-
skih motora nisu time, naravno, zadovoljni, jer su motori sa visokom
kompresijom efikasnijl od onih sa manjom kompresijom, all to Je ustupak
koji se mora uéiniti #votnol sredini.

Da li postoji okamenjeno drvo?

Mnogi misle da postoji okamenjeno (petrificirano) drvo. Medutim,
drvo se ne moze pretvoriti u kamen. Petrefakti nastaju tako $to materijal
zatrpan zemljom prodire podzemna voda. Minerali rastvoreni u vodi
(kvarc, kalcit, dolomit, pirit | dr.) reaguju sa produktima razlaganja
drveta, pri ¢emu se mineralna materija talozi u ¢elijama drveta. gaellie
tako deluju kao neka vrsta kalupa. Nikakav organski materijal se ne
moZe preobraziti u kamen. -

N,

Belov telefon nije proradio prvi

A. G. Bel (Bell, 1847—1922) nije prvi konstruisao spravu za prenos
zvuka putem zZice — telefon. (U stvari, zvuk se u prenosniku pretvara u
elektriéne impulse, da bi se u prijemniku ponovno pojavio kao zvuk.
Jedini uredaj koji stvarno ,Zicom“ prenosi zvuk jeste deéla igratka
sastavijena od dve konzervne kutije | konopca). Petnaest godina pre
Belovog &uvenog poziva svom asistentu: ,,Gospodine Uotson, dodite k
menl, potrebni ste mi" — $to se smatra prvim znadajnim telefonskim
saopstenjem — F. Rajs (Ph. Rels) Je u Nemagko] dosao do jedne
primitivne vrste telefona. Taj telefon, &iji princip ni sam Rajs nije sasvim
shvatao, nije bio pogodan za komercijaini razvoj, pa ga ni nemadki
patentni ured dugo nije smatrao ,,govornim telefonom'. On je ipak
mogao, mada slabo, da prenosl | reprodukuje ljudski glas, zbog tega
Nemci | smatraju Rajsa ,stvarnim* pronalaza&em telefona.

U Veliko] Britaniji i SAD je, takode pre Bela, Jedan oblik telefona
patentirala E. Gre| (Gray).

U SAD je bilo tako mnogo onih kojl su polagali pravo na pronalazak
telefona, da su morale proéi godine dok je Vrhovni sud konaéno priznao
Belu patent — i to ne jednoglasno. lako nije bio prvi, Belu svakako
pripada zasluga $to je od telefona uéinio praktiénu napravu | $to je blo

dovoljno dalekovid da predvidi ogroman uticaj koji ée telefon imati u
buduénosti.

Medved nije pravi prezimar

Medvedi nisu pravi prezimari. Oni mogu obamreti u toku dugog
hiadnog vremena, all njihova telesna temperatura, rad srca | disanje ne
padaju na nivo karakteristitan za prave prezimare. Medvedl se, u stvari,
mogu sasvim lako probuditi iz svog ,,zimskog sna" | postati potpuno
aktivnl za samo nekollko minuta.
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Pridruzujuci se proslavi jubileja druga Tita i Saveza komunista, kao i povodom trideset petogodisnjice osnivanja
nase nove Jugoslavije, a u cilju negovanja tradicija Narodnooslobodilackog rata i revolucije, Izdavaéka graficka
radna organizacija ,,SAVA MUNCAN" iz Bele Crkve izdala je, uz saglasnost i punu podrsku borackih organizacija
republika i pokrajina, ALBUM-SLIKOVNICU koji u prvoj svesci obuhvata 252 spomenika iz nase revolucije,
podignutih sirom Jugoslavije.
Pozdravljajuci ovu ideju, u zelji da naroéito nasim najmladim éitaocima, pionirima i omladincima, jo$ vise priblizi
nasu revolucionarnu prosiost, ,,Galaksija** je pokrenula nagradni konkurs UPOZNAJMO SPOMENIKE REVOLUCIJE,
koji ce trajati do kraja 1979. godine.

Prilep, grad-heroj, zauzima u Ma-
kedoniji jedno od istaknutijih mesta
u narcdnooslobodilatkom ratu i
revoluciji. Na podruéju ovog grada
formiran je prvi partizanski odred
Makedonije, koji je 11. oktobra
1941. godine prvom puskom ozna-
¢io i pogetak masovnog oruzanog
ustanka. U periodu NOR-a i Revo-
lucije grad je dao veliki broj bora-
ca, narodnih heroja i istaknutih
rukovodilaca. U gradskom parku
nalazi se ova ,mogila nepobede-
nih*

PITANJE: U KOM MESECU 1941.
JE FORMIRAN PRVI PARTIZAN-
SKI ODRED U MAKEDONIJI?

Krajem 1942 godine, partizanske
snage Bosanske krajine i Hrvatske
oslobodile su Bihac (4. novembra)
Od pocéetka novembra 1942. do
sredine januara 1943, Biha¢ je bio
sediste Vrhovnog &taba NOV i CK
KPJ. U njemu je odrZano prvo zase-
danje AVNOJ-a, na kome je AVNOJ
konstituisan kao najvisi organ vlasti
i predstavnitko telo NOP Jugoslavi-
je. Krajem decembra iste godine u
Biha¢u je odrz2an Prvi kongres
USAQJ-a na kome je osnovan Uje-
dinjeni savez antifasistitke omladi-
ne Jugoslavije. U zgradi u kojoj je
odrzano istorijsko zasedanje AV-
NOJ-a otvoren je Spomen muzej
Prvog zasedanja AVNOJ-a.
PITANJE: KOJI JE TACAN DATUM

VANJA PRVOG ZASEDAN-
JA AVNOJ-A?
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Radnici i narod Kragujevca i okoli-
ne od prvih dana jula 1941. masov-
no uéestvuju u ustanku; formiraju
se | Sumadijski i Il kragujevacki
NOP odred, avgusta pale fabriku
oruzja. U velikoj ofanzivi protiv
oslobodene teritorije u zapadnoj
Srbiji 1 partizanskih snaga, ne-
macke jedinice otpodinju masov-
ne zlocine. Posle streljanja u Mac-
vi, Gornjem Milanovcu | Kralje-
vu, u poznalom masovnom poko-
lju streljan je veliki broj stanov-
nika Kragujevca. Medu njima smrt
su nasli | ucenici Kragujevacke
gimnazije, koje je okupator 1z §kol-
skih klupa zajedno s profesori-
ma 1zveo na stratite

PITANJE: KADA, NA KOM MESTU
| KOLIKO LJUDI JE STRELJANO U
KRAGUJEVCU?

N rpe

U Landovici, kod Prizrena, na me-
stu gde su 10. aprila 1943. godine
streljani narodni heroji Boris Vuk-
mirovi¢ | Ramiz Sadiku, podignut je
ovaj spomen-obelisk.

Kada su fadisti pred streljanje po-
nudili Ramizu da mu poklone 2ivot
| odvoje ga od Borisa, on je ponudu
s prezirom odbio. Rafall okupatora
pokosili su ih zajedno, zagrljene
kao Sto su i u revoluciji bili.
PITANJE: KO SU AUTORI OVOG
SPOMEN-OBELISKA?

UPUTSTVO

Ocgovore na pitanja treba
upisati na kuponu, kupon
iseci, zalepiti na dopisnicu i
posiati na adresu: GALAKSIJA
— BIGZ, Bulevar vojvode
Misfca 17, sa naznakom
UPOZNAIJMO SPOMENIKE
REVOLUCIJE

Ucesnici u konkursu koji daju
tacne odgovore na
Postavljena pitanja bice
nagraden: kompletima knjiga
Pretplatama na éasopis
Galaksija'. Vise o
nagradama pisacemo u
I€Gnom od narednih brojeva

NAGRADNI KUPON
»UPOZNAJMO SPOMENIKE
REVOLUCIJE"

Ime..........
Prezime

Albumi i slike spomenika, u
izdanju lzdavacko-graficke
radne organizacije | Sava

Muncan', mogu se nabaviti
na svim npovinskim kios
cima.

IZDAVACKA RADNA
ORGA NIZACIJA

Sava Muncan

Bela Crkva
Jovana Cvijica br. 7

Akciju vodi: g
M. B. MILANOVIC



fofografz/a meseca Galilejevi sateliti ro: ceo

Umesto nekoj zanimljivoj fotografiji, drugu stranu | .Galaksije' ovog puta posvecujemo ]pdnm veoma uspelo)j toto- montazi

Posredi je pet zasebnih snimaka Jupitera | Galilejevih meseca. nacinjenih sa .Vojadzera-1" u toku marta 1979, godine.
montiranih tako da svojim velicinama | rasporedom prikazu glavni

deo satelitskog sistema najvece planete koja kruzi oko Sunca
Mesec sa najaktivnijom povrsinom u Suncevom sistemu,
Jo (gore levo) ima precnik od 3650 km, a od Jupitera
(€iji precnik iznosi 138.100 km). udaljen je 421600 km
Evropa (u sredini). satelit sa najravnijom povrsinom

ima precnik od 3.100 km, a rastojanje od Jupitera
iznosi 670,900 km. Na udaljenosti od 1.070.000 km

od maticne planete nalazi se Ganimed
(dole levo). mesec sa najstarijom
povrsinom. ¢iji precnik 1znosi 5 300 km
Satelit sa ﬂ{!]l?!O\"\‘aE‘ﬂl]OTT'I povrsinom
Kalisto (dole desno) ima precnik od
5.000 km 1 udaljen je 1.880.000

km od planete. Mesece je 1610
godine otkrio Galileo Galilej,

po kojem su dobili zajednicko ime




