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Ureduje:
Aleksandar Milinkovié

Odjeci Konferencije UN
o nauci | tehnologiji

Stranputice u
razvoju

Tri meseca posle odrza-
vanja Svetske konferencije
¢ nauci i tehnologoji za ra-
zvoj (Be¢, 20—30 avgusta),
rasprave o dometima i zna-
¢aju postignutih dogovora
ne jenjavaju. U periodi¢noj
stampi, posebno nauénoj,
iznete su razliGite ocene
skupa. Veéina se, medutim,
slaze da Becka konferencija
nije ispunila sva oéekivanja.
Sli¢éno misljenje nedavno je

izneo i Arnaldo Ventura,
tehni¢ki direktor Saveta za
naucéna istrazivanja
Jamajke:

..Becki skup je, s obzirom
na kompleksnost problema
hiperrazvijenosti i nedovljne
razvijenosti, i s obzirom na
to da jo$ nije definisan pre-
cizan odnos izmedu nauke i
tehnologije, s jedne, i razve-
ja, s druge strane, radio na
bazi pretpostavki zasnova-
nih samo na povrSnom po-
smatranju i — dobrim na-
merama. Zbog toga je i pro-
gram koji je rezultirao iz tih
pretpostvki u osnovi saci-
njen od nepreciznih uopste-
nih postavki, koje sada traze
vise preciznosti i praktiénu
primenu.

Debatama je nedostajala
odgovarajuéa mera specifi¢-
nosti; bilo je jasno da ni
razvijene zemlje ni zemlje u
razvoju nisu potpuno viada-
le poznavanjem sistema i
uocavanjem onih faktora
nauke i tehnologije koji su
bitni za reSavanje problema

nastalih usled stranputica u
razvoju. Malo se vodilo ra-
¢una o tome da je, uprkos
¢injenici Sto je u mnogim
studijama ukazano na
¢vrstu povezanost izmedu
porasta industrijalizacije i
fermenta nau¢ne tehnologi-
je, malo njih konkretno ocr-
talo mogucée strategije za re-
Savanje nedovoljne razvije-
nosti, strategije koje bi bile
zasnovane na zajednickim
iskustvima Evrope, SAD, Ja-
pana i nedavno industrijali
zovanih zemalja.

U stvari, presudne kom-
ponente u procesu razvoja
nauke i tehinologije koje su
dovele do uspeha razvijenih
zemalja treba jos odrediti.
Zbog toga su diskusije na
Beékom skupu bile nabijene
emocijama i defanzivhom

retorikom, a manje ispunje-
ne duhom kompromisa, koji
bi proisticao iz nauénih ¢&i-
njenica i iz dobro dokumen-
tovanih iskustava. ,,Program
akcije', koji je posluzio kao
bazi¢ni dokument za prego-
vore, nije bio orijentisan na
akciju, usled oskudice u
konkretnim informacijama o
primarnim putevima Kkorig-
¢enja nauke i tehnologije
za uravnotezen razvoj u jos
nedovoljno razvijenim zem-
ljama.

lako je nagelno prihvaée-
no od strane svih ucesnika
konferencije da je ,pristo-
1an' nivo domace tehnolo-
gije neophodan za odvijanje
ovog procesa, danas jo$ ne-
dostaje osnovna infrastruk-
tura za njegovo obezbede:
nje. Nalazenje zajednitkog

reSenja jo§ je vise otezano
usled postojanja razli¢itih
koncepata razvoja kao i
usled toga &to medu pojedi-
nim zemijama u razvoju po-
stoje velike razlike u pogle-
du prirodnih bogatstava.

Osim toga, imajuéi u vidu
da zemlje u razvoju pretez-
no raspolazu samo ograni-
¢enim tehnoloskim kapaci-
tetima i da mnoge od njih
nisu ni sigurne koji im je tip
investiclia odnosno koji
vid © .11ja — potreban za
povecanje njihovih kapaci-
teta, razvijene zemlje su na
Betkoj konferenciji pokazi-
vale tendenciju da problem
nedovoljne razvijenosti po-
smatraju sa gledi$ta onoga
8to bi moglo umesto onoga
s§to bi trebalo da bude
uradeno.

Lose posledice koje neke
moderne tehnologije imaju
po drustvo, kulturu i ¢ove-
kovu sredinu jo§ su vise
komplikovale pitanje uticaja
nauke i tehnologije na ra-
zvoj, buded¢i izvesne sumnje
u pogledu transfera najmo-
dernije tehnologije sa gledi-
§ta- ublazavanja siromastva.

Posmatrano u ovom kon-
tekstu, bila je nesrecna
okolnost 8to su neke speci-
jalizovane agencije, bez
ustrugavanja, pokusavale da
BeCku konferenciju iskori-
ste kao priliku da prosire
svoju bazu mo¢i. Ovo skre-
tanje od glavnog pravca
Konferencije jos jate pod-
vlaéi dilemu siromasnih ze-
malja, koja se kod njih javija
kad god institucionalna po-
litika zapreti da baci u zase-
nak potrebu za reSavanjem
problema nedovoljne razvi-
jenosti. Ovo, dalje, ukazuje
da je neophodno da se blize
ispita rad agencija Ujedinje-
nih nacija i njihov doprinos
ublazavanju ljudskih patnji

No, mada mnogo toga
moZe da se kaze o propusti-
ma Konferencije Ujedinjenih
nacija o nauci i tehnologiji u
sluzbi razvoja, ne bi trebalo
prevideti znadaj ove Konfe-
rencije kao signala. Pored
toga Sto je ojatala svest o
nezaobilaznosti nauke | ten.
nologije u procesu razvoja
— a to je postignuto veg

——

Citaocima i saradnicima destitamo 29. novembar —Dan Republike
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Traganje za pravim putem: Druga svetska konferencija UN o
naucl | tehnologlji za razvoj, Beé

samim brizljivim priprema-
ma za Konferenciju — na
ovom skupu nasle su se na
zajednickom poslu li¢nosti
koje su na nacionalnom ni-
vou odgovorne za dono3e-
nje odluka i funkcioneri
nauénih tela: oni su vodili
diskusije o konceptima koji
su od zivotnog znadaja za
jedne i druge .

Simpozijum UNU odrian
u Beogradu

Uloga nauke i
tehnologije u
preobrazaju
sveta

Krajem oktobra Beograd
je bio domaéin prvog sim-
pozijuma UN ,,Uloga nauke i
tehnologije u preobrazaju
sveta", koji su zajedni¢ki or-
ganizovali Univerzitet Ujedi-
njenih nacija (UNU) i Beo-
gradski univerzitet. U toku
visSednevne debate, strug-
njaci iz nekoliko nauénih
disciplina iz svih delova sve-
ta razmatrali su probleme
savremenog ¢&ovelanstva i
uloge nauke i tehnologije u
njihovom reavanju.

Znatajna paZnja posve-
¢ena je analizi ekonomskog
stanja u svetu, jer po oceni
veéine neravnopravni eko-
nomski poloZaj predstavija
osnovni kamen spoticanja u
reSavanju goruéih razvojnih
problema. Posebno je ista-
knuta sve veéa uloga multi-
nacionalnih kompanija, koje
sve viSe izmi¢u kontroli svo-

jih zemalja. Iznet je zanimljiv
podatak da bi u skoroj bu-
duénosti 300 do 400 kompa-
nija mogle da zauzmu domi-
nantan poloZaj u svetskoj
industrijskoj proizvodnji, a
da ¢e ve¢ 1980. godine ne-
kih 300 kompanija kontroli-
sati tri Setvrtine svetske ma-
nufakturne proizvodnje.

Kakve razvojne alternati-
ve stoje na raspolaganju ze-
mijama u razvoju u postoje-
¢oj situaciji i kako nauka i
tehnologija odreduju ove al-
ternative? Prenosimo odgo-
vor koji je novinaru Tanjuga
dao Anouar Abdel-Malek,
koordinator projekta UNU-a
za socio-kulturna kompara-
tivna prouéavanja razvojnih
alternativa u svetu:

»1reba istaé¢i da nauka i
tehnologija nisu dobre ili lo-
Se po sebi. Nauka i tehnolo-
gija mogu se smatrati dobri-
ma ako se primenjuju radi
razvoja najSirih masa sta-
novnistva, ali njih isto tako
mogu da koriste male grupe
koje hoée da satuvaju svoju
mo¢ eksploatacije veéine
covecanstva. Pitanje nauke i
tehnologije nije po sebi eti¢-
ki problem, iako o nauci i
tehnologiji na taj na¢in go-
vore neke grupe na Zapadu
u vezi sa nuklearnom ener-
gijom.

Zar zbog ovoga da se
zemlje u razvoju odreknu
nuklearne tehnologije? Ar-
gumenti protiv nuklearne
energije u svakom sluéaju
ne¢e zvu&ati nimalo ubedlji-
vo sve dok se glavne svet-
ske sile ne odreknu svoje
trke u nuklearnom naoruza-
nju i izgradnje nuklearnih

elektrana. Ne mozemo za-
boraviti da je tehnologija
sredstvo sticanja moéi i
izvor moéi razvijenih zema-
lja. Zemlje u razvoju ne mo-
gu da se odreknu tehnologi-
je. Medutim, &to se alternati-
ve ti¢e, njih tek treba da
odredimo.
Na$ zadatak jeste da
grouéimo moguénosti, te-
koée, medusobnu poveza-
nost problema sa kojima se
suocavaju zemlje u razvoju,
bez pretenzija da ¢éemo ove
probleme brzo da re$imo. To
je sve 3&to mozemo kao
nauénici da u¢inimo. Medu-
tim — bez preciziranja alter-
nativa — ono $to danas sa
izvesnodéu mozemo da tvr-
dimo jeste da klju¢ razvoja
ne lezi u ¢ekanju na pomoé¢,
ve¢ u medusobnoj saradnji
zemalja u razvoju i u mobili-
zaciji ljudskih potencijala i
nacionalnih resursa u sva-
koj zemlji u razvoju*.

Aktivnost Saveta SZNJ

Sednica u

Velenju

Slede¢a XIX sednica Sa-
veta SZNJ odrzava se 6. i 7.
decembra u Velenju, u orga-
nizaciji Raziskovalne skup-
nosti slovenije. Centralna
tema sednice bice izvestaj
radne grupe Saveta o sa-
moupravnom  interesnom
organizovanju nauke u
SFRJ, kojom rukovodi dr
Uro$ Perusko. Takode, biée
razmatran i izve$taj radne
grupe i Projektnog saveta za
izradu predprojekta ,,Osno-
ve ,dugoroénog razvoja
naucno-istrazivatke delat-
nosti u SFRJ"

Komisija, kojom rukovodi
dr Radmila Dimitrijevié,
ﬁodneée izvestaj o radu na

oordinaciji republitko-
-pokrajinskih projekata.

Drustvene Implikaclje
savremenih bloloskih |
medicinskih dostignuéa

Promasena
tema

Pogetkom proslog mese-
ca Centar za marksizam Uni-
verziteta u Beogradu orga-

nizovao je prvi, u seriji naja-
vijenih, nauéni skup sa te-
mom: ,,Drustvene implikaci-
je savremenih biologkih i
medicinskih  dostignuéa‘.
Skupovi ¢e imati za cilj pro-
dubljivanje teorijskih i meto-
doloskih osnova problema-
tike u pojedinim disciplina-
ma i ispitivanje drustvene
angazovanosti i marsistitke
sustine u domenima o koji-
ma se raspravlja. Tako zami-
$ljeni, simpozijumi bi treba-
lo da doprinesu i boljem
upoznavanju sa novim teo-
rijskim prodorima u svetu i
razvoju interdisciplinarnog
pristupa.

Prvi simpozijum, i pored
dobrih namera i dovoljne
angazovanosti organizatora,
nije u potpunosti ispunio
ocekivanja. Pristup proble-
mima razvoja nauke, kakvi
su predvideni u programu
simpozijuma, nesumnjivo
mogu da imaju krupan zna-
¢aj i za reSavanje odredenih
drustvenih tedkoéa. Kada je
re¢ o prvoj temi, izvesno je
da su takvi problemi u po-
slednje vreme priliéno zao-
Streni. Nosioci glavnih refe-
rata, medutim, uglavnom su
se zadrzali na terenu teorije.
Prakti¢na pitanja, implikaci-
je bioloSkih i medicinskih
dostignuéa, iscrpljena su
najées¢e navodenjem pri-
mera iz drugih, mahom ra-
zvijenih zemija. Nemamo
utisak da su ucesnici skupa
bili dovoljno upoznati sa
stvarnim posledicama pri-
mene nauénih dostignuéa, a
ako nesto moze biti oprav-
danje onda je to ¢&injenica
da takva istrazivanja kod
nas jo$ uvek zauzimaju pro-
vincijalno mesto i da prak-
titno ne znamo ni koja ni
kako se biolo$ka i medicin-
ska dostignuéa primenjuju.

U celini, skup nije odgo-
vorio na temu, ako je treba-
lo da se bavi drustvenim
implikacijama, niti je zado-
voljio potrebu publike za
upoznavanjem sa zaista no-
vim u ovim oblastima. Skup
se uglavnom bavio nekim
starim teorijskim razmirica-
ma, na koje se svakako nije
lo8e podsetiti, koje nemaju i
aktuelan nauéni znacaj.
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B S . ; . Pide Tomislav Krémar

NAUCNI TOKOVI U HRVATSKO)

Svakog meseca u nasoj zemlji odrzava se citav niz nauénih skupova, objavijuju znacajni rezultati iz gotovo 500
nauénolstrazivaékih jedinica, zapoéinju novi projekti, odvija se Ziva medunarodna saradnja. Sistem nauénog
Informisanja kod nas, na Zalost, ne omogudéava uvid u sve znacajniji razmah jugoslovenske nauke. Priznajemo da smo
{ mi sami u redakciji najéesée zatecenl zbivanjima. O nekim dogadajima nikada ne ¢ujemo, informacife o drugima
pristignu kasno, a tek o malom delu zbilvanja o kojima nas obaveste u pravo vreme stiemo da nesto zabelezimo. Nas|
starl ¢itaocl znaju da smo u nekollko mahova nastojall da odrimo rubrike (,,Citaocl javijaju”, ,,Nauka i tehnika $irom
Jugoslavije* | sliéno) sa namerom da prosirimo krug saradnika | pruzimo dostojno mesto jugoslovenskom naucnom
dostignuéu. Nijedan od ovih pokusaja nije u potpunostl uspeo. Ovoga puta nastojacemo da problem resimo malo
drugadije — nekim izmenama u koncepcil rubrike | angaZovanjem profesionalnih novinara — ali | dalje smatramo da
ée nam pomoé Citaleca, nauénih radnika | nauénoistraZivackih institucija biti neophodna da nasa, autenti¢na misao |
delo u nauci, cobije zaslu?eno mesto. Ovoga puta nas$ saradnik Tomislav Krémar pripremio je prilog iz Hrvatske.

Slededi put u rubricl éemo doneti raznovrsne Informacifje iz svih delova zemije.

Jadranska eurofizikalna studijska konferencija o
statistickim svojstvima atomske jezgre

Aktuelni problemi nuklearne
fizike

Stari grad Hvar na prekrasnom istoimenom otoku po&etkom
listopada (oktobra) bio je po drugi puta u nesto vise od godinu
dana domaéin vodeéim evropskim nuklearnim fizi¢arima. Pod
pokroviteljstvom Odjela za nuklearnu fiziku Evropskog fizikalnog
drustva u hotelu ,Amfora odrzana je Jadranska eurofizikalna
studijska konferencija o statistizkim svojstvima atomske jezgre.
Taj skup spada u red onih $to ih tek nekoliko godina Evropsko
fizikalno drustvo prireduje po uzoru na vrio uspjele i u svijetu
neobiéno cijenjene Gordonske istrazivatke konferencije koje se
veé dugo odrzavaju u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.

Eurofizikalne studijske konferencije zami$ljene su na osebujan
na&in. Umjesto uobigajenog prikazivanja postignutih rezuitata na

— Zna$d $ta ovde najvide mrzim? Tesku vodu.

njima se iznose nove ideje i raspravlja o moguéim daljnjim
pravcima razvoja. Tu se na najbolji naéin upoznaju vrhunski
svjetski struénjaci s onim najnadarenijim mladim znanstvenicima
koji su tek krenuli njihovim stopama. A svi zajedno, u svojevrsnoj
akademskoj raspravi, pronalaze nova rjedenja za najaktualnije
probleme koji trenutno stoje pred nuklearnim fiziéarima.

Na Hvarskoj konferenciji kojoj su predmet bila statisticka
svojstva nuklearne jezgre, paZnja je bila poklonjena trima temama
koje u posljednje vrijeme pobuduju osobito zanimanje. To-su u
prvom redu statisti¢ka spektroskopija, zatim reakcijski mehanizmi
preravnoteznih i ravnoteznih nuklearnih reakcija, te konaéno
statisti¢kj aspekti prijenosa mase u reakcijama teskih iona. Medu
pozvanim predavaéima, kojih je zbog karaktera konferencije bilo
samo desetak, za konferencijskom’govornicom pojavila su se i
takva imena kao 3to su Frené (J. B. French) sa Sveuéilista u
Rochesteru, zatim Brusar (P. J. Brussaard) iz Fizikalnog laborato-
rija Drzavnog sveutilista u Utrehtu, pa dr Mor (M. S. Moore) iz
poznatog Znanstvenog laboratorija Kalifornijskog sveutilista u
Los Alamosu, te dr Feshah (H. Feshbach) sa ¢uvenog Instituta za
tehnologiju u Ma3a&usetsu.

O uspjehu ovakvog znanstvenog skupa moze se govoriti sa dva
stajalita. U prvom redu, ¢injenica koja je dovoljna sama za sebe
jest da su se na Hvaru pojavili svi koji su bili o¢ekivani, §to govori
o misljenju koji o tom skupu vlada u svijetu.

Sto se tite same nuklaerne fizike i svih onih znanstvenika
diliem svijeta i nase zemlje koji nisu prisustvovali Hvarskom
skupu, za njih se pobrinuo ¢asopis ,Fizika". | ovaj puta, upravo
uo&i Hvarske konferencije, u drugom dodatku 11. volumena
tiskani su kraéi sinopsisi svih pozvanih predavanja. A to je ujedno
i dokaz da je taj &asopis, u suradnji sa svim fizitarima nase zemije,
nasao svoj pravi put.

Znanstveni skup na Hvaru o statisti¢kim svojstvima nuklearne
jezgre, inaée, pripremio je Laboratorij za nuklearnu spektroskopi-
ju Odjela za fiziku Instituta ,,Ruder BoSkovi¢'" iz Zagreba, a u
njegovom finansiranju sudjelovali su Republitka zajednica za
znanstveni rad u SR Hrvatskoj, Odjel za nuklearnu fiziku Evrop-
skog fizikalnog drudtva i Savez matematickih, fizikalnih i astro-
nomskih drustava Jugoslavije.

Simpozi] Hrvatskog prirodoslovnog drustva

POVIJEST ZNANOSTI

Sekcija za povijest znanosti Hrvatskog prirodnoslovnog drustva
odrzala je u Zagrebu izmedu 8. i 10. listopada (oktobra) svoj treci
simpozij iz povijesti znanosti. Ovaj puta tema je bila ,Prirodne
znanosti i njihove primjene krajem XIX i po&etkom XX stoljeca u
Hrvatskoj". Tom znanstvenom skupu prisustvovalo je pedesetak
povjesni¢ara znanosti to na najbolji na&in dokazuje sve vece
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zanimanje 8to viada za tu temu.

Na podetku simpozija predsjednik Sekcije za povijest znanosti
dr Zarko Dadié govorio je o opéoj znanstvenoj situaciji u Hrvatskoj
potkraj devetnaestog i pogetkom dvadesetog stoljeca. Primjenju-
juéi nove metode proudavanja proslih zbivanja dr Dadi¢ je
prisutne zainteresirao i zaokupio njihovu pozornost mnostvom
skica i grafikona kojima je zorno pokazao da su znanstvena
zbivanja nedjeljiva od sudbine drustva u kojem nastaju, te da su
logidan i razumljiv proizvod ukupnih drustvenih odnosa i drustve-
nih kretanja.

" Na red je zatim doSla tema, o odrazima znanstvenih ideja i
znanstvenih istrazivanja u Hrvatskoj krajem devetnaestog | podet-
kom dvadeesetog stoljeéa. Rije¢ je zatim bila o i utemeljenju |
razvoju znanstvenih ustanova i znanstvenih drustava, te o priro-
doznanstvenoj izdavagkoj djelatnosti. A na kraju iznodeni su i
referati o znanstvenicima i njihovom djelovanju, te o primjeni
znanstvenih istraZivanja. .

Mnoga od izlaganja koja su se &ula u prostorijama Hrvatskog
prirodoslovnog drustva zasluZuju | da se s njima upozna 8ira
javnost. Stoga ¢e i s ovog treéeg simpozija radovi biti tiskani u
prigodnom zborniku, ali valja ¢ekati na potrebna nov&ana sred-
stva. Upravo zbog istog razloga tek se uoé&i ovogodisnjeg simpozi-
ja pojavio zbornik radova s prvog takvog skupa, odrianog u
svibnju (maju) 1975. No i to je bolje nego nikadal

Stogodisnjica rodenja velikana nase psihologlje

tehniéke 3kole za sigurnost pri radu i zastitu od pozara, koji je
govorio o pokusaju povezivanja bioritmi¢kih ciklusa | nezgoda pri
radu, te za izlaganje Damira Luganina s Filozofskog fakulteta i
Krunoslava MateSi¢a iz Zavoda za za$titu zdravlja u Zagrebu o
dnevnima varijacijama i uspjesnosti rada na zadacima za ispitiva-
nje kratkoro&ne memorije. Kad se tome doda i zanimanje za
referat BoZe Jusi¢a iz Ekonomskog instituta u Zagrebu koji je
iznio kriterije za vrednovanje rada, tada postaje jasno da su ,,Dani
Ramira Bujasa‘* protekli u razmatranju obilja vrijednih i priviaénih
tema.

.,Dani Ramira Bujasa', ina&e, zapodeli su otkrivanjem spomen-
ploge tom velikanu psihologije-na pro&elju zgrade u Juki¢evoj 14 i
otvaranjem izloZbe njegovih djela u prostorijama Nacionalne i
sveudiline knjiZnice u Zagrebu. A zatim su, na prigodnoj sve&ano-
stl, po prvi put padijeljene ,,Psihologijske nagrade Ramiro Bujas".
Njih su dobili Zelimir Pavlina iz Centra za pedagosku izobrazbu
kadrova Sveuédilita u Zagrebu za populariziranje psihologije,
zatim Ivan Koren iz USIZ-a za zapoé$ljavanje u Sisku, za uvodenje
metode za odabiranje posebno nadarene djece, te apsolventica
Ksenija Bosnar za svoj diplomski rad. Time je Drustvo psihologa
Hrvatske jo3 jednom na najprikladniji nagin izrazilo priznanje prof.
Ramiru Bujasu, koji ... . . nije bio samo izvrstan znanstvenik i svojim
brilijantnim raspravama ostavio trajni trag u nasoj kulturi, nego je i
osnovao i razvio mnoge institucije i djelatnosti bez kojih je
nezamisliv razvitak nade znanosti i struke u Hrvatskoj."

Godi$njica smrtli akademika dr Grge Novaka

Dani Ramira Bujasa

Drustvo psihologa SR Hrvatske, u
suradnji s Psihologijskim institutom
Sveudilista u Zagrebu i Odsjekom za
| psihologiju Filozofskog fakulteta istog
' Sveucilidta organizirali su od 11. do 13.
listopada (oktobra) u Zagrebu peti znan-
stveni skup psiheloga pod nazivem ,,Da-
ni Ramira Bujasa." Proslavom tegjubileja
Drustvo psihologa Hrvatske Zeljelo je
izraziti trajnu zahvalnost jednom od svo-
jih najzasiuZnijih &lanova.

Psiholog Ramiro Bujas u svom.osam-
desetogodi$njem Zivotu proudavao je,
medu ostalim, i probleme opée i ekspe-

W rimentalne psihologije, kao §to su osjeti,
objektivni izrazi emocija, zatim pojave umora, te inteligencija, a
bavio se i primjenom psihologije u pedagogiji. Njegove zasluge za
osnutak i razvitak psihologije u nas takve su da ga je ugledni
slovenacki psiholog prof. dr Anton Trstenjak s pravom nazvao
,.utemeljiteljem hrvatske psihologije'. No to nije sve: prof. Bujas je
i jedan od osniva&a psihologije u juznih Slavena. Njegovo ime, uz
imena prof. Mihajla Rostohara i prof. Borislava Stevanovica,
pripada zlatnom trolistu eminentnih psihologa koji su svoje
napore ugradili u temelje zgrade nade suvremene psihologije.

Qsobito vrijedno je upozoriti na aktivnost prof. Ramira Bujasa
na podruéju populariziranja psihologije. Samo na nekadasnjem
Puckom sveudilistu u Zagrebu odrzao je stotinjak predavanja, od
kojih su mnoga zbog velikog zanimanja ponavljana pred prepu-
nom dvoranom. Bogatom predavatkom i publicistitkom djelat-
noééu bitno je utjecao na formiranje ispravnog javnog misljenja o
znanstvenoj psihologiji i njenim dostignuéima. A jednako tako
vrijedne su i mnoge druge djelatnosti prof. Ramira Bujasa,
primjerice formiranje prve zbirke psihologijskih aparata i pribora,
izrada psihologijskog rje¢nika i pisanje prvog udZbenika iz psiho-
logijske statistike. %

Na znanstvenom skupu ,,Dani Ramira Bujasa' sudjelovali su
psiholozi iz svih nasdih republika i pokrajina koji su podnijeli
pedesetak referata od kojih su mnogi bili iz podruéja primjenjene
psihologije. Osobito zanimanje javnosti pobudilo je izlaganje
Andelka Krkoviéa s Filozofskog fakulteta u Zagrebu koji je govorio
o odnosu Ramira Bujasa prema parapsihologiji i pri tome
podsjetio da je taj velikan znanstvene misli veé prije nekolikn
desetljeéa razotkrio mistifikacije pobornika te para-znanosti.
Nista manji interes vladao je i za referat Dinka Staryja iz Vise

Krupna nau¢na zaostavstina

Pod predsjedavanjem predsjednika Jugoslavenske akademije
znanosti | umjetnosti akademika Jakova Sirotkoviéa u Zagrebu je
prigodom obljetnice smrti prvog po&asnog predsjednika Akademi-
je prof. dr Grge Novaka 15. listopada (oktobra) odrzan komemora-
tivni sastanak. Na tom skupu Sto ga je u zgradi Akademije na .
Zrinskom trgu u Zagrebu priredio njezin Razred za drustvene
znanosti prisutni su bili i mnogi kulturni i javni radnici Hrvatske.

O Zivotu i radu akademika Grge Novaka govorio je izvanredni
CIin Akademije prof. Mate Suié. On je pri tom medu ostalim,
rekao:

.Kako bi stari Rimljani kazali, Grga Novak je umro posto je u
svojoj domovini bio obasut svim poéastims, patriae suae amnibus
honoribus functus ispunivi svojim Zivotnim tijekom gotovo punu
devedeset i jednu godinu. Od kada je zavr$io studije 1911. godine,
pa sve do pred smrt koju je do¢ekao smireno$éu anti¢kog filozofa,
bile su to godine marljiva rada i neprekidnog stvaralastva. Priroda
mu je podarila dugagak radni vijek kao malo kome. On joj je
uzvratio golemim znanstvenim djelom pred kojim ostajemo zbu-
njeni i pomalo nesigurni zbog njegove veli¢ine i sveobuhvatnosti.
lza sebe Grga Novak je ostavio stotine naslova djela razligitih
karaktera . .. koja su, zbog svoje trajne vrijednosti onaj pjesnikov
monumentum aere perennius — spomenik trajniji od mjedi, koji
kao primjer sluZi nama i buduéim generacijama.”

Uz ovaj komemorativni sastanak Jugoslavenska akademija
znanosti i umjetnosti je, kao prvu u seriji posveéenoj preminulim
akademicima, izdala spomenicu Grgi Novaku. U njoj su — uz
ostalo tiskani i rijeéi predsjednika Jugoslavenske akademije
znanosti | umjetnosti akademika Jakova Sirotkoviéa izre¢ena u
Akademiji na dan pogreba Grge Novaka 11. rujna (septembra)
1978., zatim spomenuto izlaganje profesora Mate Suiéa, te popis
radova Grge Novaka $to su ga izradili Bozidar Ceduk i Aleksandar
Stipéevié. Urednik Spomenice je akademik Viadimir Stipeti¢.

ISPRAVKA

U vezl sa élankom ,,Kompjuterskli kriminal“, kojl je objavijen u
»Galaksljl“ br, 10/78, primill smo protestno plsmo [z centrale poznate
ciedunarodne organizacije ,,Technicon GsmbH" u Be&u, koja na taj
é.anak stavija primedbu. Re¢ Je o medunasiovu ,Poslovnl partner —
nepostojeéa firma' | o sadriaju pod tim medunaslovom.

Mada se radl o otiglednom nesporazumu, jer nije reé o poznatoj
madunarodno] organizacljl ,,Technicon “GsmbH", sa kojim mnoga
nasa preduzeéa | ustanove odriavaju uspesne poslovne veze, nego o
neko] lzmidljeno) &dvajcarsko] firml ,Technicon" (bez vaine oznake
GsmbH), mi se — donoseél ovo naknadno dopunsko objasnjenje —
izvinjavamo nasim &itaocima | organizacijl ,,Technicon GsmbH.

»
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Skup evropskog drustva za mutagenezu materijama iz okoline

Naucl Je danas poznato da su mnoge nasledne
bolestl | pojave raka posledica delovanja razli¢itih
hemijskih supstanci. Za sada se, medutim, ne zna
da li mutagenl | karcinogeni agensl! imaju neku
zajedni¢ku karakteristiku na osnovu koje bl mogli
da se eliminisu Iz upotrebe, bez testova na Zivim
organizmima. Poznato e, uglavnom, kako
mutagenl | karcinogeni deluju na éeliju; ako bi
nauchnicli intervenisali | predupredili razvoj
oboljenja | odredenih poremecaja, da li bi to
moglo da presece put prirodnim evolucionim

procesima?

Pogresno je misljenje da su
se odredena oboljenja javljala
samo u odredena doba. Tacnije
je rec¢i da je svako ljudsko bice
u bilo koje vreme rodeno uvek
sa sobom donosilo jedan isti
potencijal oboljenja, samo su
uslovi i naéin Zivota bili ti koji
su odredena oboljenja inicirali.

Covek se u ovo doba, po
prvi put ozbiljnije u istoriji me-
dicine, poteo da bavi tim spolj-
nim faktorima, Zivotnim prosto-
rom, koji je jedino on, od svih
vrsta, uspeo tako drastiéno da
menja, i za blagodet i na sop-
stvenu Stetu.

Pokazalo se, medutim, da
priroda i svet oko nas, gradeni
po priruénicima ,,sam svoj maj-
stor', nisu uvek najzgodniji
,materijal’* za obradu. Od eks-
plozija atomske bombe do eks-
plozija na trzistu hemijske in-
dustrije, ¢ovek je u sopstveni
dom uneo najpogubnija oruzja
koja je ikada stvorio i za koja
se, verovatno nikada ne bi sve-
sno odludio. To su sva ona
neobiéna udesa koja ne napa-
daju spolja, ne uviate se pod
koZu, ve¢ skriveni ulaze i godi-
nama se prikrivaju u nasim
sopstvenim redovima, u ge-
nima.

Tog ponekad podmuklog
neprijatelja, mutagene, prva je
otkrila medu bojnim otrovima
Sarlota Auerbah, osamdeseto-
godisnja starica, doajen i uéi-

telj mnogih danas poznatih
mutagenologa | karcenogeno-~
loga.

Uzroénici raka

Veéina njih susrela se po-
cetkom oktobra u nasoj zemlji,
u Tudepima, da odrze svoj de-
veti godisnji skup i razmotre
kljuéne probleme u oblasti ko-
jom se bave, svesni da njihova
re¢ u medicini i biologljji danas
priviadi sve veéu paznju.

Ljudi danas, rekli su oni,
zive u svetu hemikalija. Sada
postoji oko dva miliona hemij-
skih jedinjenja. Svake godine
tom broju se dodaje jo5 oko
25.000 novih. Od njih, najmanje
1.000 plasira se na trZiste, da-
kle u svakodnevni svet oko nas.
Za mnoge supstance: vinil hlo-
rid, ugljentetrahlorid, azbest i
druge, pouzdano se zna da
Stetno deluju na ljudski organi-
zam. Neki odmah ostavljaju
vidne tragove, izazivaju odre-
dena oboljenja, ali postoji i niz
onih ¢gije se delovanje tesko
otkriva, a posledice nastupaju
posle nekoliko godina ili se
javljaju tek na potomstvu. To su
takozvane  mutagene  sup-
stance.

Na osnovu onoga 5to smo
¢uli od domacih i stranih naué-
nika, okupljenih u Tuéepima,
izgleda da vise nema sumnje da
su mutageni — i prirodni i

Mutageni Ili atomske bombe:
Dr Marija Alacevié

vestacki — glavni uzroénici ra-
ka, sréanih oboljenja, starenja i
urodenih nedostataka. Savre-
meni &ovek izloZzen je mutage-
nima iz prirodne sredine, preko
hrane, ili veStaZkih tvorevina
kao §to su industrijske hemika-
lije, pesticidi, boje za kosu, ko-
zmeti¢ka sredstva i lekovi, za-
tim cigarete i zagaden vazduh i
VOUa ..o

Identifikovanje mutagena i
karcinogena i dalje predstavlja
ozbiljnu teSkocu, jer od iziaga-
nja karcinogenu do pojave
odredene vrste raka moze da
prode i 20—30 godina. Dobar
primer je puSenje cigareta. Lju-
di su poceli uestalije da puse
oko 1900. godine. Porast obo-
ljenja raka pluéa javlja se tek 20
do 25 godina kasnije. Sliéno
tome, Zene su Cesdce poclele da
puse negde u vreme drugog
svetskog rata i tek poslednjih
godina doslo je do naglog po-
rasta raka pluéa i kod njih. Isti
period od 20 godina javija se i
kod vetine karcinoma izazva-
nih eksplozijama atomskih
bombi.

Pusenje se i dalje smatra za
jedan od najtes¢ih karcinoge-
na. Najglasniji protivnik puse-
nja bio je zapaZeni britanski
nauénik iz mlade garde, Ri¢ard
Pito, sa Oksfordskog univerzi-
teta. On kaze: ,Neki ljudi koje
je ubilo pusenje moZda bi i
onako ubrzo umrli, ali neki dru-
gi mogli su da Zive jos 10, 20 ili
30 godina. U proseku, pusaci
gube 10 do 15 godina Zivotnog
veka. Ne postoji neka odredena
doza do koje je puSenje bezo-
pasno, ali je rizik svakako niZi
ako se pusi manje, ostavlja duzi
opusak, ili puse ,slabije" ciga-
rete.

Promene u genima

Posebno je zadovoljstvo
ista¢i da je najveu paZnju na
skupu izazvao u svetu ve¢ za-
paZzen rad na ovom podruéju
naSeg nauénika Miroslava
Radmana, profesora moleku-
larne biologije na Univerzitetu
u Briselu. Dr Radman je ove
godine dobio godisnju nagradu
francuske nacionalne lige za
borbu protiv raka. Ovo visoko
priznanje dodeljeno mu je
upravo za istrazivanje mehani-
zma promena u molekularnoj
strukturi gena, izazvanih spolj-
nim elementima.

IstraZzivanja dr Radmana i
njegovih saradnika u laborato-
riji kojom rukovodi, otvorila su
potpuno novi pristup borbi pro-
tiv raka. Polazec¢i od €injenice
da ¢eliija, jednom zahvaéena
kancerogenom, uspeva da se
brani i &itavih dvadeset godina,
nas nauénik smatra da bi nam
bolje razumevanje tog odbrar-
benog procesa stvorilo uslove
za vestacki delujemo na meta-
bolizam d&elije i tako latentno
razdoblje produzimo na pede-
set ili 8ezdeset godina: ..Tako-
hismo mirno mogli da Zivimo u
svetu kancerogena, liseni opa-
snosti da ée se rak pojaviti. U
tom sluéaju rak bi bio sporiji od
prirodne smrti*'.

Medutim, dr Radman, kada
smo sa njim razgovarali o tome
u Tugepima, nije skion da rak
okrivi'* za sve:

~Rak ni izbliza nije toliko
radireno oboljenje kao Sto se
misli. Kada bi se oboljenja od
raka potpuno eliminisala, pro-
setan Zivotni vek bi se produ-
Zzio samo za dve godine; ili, ako
bismo umirili samo od raka,
zivotni vek bi bio 150 godina''.

U svom izlaganju, nad nauc-
nik istite da se danas uzalud
mnogo oéekuje od leka protiv
raka, pokazujuéi pri tom zani-
miljivu krivulju smrtnosti u op-
&toj populaciji, koju su saéinili
statistiari. Prema grafikonu,
najve¢i procenat smrtnosti je
od rodenja pa do 20 godine.
Tada nastupa miran period do
40. godine, a zatim Kkrvivulja
naglo skaée. ,To se potpuno
poklapa sa latentnim periodom
mutagena i kancerogena. Sve
sto treba da uradimo to je da
poboljfamo kvalitet Zivota od
20. do 40. godina, jer je prema
danasnjem nacdinu Zivota Covek
najvise izlozen naporima i stre-
sovima upravo u to vreme, koje
se inate opravdano smatra za
najvitalnije €ovekovo doba",
kaze dr Radman.

Faktori okoline
Misljenje naSeg naucnika
podupiru i istraZivanja u svet-
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Tajna mehanizma delovanja
mutagena | karcinogena: Dr
Miroslav Radman

skoj zdravstvenoj organizaciji.
Direktor organizacije, DZon Hi-
ginson (John Higginson) kaZe:

.Veéina ekologa smatra da su,

vestatke hemijske tvorevine
znatno opasnije za zdravlje od
prirodnih, i drugo, da se poli-
tickom akcijom takva opasnost
moze eliminisati. Kao rezultat,
dolazi do poplave legislativnih
(zakonodavnih) mera, od kojih
mnoge  izazivaju  suprotrie
efekte'.

Faktori okoline, kaze Higins,
uzroénik su raka u 80 odsto
slutajeva, ali na industrijske
hemikalije otpada samo 5 od-
sto. To su, naravno, najnoviji
podaci; medutim, zbog dugog
latentnog perioda, kroz 20 go-
dina ovaj odnos moze potpuno
da se izmeni. Higins, ipak, sma-
tra da sy nacin ishrane, Zivota i
drustveni  obiéaji najcesci
uzro€nici raka. Pri tom, on na-
vodi dva primera. U Zenevi,
gradu u kome prakti¢no nema
industrije, ljudi &esce oboljeva-
ju od raka nego u Birmingemu,
centru engleske industrije.
Sliéno je i sa nekim ameriékim
gradovima. Medu ameri¢kim
muskarcima rak prostate je 30
puta ¢esc¢i (medu crncima éak
60 puta) nego kod Japanaca.
Takvi odnosi se pripisuju razli-
kama u seksualnom ponasaniju.

Dr Radman, dugo godina
evropski, a zatim americki dak,
svoja istrazivanja tezi da posta-
vi u drugaciji kontekst.

Na kapiji
dugovecnosti

,Bili bismo sreéni, kaZze nas
nau€nik, ako bi uspeli da po-
boljsamo kvalitet zivota u naj-
kriti€nijem Zivotnom razdoblju
ili da pronademo sredstva koji-

Danak pusenju: Dr Riéard
Pito

ma bi se bar dvostruko produ-
Zio latentni period. To bi znaci-
lo da smo na samom pragu
kapije dugovecnosti. Ali, ne tre-
ba zaboraviti da bi to istovre-
meno stvorilo probleme koje
danas joS nismo u stanju da
reS5imo, kao Sto je, na primer,
prenaseljenost'’.

U Zelji da detaljnije obrazlozi
svoje misljenje, dr Radman na-
glasava:

..Nagli porast smrtnosti po-
sle 40. godine moZda predsta-
vlja jedan od biolo3kih regula-
tora za odrZzavanje vrste. Naué-
nici bi, dakle, jednim pozitivnim
zahvatom sa stanovista biolo-
Ske jedinke, uginili zapravo ne-
gativhu biolosku intervenciju.
Kao i u oblasti genetskog inze-
njeringa, nauka i ovde stoji
pred opasnoséu da se neovlas-
¢eno umesa u tokove evolucije.

Ispltivanje mutagena u Beogradu | Zagrebu: Dr D. Kanazir i

dr Trgovéevié

Rak je, najverovatnije, cena ko-
ju pla¢amo evoluciji da bi se
prodirila varijabilnost Iljudske
vrste®.

Dr Marija Alacevié, sa Teh-
noloskog fakulteta u Zagrebu, i
predsednik Organizacionog
odbora, primeéuje da su muta-
geni danas u istoj ,korpi' sa
atomskm bombom: ,Svi ih se
plasimo i svi se trudimo da
njihovu ogromnu moé¢ usmeri-
mo u zeljenom pravcu”. Dr Ala-
Cevi¢ nas podseca i na jednog
naseq zemljaka, prof. Miroslava
Demerca, danas nastanjenog u
SAD, koji je jos za vreme pro-
Slog rata prvi uspeo da mutaci-
jama izazove povecéanu proi-
zvodnju antibiotika.

Najznacajniji uspeh do sada
postignut je u proizvodnji peni-
cilina. Klasiénim putem nekada
se dobijalo 50 jedinica po jed-

nom kubnom cenimetru. Sada
se mutacijama dobija 50.000
jedinica.

Da li su na8i nauénici, upitali
smo Mariju Alagevi¢, spremni
da prate razvoj i vrSe istraziva-
nja u oblasti mutageneze i kar-
cinogeneze?

U Jugoslaviji jo§ niko ne
radi sluzbeno na ispitivanju
mutageneze tvarima iz okoline,
ali ima laboratorija u kojima
postoji interes | oprema za tak-
va istrazivanja. U Beogradu, u
Institutu ,,Boris Kidri¢'* u Vingéi,
radi grupa prof. Kanazira. U
Zagrebu, u Institutu , Ruder
Boskovi¢", ovim problemima
bave se dr Trgovéevi¢, dr Pe-
tranovi¢, dr Petrovi¢ i drugi, a
slican interes postoji i u Institu-
tu za medicinska istrazivanja i
na Tehnolodkom fakultetu u
Zagrebu"'.

Nove knjige

Leopold Infeld: Albert
Ajnstajn

njegova dela | uticaj na
nas svet

lzdavaé: Nolit, Beograd 1979.
Prevod | predgovor: dr Brani-
slav Lalovié

Stogodisnjica Ajnitajnovog ro-
denja, koja se navrsila 14. marta
1979. godine, u &itavom svetu je
proslavijena kao jedan od onih da-
tuma koji obelezavaju epohalne do-
gadaje. Njejovu teoriju relativiteta
fizitari danas smatraju klasi&énom
teorijom, i burna vremena kada je
ona pobijena i napadana izgledaju
daleka i zauvek prosla. Ipak, ne
tako davno, 1921, jedan istaknuti
fiziéar, fon Laus, pisao je u predgo-
voru svog udZbenika:

»Mnogo se oboZava i mnogc
prezire danas op$ta teorija relativi-
teta. One koji_najglasnije kli¢u i ne
jednoj i na drugoj strani karakteri&e
jedna zajednitka stvar: kona&ni
nerazumevanje onoga o ¢emu go
vore."

Leopold Infeld, Poljak, jedan oc
najblizih saradnika Alberta Ajnétaj-
na i tvorac poznate studije ,Evolu-
cija fizike", napisane sa Ajn3aj-

nom 1938. godine, veoma uspe-
Sno ovom knjigom razvejava nago-
milaye predrasude o Ajnstajnovom
delu. Infeid to &ini dopadijivo, izva-
nredno jasnim i popularnim izlaga-
njem ovog ozbiljnog &tiva. On je u
celini uspeo da objasni sve glavne
postavke teorije relativiteta, kao i
Ajnstajnov udeo u razvoju kvantne
teorije.

Infeldovo delo je veé sedma
knjiga iz Nolitove biblioteke ,,Zani-
mijiva nauka . Ova izdavadka kuéa,
koja popularnoj nauci daje poseb-
nu paznju, veé¢ je objavila dela
Igora Akimuskina: Zanimljiva bio-
loglja; L. Viasova i D. Trifonova:
Zanimljiva hemija; J. I. Pereljmana:
Zanimljiva fizika; Jevgenija Sedova:
Zanimljiva elektranika; Borisa Ser-
gejeva: Tajne paméenja | Milutina
Milankoviéa: Kroz vasionu i vekova.

A M.
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LASERSKO SECENJE AMBALAZE: Dve realtivno nove tehno-
logije — seéenje pomocu laserskog zraka i numeri¢ka kontro-

. la — nasle su se zajedno u proizvodnji shematski rezanih
 matrica koje se koriste u proizvodnji kartonskih kutija, a
Eo’godne su i za rezanje drugih materijala. Nova masina

oja koristi i ovu tehniku sastoji se iz numeri¢ki kontro-
lisanog laséra, pokretljivog stola i plo€a samopisata
koji prati rad lasera. Za izradu shematski izrezane
matrice od 35 sklopova fanije je bilo potrebno 40 - 4
&asova rada, a uz pomo¢ nove masine dovoljna su :
4 Gasa — jedan za programiranje i tri za seenje,
uz taénost od.0,1016 mm. Osim za izradu karto-
. nskih kutija, masina .moze da se koristi za |
sedenje -$perplote debljine 18 mm, isecanje
gumenih zaptivki i isecanje elektronskih
kola.
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- NEBO PUNO ZMAJEVA: , Letenje na delta-krilima'; novi sport roden u
Americi, danas se rasirilo po svetu. Smeli naslednici legendarnog lkara
iznalaze svakodnevno nove konstrukcije ,zmajeva’’, na kojima sl lakocom
odu$evljeno lete i po nekoliko desetina kilometara. Ostvaren je najstaraiji
&ovekov san da leti kao ptica, oslanjajuéi se na sopstvenu snagu, kao $to
prikazuju ovi snimci nacinjeni u Francuskoj. lako jo§ opasan, dvaj mladi

* sport op&arao jé preko 100.000 pristalica u svetu. Pre nekoliko godina
osnovan je prvi’klub ljubitelja ovog sporta kod nas, u Kopru (klub ,Delta
Zagrebadki ¢asopis ,,SAM‘* objavio je nacrte za izgradnju ,zmajeva' |
priredio javnu demonstraciju. U Ljubljani, Zagrebu i Novom Sadu klubovi
se ozbiljno pripremaju za nastupaju¢a takmicenja. Ty B

SVETLOSNO ZAGADENJE: Osim o ra-
znim fizikim, hemijskim, biolodkim i
drugim polutantima, u poslednje vreme
se sve vise govori i 0 zagadenju Zivo-
tne sredine bukom, neoptitkim elek-
tromagnetskim zracima i svetloScu.
Prirodno noéno. nebo nije potpuno
mra&no — zbog svetlucanja vazduha,
zodijadke svetlosti, polarne svetlosti i
svetlosti zvezda. Usled povecanja os-
vetljenosti gradova, povecava se i ko-
ligina vestatke svetlosti na no¢nom
nebu, &tc je narogito veliki problem kod



astronomskih posmatranja, zato 3to
se smanjuje vidljivost nebeskih objeka-
ta. Kanadski stru€njaci su na osnovu
visegodi$njih merenja, uz pomo¢ kom-
pjutera izradili mapu osvetljenosti ju-
Znog Ontarija za 1950, 1960. i 1970. i
izvr$ili projekciju za 1980, 1990, i 2.000
godinu. Zaklju¢ak struénjaka o svetlo-
snom zagadenju dat je u vidu krajnje
skepti¢nog pitanja: ,,Zvezde ¢e nasta-

viti da sijaju jednako kao &to to &ine od

nastanka sveta. Ali, hoée |i nasa deca
uopste biti u moguénosti da ih vide?*".

PRIRODNA GALERIJA SKULPTURA: 'Nedaleko od Kursumlije,

na povrsini od 5.000 m?, priroda je u trodnoj zemlji dugogo-
disnjim dejstvom erozionih sila izvajala skup od stotinak
stubova. Na njihovim vrhovima halaze se’' kamene , kape"
od ¢évrste vulkanske stene, koje Stite stubove od daljeg
raspadanja. Stubovi su razli¢itog: oblika, visoki od 5 do
15 m, preénika pola do 3 m. Ova jedinstvena pr|rodna i
retkost, slikovito nazvana ,Davolja varos", teSko je |

pristupacna turistima.

KLOVN 1Z DZUNGLE: Karmin-crveni nos, jarkoplavi obrazi sa crnim
naborima i zalisci i brada limun-zute bojg, sa prelazima u .isto belu ili
narandzastu boju — ovako intenzivne ,papagajske’’, veoma neobi¢ne za
majmune, poseduje mandril (Mandrillus sphinx) iz zapadne Afriké. Ovom
majmunu je Cak i straznjica obdjena jarkoplavom i crvenom bojom. Muzjak
naraste do 1,2 m, dok mu repi¢ ne prede vise od 3 cm. Zenka je manja
ne toliko koloritna. Mandril je poznat kao najnepristojniji i najagresivniji
medu pavijanima. Njegovi nekontrolisani napadi besa zadaju probleme
guvarima zooloskih vrtova i zaprepaééu;u posetioce.

L
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Antropologija

Medu primitivnim i relativno
izolovanim narodima veruje se
da ljudoderi Zive u susednoj
dolini ili negde malo dalje. Ni
prosveéena drustva nisu oslo-
bodena tog verovanja: u ono
malo neispitanih, tajanstvenih
regiona, koji jod nisu osetili
blagodeti zapadne civilizcije,
skrivaju se ljudi koji jedu ljude.
Smatra se takode da je kaniba-
lizam (antropofagija) u davnoj
proSlosti bio preovladujuéi obi-
Caj koji je poteo da iSCezava
tek kroz postepenu kulturnu
evoluciju potpomognutu, u no-
vije vreme, civilizatorskim akci-
jama.

Da li su Irci bili

kanibali?

Lista najspektakularnijih oa-
za antropofaga ukljugila bi
»Kongo", gde ljudozderi uhra-
njuju svoje ratne zarobljenike
pre nego- §to ¢e ih skuvati;
ostrva FidZi gde urodenitke po-
glavice redovno jedu ljudsko
meso specijalnim viljuskama;
juznoameritko pleme Tupi-
namba, ¢&ije kulinarstvo uklju-
Suje pravila o naéinu deobe
ljudskih kotleta; Fore sa Nove
Gvineje koji medu sobom §ire
neku fatalnu nervnu bolest,
konzumirajuéi preminule saple-
menike; i, kona¢no, Acteke koji
su udestvovali u masovnim ri-
tualnim kanibalisti¢kim orgi-
jama.

Na nade zadovoljstvo, pozi-
vanje na ovu praksu obiéno se
ogranitava na te udaljene ze-
mije. Ali, ako pro$irimo vre-
menske granice, videémo da su
zone ljudoZderstva bile prostra-
nije i nama blize. U 5. veku pre
n.e. Herodot je pisao da iza
istoénih granica mediteranske
Evrope ,caruju Androfagi‘,
wjedini ljudi koji jedu ljudsko
meso'. Cetiri stotina godina
kasnije gréki filozof Strabon.je
opisao Irce kao ,,viSe divije od
Britonaca, posto su ljudoZde-
ri... i smatraju pitanjem &asti

da svoje oCeve, kad umru,
proZderu ... Pozivajuéi se na
autoritet  svetog DZeroma,

Eduard DZibon (Edward Gib-
bon, ugledni istoritar iz 18.
veka) pise da su u prehri$éan-
skoj eri Skoti i Pikti uzivali ,,u
ukusu ljudskog mesa pri svojim
uzasnim ruékovima'. U skladu
5 predstavama 19. veka o kani-
balima i imajuéi u vidu progres
koji su u meduvremenu ostvari-
li Skotlandani, DZibon optimi-

Verovanje o postojanje ljudoZdera veoma Je
rasprostranjeno. Gotovo svako ce reci da Je
kanibalizam utvrdena ¢injenica antropologife. Da li
Je to doista ,utvrdena Cinjenica‘“? Nije Il moZda
posredi fikcija, spretno konstrulsana | Jos spretnije
kori$éena? — Ova pltanja postavija dr Vilijam
Arens (Willlam Arens), profesor antropologife na

Njujor$kom univerzitetu, u uvodu svoje knjige ,,Mit

o ljudoZderima** (Oxford University Press, 1979).
Njegovi argumentovani odgovorl Izazvall su veliko
interesovanje ne samo struc¢njaka, vec | Sire

publike ... Za ¢asoplis ,,New Sclentist”“ dr Arens je

napisao saZet prikaz svoje studije, koji u celosti

prenosimo.

sticki zakljuguje da postoji
.prijatna nada da ¢e i Novi
Zeland u nekoj daljoj buduéno-
sti stvoriti Hjuma juZzne hemis-
fere'. (Misli na Dejvida Hjuma,
engleskog istoritara i filozofa
iz 18. veka, inate rodenog u
Edinburgu; prim.prev.)

Ovi izvestaji i romantiéni pri-
kazi o nasim_dalekim precima
vremenom su” izgubili u svojoj
verodostojnosti. Ali umesto da
se uvretene ideje potpuno od-
bace, one su bile pothranjivane
novim interpretacijama. Tako
su stari Rimijani optuzivali hris-

¢ane da koriste krv u svojim
tajnim obredima, a vekovima
kasnije hriséani su iste optuzbe
upucivali Jevrejima. Danas se
smatra da su tvrdenja o posto-
janju takvih rituala bez osnove.

Nasuprot tome, postavke
nauénika — o tome da su Afri-
kanci, Polinezani, Novogvinejci
i ameri¢ki Indijanci ljudoZderi
ili da su to bili dok nisu osetili
.blagodeti* evropskog koioni-
jalizma — i dalje se prihvataju
kao pozdano dokazane ¢&injeni-
ce, a ne kao — suptilna forma
rasizma.

Suptilna forma

rasizma

Cvrsto verujem da je to doi-
sta prikriveni oblik rasizma jer,
ako iskljugimo situacije koje su
od ugroZenih zahtevale da pre-
Zive, ja nisam mogao naci
adekvatnu dokumentaciju za
kanibalizam kao obiéaj bilo ko-
jeg drustva, u bilo koje vreme.
Bilo je i ima mnogo glasina,
nagadanja, optuzivanja i stra-
hovanja, ali nijedan prihvatijiv
izvestaj iz prve ruke. ,,Nauéni"
¢lanci koji procenjuju protein-
ske vrednosti i proteinsku difi-
cijenciju medu kanibalima
veoma su- Cesti, kao i vatrene
polemike i raznovrsne klasifika-
cije, ali potkrepljujuéa etnogra-
fija izostaje.

Moj zahtev da je neophodno
ponovo ispitivanje cele materije
zasniva se na dvema premisa-
ma. Prvo, kanibalizam je, po
pravilu, fenomen koji se moze
posmatrati pa prema tome nije
bilo razloga da se — iz opser-
vacija — ne dobiju potrebni
dokazi. | drugo, nepostojanje
takvih podataka ukazuje na pri-
krivene motive; njih treba prou-
&iti medu onima koji su Sirili tu
ideju i njome se koristili.

Bilo bi priliéno jednostavno
prougiti bar deo literature —
naroéito one koja je krcta
ozbiljnim dokumentacionim
problemima i nedvosmislenim
rasistickim akcentima — da bi
se shvatila opravdanost mog
zahteva. Ali to bi jo3 uvek neke
dobronamernike ostavilo u su-
mnji da negde moZda postoje
.,bolje dokumentovani ljudoz-
deri''. Zato je efikasnija strate-
gija da se analizira materijal o
dva , dobropoznata’* kanibali-
stitka drustva, ¢ime ¢e se jasno
ukazati na probleme vezane za
verodostojnost postojecih ,,do-
kaza*,

U kratkotrajnom ali veoma
Zzestokom sukobu dve Kulture,
Acteci su podlegli agresiji
konkvistadora (16. vek). Veé
otada, ¢im su se Spanski go-
spodari uévrstili na kopnu, vu-
ku se pri¢e o ljudozderstvu sta-
rosedeoca Meksika. Mada su
odavno izumrli, Acteci su po-
novo dosli u ZiZu interesovanja.
Medu istrazivaéima koji 2ele da
doprinesu rasvetljavanju te sta-
re kulture nasao se i jedan
ameri¢ki antropolog koji je ob-
jasnio da je reSio ,,enigmu ac-
te¢kog Zrtvovanja''l
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Propaganda kao dokaz: Ovu ilustraciju Spanskl konkvistadori
su koristlli kao dokaz o kaniballzmu kod Acteka

el N N i

\ . ..'3\;

Evropska legenda: Na ovom crteiu i1z 15. veka prikazan |e
Simon de Trent koga su navodno ublll Jevrejl zbog krvi

Sta je Kortes pisao o
Actecima

Bez stida i srama taj antro-
polog tvrdi da su Acteci Zrtvovali
ljudska bi¢a, a zatim ih jeli iz
potrebe da nadoknade nedo-
statak proteina Zivotinjskog po-
rekla. Njegove uvaZene kolege,
koje je optuZio da prikrivaju
¢injenice — a oni &ak nisu bili
svesni da takva enigma uopste
postoji — odgovorili su konven-
cionalnim argumentima: Acteci
su bili samo rituaini kanibali
koji su konsumirali komadiée
ljudskog mesa prilikom reli-
gioznih obreda. Temu su tada

prihvatili struéni &asopisi. U
polemici koja se nastavila niko
nije ozbiljno razmotrio da li su
Acteci uopste bili kanibali u
bilo kojoj varijanti. Naprosto se
polazilo od toga da je sve to
veé¢ verifikovano. Medutim, da
se postojeca dokumentacija,
ma koliko oskudna, proudila
ponovo, bez pristrasnosti, ta-
kav zakljutak bi se pokazao
neosnovanim.

Dokumentacija pocinje sa
Fernadnom Kortesom (1485—
1547) | nekoliko njegovih ze-
mijaka, koji su pribeleZili svoja
zapaZanja za vreme ili nepo-

sredno posle osvajanja Meksika.

Actecki kanibalizam se pominje
uvek kao neka sporedna stvar.
Na primer, Kortes navodi reée-
nice koje su izmenjivali za vre-
me kampanje; u jednom trenut-
ku njegov kapetan je doviknuo
Indijancima u opsednutom gra-
du da se predaju ili ée pomreti
od gladi. Jedan Actek, prihva-
tivsi verbalni dvoboj, navodno
je odgovorio: kad nestane hra-
ne, oni ée jesti Spance. Osta-
vijajuéi postrani pitanje na ko-
jem su se jeziku oni mogli
sporazumevati, ta rekonstrukci-
ja ne predstavija pouzdan
dokaz.

Zanimljivo je da se u jednom
Kortesovom izve$taju pominje
da Acteci, sa svoje strane, veru-
ju da Spanci jedu ljudsko me-
so. U drugoj prilici on javija
kako je jedan nLegov kapetan
sreo nekog Acteka koji je svo-
jim ratnicima razdeljivao kuku-
ruz i ,,peéene bebe". Kortes ne
komentarise ovaj dogadaj ali,
buduéi vojnik, dobro je znao
kakav ¢e utisak ta pri¢a ostaviti

. na Spanskom dvoru.

lzve8taji, koje je Kortes sa-
stavljao na bojnom polju, fak-
titki ne sadre nikakav opis
kanibalizma. Drugi konkvista-
dori, koji su pisali decenijama
kasnije, vide su se zadrzavali na
temi ljudoZderstva, ali ni kod
njih ne postoji nikakvo svedo-
¢enje na osnovu direktnog vi-
denja. Tu prazninu u prikaziva-
nju Acteka kao da su hteli da
popune dva Spanska kaludera
koji su rodeni mnogo godina
posle osvajanja Meksika. Nji-
hov cilj je bio obnova tradicio-
naine acte¢ke kulture uz prevo-
denje u hriSéanstvo prezivelih
Indijanaca. Zvuéi ironi&no, ali ti
kaluderi se danas navode kao
pouzdani izvori za period pre
dolaska konkvistadora. A $ta
oni pidu? U razgovorima sa
preobraéenim Indijancima saz-
nali su da su domoroci nekad
bili zagrizeni idolopoklonici,
sodomisti | kanibali; narog&ito
odvratni su bili acte&ki viadari i
svestenici, koji su se povreme-
no povlagili u hramove gde su
uZivali u raznim porocima,
ukljuujuéi i obede s ljudskim
masom.

Nauka u savezu s
predrasudama

U toj kampanji za osvajanje
neznaboZackih du3a, najpre
voijna a zatim crkvena propa-
ganda postale su istorijska &i-
njenica. A &injenica je samo
jedno: ne postoji nikakav izve-
Staj s lica mesta o kanibalizmu,
niti bilo &ija litna izjava da je
bio ukljugen u taj akt. Ta&no je,
medutim, da se u nekoliko izve-
&taja pominje kako su Indijanci,
izgladneli pod dugotrajnom op-

sadom, bili prinudeni da jedu
gustere, slamu, ko2u, korenje i
seme. To je prili¢no éudno po-
nasanje za ljudozdere!l Ti pro-
blemi uopste niSu uzeti u ra-
zmatranje prilikom donosenje
zakljutaka o kanibalizmu.

Jo§ nekako moZemo da
shvatimo V. Preskota, romansi-
jera iz 19. veka, koji pi%e o
kanibalisti¢kim banketima, ali
Sta re¢i za danasnje antropolo-
ge koji opisuju isti fenomen
kao ,toksiénu orgiju’. U po-
manjkanju dokumentacije svaki
autor zamislja scenu koja od-
govara njegovoj fantaziji. Najgo-
re od svega su one cesto obja-
vijivane ilustracije ljudozdera s
kazanom u kome se kuva Zrtva,
U originalnom kodeksu takav
crteZ se nudi kao dokaz stradne
sudbine jednog Acteka koji je
pao u ruke neprijatelja; Acteci
su, navodno, smatrali da su
njihovi susedi ljudozderi.

Uzimajuéi u obazir kvalitet
saduvanih dokumenata i doka-
za, pitanje koje zbunjuje nije u
tome zasto su Actecl bili ili nisu
bili ljudozderi, ve¢ kako su se
antropolozi mogli na¢i u sada-
8njoj intelektualnoj poziciji.
Suogeni smo sa suptilnom
enigmom: zadto su ozbiljni
istrazivaéi zapostavili nauku u
korist predrasuda vojnih i du-
hovnih konkvistadora 16. veka.
Odgovor na to pitanje dobiée-
mo ako razmotrimo jedan slu-
¢aj kanibalizma novijeg datu-
ma, kada se antropologija ne-
skriveno udruZuje s novim sve-
Stenicima nauke.

Imam u vidu diskusiju o
ozloglasenim antropofagima na
visoravni Nove Gvineje koja da-
nas sluzi kao simboli¢na grani-
ca izmedu popularnih predsta-
va o divljima i civilizovanima.
Ustalilo se misljenje da je fatal-
na Zivéana bolest, tamo nazva-
na kuru, &ija je epidemija pede-
setih godina pokosila domoro-
ce Fore, nastala zbog konsumi-
ranja nedovoljno kuvanog me-
sa ljudi umrlih od te zaraze.

Bolest je postala poznata
kroz radove Karltona Gajduse-
ka (Carleton Gajdusek), ame-
ritkog istrazivada, koji je bora-
vio na Novoj Gvineji. Brzo je
shvatio da su simptomi kuru
specifitna manifestacija grupe
nedovoljno proucenih bolesti,
ina¢e poznatih 8irom sveta, kao
§to su parkinsonova bolest,
multipla skleroza i krojcfeld-
dzakobova bolest. Tamosnja re-
lativno izolovana i pokorna po-
pulacija nudila mu je idealnu
prirodnu laboratoriju za istrazi-
vanje. Posle desetomese&nog
iscrpljujuéeg boravka u diun-
gli, on se vratio u SAD gde je u
laboratorijskim uslovima de-
monstrirac da je kuru bolest
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koja se direktno prenosi viru-
som, a ne posledica genetske
predispozicije kako je prvobit-
no mislio.

Nepravedno optuzeni
domoroci sa Nove
Gvineje

U zavrdnoj fazi istraZivanja
ostao je nereSen jedan minoran
problem. Ako je bolest prou-
zrokovana nekim sporim viru-
som, kako se on prenosi? Re-
Senje je konagéno nadeno u
.groznim obedima" za koje se
veé sumnjalo da su karakteri-
stika novogvinejske visoravni.
Da bi se potvrdilo takvo mislje-
nje potrebni su neki dokazi. Ali
Gajdusek, ni njegovi istraZiva-
&i, ni antropolozi koji su radili u
tom regionu nisu podneli ni-~
kakva - dokumenta niti je iko
mogao da posvedoéi akt kani-
balizma. Mada je Gajdusek pi-~
sao da zivi medu primitivnim
kanibalima, a antropolozi sada
diskutuju o razlozima postoja-
nja takvog obiéaja, niko od njih
nije video ,,grozne obroke"'.

Naravno, sada se postavija i
pitanje kako se spori virusi pre-
nose u drugim delovima sveta.
Da li smemo razumno da za-
klju¢éimo da su nesreéne Zrtve
uestvovale na nekoj tajnoj ka-
nibalistickoj gozbi?! Nema po-
trebe da ovde ukazujemo na
logi&ne alternative prenoSenja
bolesti kuru; Zelimo samo da
osvetlimo savez nauke i mita,
koji im — izgleda — nimalo ne
smeta. Konkretno, proces Koji
ukljuéuje jedan fizi¢ki fenomen
prouéavan najsavremenijom
tehnologijom udruZen je s jed-
nom davnasnjom hipotezom o
prirodi ljudi — onih koji se
smatraju manje civilizovanim
od nas.

Osvrnuo sam se na ova dva
slucéaja jer, pored njihove repu-
tacije da su ,,dokazani' ljudoz-
deri, Acteci i Fori su pouéni i
na druge nadine. lzuzimajuéi
specifiénosti njihovih regiona,
ovi narodi su konvertovani u
antropofage od najmoénijih i
za svoje doba najuglednijih
ideoloskih sistema.

Acte&ki ,sluéaj" Fora u 20.
veku podrzan je medicinskom
naukom | sada veé institucio-
nalizovanom disciplinom soci-
jalne antropologije. Uloga ovih
posludnih tumaca ljudskih obi-
¢aja nije sluéajna. Sada smo u
moguénosti da odgovorimo na
malopredasnje pitanje kako se
toboZe objektivni nauénici mo-
gu naéi usred nevidljivih lju-
dozZdera.

Losa usluga idealima

nauke
Neizbezan je zakljuéak da su
zastupnici zapadne Kkulture u

AT e e ERE Sh
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Diviji i civilizovani: Ideja o
ljudoZderstvu je prikrivena
forma rasizma. CrieZ Iz 19.
veka

ovo ili ono vreme etiketirali
svako drugo drustvo kao kani-
balisti¢ko. | sami antropolozi su
proizvod te tradicije i oni nasta-
vljaju da tu poruku propagiraju
u javnim i profesionalnim saop-
Stenjima. Samo po sebi to nije
&udno, jer akademici znaju da
ponekad prepliéu folklorne i
naugéne modele.

edutim, tu je prisutna jos
jedna, mnogo znaéajnija €inje -
nica: profesionalni tumaci dru
gih kultura imali su bezbrojne
moguénosti da opovrgnu kani-
balizam ali, umesto toga, oni i
dalje o njemu ozbiljno raspra-
vljaju. Svaka generacija antro-
pologa otri svoje intelektualne
zube na ljudoZderima i oblikuje
ih prema najnovijim teoretskim
modama. Bez takvih antropolo-
ga, antropolozi bi bili veoma
nejasna bi¢a, a ovako su upe-
&atljive figure zapadne svesti.

Otkuda ta uporna pseudo-
nau¢na razrada kanibalistitke
teme od strane onih koji su,
idealno uzevsi, obavezni na ob-
jektivnost? Ja bih predloZio
ovo objadnjenje: ideja kanibali-
zma je krucijalna granica izme-
Zu ,,mi*" i ,oni", izmedu civili-
zovanih i divljih. Antropolozi su
bili zaduzZeni da iscrtaju te peri-
metre {, kao svi posrednici, ubr-
zo su uvideli da je u njihovom
interesu da ih odrzavaju —
zbog dalje podrske javnosti.
Tako, uprkos drugim postignu-
¢ima, na tom planu antropolozi
se pojavljuju kao nesto obrazo-
vaniji hranioci jednog otrcanog
mita o drugim yvremenima i dru-
gim mestima.

Za neantropologe pouc¢no je
da znaju da dokaze o kanibali-
zmu ne bi prihvatila nijedna
sudska instanca, ne bi objavile
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Fantazija umesto dokumenata: Evropa 17. veka duboko je

verovala u pos

tojanfe ljudi koji jedu Ijude
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Mit jaéi od nauke: Ovaj crteZ, odnosl se na Brazll, objavijen

Je u Jednof nemackoj enclkiopediji Iz 17. veka

nijedne iole ozbiljne novine, ni-
ti bi mogli konkurisati za labo-
ratorijsko istrazivanje.

Zvugi ironiéno, ali ljudozderi
— pre nego njihove toboZnje
#rtve — neizbeZno nestaju sa
scene. | jo& jednom se moramo
upitati da |i imamo posla s
proverenim &injenicama ili sa
ugodnim mitom koji druge lju-
de &ini moralno inferiornijim od

nas i, u isto vreme, opravdava
njihovo porobljavanje, eksploa-
taciju i kulturnu smrt. Doslo je
vreme da oni koji polazu pravo
na monopol u interpretaciji
drugih kultura razmotre svoje
usvojene principe. Ako su u
ovoj materiji bili zavedeni — a
postoji dosta razloga da se-u to
poveruje — onda su oni lode
sluzili idealima nauke.
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U PIKOKOSMOS

Mnogi elementarni koraci u hemijskim reakcijama
i boloskim procesima dogadaju se u bilionitim
delovima sekunde. Nauénicl u SAD, Zapadnof
Nemackoj | drugim zemijama rade na izradi
tehnickih aparata zasnovanih na laseru i
sinhrotronskom zracenju, kofi, emitujuéi
superkratke impulse, uspevaju da registruju dosad
nedokucive fenomene u Zivoj i neZivoj -materiji.

Pracenje ultrabrzih pojava u mikrosvetu

Mi verujemo da Zivimo u zahuktanom vremenu, kada su nam dragoce-
ne minute | sekunde, kada nas savremena transportna sredstva u kratkom
roku prevoze s kraja na kraj sveta, kada u sportskim takmiéenjima o
pobedi ili porazu odlu€uju deli¢i sekunde. To je, medutim, krajnje
usporeno vreme ako se uporedi sa brzinama kojima se odvijaju vitalni
biohemijski procesi u nasem telu.

Ovi superbrzi molekularni mehanizmi smatrali su se nemerljivim do pre
dvadesetak godina, kada je getingenski profesor Manfred Ajgen (Eigen)
uspeo da razradi eksperimentalne metode za praéenje mehanizama
reakcije tzv, veze vodonitkog mosta u organskim molekulama, &to mu je
1967. godine donelo Nobelovu nagradu.

Hiljaditi delovi sekunde, koje je uspevao da izmeri profesor Ajgen, ma
kako si¢udni bili, danas izgledaju kao &itava ve&nost u poredenju sa
ultrakratkim fenomenima koje prate njegove mlade kolege. Magi&na red
tragaéa za ultrakratkim vremenom je pikosekunda. Pikosekunda, milioniti
deo milionitog dela sekunde ili bilioniti deo sekunde, uporedena sa
jednom sekundom isto je $to i sekunda u odnosu na 32.000 godina.

Superbrzi impulsi

Za nauénike koji jure za pikosekundama zna&ajno poredenje nudi
svetlost. Kre¢uéi se sa 300.0000 kilometara u sekundi, ona dostize najveéu
moguéu brzinu | ponor koji odvaja Zemlju od Sunca prelazi za nesto malo
viSe od osam minuta. Jedan foton (,&estica" svetlosti) pomeri se za
pikosekundu ravno tri destine milimetra.

Ove si¢u$ne mere primenjive su samo u ,pikokosmosu'' elementarnih
hemijskih reakcija | bioloskih molekula. Da bi mogli da prate ove zaista
munjevite fenomene, nauénici raznih profila i disciplina — fiziari,
hemiéari | biolozi — morali su da razviju potpuno nove tehnike. Razvoj
lasera na bazi &vrstog tela omoguéio je 1966. godine, pet godina posle
njegovog otrki¢a, ulazak u eru pikosekunde. Amerikanci Entoni De Marija
(Anthony de Maria), O. A. Stecer (Stetser) i H. Hejno (Heynau) konstruisali
SU u jednoj od laboratorija tadasnje Junajted erkraft kompani laser sa
impulsima od svega deset pikosekundi.

Pukim postizanjem tako kratkog impulsa, medutim, nije se uginilo sve
da se pomocu njih mogu pratiti zbivanja u éelijama, atomima, molekulima.
Zbog toga se zaljubljenici u pikosekunde trude da proizvedu povorku
impulsa jednakog trajanja koji se ponavljaju u tagno definisanim vremen-
skim razmacima. Danas laserski sistemi u laboratorijama mnogih zemalja
emitiju sto miliona impulsa u sekundi svaki, svaki u trajanju od jedne
pikosekunde.

Pikosekundna spektroskopija

Saradnici Biohemijskog instituta ,Maks Plank" u Martinsridu (kod
Minhena) nedavno su pruili impresivni primer pobolj$anja mernih instru-

menata za prac¢enje ultrabrzih zbivanja u éelijama i molekulima. Na vremen-
skoj skali njihove aparature mogu proéitati promene u strukturi biomole-
kula u razmaku od jedne sekunde do jedne nanosekunde (milijarditi deo
sekunde).

Usavravanje eksperimentaine tehnike igra kod prodora u pikokosmos
veoma vaznu ulogu. Bazirajuéi se na otkriéima poznatih nauénika jof iz
proslog veka, saradnici Instituta dodli su do zakljutka da su za praéenje
fenomena potrebna dva impulsa: prvi impuls podstige zbivanje koje treba
pratiti, dok drugi, koji usledi u tatno odredenom vremenskom intervalu,
omoguéuje ispitivanje fenomena.

Da bi bili sigurni da su oba impulsa iste vrste, nauénici obi&no
pribegavaju impulsnom zragenju iz istog izvora, kao &to je laser, na primer.
Jedan deo impulsa pomoéu polupropustljivog ogledala skreéu neposred-
no na uzorak, dok odbijeni deo svetlosnog impulsa duzim putem, pomoéu
sistema ogledala, upuéuju u pravcu mete, odgadajuéi njegov dolazak na
cilj.

Koliko se kratka zbivanja mogu pratiti ovakvim eksperimentalnim
uredajem ilustruje rad amerigkih istraZivata Eriha Ipena (Erich Ippen) i
Carlsa Senka (Charles Shank) iz Belovih laboratorija (Bell) u Holdmelu
(Nju Dzersi). Ovi pioniri pikosekundne spetroskopije ispituju neobiénu
fluorescenciju jednog organskog molekula pomoéu laserskih impulsa
koji su €ak i kra¢i od pikosekunde. Mnogi molekuli zraée fluorescentnom
svetiod¢u u pobudenom stanju. Poredeéi vreme fluorescencije sa vreme-
nom za koje druga usporena polovina impulsa stize na cilj, konstatovali su
da je molekulu potrebno manje od dve pikosekunde da bi podeo da zradi.

»Prirodne granice* f

Pored laserskog zraka, nauénici poslednjih godina tragaju i za drugim
izvorima ultrakratkog impulsnog zradenja. Jedan od njih je tzv. Sinhro-
tronsko zradenje — otpadni produkt eksperimenata u oblasti fizike visokih
energija. Ipak, nauénicima jo§ nije poslo za rukom da trajanje impulsa
skrate ispod nanosekunde. Nasuprot tome, sinhrotronsko zradenje ima
jednu drugu prednost; njegova energija je najve¢a u onom delu elektro-
magnetnog spektra koji se kre¢e u opsegu od nevidljivog ultraljubiéastog
do rendgenskog zratenja. Na ovaj nadin, istraZivadi mogu ispitivati
supstance koje se ne mogu pobuditi vidljivom svetlodéu.

Prve uspehe sa ultrakratkim sinhrotronskim impulsima postigll su
nauénici iz Izraela, Engleske i Sjedinjenih Amerigkih Drzava prosle godine.
Oni su pomoéu ovih impulsa, dobijenih u Linearnom akceleratoru
Stanfordskog centra (San Francisko), prvi u svetu uspeli da posmatraju
prostorni poloZaj i kretanje velikog organskog molekula — triptofana,
esencijalne aminokiseline, koja ulazi u sastav proteina. Pri tome su
korid¢ena fluorescentna svojstva ovog jedinjenja.

Ovo poniranje u svet pikokosmosa mnogo je viée od obi¢ne nauénicke
radoznalosti, jer ono jednog dana treba da dobije niz praktiénih primena.
U elektronici, uvodenje pikoimpulsa omoguéilo bi izradu jod brzih logi&kih
2lemenata i, samim tim, ubrzalo rad elektronskih raéunara. U medicini,
nova tehnika bi mogla da doprinese otkrivanju svezih tragova uzroénika
raka, kao i detaljnom pracenju njegovog dejstva. U oblasti komunikacija
pikoimpulsi bi mogli da omoguée deset miliona istovremenih telefonskih
razgvora prenosenih jednim kanalom od fiberglasa.

| traganje za izvorima energije buduénosti moZe da ima koristl od
primene pikosekundnih impulsa. Veé¢ danas se eksperimenti primene ovih
impulsa u oblasti kontrolisane nuklearne fuzije izvode u Laurens-Liver-
morskoj laboratoriji u Kaliforniji. Nova tehnika moze istovremeno da
doprinese i pobolj8anju prerade nafte ili poveéanju efikasnosti motora sa
unutradnjim sagorevanjem.

U svakom slugajlu, ima jod dosta toga da se uradi dok nova tehnika
dostigne svoju prirodnu granicu — kako ju je formulisao Verner Hajzen-
berg (Werner Heisenberg). Ve¢ kod brzine hiljaditog dela pikosekunde (to
je jedna femtosekunda) hemijski zakoni prestaju da vaZe: vreme se vie ne
mozZe deliti na kra¢e delove, u svakom sluéaju ne uz pomod¢ takvog zraden)a
koje atomsku strukturu materije ostavlja netaknutu.

(Tanjug)

DECEMBAR 1979.
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Medicina

OPREZNO
SA PILULOM

ZA SPAYANJE

Pulule za spavanje spadaju u najcesce
upotrebljavane medikamente protiv nesanice.
Nasuprot rasirenom uverenju da su u pitanju
bezopasna sredstva, lekari sve cesée upozoravaju
na nfjihova neZeljena, pa cak i opasna dejstva.
lako je naéin nfihovog delovanja jos uvek u
velikoj meri nepoznat, danas je izvesno da su
pilule za spavanje do sada koris¢ene na nacin
koji je donosio vise zla nego dobra i da bi njima
ubuducée moralo da se pribegava uz mnogo vecu

dozu opreznosti.

Popularnost pilula za spava-
nje kao sredstva za spre€avanje
nesanice moZe se, verovatno,
velikim delom pripisati njihovoj
relativnoj pristupaénosti. Upra-
vo ta €injenica predstavija i
razlog zasto se pilule za spava-
nje smatraju bezazlenim ,le-
kom" za besanicu. Treba, me-
dutim, podsetiti da nesanica
nije bolest, niti je pulula za
spavanje njen lek. Re¢ je zapra-
vo o simptomu raznih vrsta
bolesti, kao &to su depresije,
nekoliko vrsta anksioza, brojne
fizioloSke bolesti ... S ozbirom
na to, jasno je da je najbolji
nadin spretavanja nesanice le-
Genje bolesti &iji je ona simp-
tom, a u velikom broju slu¢aje-
va ona se najefikasnije le&i bez
upotrebe medikamenata. U slu-
Caju kada se lekovi koriste, na-
jefikasniji su antidepresivni,
atipsihotiéni i drugi lekovi koji
deluju na specifiéni uzrok ne-
sanice, dok pilule za spavanje
deluju na nesanicu samo kao
na simptom.

Koristi i opasnosti

Ima slutajeva kada je upo-
treba pilula za spavanje bez
sumnje korisna. To je slucaj
kod nesanica izazvanih raznim
uznemirujuéim okolnostima ka-
da je jasno i pacijentu i lekaru
da je upotreba pilula za spava-
nje samo privremena. Pilule za
spavanje korisne su i u sluéaju
nesanice koja se javlja nakon
operacije ili kao posledica ne-
kog jasno definisanog medicin-
skog uzroka. One su takode
korisne u slugaju nekih dugo-
trajnih nesanica koje jo$ uvek
ne mogu da se poveZu sa odre-
denim uzrokom, ili u sluéaju da

naéin ledenja njihovog uzroka
nije poznat.

Na Zalost, pilule za spavanje
danas se upotrebljavaju suvise
&esto i prepisuju se u preveli-
kim dozama. Sredstva koja se
danas koriste obiéno deluju na
centralni nervni sistem i nema-
ju nikakve veze sa normainom
biologijom sna. Osim barbitu-
rata danas se sve ¢eSce kroste i
takozvani benzodiazepini koji
imaju odredene prednosti nad
barbituratima. Uzimanje preko-
merne doze benzodiazepina, iz-
medu ostalog, nije opasno kao
uzimkanje prekomerne doze
barbiturata, ali je jedna nedav-
na studija ameriékih nauénika
pokazala da i oni imaju neke
nezeljene posiedice, posebno
kod starijih pacijenata i kod
pacijenata sa obolelim bubre-
zima.

Moguénost da izazovu
smrt pacijenta je, razume se,
najve¢a opasnost pilula za spa-
vanje. Smrtonosna je &esto do-
za koja nije mnogo ve¢a od
terapeutske. Pri tom, delovanje
pilula za spavanje je jace kod
dece i odraslih sa malom tele-
snom teZinom, a moze da bude
posebno opasno u sluéaju bo-
lesnih osoba i osoba koje vec
uzimaju neke druge lekove, Na
primer, barbiturati menjaju dej-
stvo vecine antikoagulativnih
lekova (lekova koji specéavaju
zgrudnjavanje krvi), 5to moze
da bude veoma opasno:

Kratkotrajna

efikasnost

Veliki problem u vezi sa pi-
lulama za spavanje predstavija i
&injenica da organizam na njih
brzo postcje tolerantan, tako
da prvobitna doza nakon neko-

Zlupotreba sredtava protiv nesanice: Cesto i preterano
koriscéenje pilula za spavanje izaziva mnoge Stetne posledice

liko nedelja obiéno vise nije
dovoljna. Zbog ovoga neki ko-
risnici pilula za spavanje poste-
peno povecavaju dozu, S5to
ujedno povecava i rizike koji
prate njihovo uzimanje. Medu-
tim, takode moZe da bude opa-
sna i reakcija organizma na
prestanak uzimanja pilula za
spavanje. Nagli prestanak uzi-
manja barbiturata pracéen je
razdrazljivo8¢u, nesanicom, a
ponekad &ak i gréevima i
smréu. Neugodni efekti mogu
da traju nedeljama. Veliki broj
ljudi koji uzirmaju pilule za spa-
vanje Cine to samo zato da bi
izbegli neugodne posledice
prestanka njihovog uzimanja.
Oni ne spavaju nista bolje nego
da uopSte nisu ni poceli da
uzimaju pilule za spavanje.

Cesto se naglasava da je
pilule za spavanje opasno uzi-
mati zajedno sa alkoholom.
Ova opasnost se, na Zalost, isto
tako ¢Gesto potcenjuje. Cak i
benzodiazepini, koji su. relativ-
no manje opasni od barbitura-
ta, zajedno sa alkoholom mogu
da dovedu do psihotiénih sta-
nja koja traju i do nekoliko sati.
Kada sednu za volan automobi-
la, osobe koje se nalaze u
ovakvom stanju mogu lako. —
zbog smanjene mocéi prosudi-
vanja — da izazovu saobraéaj-
nu nesrecu.

Zanimljivo je, konaéno, da je
Ameri¢ko wudruzenje za rak
utvrdilo — ispitivanjem milion
ljudi — da osobe koje uzimaju
pilule za spavanje imaju 1,5
puta viSe 8ansi da umru nakon
pet do 10 godina nego osobe
koje ne uzimaju piluie za spa-
vanje. lako ovo ne implicira
neposrednu vezu izmedu uzi-

‘manja pilula za spavanje i uzro-

ka smrti, ipak je rezultat ovog
ispitivanja veoma znaéajan i
trebalo bi da bude povod za
zabrinutost.

Veéa opreznost

U velikom broju sluéajeva
korist pilula za spavanje ne
moze da se porekne. Medutim,
dosada3nje iskustvo je pokaza-
lo da su one suviSe ¢esto bile
pogredno koriséene i zloupo-
trebljavane i da su uvek bile
koriS8éene u prevelikoj meri.
Moglo bi se ¢ak re¢i da Stete
koje proizlaze iz upotrebe pilu-
la za spavanje prevazilaze nji-
hove koristi. Da bi se stalo na
put zloupotrebi pilula za spava-
nje trebalo bi, stoga, da lekari
budu bolje informisani o njiho-
vim moguéim opasnostima i o
moguéim alternativama njiho-
vom prepisivanju. Pilule za spa-
vanje bi trebalo da se daju
samo nakon detaljnog lekar-
skog pregleda pacijenta, a pa-
cijenti bi trebalo da budu oba-
vesteni o posledicama ovog le-
ka. Pacijenti bi takode trebalo
da budu bolje obavesteni o
prirodi i mnogobrojnim uzroci-
ma nesanice i o njihovoj vecéi-
nom privremenoj prirodi.

Ukratko, sa pilulama za spa-
vanje treba postupati mnogo
opreznije nego §to je do sada
bio sluéaj. Ovakva opreznost
biée nuzna sve dok ne budu
pronadene bezbedne ,fiziolo-
ske' supstance koje ¢e delovati
na mehanizam prirodnog sna,
umesto na celokupni centraini
nervni sistem. - X

(Science Digest)
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Psihologija

KLOPKAR

RODITELJSKE LJUBAYI

Jedna od karakternih crta svake licnosti, za koju se pretpostavija da
se formira u detinjstvu, jeste osecanje emocionalne sigurnosti; ova
ideja tesno Je povezana sa pretpostavkom da su majke, kao
najéesci odgajivaci dece, te koje im ulivaju prvo oseéanje poverenja,
privrzenostl i ljubavi. O tome u kolikoj je meri ova pretpostavka
tacna pise americ¢ki psiholog D¥erom (Jerome) Kagan, profesor na
Harvardskom univerzitetu i autor mnogih nauénih radova iz oblasti

decje psihologife.

Mnogi roditelji i psiholozi duboko veruju
da ¢e dete, ako je voljeno, bitr zauvek
zaSticeno od zamki | nesreéa koje mu
sprema sudbina. Ako nije voljeno, ono ée
tokom celog Zivota, prema op&tem ubede-
nju, biti podlozno razli¢itim oblicima fru-
stracija. Ovako verovanje posebno je prosi-
reno na Zapadu, gde su roditelji i svi oni koji
na bilo koji naéin uéestvuju u odgajanju
dece skloni usvajanju razligitin recepata o
vecditoj zastiti, kao 3to su, na primer, prepo-
ruke o ishrani beba majéinim miekom, o
usvajanju odredene religije, ili isticanja ro-
diteljske ljubavi u detinjstvu kao sigurnog
sredstva za spretavanje buduéih nesreéa.

Kako je to bilo nekad

Treba, pre svega, reéi da u ne tako
davnoj pro8losti nije bilo tako. Po&etkom
sedamnaestog veka stanovnicima Evrope i
kolonija savetovano je da tuku svoju decu
da bi obuzdali njihov ,,nasledno davolski
karakter', pa su inaée ozbiljni i obrazovani
ljudi veoma strogo kaZnjavali svoje potomke
ili decu koja su im bila poverena na stara-
nje — tako strogo da bi se to danas
okarakterisalo kao surovo zlostavljanje. Ali,
kako je shvatanje o ovakvom ponasanju
prema deci u to vreme bilo normalno, nije
se smatralo okrutnim niti su roditelji dolazi-
li na ideju da se njihova deca oseéaju
nevoljenom.

Bogati florentinski aristokrata, Leon
Batista (Battista Alberti) napisao je jedan
esej o podizanju dece sredinom petnaestog
veka, koji je po idejama koje sadr2i u o&troj
suprotnosti sa danasnjim shvatanjima. On,
izmedu ostalog, nije smatrao majéinu lju-
bav vainim elementom u procesu formira-
nja liénosti deteta. Alberti je tvrdio da je
duZnost oca, a ne majke, da obrazuje sina
tako da ovaj sebi za cilj postavi gast i slavu,
kao i da razvije sposobnost odredivanja
sopstvene sudbine, sposobnost odluéivanja
i odgovornog ponasanja. Navodeéi svojevr-
snu listu kvaliteta koji su potrebni za sreé-
nu porodicu, Alberti je spomenuo intelekt,
promisljenost i znanje, propustivsi da nave-
de ljubav. Smatralo se da je uticaj ene na
vaspitavanje dece ograni¢en iskljuéivo na
kvalitet mleka kojim hrani svoje odojée.

Cak i Tomas Mor (Thomas More) u
svojoj ,Utopiji*, napisanoj gotovo jedan
vek kasnije, ni jednom re&ju ne spominje

psiholoski odnos izmedu roditelja | dece, a
manje od jedne strane posveéuje odgajanju
dece uopste. Cinjenica da on ne spominje
ljubav izmedu roditelja i dece ukazuje na to
da ova ideja nije postojala u svesti ljudi od
pera Sesnaestog veka.

Holandski ministar DZon (John) Robin-
son, pisuéi potetkom sedamnaestog veka o
odnosima u porodici, takode je izneo mi-
8ljenje da je deci potrebnija strogost rodite-
lja nego njihova ljubayv, i to radi ,sticanja
vrlina i dobrih manira, mudrosti i autori-
teta'

Zaceci sagledavanja
emocionalnih veza

Krajem sedamnaestog veka filozof DZon
Lok (John Lock) u ,,Razmisljanju o obrazo-
vanju' savetuje roditeljima da se oslanjaju
manje na ograni¢avanja i kazne, a vise na
osecanje stida koje mogu razviti kod deteta
kao na sredstvo vaspitanja i formiranja
karaktera. Prema njegovom miSljenju,
uskraéivanje ljubavi takode se moglo kori-
stiti kao ,,strategija socijalizacije’.

Otprilike u to isto vreme, medu ugenim
ljudima uop$te polela je da se obraéa
paznja na znaéaj emocionalnih veza koje

ostoje izmedu roditelja i dece. Tako Zan

ak Ruso (Jean Jacques Rousseau), na
primer, upozorava da ako roditelji (podra-
zumevajuéi ovde i oca i majku) ne usposta-
ve afektivhe veze sa svojom decom, porok
postaje neizbezan. Ruso takode savetuje da
ne treba uzimati dadilje i odgojiteljice ili
vaspitate, jer niko ne moZie da zameni
roditelje, a ako je to neminovno, onda ne
treba dozvoliti da dete menja staratelja. —
Dete koje je proslo kroz mnogo ruku nikada
neée biti dobro odgojeno — kaZe Ruso.

Uopste govoreéi, ekonomsko jadanje
gradske srednje klase za vreme Sesnaestog
i potetkom sedamnaestog veka dovelo je,
prema verovanju dr Dieroma Kagana, do
uverenja da deca nisu vazan ekonomski
ginilac, neophodan u poljoprivrednim po-
slovima, na primer. Kako se otac iz srednje
gradanske klase osetio ekonomski znatno
sigurnijim od oca vezanog za zemlju u
Sesnaestom stoleéu, pa &ak i ekonomski
nezavisnim od svoje odrasle dece, to je
decu pofeo da posmatra sve manje kao
objekat iskoriSéavanja, a sve vide kao obje-
kat oseéanja.

Uticaj porodice na emocionalnu sigurnost dece

Secanje na neZnost u roditeljskom
domu: Da Il Je sre¢no detin/stvo
garancifa za uravnoteZen Zivot |
emocilonalnu sigurnost u zrelom dobu?

Vet su roditelji sedamnaestog veka po-
¢eli da uvidaju da autoritativno ponadanje
ne dovodi uvek do valjanog sazrevanja
dedje liénosti. Strah od autoriteta je moéno
sredstvo obuzdavanja (u smislu inhibicije),
ali je veoma neefikasno ako je cilj stvaranje
liénosti sposobne za ostvarenje sopstvenih
ideja i ostvarenje sopstvenih akcija.

Stvar interpretaciie
roditeljskih akcija

Glediste da je svest o roditeljskoj ljubavi,
koja postoji kod dece, ,imunizacija protiv
zamki sudbine" posebno je 8iroko usvojeno
u modernom zapadnom drustvu, iako su
mnogi mladi Amerikanci neisugrni u pogle-
du statusa u sopstvenoj porodici, uprkos
tome &to njihovi roditelji na svaki nadin
pokusavaju da im dokazu svoju naklonost.
Nesreéa, promasenost i psihopatologija u
adolescenata i kod odraslih nisu retka
pojava, i pored pro&irenosti navedenog
shvatanja. Drugim re&ima, mnoge osobe
koje su kao deca bile negovane i voljene,
podinju iz raznih razloga da se oseéaju
nevoljenima i zapostavljenima u prvoj mla-
dosti. Ovaj zaklju¢ak navodi na misao da
verovanje u sopstvenu bezvrednost nije
posledica posebnog sistema ponasanja ro-
ditelja, ve¢ deéje interpretacije ovih rodi-
teljskih akcija. Ne postoji javna evidencija
koja bi dokazala da je nesreéa odraslih
posledica uskraéivanja ljubavi u detinjstvu.
Cesto nam se desava da, videvai neéiju
manju ili veéu nesreéu, pomisijamo na to
da ta osoba nije bila voljena, zaboravijajuéi
da mnogi faktori mogu delovati izmedu
ranog detinjstva punog ljubavi i nesreénih
poznijih godina. Od miliona dece koja nika-
da nisu dobila onoliko ljubavi koliko zaslu-
Zuju, samo mali procenat postaju patologke
licnosti, a medu onima koji su ispoljili
znake patolodkih poremedéaja veliki je broj
osoba koje su bile voljene za vreme ranog
detinjstva.

(Psychology today)
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Inovacije

Tehnikom do, kvalitetnije. muzike

Kada profesionalni muziéari
ili amateri kupuju neki muziéki
instrument onda o&ekuju i kva-
litet koji odgovara pla¢enoj ce-
ni. Ako se apstrahuju sluéajevi
kupovanja starih instrumenata
na aukcijama, po cenama koje
se mogu uporediti s cenama
starih umetniékih slika, onda se
namecée pitanje: u &emu je
vrednost nekog muzi¢kog in-
strumenta? NajvaZniji kriteriji
su, bez sumnje, zvuéne osobe-
nosti, ali vaznu ulogu imaju i
mehani¢ke osobine, kao 5to su
laka pokretljivost tastera, dug-
madi i sigurno zaptivanje
ventila.

Objektivho merenje
kvaliteta

Dok je u doba zanatske
proizvodnje Instrumenata maj-
stor — na osnovu svog mno-
gogodis$njeg Iskustva — mo-
gao da proverava kvalitet sva-
kog svog Instrumenta, indu-
strijska proizvodnja zahteva metode testiranja kol subjektivno
ocenjivanje zamenjuju objektivnim merenjima i kriterijima.

Takvo objektivno merenje kvaliteta znaéi da se metod do
krajnjih moguénosti mora osloboditi individualnih uticaja bilo kog
muzi¢ara, jer svaki od njih uvek je podlozan raznim subjektivnim
psiholoskim faktorima i zbog toga na nekom — -po njegovom
misijenju lodijem instrumentu — svira loSije, nego na nekom
instrumentu koji je, opet po njegovom misljenju bolji, zbog &ega
tonski rezultat u drugom sluéaju zaista i biva bolji. Sem toga,
muzi¢ar je uvek ,uigran' na svom instrumentu — on mu se
nesvesno prilagodava. Naime, za vreme veZbanja mere prilagoda-
vanja uprogramiraju se u mozgu muzi¢ara, a onda se pri &itanju
odredenih nota te mere prilagodavanja prilikom muziciranja auto-
matski | primenjuju. Taj efekat ima narodito negativne posledice
kada neki izvoda¢ na duvatkom instrumentu Zeli da oceni
pravilnost tonova novog instrumenta, pa pri tom nesvesno pribe-
gava onim korekturama koje su na njegovom dotadasnjem
instrumentu bile neophodno potrebne.

Uredaji za testiranje instrumenata

Zbog toga su u SR Nemackoj konstruisani uredaji koji omogu-
¢uju da se vestacCki testiraju kako drveni, tako i limeni duvaéki
instrumenti. Ali, dok se kod drvenih duvaékih instrumenata
tehnika muzitara moZe u velikoj meri podraZavati i pri tom
prilagoditi pritisak izduvnog vazduha i poloZaj usana na pisku, kao
i polozaj piska u odnosu na muzi¢areva usta, aktiviranje limenih
duvaékih instrumenata je daleko kompleksnije. Naime, ne postoji
nijedan limeni materijal ¢&ije se unutradnje naprezanje moze
menjati u tako velikom podruéju varijacija, kao §to se to moze
posti¢i pomoéu muzi¢arevih usana. Ovaj problem je reSen na taj
nacin sto se pomodéu specijalnog meha stvara pulsirana vazduna
struja, koja se preko jednog adaptera vodi u pisak limenog
instrumenta tako da se u instrumentu ne menjaju njegove
rezonantne osobenosti. Ovakvim uredajima za proveravanje
instrumenata moZe se meriti tonalitet duvaékih Iinstrumenata sa
tatnodcéu od 1 do 2 centa (100 centa odgovaraju jednom
polutonu).

Kakvi se prakti¢ni zakljuéci mogu izvuéi iz ove inovacije? Za
muziéare, a narodito za muzitke pedagoge interesantno je da
saznaju kako pojedinaéne komponente tehnike sviranja utiéu na
fonske kvalitete. Procesi koji su dosad muzitarima bili poznati
samo na osnovu osecaja za kvalitetan ton, sada se mogu prikazati
i brojéano i time im olak3ati da svesno primene tehni¢ko-muzitke
moguénosti. Proizvodaéima instrumenata ovakvo objektivho me-

-renje tonalnosti (,,8timovanje'') pruza moguénost za precizno i
nedvosmisleno razlikovanje greSaka samog instrumenta, od onih
koje €ini muzi¢ar. Time se stvaraju sigurne osnove za sistematsko

TESTIRANJE

UZICKIH
INSTRUMENATA

Zelja za kvalitetnijim muziciranjem zahteva od industrije muzic¢kih instrumenata
uvodenje novih, objektivnih metoda testiranja, koji bi omoguéili stalno
kontrolisanje kvaliteta instrumenata. Rezultati tih testova slue ne samo
proizvodacéima kao osnova za poboljsanje kvaliteta instrumenata,

nego | muzi¢arima da steknu nova saznanja iz tehnike sviranja.

poboljsavanje instrumenata. Sem toga, u okviru razvoja ovog
novog mernog metoda, teoretska saznanja su toliko produbljena
da je danas, na primer, moguée ne samo da se pomodéu
kompjutera predodredi tonainost neke trube, nego i da se odrede
precizne mere za uklanjanje gresaka u njenoj izradi.

Stereofonski testovi

lzvodenje kvalitativnih merenja u pogledu lepote tonova nekog
instrumenta je, svakako, teze. Doduse, pojedini fizicki parametri,
koji karakteriSu lepotu zvuénosrti pojedinih instrumenata, mogu
se merno-tehni¢ki registrovati; na primer: u strukturi parcijalnin
tonova (tonova ¢&iji je broj oscilacija viSestruk u odnosu na
osnovne tonove, ali se pojavljuju istovremeno s tim osnovnim
tonovima). Naime, vremenski razvoj tonova i njihovo rasprostira-
nje moze se kvantitativno opisati, ali nedostaju merila za objektiv-
no vrednovanje , lepog" i ,manje lepog'. Takva merila mogu se
realizovati samo preko obimnih testova preslusavanja, u kojima
ugestvuju mnogi instrumenti i sludaoci. Da bi ugesnici — slu3aoci
— bili dalekoseZno oslobodeni predrasuda, oni ne bi smeli da vide
instrumente. A da bi se to postiglo, moraju se koristiti elektroaku-
sticki uredaji koji garantuju maksimalnu prirodnost reprodukcije
zvukova. Pri danasnjem stanju tehnike, najboljom se za te svrhe
pokazala stereofonija. Rezultat takvih testova preslu$avanja je
ostvarenje kvalitativhog rangiranja instrumenata koji udestvuju u
testu, iz ¢ega se onda mogu izvesti pojedini kriteriji za ocenjivanje
kvaliteta. Medutim, kriteri)l za ocenjivanje lepote zvuka bi¢e na
Istovetan nadin priznatl samo od jednog dela slugalaca muzike,
posto su u tome li¢ni ukusi veoma divergentnl.

U sluéaju iznalazenja i prihvatanja opstepriznatih kriterija,
industrija muzi¢kih instrumenata moZe poboljSati kvalitet svojih
proizvoda — izgradujuéi ga na sistematskom istrazivanju meduza-
visnosti konstrukcije i zvuénih kvaliteta — pronalazenjem sve
novijih moguénosti za kvalitativna pobolj8anja. S druge strane,
bi¢e stvorena i osnova za odbacivanje neopravdanih predrasuda.
To se jasno moze videti na primeru gitare s korpusom od plastike i
drvenom prekrivkom, koja je u pogledu kvaliteta zvuka bar ravna
modelu iste klase i cene, ali u kojoj su, tradicionalno, svi delovi
izradeni od drveta.

Postoje, najzad, i kriteriji koji umnogom zavise od individualnih
zvuénih predstava. Medutim, to nikako ne bi trebalo negativno
ocenjivati. Jer time se, u stvari, izbegava da se u nastojanjima za
oostizanje optimalnog kvaliteta izgube zvuéne nijanse muziékih
instrumenata

(Umschau)

DECEMBAR 1979.

19



‘Crno_na belo(m)

; i '-Uredujc_:__ dr Vladimir Ajdacic

VIDIM, DAKLE POSTOJIM

|z riznice nauke

Od svih nauka astronomija najboije potvrduje Sopenhauerovu misao da éovekov vidokrug odreduje
njegov pogled na svet. Ograni¢en osetljivosc¢u svoga oka na usku traku u spektru elektromagnetnog
zraéenja i njegovim malim ,,dosegom*, éovek je tek pomocu instrumenata poceo da ,Cita nebeske
knjige“ i spoznaje tajne svemirskog beskraja. Nase vreme obeleZeno je izvanrednim naporima koji se
dine u pravcu pomeranja granice astronomskih i astrofizickih observacionih metoda.

Klopka za neutrine

U napustenom rudniku zlata
Homstejk u Juznoj Dakoti, SAD,
nalazi se najneobi&niji teleskop
na svetu — rezervoar sa pola
miliona litara rastvaraca za he-
mijsko ¢&iséenje (perhloretilen).
To je ,.klopka' za neutrino &e-
stice sa Sunca. Uz bok starog
neutrinskog instrumenta, koji
veé 10 godina jezgrima CI*
detektuje solarne neutrine, sa-
da se postavlja novi ,.teleskop*
sa jednom tonom ¢&istog galiju-
ma. lzotop Ga’' reaguje sa nis-
koenergetskim neutrinima i kao
produkt daje Ge”', preko koga
se odreduje intenzitet neutrin-
skog izvora, u ovom slucaju
Sunca. lzvor za probu novog
instrumenta — ,,vedtatko sun-
ce'' — predstavljacée milion ki-
rija Zn™! Nauénici veruju da ¢e
pomoéu 50 tona veoma skupog
galijuma uspeti da odgonetnu
gde se krije ,,manjak‘ solarnih
neutrino gestica i zasto postoji
neslaganje izmedu teorije i ek-
sperimenta.

Neutrinske ,,klopke'' postaju
sve sloZenije i skuplje. Ali, mo-
Ze |li tovek da se otisne ka
drugim, udaljenim zvezdama
dok ne razume svoju najblizu?

Crna rupa u ogledalu

Dva irska astrofizitara —
Dejvid Fegan i Sin Deineher (S.
Danaher) sa Juniversiti Koledia
iz Dablina — izgleda da su
izmislili najneobiénije zaduze-
nje za najvecu solarnu energet-
sku instalaciju na svetu. U pu-
stinjskom prostranstvu Novog
Meksika, SAD, éuvene Sendaja
Laboratorije podigle su reflek-
torski sistem sa tornjem za sku-
plianje energije sunéevih zraka
koji se sastoji iz 5.500 ogledala
upravljanih pomoéu kompjute-
ral Po zamisli lraca, ovaj dii-
novski sistem mogao bi tokom
noéi, dok , miruje’, da se kori-
sti u potrazi za pojavama eks-
plozija crnih rupa. Prema teori-
ji, male crne rupe koje su na-
stale neposredno posle Velike
eksplozije veé su postigle su-
perusijanje i mogu da eksplodi-
raju, izbacujuéi pri tom mlaze-
ve nuklearnih &estica. Ove ge-
stice dale bi gama-zrake, a ga-

ma-zraci, interagujuéi sa inter-
stelarnom materijom na nekoli-
ko svetlosnih godina od Ze-
mlje, kaskade fotona. Zar za
detekciju ovih fotona ne bi naj-
bolje  posluzila Sendajina
,ogledalca’ — upitali su se
prvi Fegan i Deineher, koji sada
sa grupom nauénika analiziraju
moguénosti novog  instru-
menta.

Ako bi ovaj ,lovac na crne
rupe' dao pozitivne rezultate
mogli bismo da kaZzemo da |
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Te'leskop za IC-
-zracenje

Saradnici Kraljevske opser-
vatorije iz Edinburga, Ujedinje-
no Kraljevstvo, pustili su 10.
oktobra u rad najveéi teleskop
za infracrveno zra&enje na sve-
tu na vrhu planine Mauna Kea,
Havaji. Pored tri manja telesko-
pa Havajskog univerziteta, na
ovoj planini nalazi se NASIN
instrument za IC-zragenje od 3
m, kanadsko-francusko-havaj-
ski teleskop od 3,6 m i britanski
rekorder od 3,8 m, §to predsta-
vlja najjaéu svetsku ,bateriju®
instrumenata u opti¢koj i IC-
-astronomiji. Instrumentacija te-
leskopa od 3,8 m uklju¢uje fo-
tometre | spektrometre niske
modéi razlaganja koji pokrivaju
podruéje od 1—40 mikrometara.
Kriogeno hladeni InSn detekto-
ri i Ge-bolometri, oscilirajuce
ogledalo (40 Hz) za smanjenje
doprinosa Suma | drugi ele-
menti treba da obezbede rekor-

deru medu IC-uredajima novi
pogled u ,infra-crveni svet' i
dalje pro$irivanje ¢ovekovog vi-
dokruga.

Crno na belo(m)

Za sadasnji ,,nauéni trenu-
tak", narotito kada se radi o
osnovnim istrazivanjima, karak-
teristiéno je prisustvo velikih
teSko¢a i nerazumevanja. Za
primer uzimam Laboratoriju za
fiziku Instituta za nuklearne
nauke , Boris Kidri¢'' u Vinci.
Od 43 radnika u 1978. godini
Laboratorija je imala 30 nau¢
nih radnika (18 doktora nauka,
3 magistra i 9 saradnika sa
fakultetskom spremorn). Repu-
blicka zajednica za nauku Srbi-
je finansirala je Laboratoriju
prosle godine sa 7,75 miliona
dinara. Prihodi iz poslova oba-
vljenih za druge iznosili su 5,57
miliona. Njih je bilo ukupno 50!
Od toga na 10 ,krupnijih* po-
slova otpada suma od 4,35 mi-

liona, a na 40 , sitnijih" ostatak

od 1,04 miliona, $to u proseku
iznosi prihod od oko 26.000
dinara po poslu! Ovoliko anga-
2ovanje donelo je poboljsanje u
prihodovanju manje od B8%!
Umesto da se bave spekirosko-
pijom atomskih jezgara, neu-
tronskom fizikom, nuklearnim
reakcijama i drugim istraZiva-
njima, nauénici iz Vince su mo-
rali da se prihvate 8arolikih ak-
tivnosti koje sa naukom cesto
nisu imale znaéajnije veze da bi

et

obezbedile minimalnu sumu za
vrlo skorman ,,pogled na svet".
Nekada je na pojedina dostig-
nuéa ove laboratorije i svet gle-
dao sa paZnjom; sada je, izgle-
da, do3lo vreme da saradnici
Laboratorije za fiziku pomoéu
optiékih instrumenata gledaju
svet kako im sve vide odmice.

,,Ono malo ¢ega se
seéam"

Jedan od pionira nuklearne
fisije i tvoraca atomske bombe
Oto Fri§ (Otto Frisch) umro je
22. septembra ove godine. Ne-
posredno pred smrt objavljena
mu je knjiga ,,Ono malo &ega
se secam' (What little | re-
member, Cambridge University
Press, 1979). Podsetimo se da
su Liza Majtner (L. Meitner) i
Fri8 neposredno posle nalaza
Irene Zolio-Kiri, Pavla Savi¢a,
Hana i Strasmana sugerirali da
apsorpcija neutrona od strane
uranovog jezgra uzrokuje nje-
govu deobu (, fisiju’'), za koju su
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oni zatim uvideli da dovodi do
oslobadanja ogromnih koli¢ina
energije. Frisovo svedocanstvo
o razvoju nuklearne fizike i iz-
gradnji prve atomske bombe za
vreme drugog svetskog rata
predstavija ne samo zna&ajnu
gradu za istoriju jednog burnog
vremena veé | izuzetno zani-
mijivo 8tivo u kome su oslikani
mnogi velikani nauke.

Umesto nekrologa velikom
fizicaru, naves¢emo jedno od
najupedatljivijin njegovih seca-
nja — seéanje na eksploziju
prve atomske bombe jula 1945,
godine u pustinji Alamagordo,
poznatoj pod imenom ,,Putova-
nje smrti* (El Jornado del
Muerte). Fri§ pise:

.Konaéno, dato je obaveste-
nje o zapodinjanju odbrojava-
nja. Sad je trebalo ¢ekati neko-
liko minuta do eksplozije. U
tom trenutku samo su se prvi
znaci svitanja videli na nebu.
Izasao sam iz svojih kola (na
oko 15 km od tornja sa atom-
skom bombom — prim. V.A)) i
slusao odbrojavanje. Kada su
dosli poslednji minuti, potraZio
sam svoje tamne naoéari, ali
nisam mogao da ih nadem. Seo
sam na tlo da me eksplozija ne
bi odnela, zapusio udi prstima i
gledao nasuprot pravcu u ko-
me ¢e se eksplozija desiti, slu-
Sajuci kraj odbrojavanja: pet,
&etiri, tri, dva, jedan...

| tada, bez zvuka, Sunce
zasija, ili je bar tako izgledalo.
Pes&ani breZuljci na ivici pusti-
nje zasvetleSe u jarkoj svetlosti,
skoro bez boje, bez oblika. Iz-
gledalo je kao da se ova svet-
lost ne menja nekoliko sekundi,

a zatim otpoce da gasne. Okre-
nuh se, ali je objekt na horizon-
tu, koji je izgledao kao malo
sunce, bio isuvise svetao da bih
mogao da gledam u njega.
Treptao sam i trudio se da ga
vidim. Posle deset sekundi, ili
vise, objekt je porastao i izgu-
bio u sjajnosti, postav3i nalik
ogromnoj buktinji nafte. Sporo
je rastao od zemlje prema ne-
bu, ostaju¢i spojen sa tlom iz-
duzenom sivom peteljkom ko-
vitlajuéeg peska. Nesvesno po-
mislih na usijanog crvenog slo-
na koji se uzdiZe balansirajuci
na surli. Posle, kada se oblak
vrelih gasova ohladio i postao
manje crven, moglo se videti
plavo praZnjenje oko njega i
svetiucanje jonizovanog gasa,
ogromna kopija onoga Sto je
Hari Daglajn video kada je nje-
gov opitni uredaj postao kriti-
¢an  signalizirajuéi mu tako
smrtnu presudu (Fri§ misli na
tragi¢an ogled Hari Daglajna —
prim. V.A). Objekat, koji mi
sada poznajemo kao atomsku
peéurku, prestao je da raste.
Medutim, iz vrha prve pocela je
da se razvija druga peéurka.
Unutrasnji slojevi gasa, topliji
od okoline, probili su se kroz
vrh pedurke i posegnuli ka jos
veéoj visini. To je bio zastradu-
juéi prizor. Svako ko je bar
jednom video atomsku eksplo-
ziju nikada je neée zaboraviti. |
sve se desilo u potpunoj tisini.
Prasak se ¢uo nekoliko minuta
kasnije. Bio je priliéno glasan,
mada sam ja imao zapu$ene
usi. Njega je sledila duga tut-
njava nalik na zvuk veoma uda-
ljenog gustog saobracaja. Ja je
jos uvek cujem'.

0d 1, 2, 3... do
beskonacnosti!

Neéu pogresiti ako za teoriju
brojeva kazem da je , kruna' na
glavi ,kraljice nauka'' — mate-
matike. Celi brojevi, najverovat-
nije stoga &to priroda ceni i
koristi jedinku kao ,,opeku* za
svoje slozene gradevine, imaju
izuzetan znadaj. Medu njima
povia§¢eno mesto zauzimaju
prosti ili ,,prim'* brojevi — bro-
jevi koji su deljivi bez ostatka
jedino jedinicom | sami sobom.
Tosu: 2, 3, 5,7, 11...'Prouga-
vani od Euklidovih vremena, za
njih do danas jo8 nije naden
.recept'‘-obrazac, te se svaki
novi prim broj dobija zahvalju-
juéi matematitkoj intuiciji i
brojnim poku$ajima. Nedavno
je Hju Vilijams (H. Williams), sa
Univerziteta Manitobe, Kanada,
pronagaom}!i.gis prim broj R-
317, broj koji sastoji iz 317
jedinical

U ,,Galaksiji'* br. 88 na 38.
strani izlozili smo nalaze lIvice

Vukeli¢a, inz. elektrotehnike iz
Karlovca. On je pronasao ,re-
cept' za stepenovanje broja 2
celim brojem koji moZe da bu-
de od velikog zna&aja za koris-
¢enje kod modernih ragunara,
a takode i za njihov dalji razvoj.
Da bi se, na primer, izraunao
stepen 2%, koji ima 19 cifara,
dovoljno je izradunati jedan
broj od 9 cifara i koristiti odre-
denu tablicu i postupak druga
Vukelica. Na ovom principu
konstruisani elementi raéunara
omogudili bi pri datom kapaci-
tetu memorije izratunavanje
znatno vecih brojeva.

Iz nauénih ¢asopisa

e Poznati tasopis Nature u
broju od 11. oktobra ove godi-
ne, na samo nekoliko dana pre
dodeljivanja Nobelovih nagra-
da, doneo je &lanak nosioca
Nobelove nagrade za fiziku za
1979. god. Seldona Glasua (S
Glashow) i D. Nanopulosa (D
Nanopolos). Novi nobelovac i
njegov saradnik pokazuju da se
i konstanta fine strukture ukla-
pa u objedinjenu ,fresko sliku*
elementarnih interakcija. Ovo
je jo& jedna potpora shvatanju
da oc&igledne razlike izmedu in-
terakcija reflektuju obrazac po
kome se dedava spontani ra-
spad simetrije.

e Y. C. Cang (Chang) sarad-
nik opservatorije na Purpurnoj
planini u Nankingu, Kina, u
svom ¢lanku objavljenom u
Chinese Astronomy (vol. 3, 120,
1979) iznosi da najraniji istorij-
ski zapisi o posmatranju Hale-
jeve komete u njegovoj zemlji
datiraju iz 1.057. godine pre
nove ere, iz vremena kada je
kralj Vu nastupao prema Zuu iz
Jinal Zapis je uzet iz odeljka
knjige princa Huai Nana o voj-
noj vestini.

e ,,Gde su oni?" — pitanje
je koje se pripisuje slavhom
Enriku Fermiju. Ovo se pitanje
vide puta ¢ulo i na simpozijumu
o ., Strategijama traganja za Zi-
votom u Svemiru'' odrzanom za
vreme XVIl generalne asamble-
je Internacionalne astronomske
unije. — U nasoj Galaksiji —
Mleénom putu — moze biti i
viSe od milijardu civilizacija
sposobnih za komuniciranje,
rekao je sovjetski astrofizicar
Sklovski. Na suprotnoj granici
bilo je miSljenje M. Harta sa
Triniti univerziteta, koji veruje u
Fermijev argument — da ih ima
mnogo veé bi ih videlil Hart
smatra da je broj civilizacija u
nasoj galaksiji oko jedan. Nje-
ga je podrzao Kjuper (Kuiper)
stavom da se ,veliki top lako
opaza u malem arsenalu”. Kao
sto vidimo, problem je viSe ne-
go otvoren.

e Ko veruje u ,leteée tanji-
re' moze da pro§iri svoj ,,vido
krug" Citanjem é&lanka iz ¢aso-
pisa New Scientist od 11. okto-
bra ove godine Promasaj NLO
,nauke*’. Clanak je pobedniku
nagradnog konkursa doneo su-
mu od 1.000 funti sterlinga, a
onima kojima veé 30 godina
tanjiri zuje u glavama veliko
razogaranje.

Varnice

Nauka vodi Covecganstvo

Bertlo (M. Berthelot)

Akcelerator je kao svemirski brod koji nas nosi u dubine

atoma

Leo Lederman, direktor Fermijeve laboratorije

Nema veée nejednakosti od jednakog tretiranja nejednakih
DZen Hemil (Jane Hammill), pedagog

DECEMBAR 1979.
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'Medicina

KAKO NASTAJE

SENILNOST

U dijagnozi | objadnjenju uzroka senilnosti
medicina Je ostvarila vellki napredak, all jo§ nema
sustinske odgovore. Jedno Je sigurno: senlinost
nije samo zaboravnost koja pratl starost, vec
bolest élja se patologija moZe precizno utvrditi.
Najéedée pogada osobe u sedmoj decenli Zivota,
all se ponekad Javija | kod mladih uzrasta.
,Autopsija moZdane mase senliinih pacijenata
ukazuje na neke bltne karakteristike ove bolestl, o
kojima se do sada malo znalo*, pi$e dr Dioan
Trelhel (Joan Treichel). Clanak ovog ameri¢kog
nauénlka, ,,Senlinost — to nisu samo poodmakle
godine*, prenosimo uz manja skracenja.

U svojoj 51. godini Alis K
je osetila da ima teskoce prili-
kom razmi$ljanja, priseéanja |
govora. Nekako u isto vreme
postala je patoloski ljubomorna
na svog muza i, izgubivsi pove-
renje u svoje ukucéane, pocela
je da skriva stvari. Pri hodanju
je bila nesigurna, a njeno men-
talno i fizi¢ko stanje rapidno se
pogorsavalo. Pet godina kasni-
je ona je umrla. To se dogodilo
1902.

Ta Zena je patila od senilno-
sti i trebalo je da protekne
gotovo sedam decenija da
nauénici shvate da je re¢ o
bolesti koja ima veliki udeo u
javhom zdravlju. U SAD, na
primer, oko milion gradana pati
od senilnosti (Alzhajmerove bo-
lesti). Sada, uz poveéano inte-
resovanje za to oboljenje, istra-
Zivadi se viSe angaZuju i posti-
Zu znadajne rezultate u dijag-
nozi senilnosti, u razumevanju
njene patologije, uzroka i po-
sledica.

Razlika izmedu
senilnosti i benigne

starosti

Senilnost se ne svodi samo
na male zaboravnosti i gubitak
paméenja, kako se rasprostra-
njeno veruje. Nauénici sada
smatraju da je senilnost bolest
koja se najéeSée javija u pood-
maklim godinama, ali ona nije
karakteristika normalnog sta-
renja.

Osnovni simptomi senilnosti
su povecane teSkoée u resava-
nju problema, gubitak pamce-
nja i nekoherentan govor; pro-
gresivna dezorganizacija bole-
snika dovodi dotle da on vise
ne prepoznaje svoje najblize,

tak ni samog sebe. Znatajna
razlika izmedu osoba pogode-
nih senilno&¢u i onih koje dozi-
vijavaju benignu starost je u
tome da oni prvi umiru ranije
nego Sto bi se to normalno
ocekivalo. Senilnost je karakte-
risti€¢na za ljude posle 65. godi-
ne starosti, ali pogada i mlade.
Autopsija mozga senilnih
pacijenata pomaze u otkrivanju
svojstava bolesti. Treba odmah
re¢i da postoje upadljive, zbu-
njujuée sliénosti izmedu senil-
nog i normalnog staratkog
mozga.: To je najpre njihova
tezina; uz pomo¢ kompjuterske
tomografije utvrdeno je da oni
takode imaju isti obim komora.
Nema ni razlika u ukupnom
broju neurona (nervnih celija).
Uprkos tim i drugim sliénosti-
ma izmedu senilnog i normal-
nog mozga, ima dovoljno ele-
menata da se govori o specifi¢-
noj patologiji onog prvog.
Tako, senilni mozak ima ve-
liki broj kolutiéa i &vori¢a, dok
u normalnom postoji samo ne-
koliko. Koluti¢i, razasuti izme-
du neurona, sadrZe jezgra ab-
normalnog proteina (amiloid),
koja su okruZena zdruZenim
spiralnim viaknima. Cvoriéi, lo-
cirani u citoplazmi neuronskog
tela, sastoje se od iskrivijenih
kontiéa. IstraZivadi jos nisu si-
gurni da li su ti &vori¢i poveza-
ni s mikrotubulama (si¢uSnim
kanalima) normalno prisutnim
u neuronima. Kolutiéi i évoridi
se obi¢no nalaze u &eonim i
slepoo&nim reznjevima kore
velikog mozga — naroéito u
hipokampusima (dva ispupcte-
nja na mozgu) — upravo tamo
gde je sediste psihi¢kin delat-
nosti Soveka (govor, misljenje,
paméenje itd), u kojima su se-

nilni pacijenti upadljivo defi-
citni.

U poredenju s normalno
ostarelim hipokampusom, se-
nilni ima reducirani broj neuro-
na (prema izvestaju engleskih
istraZivata) i dramti¢éno sma-
njen protok krvi (rezultati istra-
zivanja u Svedskoj uz pomoé
radioaktivnog ksenona 133).

Sta ugrozava nervne
celije u mozgu

Postoje jos neke provokativ-
ne indikacije o moguéim uzro-
cima senilnosti. Pre svega na
genetskoj osnovi. Jedna studija
grupe senilnih pacijenata i nji-
havih blizih srodnika ukazuje
na poveéan rizik pojave bolesti
— 40 do 60 odsto — kod
identiénih blizanaca; taj rizik je
10 odsto na relaciji roditelj —
dete, u poredenju sa jedan od-
sto kod opste populacije.

Jedna analiza iz Holandije
otkriva da kod senilnih pacije-
nata, narodito, preoviaduju tri
krvna proteina. Ti proteini, na-
zvani haptoglobini, karakterisu
se sa tri razli¢ita gena kojima je
zajedni¢ki hromozomski broj —
— 16. Osobe s tim proteinima
takode su vise podlozne leuke-
miji (3to bi moglo znaditi da
postoji genetska veza izmedu
senilnosti i leukemije).

Nije manji znacaj nalaza da
je senilnost pradena oSteée-
njem holinskih neurona, naro-
gito u ispupéenjima mozZdane
kore. Holinski neuroni su nerv-
ne celije koje koriste acetilholin
za svoje transmisije. Dr Dejvid
Drahmen (David Drachman),
americ¢ki istrazivag, ve¢ je utvr-
dio da holinski neuroni imaju
vaznu ulogu u memoriji i pri
tom zakljuéno da nije slu¢ajno
§to je mozdana kora, u normal-
nim uslovima, veoma bogata
upravo tim nervnim &elijama.
Profesor Piter Dejvis (Peter Da-
vies) iz Edinburga je sa svojom
ekipom otkrio da kod senilnog
mozga, naro¢ito u hipokampu-
sima, postoji masivna redukcija
enzima koje Kkoriste holinski
neuroni.

Moze li senilnost biti bolest
imunog sistema? | za tu hipote-
zu postoje neki dokazi. Dr
DZordz Glener (George Glenner)
utvrdio je za¢udujuéu sli€nost
na nivou aminokiselina izmedu
terminalnih regiona antitela i
amiloidnog jezgra koluti¢éa se-
nilnog mozga. MoZda je senil-
nost rezultat reagovanja antite-
la protiv nervnih ¢elija u moz-
gu. Kalidas Nendi (Kalidas
Nandy) iz Bedforda, Masacu-
sets, proudio je 24 senilna paci-
jenta (mladih i starijih od 65
godina) i uporedio ih s 24 oso-
be iz kontrolne grupe (osobe
stare od 30 do 100 godina).

Prodor u tajne ,staracke bolesti'

Pronasao je da antitela koja
napadaju neurone u mMoOzZgu
upadljivo preoviaduju medu se-
nilnim pacijentima. Nauénici
sada nastoje da utvrde da li je
nivo tih antitela u senilnom
mozgu u nekoj korelaciji sa
intenzitetom pogorsanja men-
talnog stanja.

Jos tri moguéa uzroka

senilnosti

Kao da uloga gena, holin-
skih neurona i imunog sistema
ne stvaraju dovoljno zagonetki,
pa se ukazuje jo5 na jedan
mogu¢i uzrok senilnosti: spori
virusi. Dr Henrik Vidnjevski
(Henryk Wisniewsky) iz Njujor-
ka smatra da krivci za pojavu
senilnosti mogu biti spori virusi:
oni se reprodukuju u tubulama
¢elija i time menjaju konfigura-
ciju tih siéudnih kanala. U pri-
log toj tezi govori sledeéi ek-
speriment: kada su grupi maj-
muna injektirali mozdani mate-
rijal senilnih pacijenata, Zivoti-
nje su manifestovale simptome
senilnosti.

Postoji i peti kandidat —
aluminijum, Donald Kreper
(Donald Crapper) sa univerzite-
ta u Torontu proutio je sa
svojom ekipom osam zdravih i
16 senilnih osoba. U jezgru ne-
urona senilnih mozgova otkri-
veno je Getiri puta vide alumi-
nijuma nego kod zdravih moz-
gova. Kad su istraZivadi dali
zivotinjama toksik na bazi alu-
minijuma, one su ubrzo mani-
festovale senilno ponasanje.

Kona&no, mogucan je i Sesti
uzrok: fizicka trauma mozga.
Registrovan je slu¢aj Coveka
koga je na ulici oborio automo-
bil: on je postao senilan. Isto se
dogodilo s jednim Eetrdeseto-
godiSnjakom koga je pogodila
u glavu loptica za golf. Na
Zalost, nije zabeleZzen dovoljan
broj ovakvih sluéajeva da bi se
formulisali pouzdani zakljuéci.
Dr Korselis (Corsellis) i njegove
kolege nepobitno su utvrdili
osteéenje mozga kod 15 bokse-
ra. Za¢udo, u masi nervnih celi-
ja nastale su fibrilne promene
tipiene za senilnost, ali su izo-
stale druge manifestacije koje
prate tu bolest.

Ovi razli¢iti nalazi, ma koliko
zanimljivi, pokre¢u viSe pitanja
nego Sto pruZaju odgovara o
senilnosti. Da li je svaki — ili
nijedan — uzrok senilnosti?
MozZda je potrebna interakcija
nekoliko faktora da bi se bolest
pojavila? Recimo, nasledena
nesposobnost da se alumini-
jum metabolizira ispravno?

IstraZivadi su suoleni s jo3
jednom tesko¢om: za sada ne
postoji jednostavan i efikasan
test za senilnost, ¢ak ni uz
pomo¢ kompjuterske aksijalne

22

GALAKSIJA 92



Korak u pravcu prevencife seniinosti: Neurofibrilne promene u celljama kore vellkgo mozga Irtve pogodene senlinoscu

tomografije. Problem je u'tome
da se psihijatrijski simptomi i
specifitna pona3anja senilnih
osoba — na 3to jedino lekari
mogu da se oslone — javijaju i
kod pacijenata pogodenih dru-
gim bolestima. Na primer, lica
koja pate od depresivne psiho-
ze imaju defektno paméenje i
poveéanu stopu smrtnosti i —
kao i senilni. Gube paméenje i
sposobnost shvatanja | Zrtve
stresova, delirijuma, alkoholne
demencije . . . Cak i pritisak hi-
drocefalusa (nagomilavanije lik-
vora u moZdanim komorama),
izazvan tumorom ili povredom
glave, moze dovesti do paonasa-
nja kao kod senilnih pacijenata.

,,Kao da ih ¢amotinja
tera u smrt*

Prioritetno je pitanje i zasto
smrt pogada brZe i &esée obo-
lele od senilnosti. Da li je uzrok
senilnosti u isto vreme i uzrok
prevremene smrti ili su posredi
dve stvari? Mozda zapaljenje
pluéa, gubitak tezine i smanje-
na otpornost prema infekcija-
ma dolaze zbog samopredaje
ostarelih ljudi? Artur Pek (Art-
hur Peck) iz jevrejske psihija-
Pod lupom IsiraZivaca: U mozgu svakog dana izumre gotovo trijske bolnice u Njujorku kaze:
100.000 od 11 milljard! nervnih Cellla — ostatak Je dovollan ..Senilni su bolno svesni svog
za razmidijanje oronulog mentalnog 1 tizickog

stanja i, nemoéni da bilo &ta
ugine da zaustave proces po-
jorSavanja, naprosto Zele da
imru. Martin Rot  (Martin
loth) iz Njukastia (Engleska)
ilaze se s tom ocenom: ,,Kao
ia ih ¢amotinja tera u smrt"” —
njegov je komentar za senilne
pacijente.

Otvoreno je i pitanje da i,
ranije u Zivotu, neki faktori stva-
raju predispozicije za kasniju
senilnost — kao, porodi¢na
istorija, profesija, klimatski
uslovi, dozivljene traume.

Nema nikakvih studija koje
bi pruzile odgovore na ta pita-
nja. Doduge, jedna je u toku: u

_Framingemu, Masacéusets, pre

gotovo tri decenije (1950. godi-
ne) 4.000 gradana odgovorilo je
na veéi broj pitanja o svom
nacinu Zivota | sklonostima.
Ekipa stru&njaka proteklih go-
dina pratila je njihovo zdrav-
stveno stanje, i to jod uvek &ini
za one koji su Zivi, posebno
proudavajuéi slucajeve pojedi-
naca koji su pogodeni senil-
nos¢u, odnosno umrli od te
bolesti. Ako se kasnije utvrde
neke uzrotne veze, to ¢e biti
znaajan korak u pravcu pre-
vencije senilnosti.

Priredio: A. Badanjak
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Ne prode ni mesec dana a da se ne éuje o
nekom novom velikom dostignuéu ostvarenom
zahvaljuju¢i mogucnostima koje pruza genetsko
inZenjerstvo. Naucnicima amerié¢ke farmaceutske
firme Serl (Searle) u Velikoj Britaniji pos$lo je za
rukom da jedan deo naslednog koda virusa gripa
presade u Escherichiu coli, bezopasnu bakteriju
koja se nalazi u éovekovoj Zeludacnoj fiori. Ovaj
uspeh ce, po misljenju struénjaka, omoguéiti da
se dobije univerzalna vakcina protiv gripa.

Virus gripa, kao i svi drugi virusi, ima na svojoj povr&ini
deo u kome je sadrZzan njegov imunoloski identitet. Zahva-
ljujuéi tom ,,antigenu®, napadnuti organizam »prepoznaje"
virus kao strano telo i proizvodi antitela da bi ga odbacio. U
svom genetskom kodu, virus sadrzi tadna uputstva za
proizvodnju ovih antigena na svojoj povrs$ini. (Na slici je to
deo lanca DNK — dezoksiribonukleinske kiseline).

- Uspeh britanskih nauénika veoma je zna&ajan, jer omo-
gucava jednostavno dobijanje vakcine protiv gripa i otvara
put proizvodniji ,,univerzalne' vakcine, koja bi bila efikasna
protiv svih sojeva opasnog virusa. U tu svrhu bilo bi
potrebno presaditi u bakteriju gene svih poznatih virusa
gripa. Obradene na taj nadin, bakterije bi mogle proizvoditi
sve antigene ovih virusa. Dobila bi se tako vakcina efikasna
protiv virusa koji iz godine u godinu trpe manje genetske
promene, a mozda i protiv onih koji svake pete ili Seste
godine podlezu mutacijama i koji bi zahtevali proizvodnju
potpuno novih vakcina.

,Genetska hirurgija* u praksi

Danas se vakcine protiv gripa izraduju od virusa gajenih
u laboratoriji. Virusi se inaktiviraju da bi postali bezopasni,
ali njihov , skelet" zadrzava antigene. Posle injekcije vakci-
ne, organizam ne oboleva, jer je ,srz" virusa ostala
inaktivisana, ali njegov ,.skelet” navodi vakcinisani organi-
zam na proizvodnju antitela. Pri sledeéoj invaziji istim
virusom, njega ¢e ,,prepoznati‘ i unistiti specifina antitela
stvorena posle vakcinacije.

Svaka modifikacija do koje dolazi kod virusa, izaziva
teSkoCe kod proizvodata vakcine. Ako promena u toku
godine dana nije znatna, vakcina od prethodne godine
moZe pruziti bar delimiénu zastitu. Ali, ako je promena
znatna, treba izolovati novi soj i odgajiti ga da bi se
proizvela nova vakcina. Ponekad to traje suviSe dugo da bi
se predupredio poletak epidemije. Takva je situacija naro-
Cito posle velikih mutacija, protiv kojih stanovnistvo ne

el %" iy
ks>’ Vakeina protiv gripa .

Kako bakterija proizvodi antivirusnu vakcinu

Deo dezoksiribonukieinske kiseline (DNK) iseca se pomodu
restriktivnih enzima (prikazanih u obliku makaza) (1). Ti
enziml omogucuju da se izvrdl zahvat u DNK Jedne obiéne
bakterije, Escherichie coli (2), | u nju ubaci onaj deo DNK
virusa, kofi upravija sintezom antigena (3). Taj deo se na
DNK bakterije ,,zalepl* pomoéu drugog enzima, ligaze.
Bakterija obradena na ovaj naéin poéinje da prolzvod| virusni
antigen, aktivnl deo vakcine protiv gripa. Ovo je ostvareno u
laboratorifama ameri¢ke firme Serl u Velikoj Britaniji.

Sledeca etapa sastojace se u izdvajanju dela DNK koji
odgovara antigenu iz svih poznatih virusa gripa (4). Bakterija
ce biti pripremijena za njihovu implantaciju (5) i, kad se bude
razmnoZavala (6), proizvodice ,univerzalnu vakcinu protiv
gripa“, koja ce biti u stanju da $titi éoveka od svih oblika tog
virusa. Posto izgleda da je broj mutanata virusa gripa
ogranicéen, ova ,,manipulacija“ mogla bi da se ostvari bez
velikih teskoca.

raspolaze prakti€éno nikakvom zastitom. Otuda veliki interes
za radove koji mogu dovesti do ,,univerzalne' vakcine.
Istrazivagi Serl laboratorije uspeli su da na molekulu
DNK jednog virusa gripa identifikuju deo koda koji upravija
sintezom proteina koji €ini antigen. Pomoc¢u ,,genetske
hirurgije", koriste¢i restriktivne enzime (v. ,,Galaksiju", ja-
nuar 1979), koji cepaju molekul DNK na odredenim mesti-
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ma, oni su izolovali taj deo i zatim ga preneli na bakteriju
Escherichiu coli.

Bakterije modifikovane na ovaj nacin, pocele su da
proizvode antigen specifi¢an za virus gripa. Prvi put je tako
jedan antigen koji se moze koristiti za humanu vakcinaciju,
proizveden ,,genetskom manipulacijom®.

ObezoruZavanje virusa

Pretis¢ena vakcina, koju ¢e davati kulture bakterija,
stitice Coveka samo od vrste virusa sa koje je presaden
genetski . .kalem", ali ne i od virusa koji su pretrpeli izvesne
genetske promene, pogotovo ne od onih koji su ozbiljno
mutirali. Medutim, ova teSko¢a nije nesavliadiva. ,,Mi oéeku-
jemo da u buduénosti izolujemo genetski kod koji upravija
sintezom imunolos8kih proteina svih poznatih virusa gripa i
da ga uvedemo u jednu istu bakteriju", izjavio je dr Hale,
rukovodilac istraZivanja. Osim toga, moguce je znati koje se
mutacije virusa gripa mogu ocekivati u buduénosti, i prema
tome izraditi jednu univerzalnu vakcinu, koja ée moéi da
zastiti Soveka ne samo od virusa koji su ve¢ postojali, vec i
od onih koji bi se mogli javiti u buduénosti.

Verovatno je da su moguénosti za mutaciju virusa gripa
ograniene. Virusi se menjaju da bi se prilagodili novim
situacijama, narogito stanovnistvu koje je imunizovano bilo
vakcinacijom, bilo steéenim imunitetom. ne nalazeéi vise
pogodno tle za reprodukciju, mutirajuéi sojevi se menjaju.
Primeéeno je da u razmaku od nekoliko godina, virusi
ponovo dobijaju oblik koji su imali u proslosti. Na taj nacin,
osobe koje su bolovale od ,,Spanskog™ gripa 1920. (kada je
umrlo vide od 20 miliona ljudi i time premaSen broj Zrtava
upravo zavrdenog prvog svetskog rata), imale su odredeni
imunitet protiv virusa gripa zvanog Hong-Kong, koji se
pojavio otprilike pola veka kasnije. Ovaj honkonski virus,
blizak ili identi¢an sa virusom 3panskog gripa, naiSao je
tako na plodno tle, jer su samo osobe starije od 50 godina,
koje su uz to bile izlozene Spanskom ,,pretku’’, mogle biti
imune protiv njegovog honkonskog ,,potomka“.

Ograni¢en broj mutacija

Jedan jo$ upeéatljiviji primer je virus ,,sovjetskog" gripa
koji je danas rasprostranjen, ali ne izaziva velike epidem!
je. Mnogobrojni virusolozi koji su ga ispitivali, bili su
iznenadeni: ,sovjetski" virus izgleda da tatno odgovara
..azijskom' virusu gripa koji se pojavio 1947! Ako taj
.sovjetski'' virus ne izaziva velike epidemije, to je bez
sumnje stoga Sto je mnogo osoba starijih od 25 godina
imunizovano zahvaljujuéi svojoj izloZenosti istovrsnom
,.azijskom" gripu. Taj virus izgleda da u meduvremenu nije
pretrpeo genetske promene.

To bi moglo znagiti, da je za pola veka virus gripa prosao
kroz sve mutacije za koje je sposoban, da bi se prilagodio
tovekovoj sredini koja se menja u meri u kojoj se Covek
imunizuje protiv jednog ili drugog mutiranog oblika virusa.

Ako je tako, broj mutantnih oblika mogao bi biti
ograni¢en na pola tuceta. Onda ne bi bilo suviSe teSko
upisati u samo jednu bakteriju kodove koji odgovaraju
imunoloSkim proteinima (odnosno antigenima) svih virusa
gripa sposobnih da napadnu &oveka. Onda bi samo jedna
vakcina mogla pruziti zastitu protiv ovog virusa koji nam jos
uvek izmi¢e — jer grip ostaje jedina velika infektivna bolest
protiv koje jo$ ne postoji efikasna vakcina i koja se joS uvek
javlja u obliku epidemija svetskih razmera.

(Science et vie)

Ovo je tipican moderni laboratorijski mi§ — voli da popije
aperitiv pre obeda, pomalo pusi, gleda TV... °
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STROJ

Opstenarodna odbrana

Ureduje: Vlada Ristic

Strucnjaci iz Armije, stalno saradnjuci sa
struénjacima iz mnogih civilnih nau¢nih institucija,
nastoje i uspevaju da odrze korak s razvojem nauke
i tehnologije u svetu,da usavrSavaju ranije
proizvedena i da razvijaju nova sredstva ratne

tehnike

Ovoga meseca — tac¢nije 22.
decembra — slavimo Dan Ju-
goslovenske narodne armije
koji je, moze se reéi, odavno
prerastao u opstenarodni praz-
nik svih Jugoslovena. U dane
slavlja, kada s ponosom zbraja-
mo rezultate 8to smo ih postigli
u snazenju naSeg odbrambe-
nog sistema, ne mozemo a da
se ne prisetimo istorijske 1941
Rudog i prve regularne jedinice
nase Narodnooslobodilatke
vojske. U tom bosanskom gra-
di¢u, u prvoj ratnoj godini, na
tlu okupirane Evrope rodila se
Prva proleterska narodnooslo-
bodilatka udarna brigada, jedi-
nica bratstva i jedinstva, spo-
sobna da se bori na celom
jugoslovenskom ratistu, prete-
¢a nove, revolucionarne Armije,
koja ¢e stalno narastati i kaliti
se na stazama pobede.

Danas, posle blizu &etiri de-
cenije razvoja i rasta nasih oru-
Z2anih snaga, mozemo rec¢i da
nam je odbrambeni stroj sva-
kim danom sve brojniji, a od-
brana zemlje sve ¢évriéa, posto-
janija. Zapravo nas odbrambeni
bedem nikada do sada nije bio
tako snazan kao $to je danas.

Osnova za nauéno
istrazivanje

Suocene s veoma brzim na-
pretkom nauke, tehnike i teh-
nologije uopste, a vojne nauke
i tehnike posebno, i s njihovim
uticajem na ratnu vestinu,
mnoge nauénoistrazivaéke in-
stitucije u Armiji, kao | Savet za
nauéni rad u oruzanim snaga-
ma SFRJ, godinama uspesno
deluju u pravcu podsticanja
istrazivackih aktivnosti ¢&iji je
osnovni cilj uspeSno reSavanje
problema vezanih za stalno
osavremenjavanje koncepcije i
doktrine , opstenarodne odbra-
ne i na njoj zasnovane ratne
vestine i strategije oruZane bor-
be. U sredistu paZnje tih insti-

tucija, medu kojima znaéajno
mesto zauzimaju naSe visoke
vojne Skole, koje sve viSe pre-
rastaju u svojevrsne naucnoi-
strazivatke centre évrsto pove-
zane sa istim takvim institucija-
ma u drustvu, bili su zadaci
vezani za modernizaciju oruza-
nih snaga uopste.

Bez preterivanja se moze re-
¢i da u Armiji postoji solidna
osnova za razvoj nau¢noistrazi-
vagkog rada. Osim instituta i
vojnih 8kola u kojima se ljudi
bave nauénim istrazivanjem,
formirane su i brojne nauénoi-
strazivatke i razvijene organi-
zacione jedinice, tako da su sve
oblasti od interesa za razvoj
oruzanih snaga ,pokrivene™
odgovarajuéom organizacijom
nauénog i studijskog rada.

Visoke vojne $kole sve vise
postaju ZzariSta razvoja nase
vojnonaucne misli i snazan &i-
nilac Sirenja novih znanja. U
nauénim ustanovama, u jedini-
cama, kao i u upravnim struk-
turama, stasao je naucni kadar
koji se bavi problemima ratne
vestine, vojne tehnike, vojne
ekonomike i istrazivanjima na
podruéju drustvenih, medicin-
sko-bioloskih i drugih nauka
od znataja za odbranu zemlje.

Razvoj naoruzanja

Nauka u JNA i stvaralacke
snage u zemlji uopste sve
uspesnije se hvataju uko$tac i s
najslozenijim vojnostrategij-
skim problemima savremenog
sveta, optere¢enog raznim vi-
dovima | oblicima agresivnih
pretnji i idu ukorak sa sve
brzim razvojem vojne tehnike.
NaSa vojna nauka neprekidno
prati i izu€ava karakter, fiziono-
miju | karakteristike savreme-
nih sistemu, pri ¢emu je teziste
stava koja bi u eventualnom
ratu bila primenjena, kao i sve
ono 5to je zna&ajno za vodenje
savremenog rata.

ratna tehnika

ODBRAMBENI

g B e b

konstruisemo | proizvodimo

U prvoj borbenoj liniji. Strelac
stalno na oprezu

IstraZziva¢i u JNA posebnu
paZnju poklanjaju razvoju nao-
ruzanja i vojne opreme i borbe-
nih sistemy, pri ¢emu je teZiste
na protivoklopnoj borbi, proti-
vavionskoj i protivdesantnoj
odbrani, na svim oblicima elek-
tronskog ratovanja i elektron-
skog ometanja, na sredstvima
navodenja i izvidanja, raketnim
i drugim oruzjem. S tim u vezi,

Nasa automatska puska: Blizu 85 odsto naoruZanja sami

Uz 22. decembar -

Dan Jugoslovenske narodne armije

i Y

Upozorenje svakom agresoru:
Savremena ratna tehnika u
rukama dobro obuéenih
vojnika

valja re¢i da je rad istraZivaca
usmeren ka istrazivanju i razvo-
ju pre svega onih sredstava
koja odgovaraju nasem kon-
ceptu vodenja rata i aktiviranju
borbenog potencijala kojim ra-
spolazemo. Stalnim praéenjem
razvoja nauke i tehnologije u
svetu, nasi istraZivadi i kon-
struktori omoguéuju oruzanim
snagama Jugoslavije da drZe
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Vrhunska ratna tehnika: Jugoslavija spada medu 11 zemalja
sveta, koje su kadre da konstruldu | grade podmornice

TITO O ARMUI

Nasa armija je pocela da se stvara naroéitim nadinom, ne kroz
kabinete, ne dekretima, ne nekim velikim finansijskim sredstvima,
ne nekim velikim vojnim struénjacima, teoretiéarima, nego se
pocela stvarati od obi¢nog Covjeka, obi¢nog seljaka, obi¢nog
radnika, obi¢nog pravog narodnog intelektualca, od narodne
inteligencije. Stvarati se podela u najteZim danima nade historije,
u 1941. godini. Ljudi koji su postali tako reéi temelj te nade armije
dosli su od plugova, iz fabrika, iz $kolskih klupa. Bas u tome i
jeste shnaga te armije $to se od prvih dana sastojala iz takvih ljudi.
Takvi ljudi su bili ne samo obiéni redovi, nego i podoficiri, oficiri,

do onih najvidih. | ja sam bio radnik.

korak | sa najsavremenije opre-
mljenim armijama.

Od puske do raketne
topovnjace

Nase oruZane snage danas
su opremljene najrazligitijim
borbenim i neborbenim sred-
stvima, poéev od poluautomat-
skih i automatskih pusaka, la-
kih mitraljeza, ruénih bacaca,
bestrzajnih topova, minobaca-
¢a, haubica i topova, do vise-
cevnih raketnih bacaéa, oklop-
nih transportera, mlaznih avio-
na, raznih vrsta povrsinskih
brodova, podmornica i mnogih
drugih sredstava ratne tehnike
koja su stvorili nasi konstrukto-
ri a proizvele domace fabrike ili
sagradila nasa brodogradilista.
Ako tome dodamo i to da na3a
vojna industrija proizvodi svu
municiju za streljatko naoruza-
nje i artiljerijska oruda, barut i
razne vrste eksploziva, minsko-
eksplozivna sredstva, sredstva
veze, neborbena vozila, inten-
dantsku i sanitetsku opremu —
spisak vlastitih proizvoda za
oruzane snage Jugoslavije je,
onda, znatno duzi.

Vojnu  industriju razvijamo
onako kako nam to najvide od-
govara. Proizvodimo pre svega
ona sredstva pomocu kojih se
svakom agresoru moZemo Su-

protstaviti: totalnim odbrambe-
nim ratom, totalnom oruzanom
borbom i totalnim otporom voj-
ske i naroda na celoj nacional-
noj teritoriji. Pri tom se ponaj-
pre misli na savremeno stre-
liagko i artiljerijsko naoruzanje,
na sve vrste municije, sredstva
za protivwazduSnu odbranu i
protivoklopnu borbu i dr. To,
medutim, nikako ne zna&i da
nismo u stanju da proizvodimo
i druga, znatno sloZenija sred-
stva, pa i ¢itave borbene siste-
me ako se za to, naravno, uka-
Ze potreba.

Privredni potencijal Jugosla-
vije | visokostrugan nau&noi-
strazivatki i proizvodni kadar
odavno nam omoguéuju da
oruzane snage opremamo vr-
hunskom tehnikom, kao $to su
moderni borbeni avioni, pod-
mornice i raketne topovnjade.
Jugoslavija, na primer, spada
medu 11 zemalja u svetu koje
su sposobne da grade tako
sloZene plovne jedinice kao &to
su podmornice.

Naposletku, recimo i ovo.
Struénjaci iz Armije, povezujuéi
se sa struénjacima iz mnogih
civilnih nauénih institucija i fa-
kulteta, nastoje i uspevaju da
odrZe korak s razvojem nauke i
tehnologije u svetu, da usavr-
Savaju ranije proizvedena i da

Razvoj oklopne tehnike (2)

Uz top | vodena raketa

Kao rezultat stalnog usavrdavanja protivtenkovskih sredstava, novih
tehnickih | tehnoloSkih saznanja | moguénosti u prolzvodnji opreme
tenka olevidan je napredak u pogledu.povecanja vatrene moéi, efika-
snostl gadanja, pokretijivosti | bolje oklopne zastite danagnjih tenkova.
Prema podacima Iznesenim u Inostranim vojnim éasopisima | Institutu
za strategljska IstraZivanja u Londonu, obe super slle | zemije koje su
blokovski vezane uz njih raspolafu sa oko 70 hiljada tenkova, dok se
samo u Evropl na granici dvaju blokova, sa Istoéne strane nalazl oko 18
hiljada, a sa zapadne — blizu 7 hiljada tenkova.

Poslednjih godina Je u mnogim zemljama proizvedeno vise tipova
lakih, srednjih | tedkih tenkova. Pored veé poznatih prolzvodada (u
SSSR, SAD, Francusko], Vellko] Britanljl | SR Nematko]) sve su vl
prisutne | druge zemlle, koje na triiite izlaze sa veoma uspelim
verzilama oklopne tehnike.

vedska le, na primer, vellku painju vojnih struénjaka skrenuls
svo]im tenkom tipa STRV-103, ko]l Je karakteristiéan po tome &to nema
klasiénu kupolu, a sve se vide éuje | o tenkovima Svajcarske, Japana,
Kine, Rumunije, Cehoslovatke | Poljske.

Karakteristi¢no za dana#n|i razvo] oklopnih sredstava jeste poveta-
nje vatrene moél, .poknﬂllvolll | oklopne zadtite $to, razume se, utite |
na povecanje troskova proizvodnje, tako da Je danasnja cena tenka
dostigla 20 hiljada dolara po tonl teine. Na povecanje cene, sem toga,
umnogome utife | uvodenje sve sloZenijih elektronskih sistema |
sredstava za vodenje borbe nocu, zatim primena laserskog daljinomera |
ostallh uredaja ko|l znatno poveéavaju efikasnost tenka u borbl. | upravo
zbog stalnog narastanja troSkova prolzvodnje jednog tenka, mnogi
prolzvodat] se trude da Sto Je moguce vide uniiciraju prolzvodnju, to
lest da se Izraduju takvl tenkovi &lji se mnogl delovl mogu medusobno
zamenjivatl. To dovodi | do ekonimiénile prolzvodnje veteg broja
borbenih vozila razliéite namene — tenkova, tenkova-nosaéa mostova,
tenkova-nosaca raketnih rampli Itd,

Vatrena mo¢ tenka |e Jedna od njegovih najvaZnljih karakteristika. A
kollka ¢e vatrena mo¢ jednog oklopnog vozlila bitl to pre svega zavisi od
vrste | kallbra naoruzanja, zatim od vrste municije, uredaja za punjenje
oruda, nidanjenje | upravijanje vatrom. Razvoj tenkovskog naoruianja
zasad se kreée u ovom pravcu:

e ugradnja topova vellke snage, s glatkom Ili Izolu&enom cevl kallbra
105 do 120 mm;

o ugradnja uredaja za poluautomatsko | automatsko punjenje oruda;

o primena savremenih sredstava za upravijanje vatrom;

e naorufavanje vodenim raketama tre¢e generacije;

¢ kombinacija vodenih raketa | klaslénog oruda;

o koris¢enje topa s teénim eksplozivima,

Posledn]a varijanta Je, u stvari, vizija topa buduénostl. Princip rada
takvog topa je veoma zanimljiv | ostvarljiv, $to moie dovesti do
Izbacivanja iz upotrebe priliéno tegkih éahura tenkovekih granata. Barut
u kiasiéno| granatl bl u tom slu¢aju blo zamenjen tekuéim eksplozivom,
kojim se moze lakie rukovatl.

Okiopnim vozilima naorufanim vodenim protivtenkovskim raketama
danas raspolaiu sve savremeno opremijene armije. No, sudeél po
onome #to se moke protitatl u strucnoj literaturl, klasiéan top ée | u
buduénostl ostatl u naoruZanju tenka. A #ta ¢e na tom topu bitl novo?

U SR Nemactko| se razvl]a novl tenkovski top kallbra 120 mm s
glatkom cevi, éime se Zell postiél duii vek, niZl trodkovi prolzvodnje,
povecanje pocetne brzine | poveéanje probojnostl zrna (veéa kineticka
energlja). Za oruda bez Izolutene cevl razvije se | potkalibarno strelasto
zrno sa kriicima za stabllizaclju u toku leta.

Nekl tenkovl (kao, na primer, ameri¢ki ,,Seridan | M-60 | francuski
AMX-13) Imaju kombinovano glavno naoruianje — kiasidan top |
protivtenkovske vodene rakete, glmc se zona de|stva tenkova poveéava
na 3.000 metara.

J K

razvijaju nova sredstva gotretr
na oruzanim snagama. Stavise,
oni predvidaju kojim ¢e se
pravcem razvijati ratna tehnika,
kako bi omogudili nasoj zemlji
da u naoruzanju i vojnoj opre-
mi ni malo ne zaostane za
drugima. A zemlja koja ima
takav nauénoistrazivacki, strué-
ni i proizvodni potencijal uvek
moze biti sigurna u to da njena
odbrana i u tom pogledu poé&i-
va na &vrstim temeljima.

Francuski srednjl tenk AMX-30

DECEMBAR 1979.

27



Zastita zivotne sredine.

Znacajan skup u SANU

COVEK, DRUSTVO | ZIVOTNA SREDINA

Ureduje: Rade Ivandevi¢

U Srpskoj akademifi nauka | umetnosti u Beogradu odrZan je krajem oktobra znacajan trodnevni skup
pod nazivom ,,Covek, drusivo i Zivotna sredina*. Odriavanje ovog skupa inicirala je Skupstina SR
Srbife a na njemu je uéescée uzelo oko 300 naucnika, struénjaka i drustveno-politickih radnika iz cele
Srbije. Ovom prilikom izvréena je svojevrsna rekapitulacija predenog puta od prvog skupa ,,Covek i
Zivotna sredina“, koji je odrZan u SANU od 24. do 27. aprila 1973. godine

Doprinos akciji zastite | unapredivanja ¢ovekove sredine u nadoj zemiji: Prizor sa skupa ,,Covek, drustvo | Zivotna sredina ‘.

Prvi skup ,.Covek i zivotna
sredina', odrian pre gotovo
sedam godina, bio je izuzetan
doprinos akciji zastite i unapre-
divanja tovekove sredine u na-
30j zemlji koja je tada bila na
podetku organizovanog anga-
2ovanja celog drustva. Na ovo-
godis$njem naué¢nom skupu ra-
zmatrani su filozofski, politi¢ki,
sociolo8ki, psiholoski i eko-
nomski problemi odnosa &ove-
ka i Zivotne sredine, sa poseb-
nim osvrtom na nafe samou-
pravno drustvo i njegov razvoj
u SR Srbij.

Znacajna preokupacija
naseg drustva

Uvodno izlaganje na skupu
podneo je predsednik Skupsti-
ne SR Srbije, dipl. inZ. Dusan
Ckrebié, koji je naglasio da. ..
,,zadtita ¢ovekove sredine po-
staje znadajna preokupacija
nadeg socijalistitkog samou-
pravnog drustva. Radi se o pro-
blemu, istakao je Ckrebi&, koji
optereéuje nade drustvo i koji
prati brze i dinamiéne tokove
naseg privrednog a posebno
industrijskog razvoja. Pri tom

N s i i

se mora imati u vidu velika,

sloZzenost i meduzavisnost po-
jave zagadivanja Zivotne sredi-
ne sa brojnim drugim é&inioci-
ma privrednog i drudtvenog ra-
zvoja. Uspedno razreSavanje
ovog fenomena savremenog in-
dustrijskog razvoja zahteva
kompleksno sagledavanje svih
¢inilaca koji deluju bilo kao
uzroci, bilo kao sredstvo za
njegovo postepeno saviada-
vanje."

U daljem toku izlaganja drug
Ckrebié je naglasio da sloZe-
nost ove problematike nalaZe
multidisciplinaran pristup, jer

o ikt it

se u protivnom moze zalutati u
pojednostavijivanje |  puki
pragmatizam, iz kojih se ni na
koji naéin ne mogu sagledavati
putevi za re3avanje komplek-
snih problema: ,,Logika razvoja
na kome se bazira svaki kon-
cept uspostavijanja novog me-
dunarodnog ekonomskog po-
retka, istakao je Ckrebié, ne
moze biti zasnovan kao do sa-
da u onoj meri na prirodnim
izvorima i nalazi$tima zemalja u
razvoju, veé pre svega na una-
predivanju nauke, tehnologije i
kulture. Sto se nas ti¢e, kada je
u pitanju odnos prema prirodi i
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zastiti prirodne sredine, mora-
mo izgraditi sopstveni odnos
koji proizlazi iz marksisti¢kog
videnja sveta sa stanovista po-
treba razvoja nadeg socijalistié-
kog samoupravnog drudtva.
Zato se nuZno namedée potreba
da na takvim filozofskim, idej-
nim, socioloskim, i pravnim
opredeljenjima  izgradujemo
ekolodku svest nadeg toveka, u
realnim, samoupravnim dru-

podnoéljivo za ono 3to danas
predstavija normainu ljudsku
liEnost. Akademik dr Radomir
Lukié¢ svestrano je razmotrio
sloZene odnose naseg prava i
covekove sredine i izrazio za-
brinutost da se i pored ustavnih
prava nasdih gradana na gistu i
zdravu sredinu, i pored relativ-
no mnogo propisa o njenoj
zastiti, ona svakim danom sve
viSe upropascava.

stveno-ekonomskim odno-

sima.” - Ekonomski razvoj |
wUveren sam, istakao Je

Ckrebié¢, da nasa nauéna ekoloske po]ave

Prof. dr Nikola Cobelji¢ ra-
zmatrao je u svom izlaganju
ekonomske probleme vezane
za problematiku zastite i una-
predivanja Zivotne sredine.
Izmedu ostalog, istakao je da
se nasa zemlja, sticajem raznih
okolnosti, sukobila sa kriznim
ekolodkim pojavama u veéoj
meri od one koja odgovara nje-
nom stepenu ekonomskog ra-
zvitka. Naglgsio je, takode, da
su nasa znanja o vaznim proce-
sima u prirodi i o dugoro&nim
efektima na zdravlje Goveka i
materijaina dobra jo& uvek rela-
tivno skromna. Medutim, najz-
naéajnije é&inioce degradacije
govekove sredine dr Cobelji¢
nalazi na podruéju funkcionisa-
nja nase privrede, a posebno u
metodima, mehanizmima i u
éitavoj organizaciji privrednog
sistema. Imajuéi u vidJ ovo, dr
Cobelji¢ je, zakljubujuéi svoje
izlaganje, pre svega naglasio
potrebu za nuZnim, radikalnijim
promenama tradicionalnih
shvatanja o ekonomskom rastu
i promena u karakteru naseg
dosadasnjeg privrednog razvit-
ka. Istakao je da ekstenzivni
uspon materijalne proizvodnje
dovodi na3e drustvo u neizbe-
Zan sukob sa zahtevima oc¢uva-
nja Zivotne sredine. Medutim,
ako je u uslovima velike nera-
zvijenosti ovakva orijentacija i
imala svoje drustveno opravda-
nje, onda.ona danas gubi smi-
sao i razloge postojanja.

Na kraju ovog izvestaja
vredno je pomenuti da su zna-
¢ajan doprinos skupu dali i
drug Milo$ Sindi¢ (,,Drustveno
planiranje i zastita Zivotne sre-
dine na delu") dr Milo§ Macura"
(Demografski razvoj i Zivotna
sredina”) dr Nikola Pantié¢
(,,Resursi i razvoj*) i mnogi
drugi. Da zakljué¢imo citatom iz
izlaganja akademika dr Jovana
Pordeviéa: ,,Socijalistitka svest
i njen samoupravni oblik danas
su neodvojivi od ekologije',
‘naglasavajuéi da nase samou-
pravno socijalistitko drustvo
postaje sposobno da ,menja
tradicionalne i konzervativne
koncepcije o prirodi CEoveka,
kao sebiéne, akvizitivne i potro-
$njom opijene individue."

isao ima snage da suprotsta-
vijajuéi se svim Stetnim videnji-
ma i uproséavanju ove sloZene
problematike izgradi integralni
nauéni pristup koji proizlazi iz
marksisticke amalize konkret-
nih uslova i nade drustveno-
polititke stvarnosti.”

Veée angaZovanje
drustvenih, nauénih |

struénih snaga

Svoje izlaganje na ovom
nauénom skupu, dr Ales Beb-
ler, predsednik Jugosloven-
skog saveza za za$titu i una-
predivanje Covekove sredine,
potkrepio je mnogim &injenica-
ma koje govore o 8irokoj raz-
granatosti drusdtvene akcije ko-
ja se kod nas vodi i zaintereso-
vanosti svih faktora drustva da
se ukljute u procese zaStite i
unapredivanja Zivotne sredine.
Zavr8avajuéi svoje izlaganje, dr
Bebler je rekao: ,,Svi se nalazi-
mo usred utakmice izmedu no-
vih zadataka i novih poduhvata
protiv negativnih pojava. U tom
smislu, rad na zastiti i unapre-
divanju &ovekove sredine je
stalna borba u kojoj nase dru-
Stvo po neku bitku dobiva a po
neku gubi. Ako se kao socijali-
stitko samoupravno drustvo u
netemu od drugih postojeéih
drustava razlikujemo, onda je
to u 2estini spomenute borbe, u
njenom postojanom odvijanju i
razvijanju, u mnogim dobive-
nim bitkama ali i u mnogim
koje se tek rasplamsavaju. Uve-
ren sam da ¢ée ovaj skup ukaza-
ti na zadatke koje vidimo na
horizontu i pribliZiti re$enja ko-
ja moZzemo ostvariti."

Govoreéi o ekoloskoj krizi u
svetu uopéte, prof. dr Miroslav
Pecujli¢ istakao je kao jedan od
uzroka unistavanja prirode i
preteranu potrodnju zasnovanu
na profitu moéi i prestizu, dok
je akademik Aleksandar Despié
naglasio potrebu da budemo
svesni da nauci i tehnologiji u
‘ovom trenutku treba pomoéi da
obezbede odriavanje svega $to
je postignuto, vie nego straho-
vati da ée nas neki suviSe brzi
dalji razvoj odvesti u doba teh-
ni¢ki veli¢anstveno, ali tesko

Ekoloske vesti :

Dodeljene nagrade za najbolje inovacije

Jugoslovenski konkurs za najbolje inovacije za zastitu | unapredivanje
Zivotne sredine uspesno je okonéan. Struéni Ziri razmotrio je 17 predloga
autora iz cele zemlje | doneo odluku da se dodele slede¢e nagrade:

U kategoriji radova koji predstavljaju inovacije realizovane u praksi
tokom 1978. i 1979. godine nije dodeljena zlatna plaketa, dok je srebrnu
dobila fabrika aviona ,UTVA" — Centar za istraZivanje, razvoj i aplikacije
iz Panteva, za dva rada: a) lzolacionl | antikorozioni materijall na bazi
otpadne gume, bitumena | otpadaka | b) Prerada | obnavijanje starih
gumenih transportnih traka. '

Zlatnu plaketu Jugosiovenskog saveza za zaStitu i unapredivanje
tovekove sredine u kategoriji radova nova tehnolodka resenja dodeljena
je institutu  JOZEF STEFAN" iz Ljubljane, za grupu od pet inovacija na
kojima je radila grupa nauénika i istraZivata na &elu sa prof. dr JoZzom
Slivnikom. Nagradeni radovi odnose se na dobijanje amonijevog sulfata iz
Zeleznog sulfata hepta | heksahidrata | otpadnih baza, kao | za postupak
za regeneraciju abrazivnih sredstava od brusnih kamenova | za postu-
pak neutralizacije rafinata za recikliranje vode pri preradi uranove rude.

Za radove koji predstavijaju nova tehnolodka reSenja dodeljena je i
bronzana plaketa za ,septitki tank' sa kojim je konkurisala grupa
struénjaka iz TEH-PROJEKTA Rijeka. Nagradena su i idejna reSenja koja
obecavaju znatajne inovacije. Srebrnu plaketu Jugoslovenskog saveza u
ovoj kategoriji dobili su autori: Josip Bani¢ i Tomislav Vukovié iz Karlovea
za rad ,,Postupak hidrolize strugotine ustavijene koZe sa hromovim
solima*, a bronzanu autori E. Kuli¢, O. Fabris i M. Osmanagié¢ sa
Masinskog fakulteta u Sarajevu za rad ,,Moguénosti kori§éenja sunéeve
energlje na regionalnom medicinskom centru u Mostaru.*

Ziri je takode doneo odluku da se dodeli povelja Jugoslovenskog
saveza Stani¢ Dusanu VKV elektromehaniaru za rad ,,Mehaniéko vodeni
presisa dimnih gasova“, Muzaferu Osmanagiéu dipl. inZ. iz Sarajeva za
inovaciju ,,Sendvié sun&anl kolektor", Tekstilnoj tovarni ,,Prebold" za
novu tkaninu kojom se proizvode zasdtitna odela za prilaz vatri | drugim
Izvorima visokih temperatura, kao i autoru pod Sifrom ,,SIMS 79" za rad
»Univerzaini dinamiéki filter-ekstraktor". Priznanja nagradenim inovatori-
ma dodeljena su 31. oktobra 1979. godine, prilikom svedanosti na
Beogradskom sajmu kada je organizovan susret autora nagradenih
resenja sa proizvodacdima prometnicima i korisnicima opreme i instrume-
nata za zastitu Zivotne sredine.

Nasa dobra u spisku svetske bastine

Nedavno je u Kairu odrZana sednica Svetskog meduviadinog komiteta za
prirodnu | graditeljsku badtinu, na kojoj je odluéeno da se pet nasih
prirodnih i graditeljskih spomenika uvrsti u spisak svetskih privrednih i
graditeljskih vrednosti. Kao Sto je poznato, nasa zemlja je predloZila po tri
prirodne i graditeljske vrednosti i naknadno Kotor kao ugroZeno graditelj-
sko i kulturno-istorijsko nasledstvo. Od nasih predloga prihvaé¢eno je dau
spisak svetskih vrednosti udu stari Ras sa manastirom Sopodéani, Dubrov-
nik, Split sa Dioklecijanovom palatom, a isto tako i Kotor, koji je pored
toga dobio i znadajan status kulturnog i prirodnog spomenika u opasnosti.
U kategoriji prirodnih vrednosti upisana su Plitvitka jezera. | Ohrid je
doSao u najuzi izbor, ali s obzirom da je konkurisao kao jedinstveno
kulturno-istorijski i prirodni objekt nije zvaniéno uvrsten zbog nedovoljne
dokumentacije o graditeljskoj baStini tako da ¢e to biti reSeno u
naknadnom postupku. Sto se ti¢e Durmitora kao prirodnog spomenika,
odlugeno je da se njegovo uvréavanje u spisak svetskog blaga odlozi do
kompletiranja dokumentacije.

Za efikasnije skupljanje sekundarnih sirovina

Krajem oktobra, u Stalnoj konferenciji gradova odrZana je osnivatka
Skupétina Sekcije organizacija za sakupljanje | preradu sekundarnih
sirovina pri Stalnoj konferencijl gradova | opétina Jugoslavije. To je prvi
korak ka ujedinjavanju interesa komunalnih organizacija koje se bave
cistoéom gradova i organizacija udruzenog rada koje se profesionalno
angaZuju na sakupljanju, doradi i plasmanu otpadaka kao sekundarnih
sirovina. Kao 5to je poznato, prema podacima koji su izneti na ovom skupu
92 odsto otpadaka koji se ponovo vraéaju u proces proizvodnije dolaze iz
industrijskih izvora dok je samo 8 odsto od komunalnog otpada, a najveéi
deo od toga je stara hartija. Ocekuje se da ¢e rad ove sekcije doprineti da
se.relativno brzo reSe mnogi problemi koji postoje na relaciji gradova —
sakupljagi, preradivaéi sekundarnih sirovina i da ¢e to doprineti da gradovi
budu ¢istiji a industrija snabdevenija dragocenim sirovinama koje sada
bacamo.
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Radiologija

Radioaktivna zra¢enja u medicini

X -ZRACENJE-
KORISTI | RIZICI

Primena radloaktivnih zraka u otkrivanju i le¢enju bolesti revolucionisala je medicinu | donela neke sasvim
nove rizike. U nekim sluéajevima, na primer u le¢enju raka, mogu biti potrebne velike doze, reda hiljada
rendgena (npr. 5000 R), dok dijagnosti¢ka Ispitivanja zahtevaju daleko manje doze zralenja, obi¢no reda
milirendgena (1 mR=0,001 R). Tako, doza zradenja koju primi koZa na grudima prilikom Ispitivanja pluéa,

Iznosi samo 20 mR. Kakve posledice ovo ostavlja na ljudski organizam?

Tri su glavna izvora zra-
¢enja kojima je Covek izlo-
zen: prirodno zraéenje, pri-
mena radioaktivnih izotopa
van medicine i njihova pri-
mena u medicini.

Prirodno i vestacko
zracenje

Prirodno zragenje potice
iz dva izvora: od kosmitkog
zratenja i od prirodnih ra-
dioaktivnih izotopa (npr.
urana 238) koji se nalaze u
Zemljinoj kori. Prema tome,
ono varira u zavisnosti od
nadmorske visine i lokalne
koncentracije prirodnih izo-
topa. Na visini mora, pro-
se¢na izlozenost kosmic-
kom zragenju iznosi samo
28 mR godiénje, ali na veéoj
visini (oko hiljadu i po meta-
ra) i 50 mR. Pri petodasov-
nom letu na visini od 12.000
metara, izloZzenost iznosi 2,5
mR, &to jasno ukazuje na
vaznost atmosferskog sloja
kao zaStite od ove vrste
zradenja.

Zralenje koje poti¢e od
prirodnih radioaktivnih izo-
topa u proseku iznosi 15 mR
godi$nje u predelima u koji-
ma nema mnogo izotopa, a
penje se i na nekoliko dese-
tina milirendgena tamo gde
su znadajnija nalazista ura-
na. Prirodno zraéenje u celi-
ni doprinosi u proseku 100
mR godi$nje ukupnoj izlo-
Zenosti coveka zracenju.

Radioizotopi van medici-
ne neznatno doprinose izlo-
Zenosti (7 mR godisnje). Ve-
¢i deo ove izloZzenosti potite
od nadzemnih nuklearnih
proba koje su vrSene do
1962. godine. Postoji i éitav
niz manje vaznih vestackih
izvora zradenja, u koje spa-
daju TV prijemnici, elektron-
ski mikroskopi, kontrolni
aerodromski sistemi i radio-

Strogo kontrolisani gamatron: Simensov ureds] za
radioterapifu Kobaltom 60

Uputstvo za racionalno koriS¢enje X-zraéenja
u medicini

1) Ako ne razumete zbog tega vam je propisano X-zragenje,
ne ustrutavajte se da pitate svog lekara;

2) Ako vas brine koliko ¢ete biti ozrageni pri nekom ispitivanju
X-zracima, radiolog treba da je spreman da vas o tome obavesti.
On moze da uporedi dozu koju éete primiti, sa dozom koja se
prima, recimo, pri ozradivanju grudi;

3) Ispitivanja trbuha kod Zena koje su u rodiljskom dobu, treba
ograniciti, ukoliko nisu hitna, na prvih 14 dana menstrualnog
ciklusa, da bi se izbegla moguénost ugrozavanja rane trudnode;

4) Zene trudnice treba da izbegavaju sva nebitna medicinska
ozrativanja, posebno u predelu trbuha;

5) Ukoliko ne postoji ozbiljna medicinska potreba, mladi treba
da izbegavaju ponovijena izlaganja gonada X-zracima;

6) Treba ¢uvati podatke o datumima i lokaciji ranijih ozragiva-
nja. Jednog dana oni mogu biti korisni i osloboditi vas ponovnih
ozradivanja;

7) Nijedno ispitivanje X-zracima ne ozra&uje ,suvide", kad
postoje ozbiljni medicinski razlozi za nj.

luminiscentni satovi. Proce-
njuje se da ¢e do 2000.
godine, u SAD na primer,
izlozenost od svih planira-
nih nuklearnih elektrana i
postrojenja za preradu ozra-
¢enog goriva iznositi oko
0.4 mR godisnje. Nije vero-
vatno da ¢e maksimalna do-
zvoljena godisnja izloZzenost
ovoj vrsti zra¢enja (500 mR)
ikada biti predena — ako se
izuzmu eventualne nuklear-
ne katastrofe.

Medicina vise od
prirode

IzloZzenost zra¢enju usled
korid¢éenja X-zraka u medi-
cini varira veoma mnogo.
Ozragivanje grudi, na koje
otpada 50% svih ispitivanja
X-zracima, naj¢es¢i je izvor
medicinskih ozracivanja.
Prose¢na izloZzenost gonada
(seksualnih organa kod ko-
jih genetske mutacije pred-
stavijaju ozbiljan probiem)
pri ozragivanju grudi iznosi
0,04 mR kod odraslog mu-
Skarca i 0,2 mR kod odrasle
Zzene. To znaci, da tek 2500
ozradivanja grudi kod mu-
Skarca, odnosno 500 kod
Zene, izazivaju isto ozragiva-
nje gonada kao prirodno
zra¢enje u toku jedne godi-
ne. To takode znaéi da je
doza koju gonade prime sa-
mo pri jednom transkonti-

‘nentalnom letu, ravna efek-

tu 62 ozradivanja grudi kod
muskarca, odnosno 12 ozra-
Civanja grudi kod Zene.
Ozracivanje lobanje i ekstre-
miteta takode rezultuje u
vrlo niskim izlozenostima
zragenju.

Medutim, ozracivanje de-
bljih delova organizma, po-
sebno trbuha i donjeg zad-
njeg dela, direktno izlaze
gonade i rezultuje u veéim
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dozama koje primaju koza i
gonade. Doza koju prime
gonade od jednog ozraciva-
nja trbubha iznosi 12 mR kod
muskaraca (Sto je ekviva-
lentno 300 ozragivanja gru-
di), odnosno 125 mR kod
Zene (ekvivalentno 600 ozra-
¢ivanja grudi). Drugi tipovi
medicingke primene X-zra-
¢enja, koji mogu rezultovati
u sliénim nivoima ozradiva-
nja, ukljuéuju fluoroskopiju,
mamografiju, tomografiju,
uvelitavajuéu radiografiju,
kompjuterizovanu  mamo-
grafiju i specijalna ispitiva-
nja koja zahtevaju ponovlje-
na izlaganja, kao $to je an-
giografija. Doza pri svakom
ovom postupku priblizno je
jednaka ili veéa od godisnje
doze od prirodnog zracenja.

Posto to nikako nije za-
nemarljivo, potencijalna ko-
rist od tih postupaka mora
biti sasvim jasna pre njihove
primene. S druge strane,
bolesnik ne treba da odbije
ispitivanje X-zracima samo
zato da bi izbegao ozraciva-
nje, jer opasnost po zdravlje
od izbegavanja ovih ispitiva-
nja moze biti daleko veéa od
eventualne opasnosti od
zrakenja.

Efekti ozracivanja
organizma

Mada se velika koli¢ina
zraCenja (npr. 5000 R) moze
dati mallm oblastima tela u
manjim dozama da bi se
razorio maligni tumor, ma-
nje koli¢ine (npr. 500 R) da-
te u jednoj dozi celom orga-
nizmu mogu biti letalne
(smrtonosne). Efekti velikih
doza datih u kratkom vre-
menskom razdoblju priliéno
se dobro znaju, dok su efek-
ti vrlo malih doza zraéenja,
primljenih u toku duzeg vre-
mena, mnogo manje pozna-
ti. Nase ograni¢eno pozna-
vanje ovih efekata pociva, s
jedne strane, na ispitivaniji-
ma na Zivotinjama, s druge
strane, na ekstrapolaciji re-
zultata izlaganja ¢oveka vi-
sokim dozama (japanske
Zzrtve atomskih bombi). Dva
najvaznija efekta zracenja
su genetske promene (mu-
tacije) i rak.

Ispitivanja na Zivotinjama
ukazuju na to da su potreb-
ne realitivno visoke doze da

Kontroverze _ Legenda o neobiénom biéu iz tundre

CUCUNRA, RODAK JETURA

U Sovjetkom Savezu dugo je
postojala i jo§ uvek postoji jed-
na polulegenda (polulegenda je
legenda koja pretenduje na isti-
nu) prema kojoj u tundri Zi-
vi izvestan broj ,crnih ljudi*
kao &to su Saskvaé iz kanad-
sko-ameri¢kog Saskadevana i
azijski Jeti. legenda se zasniva
na izveStajima struénjaka kao
8to su Burcev, Puskarev, Baija-
nov, Klumov, Dravert i Porté-
nev, koji su objavljeni od 1905.
do 1972. godine.

Majmun a ne ¢ovek

Cuéuna, kako se zove ,.crni
&ovek'’, navodno je preZiveo u
Getiri velika podruéja: zapadno
od Ust-Tsilme, izmedu reka
Tsilme i Pijma, zatim izmedu
Urala i reke Ob, severno od
polarnog kruga, zatim u po-
drudju Nadim i Taz i u brdima
Verhojanska. Ovo su, treba re-
¢i, veoma retko naseljena po-
druéja, posto republika Komi,
gde se nalazi prvo podrudje,
ima povrSinu od getiri petine
francuske teritorije, ali samo
milion stanovnika,

Legenda postaje sumnjiva
kada je re¢ o visini Cuune —
od 1,5 do tri metara, Sto_je
suvide za samo jednu vrstu. Sto
se tite najvete visine, ona je
suvide velika da bi bilo re¢ o
toveku. To je moZda samo veli-
ki majmun koji je u srodstvu sa
gigantopitekom, vrste &iji je je-
dan primerak Paterson (Patter-
son) snimio na filmu u trajanju
od 17 sekundi u Sumama Kali-
fornije. Zenka gigantopiteka vi-
soka je dva metra a muzjak 2,5
metara. Ono $to je moglo da
bude povod verovanju da je
Cuéuna tovek je ljudski izgled
njegovog drZanja i ¢injenica da
?enke imaju prave grudi, Sto
nije neobiéno posto je re¢ o

primatima. N& Patersonovom
filmu Zenka stvarno ima grudi.
Zatvorene njuske, gigantopitek
podseéa na coveka prekrive-
nog dlakom od stopala do gla-
ve. Tek kada otvori njusku vidi
se da nije u pitanju &ovek —
njegovi o&njaci su dugi i Silja-
sti, 8to je znak majmuna.

Hipoteza o
neandertalcu

Medutim, moida je re¢ o
dve razligite vrste: nizak Cudu-
na, naime, ima obiéne zube, a
njegova dlaka je ili crna ili
smeda, &ak i bela. Dakle, nije u
pitanju majmun. Sta bi on onda
mogao da budel Da li je to
~sumski &ovek' kakvog je Line
(Linné) opisao u svom ,,Siste-
mu prirode*? Prema Porénevu,
reé je o neandertalcu koji se
sluzi lukom, strelicama i ko-
pliem, dakle o lovcu. ,,Diaka* je
moZda samo Zivotinjska koza.
Kao vest lovac, ovaj Cuéuna
mogao bi da bude obuéen u
Zivotinjsku koZu, zadrZavajuéi
rep Zivotinje da bi neutralizo-
vao svoj sopstveni, veoma jak
miris lovca. Da li ova hipoteza
odgovara istini? Jedan nean-
dertalski &ovek u tundri? Cur-
vi&, koji ne veruje u Cuune,
primeéuje da je Porénev ipak u
pravu kada kaZe da nije zacu-
dujuée eventualno prisustvo
neandertalca u naSoj epohi,
ve¢ njegov navodni nestanak.
Nije poznato, naime, zasto je
&ovek iz Neandertala nestao,

Zasto se Cuéune nikada ne
vide danju ve¢ samo noéu? To
je mozda zato Sto ima osetljive
oéi i ne podnosi dnevno svetio.
Iz istog razloga on bi ¢esée bio
pokriven crnom ili smedom ko-
Zom nego belom — kako bi se
slabije video noéu, prema pra-
vilima pravog lovca.

Cuéuna vise nema

Zar sve ovo nisu samo spe-
kulacije? MoZda nisu: poslednji
Cuduna primeéen je tridesetih
godina. On je navodno jeo jele-
ne i ribu, imao je glasnu vreéi-
cu koja je nekada smatrana
gusavoséu, a koja je spajala
glavu sa ramenima. Triao je
isplaZzenog jezika. Njegove noz-
drve bile su otvorene unapred,
a ne prema dole, njegov palac
je bio produZen tako da je
dodirivao zglavak kaZiprsta i
bio okrenut nadole ito je znak
majmuna. Ukratko, to bi bio
neandertalac koji je doZiveo
nazadak u evoluciji. Njegovi
opisi, u svakom slu&aju, preva-
zilaze opise mitova u pravom
smislu reéi.

Prema Gurvi¢evoj knjizi ,,Mi-
steriozni Cuduna", koja je iza-
8la u Moskvi 1975. godine, ima
razloga da se odbaci polule-
genda o jedinstvenom Cudéuni.
MoZda je bilo gigantopiteka u
tundri | mo2da je bilo divljih
ljudi, ali to nije ista stvar i
antropolo8ki nije nista novo.

Osnovne informacije koje
smo vam izneli dobili smo od
Renea Lorensoa (René Lauren-
ceau), profesora nacionalne Vi-
Se Skole iz Sent Etiena, koji je
dugo razgovarao o Cuéunima
sa direktorom Antropolokog
muzeja Akademije nauka
SSSR-a u Moskvi, profesorom
M.A. Cigkinom kao i sa nekoli-
ko njegovih saradnika, medu
kojima i sa B.A. Trofimovom,
Sefom laboratorije za paleonto-
logiju sisara.

Jedna stvar izgleda sigurna:
U tundri vise nema Cuduna.

(Sclence et Vie)

bi se izazvale genetske mu-
tacije. Tek pri izlaganju go-
nada dozi od 1 R, poveéava
se broj prirodnih mutacija
za 1%. Mnogo se manje zna
o stvarnoj opasnosti od raka
pri ozracivanju niskim doza-
ma. lzgleda da one izazivaju
manja ostecenja nego §to
proizlazi iz izlaganja visokim
dozama.

Rezultati ukazuju na to
da ne postoji prag ili neka
akumulirana doza zraéenja
iznad koje ¢e rak biti nemi-
novan. Jedan komitet Ame-
ricke akademije nauke pro-
cenio je, kad bi celokupno
stanovnistvo bilo izlozeno
dodatnoj dozi od 100 mR
(8to je ekvivalentno prirod-
noj aktivnosti u toku jedne

godine), dodatni sluéajevi
smrinosti od raka svake od
sledeéih 25 godina iznosili
bi jedan na dva miliona
ljudi.

(Science Digest)
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Gluoni —
potvrda
kvarkova

U toku eksperimenata vrdenih u
toku proteklog leta, grupa Istrai-
vala |z veéeg broja zemalja otkrila
je dokaze o postojanju gluona —
cestica koje kao lepak spajaju
druge cestice u jezgru atoma.
Istraivanja su vriena na novom
akceleratoru elementarnih Zestica
PETRA u Hamburgu, SR Nemacdka:
sudarl elektrona s pozitronima
ostvarivanl su uz trl puta vecde
energije nego na drugim sli&nim
ureda)ima.

Otkri¢e gluona predstavija po-
tvrdu teorije prema kojo] se proto-
nl, neutronli | druge elementarne
Cestice koje spadaju u grupu ha-
drona, sastoje Iz jod manjih desti-
ca, takozvanih kvarkova. Pojedi-
natnl kvarkovl se ne mogu osmo-
tritd, Jer su uvek tesno povezani
unutar Cestica; medutim, nauénici
raspolaiu jasnim, mads posred-
nim dokazima o postojanju najma-
nje pet vrsta kvarkova, a sada
tragaju | za Sestom vrstom.

istrativaél kojl su radill na PE-
TRI, ovog puta nisu uspell da
otkriju destu vrstu kvarkova, all se
nadaju da ¢e do kraja godine
Izvréitl eksperimente sa sudarima
Cestica o veée energlje, koje de,
moZda, dovestl do Zeljenog rezul-
tata. lstraZivanja su pokazala de
Jluoni sjedinjavaju kvarkove od
xojlh se sastoje protonl. Ako to u
ponovijenim eksperimentima bude
potvrdeno, onda ¢e bitl naélnjen
vaian korak ka unifikaciji slia sla-
be | jake Interakcije | elektromag-
netskih | gravitacionlh sl-
1a. Cestice koje su nosloci slabe
clektromagneiske interakclje ve.
su otkrivene, a gluonl verovatno
oredstavijaju nosioce sila jake In-
lerakclje. Otkrice gluona moZe da
predstavija potetak nove tehnicke
revoluclje, all do nje treba price-
katl jod tridesetak godina.

Bizoni (opet)
u evropskim
Sumama

Bizon, jedna od najkrupnlijih divijih
Zivotinja Evrope, opet e dospeo
na slobodu. Bro| bizona, kojl su
1920. godine bill gotovo Istrebljeni,

porastao |e sada do gotovo 1700,
pa se moie smatratli da se to
divije govede — kao | atri€kl gnu i
trl vrste amerlékih bizona — nalazi
izvan opasnostl, mada Meduna-
rodna unija za zaétitu prirode jod
uvek preporu¢uje njlhovu zastitu,
naroéito od krivolovaca.

Blzon, &lja teiina moie da do-
stigne | do 900 kllograma, a visina
dva | po metra, Ziveo je ranije u
celo] Evropl. Posle istrebijenja po-
sledn]ih divijlh primeraka, zoolozi
Poljske osnovall su 1928. godine
medunarodno udrufenje za ofu-

' vanje | razmnoZavanje tih Zivotinja

koje su u malom broju opstale po
zoolodkim vrtovima. Drugl svetski
rat |e njlhove prve uspehe gotovo
potpuno zbrisao. Samo u Poljsko] |
SSSR blio je preostalo ukupno 18
zlvotinja. Posle njihovog ,raselja-
vanja“ | strogog tuvanja po speci-
|Jainim rezervatima, bizonl su se
razmnoiill | sada ih najviSe ima
u Belorusko] SSR | na Kavkazu.

Digitronski
re¢nik

Jedna ameri¢ka firma konstrulsala
e d2epnl digitronskl ,,reénik", na-
menjen uglavnom za turlste, Jer im
svojom rezervom stranih reél |
pojmova omogucuje da se spors-
zumevaju na nepoznatom |eziku.
»Reénlk*, obllkka | veliéine
diepnog ratunara, umesto tastera
8 brojkama ima slovne oznake |
pomodéu njega se s jednog jezlka
na drugl moie prevoditli do 1500

najéedcée koridéenih reél. Dovoljno -

je da se na ploéicl s tasterima
notkuca'* odgovarajuéa reé na
svom |eziku | pritisne na ,prevodi-
laéki® taster | prevod |e veé
dobijen.

Digitronski re&nik Ima u svojo]
rezervi dvanaest blokova za pre-
vodenje na dvanaest |ezika.

Pored prevodenja na razne Je-
zlke, aparat moZe da se koristl | za
preratunavanje jedne valute na
drugu.

Vestacki uzgoj
morskih riba

Prema koncepcl)l srednjeronog
programa razvitka Jugoslavije, te-
3ite ¢e biti usmereno k povecanju
proizvodnje sirovina, energije |

Osmatranje pomocu ultrazvuka

Nova engleska televizljska kamera ,,vidi” | u potpunom mraku na velikim
morskim dubinama zato $to ne registruje svetiost, nego — zvuk. Oko
soélva kamere rasporeden| su ,zvuénicl" za emitovanje ultrazvuénih
talasa, ¢lji odjek od predmeta se u specijainom opti¢kom transformatoru
pretvara u slike., Comet vidilivosti ultrazvuéne kamere e desetak
metara, a8 moZe se kornatitl na dubinama do oko 300 metara za otkrivanje
raznih predmeta, skrivenih u mulju lll podvodnim peéinama. Kamera je
teéka svega oko 20 kilograma, a dimenzije su joj 1000 x 250 milimetara,
pa |Je moZe ponetl | korlstitl | akvanaut sa lakom opremom.

hrane, a buduél da |e riba jedan
od vainlh prehrambenih artikala,
njo] se posveéuje | posebna pai-
nja. To prihvataju | nasi Ihtiolozl,
iako jod nemaju potrebna materi-
jain sredstva | moguénosti da rea-
lizuju svoje zamisll. AN, u svim
zavodima gde se proudava Zlvot u
mnoru veé sazreva ideja o #to ve-
¢em angaZovanju nauénlh radnika
na problemima ve#tatkog uzgoja
morskih riba. Podstrek za ovo su |
rezultatl postignuti u nekim ze-
mijama Sredozemija, kojl doista
ohrabruju.

U Italiji, na primer, ve¢ pre
nekollko godina predlo se sa teo-
retskih lspitivanja na prakti¢an
rad, kojl finansira privreda. Ret Je,
u prvom redu, o vestaékom uzgoju
lubina (smudut, brancin) ribe koja
se pokazala kao vrio podesna za
veitackl uzgol.

Lagunarnl ribnjac! u okolinl Ve-
neclje donedavna ekstenzivnim
natinom uzgajanja davall su oko
200 kg/ha ribe. Medutim, nastao je
problem napuéivanja ribnjaka
mladim ribicama (komarélcama,
clplima, lublnima | jeguljama). Da
doskote nestanku riblje miadi via-
snicl lagunarnih ribnjaka, uz sve-
stranu pomo¢ Centra za nauéno

lstraZivanje, osnovall su u biizini
Venecije (Pallestrina) zavod sa la-
boratorijama | vrio skupim uredajl-
ma, u kojima se vestatkim putem
dobiva riblja mlad | neko vreme
uzgaja do odredene velidine, a
zatim dell viasnicima laguna, &la-
novima ribarskog saveza kojl fi-
nansira ova) poduhvat. iz nekollko
odrasiih primeraka lubina — mui-
jaka | 2onkl — vestaékim mredée-
njem dobiva se miad, koja se u
posebnii» bazenima neko vreme
hrani fito | zooplankionom, a onda
sa, kad lubinélél narastu preko 5
cm, prenesu u lagunarne ribnjake
gde dalje prirodno Zive dve godi-
ne, dok se ne lsporute triistu.

S ovom ribom ogledi su sasvim
uspeli | sada se prou¢ava tehnolo-
glla vedtatke oplodnje druglh la-
gunarnih riba, u prvom redu clpla |
komarte (orada). Posao je vrio
teiak | odgovoran, pun Iznenade-
nie, uspeha all | &eetlh razoZara-
nja: Ipak, dobit je neprocenjiva, s
obzirom na potrebe za kvalitetnom
morskom ribom.

Druga riba koja je takode |za-
zvala painju struénjaka jeste Je-
gulja, Ona se rada u moru, all Zivi
u slatko] vodi. Dosad jod nikome
nije uspelo da e Izmrestli vedétad-

32

GALAKSIJA 92



Vodoni¢na bomba
i sloboda Stampe

Jedan amerlékl novinar, H. Morland, prikuplo e za Z&est meseci
intervjuisanja, obllazaka nuklearnih postrojenja | prouéavanja nauénih
publikacija, najdetal|nija obavestenja o proizvodnji vodoniéne bombe —
sve to potpuno legaino. Kad e o tome hteo da objavi élanak, stigla Je
zabrana viastl | sudska tuiba. To |e uzbudllo duhove u SAD, jer e
protumaéeno kao atak na slobodu Stampe koju garantule americkl
ustav. Medutim, viasti su stajale na stanovi$tu da je Morland povredio
neke propise o naclonaino] bezbednosti, sadriane u Zakonu o atomsko|
energlll iz 1946. | 1954, godine.

Medutim, kada Je nesto kasnije jedan drugi list objavlo sli¢an &lanak
kalifornijskog programera kompjutera C. Hansena, viada je morala
odustatl od zabrane | gonjenja. Pokazalo se da |e | Hansen do podataka
o konstrukcljl vodoniéne bombe dodao na potpunc legalan na&in.

Faze pri eksploziji vodoniéne bombe

Okidaé
fisione bombe
TNT :
U 235 —

Litijum (6)
deuterid \
(gLI ) ==

Kuéiste od
U23gs —

3. Fuzija 4. Fisija

1. Pre eksplozije 2. Fisija

Ova shema Je iz ¢lanka u Americko| enclklopedifi americkog fizicara
E. Teiera (Teller), ,,oca vodoniéne bombe". Vodoniéna ill H-bomba
sadril kao detonator fislonu bombu (na bazi U 235), koja se ektivira
trinitro-toluolom (TNT). Pri eksplozijl, fislona bomba emituje neutrone
kojl pogadaju litifum (6)-deuterid u praskastom obliku. Deuterid Je
Izlozen | ogromnoj toploti koju razvija fisija. Njegova temperaturs
strahovito raste (15 millona stepeni), dto dovodi do fuzlfe aioma
deuterijuma | litiluma. Sa svoje strane, luzlja oslobada mnostvo vrlo
brzih neutrona | Jo$ vise toplote. Ova toplota izaziva fisiju omotadéa
bombe, sacinjenog od prirodnog urana (U 238). Medutim, to je veé
zastarell model, kojl Je u meduvremenu ,usavrien". Pre svega,
upalja¢ [e zamenjen bombom na bazi plutonijuma, oko koje se nalazl
fuziono punjenje; zatim, litijum (6)-deuterld zamenjen Je smefom
deuterida | tritida, koja prl fuzljl razvija mnogo vise toplote. Sva tajna
H-bombe le2l upravo u rasporedu punjenja deuterida | tritida, kofi su
dali Teler | americkl matematiéar pollskog porekia S.M. Ulam. Izgleda
da su Morland | Hansen oikrili upravo taj raspored.

kim putem, mada su takva ispiti-
vanja u toku | neki ogled! ukezuju |
na tu moguénost. Medutim, pozna -
to Je da mlade, takozvane stakla-
ste jeguljice (leptokefall), kad do-
stignu duZinu do 5—8 cm dolaze u
velilkom broju na udéa reka. U
Francusko| Ih love, a Italljani ku-
puju (3.000 komada u kg!) | kamio-
nima prebacuju u svoje lagune,
stavijaju u posebno Izgradene ba-
zene | hrane posebnom smesom u
obliku paste. Svakog dana, dva
puta dnevno, ribari bacaju ovo
hranivo u posebni deo ribnjaka.
Cim Jegulle ozete da Je na to
mesto batena hrana, odmah na
valjuju u velikim skupinama | po.
hlepno jedu. Na ta] naéin trostru-

U nekoliko redaka

; « Jedna kanadska kompanija lzgraduje ogromnu | zasad najveéu

vetroelektranu na svetu. Visina tog giganta dostiZe 108, a razmah krila
64 metra. Visina o], dakie, odgovara visini 35-spratne zgrade. Snaga tog
glganta ¢e dostizati 3.800 kilovata.

¢ U driavi Ohajo (SAD) pocela e da radl prva u svetu radio-stanica na
sunéevu energlju. U sunc¢ane dane ona se napaja Iz sunéevih baterija, a
no¢u | u oblaéne dane iz akumulatora, kojl se pune viskovima solarne
energije. Snaga radio-stanice je relativno mala — svega 500 vati, all
naucnicl rade na razvoju novih jeftinijih | Jaélh sunéevih baterija.

e Prema najnovijinl proraéunima ameriékog astrofiziéara D. Gidehesa,
starost Vasione dostiZe 22,5 milljarde godina,a starost najstarijih dosad
poznatih zvezda 15 milijardi godina. Kao $to Je poznato, dosad se starost
Univerzuma procenjivala na 15—18 milijardl godina.

o U aprilu ove godine, na pruzi London-Clpenem (140 km), kompozicija
ekspresnog voza s 300 putnika postavila Je svetski rekord srednje
eksploatacione brzine od 179,7 kilometara na éas.

» U Japanu se za svrhe eksperimentisanja, obuke, dijagnosticiranja
raznlh bolesti | prolzvodnje vakcina godiSnje koristl oko 57 miliona
zlvotinja. Od toga su 11 miliona Insekti, 30,5 millona koko$iji embrioni, 10
miliona miSevi, 1,6 miliona pacovi, 200.000 ribe i oko 4 miliona visi
organizmi.

e U Nemacko| DR zapoceta e proizvodnja novog modela plsaée masine
,.Erika-500", namenjene slepim ljudima. Ona otkucava na hartijl Ispup-
cene slova Brajove abecede, koju slepl mogu pomocu prstiju da &itaju.
Medutim, posto | tu masinu treba da koriste slepli, dizajneri su uéinili sve
da njome | slepi lako | udobno mogu rukovati.

o Na jedno] britansko] farml struénjacl su poéell da daju hranu kravama
u osam dnevnih obroka, od 7 éasova ujutro do 9 éasova uvede. Manji, a
¢escl obrocl hrane imall su za posledicu znatno veée kolidine mleka.
e Stru¢njaci SR Nemacke konstruisall su novi tip lemilice, s kojom se
pomocu specijalne smole mogu lemitl, odnosno spejatl ne samo metalni,
nego | drvenl, plastiéni, staklenl, tekstiinl, kameni, koZni | paplirnati
predmeti. .

o Na osnovu svog proverenog kamiona ,Tatra-815", éehoslovacki
struénjacl konstruisali su specijaino poljoprivredno vozilo koje na
pooranom zemlijistu moZe da se kreée brzinom od 50 km/éas | pri tom,
pomocu specijainih montiranih naprava, prska poljoprivredne kulture i
razbacuje stajsko | vestacko dubrivo. Zamena tlh montaZnih delova
moZe se lzvréitl za pola ¢asa.

o Statisticka | druga istraZivanja, koja su izvrdili engleskl struénjacl,
pokazuju da intenzitet | brojnost oluja na Zeml|l zavise od aktivnostl
Sunca.

e Sfinga u Gizl — najveca skulptura izradena rukama coveka —
podvrgnuta je ,remontu’’. Kamenl diin, kojeg su drevni vajarl izgradili Iz
monolitne stene pre 4,5 hiljada godina, bio je izloZen dejstvu erozije
vetra, peska | druglh Stetnlh uticaja, zbog éega su struénjacl zahtevall
da se Sto pre preduzemu restauratorskl radovi.

o U toku arheoloskih radova u koritu presahle reéice kod Asuana
(Egipat), otkrivena su zrna jeéma, stara oko 17.000 godinal Ta zrna su,
dakle, za 8.000 godina starija od onih koja su pre toga bila otkrivena u
Sirljl, to znaél da se period prelaska Eoveka s lova | skupljanja plodova
na zemijoradnju mora pomeritl unazad za mnogo hiljada godina.

o Statisticka IstraZivanja britanskih ekologa pokazuju da je u mnogim
industrijskl razvijenim zemljama oko 20 odsto stanovnistva stalno
izlozeno &tetnom defstvu buke, élja |aéina premasa 65 declbela.

» Jedna tableta bilo kog trankvilizatora (sredstva za umirenje), koju neki
vozat uzima pre ili u toku voZnje, moie pet puta da poveca opasnost od
udesa u toku voinje.

e U 1978, U odnosu na 1977. godinu, bro] avionskih katastrofa na
medunarodnim linljama smanjlo se sa 0,24 na 0,22 odsto.

« Implantacija vestackih viasl kose u koiu glave moie lzazvatl gubitak
ostatks sopstvene kose —- tvrdi se u éasoplsu Newsv.

e Pre no 3to ¢e zapoletl serijsku prolzvodnju nekog novog namestaja,
danskl prolzvodaci testiraju njegov kvalitet u specijainim ,,sobama za
mucenje", gde proveravaju njegovu otpornost na udarce, Istezanje,
poirese, promenu viainosti | temperature

e Struénjacl japanske firme ,Melita d2apen' konstrulsall su — diezvu s
budilnikom. Taéno tri minuta pre postavijenog vremena na budilniku
automatskl se ukljucuje grejaé d¥ezve s kafom, pripremljenom prethod-
ne vecerl. Neposredno pre no Sto kafa provri, zazvonl budilinik, $to znaéi
da e | okorell spava¢ prinuden da skade Iz kreveta, ako ne Zell da dode
do Stete.

uspednlje odvijao, a na temellima se vrie u nasim zavodima u Rovi-

Riba kofa e izazvala painju
struénjaka: Jegulje Iz vedtackih
bazena u okolinl grada | jezera
Comacchlo

ko brie rastu nego u prirodi. Taj
sistem Je veé sasvim uhodan | u
okolinl grada | Jezera Comacchilo
prave se veidtalkl bazenl! za oval
uzgo), kojl je vrio rentablian budu-
¢l da je u pitanju vrio cenjena riba.

Nasl nauénl zavodl na moru
zapoéell su takode Ispitivanje u
.2zl 8 ovim nadinom uzgoja koji
postepeno osvaja sredozemne ze-
mije, dok je ranlje blo poznat sa-
mo u Japanu. Da bl se rad #to

saradnje | samoupravijanja, osno-
vana Je naclonaina radna grupa za
uzgo] morskih organizama. Vrde
se ogled| s vestatkom prehranom
cipla, gofa, | drugih riba, uz na-
stajanje da se, prema uzoru na
ostale zemlle Sredozemnog mora,
ukiopimo u radove koje preporu-
&uje organizacija FAO, ¢lji Je &lan |
nada zemia.

Problemu ulzgoja morskih riba
priélo se veoma studlozno, ogledi

nju, Splitu | Dubrovniku, te u Cen-
tru za ribu u Zadru. Ako privredne
organizaclje uvide vainost ovog
poduhvata | ako ga finansijskl pot-
paomognu, posto]l nada da se nade
ribarstvo modernizuje | na taj na-
¢in, Podetak Je teZak | skup, all su
perspektive vellke, pogotovo sto

DECEMBAR 1978.

nam |Je priobainl ribljl forn.
ugroien.
P.S.
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Samozastita o Kad zapreti opasnost od davljenja

BEZ PANIKE U YODI

lznenaduje otkrice struénjaka da jedna trecina ljudi koji se iznenada
nadu u dubokoj vodi, a pri tom im spasioci ne priteknu
blagovremeno u pomoé, bude proglasena mrtvim iako su ,Zrtve*
udesa, u stvari, jo$ Zive. Zbog toga je potrebno da svaki ¢ovek zna
$ta treba da uradi ako mu zapreti opasnost od davijenja.

Prodle zime, jedan osamnaestogodisnji
student, vozeéi kola u blizini DZeksona u
drzavi Migigen (SAD), izgubio je kontrolu
nad vozilom i sleteo s puta; probivsi led,
potonuo je s kolima u duboku vodu, prevr-
tanje kola iskljuéivalo je svaku nadu da je
u kabini vozila moglo ostati vazduha. Bore-
¢i se za Zivot, mladi¢ je udahnuo vodu i —
izgubio svest. Sre¢om, voza¢ koji je iSao za
njim video je nesrecu i odmah obavestio
vlasti. Proslo je 38 minuta dok su spasioci
izvukli #Zrtvu iz vode. Puls se nije oseéao,
nije bilo znakova Zivota i unesreceni je
proglasen mrtvim. Medutim, dok su telo
unosili u ambulantna kola, , mrtvac" je
uzdahnuo. Zaprepaséeni spasioci su od-
mah poceli reanimaciju. U bolnici je uto-
plienik vracan u Zivot puna dva sata. Posle
jos 13 ¢asova veStatkog disanja, mladi¢ se
.probudio’. Odmah je prepoznao majku
koja se nalazila kraj postelje.

Zastita od ostecenja mozga

Lekari koji su smatrali da mozak koji je
ostao bez kiseonika duZe od é&etiri minuta
nuzno mora pretrpeti o8teéenja, bili su izne-
nadeni, pogotovo kada je taj mladié¢ kasnije
nastavio studije i zavrSio ih sa odliénim
uspehom.

Naizgled ,,neobiéan' sludaj kao ovaj,
nije uopste neobitan. Danas, posle nekoli-
ko godina intenzivnih istrazivanja, zna se
da iznenadni kontakt glave i lica s hladnom
vodom (ispod 21°C) moZe pokrenuti primi-
tivni refleks kod &oveka, poznat kao ,,re-
fieks ronjenja kod sisara".

Hladna voda aktivira sloZeni fizioloski
mehanizam koji obustavlja cirkulaciju krvi
ka vetini delova tela, sa izuzetkom srca,
pluéa i mozga. lako krv sadri ogranit¢enu
koli¢inu kiseonika, utvrdeno je da ona
moZe biti dovoljna da odrZi Zivot i spreéi
oste¢enja moZdanog tkiva u toku duzeg
vremena onda kada se unutrasnja tempera-
tura tela snizila. Ohladenom mozgu potreb-
no je manje kiseonika nego mozgu na
normalnoj temperaturi.

Istrazivatima je ve¢ dugo poznato da
sisari koji duboko rone — Kkitovi, delfini i
tuljani — mogu dugo da ostanu aktivni u
ledenim dubinama upravo zahvaljujudi
ovom fenomenu. Na Zalost, kod ¢oveka taj
fenomen nije ba$ tako koristan, i pored
toga 3to pruZa jedinstvenu moguénost pro-
duZenja Zivota u nekim retkim slugajevima.

Opasnosti hipotermije

Hipotermija, medicinski izraz za pad
telesne temperature, moZe izazvati brojne
tragiéne posledice. lako je potrebno 10 do

15 minuta da unutradnja temperatura poc-
ne da pada, temperatura povriinskih tkiva
opada brzo. Kod Zrtve moZe doéi do oteza-
nog disanja i koenja udova.

Ako unutradnja temperatura padne na
35°C, dolazi do jake drhtavice; izmedu 32 i
35°C, svest pocinje da se muti; izmedu 30 i
32°C javljaju se gréevi misica i gubitak
svesti. Ispod 30°C dolazi do usporenog
disanja i slabljenja rada srca, ispod 26°C,
disanje je jedva primetno i smrt neminovna.

Istrazivacéi sada smatraju da je otprilike
jedna treéina onih za koje se verovalo da su
se utopili padom iz ¢amaca, u stvari bila
rtva hipotermije a ne davijenja. Sto je jod
tragiénije, oni smatraju da u 20 do 30 odsto
tih slu¢ajeva zrtva verovatno nije bila mrtva
kad je nadena, iako nije bilo primetnog
pulsa ili disanja, iako su zenice bile prosire-
ne, boja koze plavitasta a misi¢i ukoceni —
normalni znaci smrti u slu¢ajevima davlje-
nja u toploj vodi.

Rizik za lovce

Osnovni uzrok smrti prilikom udesa za
vreme jesenjeg lova na divijaé nisu rane
zadobijene od metka, ve¢ davljenja, a mno-
ga od tih ,davljenja’ poti¢u, u stvari od
hipotermije. Naime, lovci naprave skroviste
u &amcu | kada ustanu da pucaju, izgube
ravnotezu i padnu u vodu, a ona je u
mnogim jezerima retko kad toplija od 15°C
— Cak i leti. Za vreme proleénih i jesenjih
bujica temperatura vode ponekad iznesi
samo 4°C. Da bi situacija bila jo§ gora, ti
ljudi su veé¢ pod hipotermijom dok vrebaju
vatke u hladno jutro; uz to, piju alkohol da
se zagreju. Kad ptice naidu, lovci ustaju.
ukoéeni i drhte¢i od zime, pucaju i —
padaju u vodu. Hladna voda ih presece i to
je uzrok svih zala.

Kako se zaéstiti od hladne vode? Otkrive-
no je nekoliko oblasti na telu, koje su
posebno osetljive na hladnoéu: glava, obe
strane grudnog kosa i prepone. Za ljude u
camcima vazna je ,liéna oprema za odrza-
vanje na vodi‘'. Ona je napravijena tako da
odrzava plovnost i zadrzava toplotu u hlad-
noj vodi. Ovu opremu ne treba samo poneti
sobom, ve¢ je i nositi. Testovima je utvrde-
no da ¢&ak i struénjacima treba oko 10
minuta da je navuku kada dode do udesa.

Izolacija — Zivotno vaZna

Jedan od novih pronalazaka za odrZava-
nje na vodi je izolovana plutajuéa lovacka
jakna sa kapuljaéom, ¢iji kai¥ obuhvata
prepone korisnika, tako da se odecéa prili-
kom pada u vodu ne moZe podiéi navise
Drugi novitet su plastiéni uloSci koji se

Posledica nedovoljne obucenosti:
Neproplisno postavljen pojas za
spasavanje lzdiZe se Iz vode | oteZava
disanje

UblaZavanje posledica hipotermife: Pojas
od ,,morske pene", kojl se nosl Ispod
odede, $titl grudi od hladnoce | odriava
glavu lznad vode

vezuju i nose ispod spoljnjeg ogrtaéa. Oba
modela ove zastitne odecée drie glavu kor
snika visoko nad vodom, a kapuljaca je stiti
od nevremena. _

lako ne izoluju tako dobro, dosad koris-
¢éena odela za spasavanje su ipak upotre-
bljiva u nuzdi. Na Zalost, veéina ljudi ne zna
kako da ih ispravno stavi. Prilikom ispitiva-
nja, ¢ak ni sve struéno osoblje nije razliko-
valo dedja odela od odela za odrasle, a
jedan instruktor je ¢ak poku$ao da odelo
obuée naopacke!

U stvari. ¢ak i obiéna vunena odedéa,
koja nije predvidena za tu svrhu, moze da
omoguéi odrzavanje na vodi ako se Covek
ne upladi i pokretima na istera mehurice
vazduha iz viakana tkanine. Takode, i viso-
ke ¢izme koje nose ribari, omogucuce
lovnost i izabaciti davljeniku noge iz vod:.
ukoliko se upaniéeno ne bacaka pokusa-
vajuéi da ispliva.

(Popular Mechanics)
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inZenjersko-tehnicki prirucnik

1. MATEMATIKA — MEHANIKA

| — Matematike oznake i tablice; Il — Operacije s
realnim i kompleksnim brojevima; Il — Elementar-
ne funkcije; IV — lzratunavanje elemenata figura; V
— Resavanje jednacina; VI — Diferencijalni racun;
VIl — Integralni raéun; VIll — Funkcije kompleksne
promenljive; IX — Diferencijalne jednagine; X —
Vektorski i tenzorski ratun; X| — Analiti¢ka geome-
trija; XIl — Diferencijalna geometrija; XIll — Kona¢-
ne diferencije; XIV — PribliZno analitiéko predsta-
vijanje funkcija; XV — Nomografija; XVI — Teorija
verovatnoée sa primenom u matematidkoj statistici;
XVIl — Osnovni pojmovi iz teorije informacije; XVl

— Matematiéki pribori; XIX — Mehanika — teorij-.

ska mehanika; XX — Primene statike na odredivanje
unutrasnjin sila u resetkastim sistemima; XX| —
Teorija mehanizma i masina, XXIl — Razligite vrste
mehanizama.

2. TEHNICKA FIZIKA — HEMIJA

Toplota: | — Opéta toplotna svojstva tela; Il —
Tehnitka termodinamika; Il — Prostiranje toplote;
Sagorevanje, gorive, voda, maziva: IV — Teorija i
proraduni procesa sagorevanja; V — Gorivo; VI —
Voda; VIl — Materijali za podmazivanje; VIl —
Optika — osnovne definicije; IX — Akustika; X —
Hemija; XI — Fizi¢ko hemijska | mehani&ka svojstva
&vrstih metala; XIl — Elektrotehnika; Xiil — Elektri&-
ne masine; XIV — Elektriéni prenosnici i provodnici;
XV — Elektriéni uredaji; XVI — Radioelektronika i
elektritna merenja; XVIl — Hidraulika, hidrogasodi-
namika; XVIll — Hidroaerogasodinamika.

3. OTPORNOST MATERIJALA —
PRORACUN KONSTRUKCIJA

| — Naponi i defarmacije; Il — Proraéun Stapova

okvira (ramova); Proraéun krivih #tapova: Il —
Proraéun tankozidnih &tapova i cevi; IV — Proragun
plo¢a; V — Proratun ljuski; VI — Proraéun cilin-
driénih | sfernih ljuski debelih zidova; VIl — Prora-
&un pokretnih elemenata konstrukcija; VIll — Prora-
&un van granica elasti¢nosti; IX — Naponi usled
nestacionarnog zagrevanja i hladenja; X — Proradun
elemenata od nemetalnih materijala; XI — Stati¢ka
stabilnost Stapova — elemenata konstrukcije: XIl —
Oscilacije elemenata maginskih konstrukcija: Xill —
Proragun na udar na optereéenja; XIV — Slobodna

(U 6 KNJIGA)
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raprezanja; XV — Prora&un évrstoée; XVl — Ekspe-
rimentalno odredivanje deformacija napona i unu-
trasnjih sila i primena ra¢unskih masina.

4. MASINSKI ELEMENTI — PRO-
JEKTOVANJA

| — Sklopovi; Il — Merni lanci; Il — Tehnitka
merenja u masinstvu; IV — Vratila i osovine; V -

Spojnice;. VI — LeZaji; Prenosnici: VIl — Zupéasti i
puZni prenosnici; VIl — Platneni prenosnici; IX —
Lanéani prenosnici; X — Frikcioni prenosnici |
varijatori; XI — Kaidni prenosnici; Xl — Krivajni
mehanizmi; Rastavljivi i nerastavljivi spojevi: Xl
Navojni spojevi; Standardni elementi navojnih spo-
jeva. XIV — Sastavi pomocu klinova; XV — Zlebasti
sastavi; XVI — Sastavi bez klinova; XVIl — Sastavi
pomoéu popreénih klinova; XVIIl — Zavareni spoje-
vi; XIX — Opruge i gibnjevi; XX — Podmazivanje i
zaptivanje; XX| — Armature i spojni delovi cevovo-
da; XXl — Specijalni elementi dizaliénih masina.

5. OBRADA — MONTAZA — TEH-
NOLOGIJA

| — Tehnologija livenja; Il — Tehnologija kovanja i
presovanja; Il — Tehnologija zavarivanja; IV —
Tehnologija termitke | hemijsko-termitke obrade
metala; V — Hemijsko-mehaniéke i elektroultrazvué-
ne metode obrade metala; VI — Tehnologija nano-
$enja previaka na masinske delove; VIl — Tehnolo-
gija obrade metala rezanjem; VIl — Proizvodnja
tipiziranih delova — tehnologija; Proizvodn]e tipizi-
ranih delova: IX — Tehnologija proizvodnje metalo-
keramickih delova; X — Proizvodnja predmeta od
nemetalnih materijala; XI — Tehnologija montaZe
masina; Xll — Tehnologija izrade &eliénih konstruk-
cija.

6. MATERIJALI

| — Odredivanje mehaniékih svojstava (osobina)

metala; Il — Odredivanje tehnoloskih svojstava
materijala; Il — Odredivanje sastava i fizi€kih
svojstava metala; IV — Celik; V — Liveno gvoZde; VI
— Obojeni metali i legure; VIl — Metalokeramicki
materijali i plogice tvrdih legura; VIl — Metaini
materijali za modernu tehniku; IX — Nemetalni
materijali, o

- w

UPOREDNI PREGLED TEHNICKIH STANDARDA:
SOVJETSKIH (GOST) | JUGOSLOVENSKIH (JUS)
STAMPAN JE U POSEBNOJ KNJIZICI.

SVAKA KNJIGA SADRZI ISCRPNU BIBLIOGRAFIJU |
PREDMETNI REGISTAR

*

INZENJERSKO — TEHNICKI
PRIRUCNIK

delo kolektivnog rada sovjetskih tehnic¢-
kih struénjaka, profesora tehni¢kih na-
uka i akademika — u redakciji prof.
dr N. S. Aéerkana .— dozivelo je u
Sovjetskom Savezu nekoliko izdanja i
prevedeno na mnoge svetske jezike.
Svih Sest knjiga obuhvataju 4.280 strana,
4.010 crteza (slika), 2.017 matematickih
formula i 2.317 tabela.

Knjige su &tampane latinicom, na be-
loj bezdrvnoj hartiji, u tvrdom platnenom
povezu sa zlatotiskom. Format knjiga
je 16x22,5 cm. -

CENA L S e 1920.-dinara,

IZDAVACKA RADNA ORGANIZACIJA ,,RAD" — 11000 BEO-
GRAD, Mose Pijade 12
Telefoni: 422-517 | 404-765

NARUDZBENICA — G/11

Ovim neopozivo narutujem INZENJERSKO-TEHNICKI PRI-
RUCNIK u 6 knjiga po ceni od 1.920.- dinara.

ZA GOTOVO — Vrednost Eenl !u!:-gn platié
pouzeéem (prillkom prouzimanja knjiga od poste), sa popu-
stom od 10" ¥

NA OTPLATU — Vrednost narutenih knjiga otplaticu u
g &nih rata po prij knjiga, rad
i uplatnica na vas Ziro-raéun 60801-603-15117, s tim &to ¢u
prvu ratu uplatiti postaru prl:l;orﬂ prijema knjiga. Knjige se
laéivatl u najvis Arih ks

mogu otp ata.

Za kupce na ofplatu obavezna overa narudibenice. Penzio-
nerl prilazu pretposlednji dek it

U slu€aju spora pri
suda u Beogradu.
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Sahovski dvoboj mini-kompjutera’

SAHOVSKI
KOMPJUTER-
VELEMAJSTOR
ILI PACER

Pre samo nekoliko godina
kompjuterl su izazvall senzacije
uspesnim ogledanjem u Sahu sa
priznatim velemajstorima. Danas
se specijalizovani kompjuteri —
onl koji ,,znaju" jedino da igraju
$ah — mogu kupiti (u
inostranstvu) za svega nekoliko
hiljada dinara. Znaci Il to da su
svet pocele da preplavijuju
masdine sposobne da u direktnom
dvoboju nadmudre ¢oveka?
Kakve su, zapravo, stvarne
moguénosti ovih minijaturnih
,elektronskih mozgova“ —
velemajstorske Ili pacerske?

Igranje 8aha pretpostavija odredenu in-
teligenciju, iako se ona, naravno, ne moze
meriti po sposobnosti igranja $aha. Dok
kompjuter koji skladisti podatke ili sabira
brojeve ne ispoljava nikakvo ,inteligentno
pona$anje, Sovek je sklon da takvo ponasa-
nje prizna kompjuteru koji igra $ah. To je,
medutim, pogresno, kao $to pokazuju mno-
gi eksperimenti sa 3ahovskim programima.

Igra bez plana

Kad ¢ovek igra 3ah, on sledi odredeni
plan, to jest, razvija neku strategiju. On
utoliko bolje igra, ukoliko je sposobniji da
pojedine pateze prilagodi toj nadredenoj,
dugoroénoj strategiji. Ono $to ¢oveku daje
prednost nad kompjuterom upravo je ta
sposobnost planiranja strategije. Iskusni 3a-
hista moZe stoga da igra 3ah i na slepo —
bez table.

Planiranje dugoroéne strategije predsta-
vlja stvaralacki akt. Za takav akt kompjuter
nije sposoban. On samo reaguje iz poteza u
potez, na osnovu kriterijuma koji su mu
programom dati. Kompjuter ne moZe ni da
proceni situaciju dalje od nekoliko poteza.
Na osnovu sada&njih moguénosti, nemogu-
ce je programirati unutradnju logiku $ahov-
ske strategije koju bi kompjuter morao da
nfazume'* da bi bio dostojan partner &ove-
ku. Reakcije kompjuterskog programa mo-
gu se unapred predvideti, tako da je iskusni
Sahista uvek u stanju da nadmudri §ahovski
program.

Na taj nagin, kompjuterskom programu
se, dodude, ne moZe pripisati nikakva inte-
liegencija, ali, isto tako, ni potpuni besmi-
sao: on polazuje reakcije koje se pokorava-
ju unutradnjoj logici, koja je zadata pro-
gramom.

Ipak samo pacer
Nemadcki ¢asopis ,,Umschau'’, iz koga su

Igracka | nidta vide: Jedan od
komercijainih $ahovskih kompjutera

uzeta ova razmatranja, suotio je dva ku-
povna kompjuterska 3aha (Chess Challen-
ger 10 i Chessmate, koji staju 600 odnosno
400 nemackih maraka), kako bi na osnovu
njihovog obratuna mogao da ustanovi u
temu je razlika izmedu ,bezvezne' i inteli-
gentne igre. Partiju je komentarisao jedan
matematiéar koji je ujedno i poznati $ahi-
sta. Evo &ta on kaZe:

wPrateéi igru, éovek stalno doZivljava
iznedanja, jer kompjuter uvek igra nesto &to
vi ne oéekujete. Vrlo se brzo zapaza da on
ne sledi nikakvu strategiju, 5to je razumlji-
vo, jer bi to pretpostavijalo razumevanje
pozicije, a kompjuterski program to ne
moZe da pruZi. Program ratuna samo oko
dva do tri poteza unapred, otprilike kao 3to
radi i 8ahovski pogetnik. Kompjuterski pro-
gram razvija samo kratkoronu optimalnu
stretegiju, za raziiku od &oveka koji pred
od¢ima ima jedan cilj i sve poteze podreduje
tom cilju.

Kad je kompjuter jednom u prednosti, to
nikako ne znaéi da ée partiju i dobiti.
Kompjuterski program ne ,,zna* Sta da radi
sa predno3éu; on nije u stanju &ak ni da
shvati* sopstvenu prednost.

Draz posmatranja igre sastoji se, prema
tome, u sasvim drukgijoj prirodi kompjuter-
skih 8ahovskih programa, koji su inate
medusobno srodni, mada svaki od njih ima
nekih osobenosti: dok jedan, na primer,
tezi brzoj izmeni figura, drugi raspolaZe
veéim izborom otvaranja."

Obezglavijeni poéetnik

U sportskom pogledu kompjuteri ne
pruZaju mnogo, bar ne iskusnim $ahistima;
medutim, kompjuter je interesantan partner
u intelektualnom smislu. Za manje isku-
snog 3ahistu to je partner koji se u okviru
svog programa ponasa logi¢no i sa kojim
one moZe da usavrSava svoje igratke spo-
sobnosti. Iskusni Sahista oseéa u igri sa
kompjuterom anonimnog programera, ko-
me su sada3nje moguénosti programerske
tehnike postavile odredene granice.

Veoma je zabavno dovoditi kompjuter u
nelogitne situacije. On tada po pravilu
gubi. U jednoj partiji je izvrSen poku%aj da
se izazove kompjuterski program da razvije
sopstvenu strategiju. To je radeno tako §to
je tovek stalno vukao samo skakade, i to
jedan potez napred a zatim ih vraéao na
pocetni poloZaj. Pri tome se ispostavilo,
da je kompjuterski program izabrao otvara-
nje koje se i u mnogim elementarnim
$ahovskim udZbenicima preporuéuje za ra-
zvijanje plana igre: obrazovati jak centar, tj.
razviti oba centralna pedaka, zatim postaviti
lovce i najzad oba skakada. Postizanje
takve pozicije i danas jo§ vredi kao dobra
garancija za dobitak partije. Kompjuterski
program je, i ovde, medutim, pokazao da
nije dorastao taktitkim otezima koje je
igra¢ koji se brani znao da ubaci, i gubio je
vrlo brzo — uprkos toj poziciji — najpre
mnogo materijala, a zatim i partiju.

Na osnovu svega 3to je ranije redeno, to
se moglo i ocekivati.

(Umshau)
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Pronalazastvo

Pronalazadka radionica ,,Galaksije‘’

OKVIR VELIKOG PRONALAZACKOG SNA

Veliki konkurs
,,Galaksije"
Jreduje: dr Vladimir Ajdaci¢

Veliki konkurs
,Galaksife' za 19789.
godinu je zavrsen.
Pobednik konkursa
Bosko Zaradi¢ nalazi se
u Zenevi, gde na 8.
medunarodnom sajmu
pronalazaka i Inovacija
izlaZe svoj nagradeni
pronalazk ,,Plastenik
kruZnog obiika“, boreci
se u konkurencifi
pronalazaca iz celog
sveta za Jo$ vise
priznanje. O ovof velikoj
smotrl pronalazasdtva | o
Zaradiéevom nastupu
pisacemo u Januarskom
broju ,,Galaksije*.

,,| ovaj naS mali svet
samo je okvir velikog
sna“

Sekspir

Za nama je jo§ jedna godina
pronalazatkog rada. U dobroj
meri zadovoljni onim §to smo
postigli, znamo da moZemo i
vide, jer i za pronalaza$tvo vaZe
re¢i velikog pesnika. | zato se,
bogatiji za jedno iskustvo, oti-
snimo ka puéini ,,otvorenog
mora'', u potrazi za novim,
vrednijim pronalascima . ..

.U broju 89 pisali ste o pote-
ri za ,2ar-pticom*. Da li znate
kakvu gor&inu i ismejavanje
mora da podnese jedan tragaé
ako sredina u kojoj 2ivi sazna
da on teZi da ostvari nesto
toliko vredno &to bi moglo da
se uporedi sa pticom iz isto&-
njaékih bajki'' — piSe nam Zo-
ran Doki¢, J. Petrovita 2, Kra-
gujevac. To je, Zorane, taéno,
ali ne smemo dopustiti da nam
to zasmeta u nadem radu, u
kom se glavni otpor ipak nalazi
u ,materiji* — problemu koji
reSavamo.

Verovali ili ne, Radomir Mi-
lojkovié, Kosovska 11, Kur$u-
mlija, zna gde se krije ,2ar-
ptica''! ,Slobodni samo da
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Krovovl za stvaranje termickih stubova: Pronalazak Nenada

Jeémenice Iz Titograda

Vam kaiemo da je dotiéna
.2ar-ptica", na Zalost, jo§ uvek
u Vasoj, ,,Galaksijinoj'* fijoci''!
Pazljivo smo pregledali fijoke u
..Galaksiji" i medu pronalasci-
ma iz KurSumlije (,PAS-1"
Slavka Saviéa i drugi) ni traga
od nje. Ako je drug Milojkovié,
koji je po struci nastavnik —
pedagog, zaista ubeden da se
ona krije u KurSumliji i da je u
posedu njegovog saradnika &i-
je doprinose nismo visoko oce-
nili, (vidi ,,Galaksiju'* 84), neka
nam posalje bar jedno njeno
.pero”, jer verujpmo da smo,
kako Sekspir kaZe, u stanju da
razlikujemo sokola od
cavke .. .

Da na8i pronalazaéi reaguju
na aktuelne probleme i zbiva-
nja, pokazuje dopis Stanide
Atansljevié¢a, tehnitara, M. Mi-
jalkoviéa S-1I-28, Svetozarevo:
On nam piSe da se Zeljeznitka
nesre¢a kod Stalaéa (dodajmo
udes kod Crvenog Krsta i svi
drugi) ne bi desila da se pored
glavnog koristi i ,slepi kolo-
sek'. Otvaranjem prolaza na
glavhom koloseku, automatski
se poboéni pravac prebacuje
na ,slepi kolosek''. Tako bi voz

koji je iSao iz Kraljeva i koji je
prosao kroz crveni signal, pa
potom udario u voz koji je iz
Beograda i%ao ka Nisu, po pro-
lasku kroz crveni signal bio
prebaten na ,slepi kolosek',
zaustavio se na braniku ili pre-
turio u polje. Ali, nikako ne bi
moglo da dode do sudara vo-
zova. |deja Stanise u nekim
slu¢ajevima zasluzuje paZnju,
ali je neprimenijiva kod sloze-
nih Zeljezni¢kih &vorova.
Slobodan Mandlé dosao je
na ideju da po ugledu na se-
menku bresta napravi novu
igradku — loptu sa krilcem.
Pomodéu lopte za tenis i 80-
gramskog papira napravio je
nesto Sto bismo rado | sami u
igri probali. Verujem da, zavi-
sno od oblika krilca, lopta mo-
%e da poprima vrlo interesantna
kretanja, pa smatram da bi tre-
balo ulozitii trud u razvoj ovog
pronalaska, do koga je nas voj-
nik iz VP-5912/3, Titov Veles,
dofao ‘u ¢asovima odmora,
zahvaljujuéi svojim posmatra-
njima prirode.
~ Krato Luélé, rezervni morna-
ricko-tehniéki kapetan | ki,
NjegoSeva 166/D, Herceg-Novi,

posldo nam je svoj ,,Sifrator sa
iracionalnim kodom", kojim je
zakasnjo za Veliki konkurs
.Galaksije'' za 1979. godinu;
medutim, kao i drugi pronalas-
ci u ovom broju, i on ¢e ude-
stvovati u konkursu za 1980.
Kod Luciéevog Sifratora ,isto
slovo bez ikakvog évrstog pra-
vila javlja se sa bilo kojim od
upotrebljenih znakova zamje-
ne'. Dalje, pronalaza¢ zaklju-
¢uje: ;,Na taj nagin eliminisan
je jedan od osnovnih elemena-
ta koji omogudava dekriptira-
nje, a to je frekvencija pona-
vljanja slova, odnosno znakova
zamjene!'. Pretpostavivsi vaZe-
nje &lsto statistiCkog pristupa
kao puta za odgonetanje Sifre i
uzevSi da je kompjuteru po-
trebna bar jedna sekunda za
proveru novodobijenog . kljuéa
Sifre"’, pronalazaé nalazi da bi
za ,probijanje Sifre" (uz upo-
trebu elektronskog radunara)
bilo neophodno vreme od
5,5-10'* godina, tj. vise nego
27.000 dosadasnjeg trajanja
naseg Svemira! Na Zalost, ova-
kav Sifrator je odavno poznat.
Njegov elementaran oblik su
tablice sa promenljivim znaci-
ma. Autoru se potkrao previd
da se relativnim pomeranjem
jednog kruga sa znacima u od-
nosu na drugi odnosi izmedu
znakova na istom krugu (njiho-
va medusobna rastojanja) ne
menjaju, 3to bitno smanjuje
neprobojnost Sifrovanih poru-
ka. Na osnovu ove stalnosti
odnosa, brzi radunar, koji oba-
vlja i preko 10 miliona operaci-
ja u sekundi, ,,probio bi 8ifru*' u
kratkom vremenu. Setimo se
donekle sli€¢nog sluéaja sa ja-
panskom masinom za S$ifrova-
nje koju su saveznici ,,rekon-
struisali* na osnovu logike uo-
&ene u hvatanim Sifrovanim po-
rukama. U odnosu na pomenuti
ifrator, Luci¢ev pronalazak ne
predstavija korak napred.
Tonél Plenkovié, M. Kaliter-
ne 13, Split, prediaze koriice-
nje energije morskih struja pu-
tem podvodnih elektriénih cen-
trala. Za Golfsku struju (za &iju
je brzinu kretanja uzeo da izno-
si 2 m/s, 8to treba proveriti)
Tondi je izratunao da bi mogla
da razvije oko 20 MW po 1.000
m? aktivne povrsine rotorskih
plo¢a podvodne elektri¢ne cen-
trale. Autor, takode, navodi po-
datak da u najem Jadranskom
moru nema struja ¢ije su brzine
kretanja veée od 0,6 m/s i daje
podatak o postojanju struje
izmedu Visa | Hvara. Interesant-
na je ideja da se energija mor-
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skih struja iskoristi za pokreta-
nje vodenih pumpi koje bi be-
zvodne otoke (bez elektrike, a u
blizini morskih struja) snabde-
vale pitkom vodom (verovatno
iz podvodnih izvora?).

Za razliku od Ron¢tija koji zeli
da ,,zaore pod morem", Marl-
jan Topljak, Burdic 30, KriZzevci,
interesuje se za ,,oranje na tlu.”
Seéamo se Marijanovog ree-
nja ,izbijaga zrna" iz ranijih
brojeva ,,Galaksije" (o &emu
éemo ponovio pisati) i raduje-
mo se da se nije ,,odvojio od
zemlje" i poljoprivrede u svom
pronalaza¢kom radu. On je se-
bi postavio u zadatak da: (1)
znatno olak$a oranje, a time i
kretanje i start traktora (boljka
svih slabijih tipova masina), (2)
ustedi gorivo pri oranju, (3)
postigne veéi radni ucinak i (4)
smanji optereéenje masine i
delova, tj. produzi njihov vek
trajanja. Da bi ovo postigao,
dosao je na ideju da na dasku
pluga (koja je, kao §to znamo,
iz jednog komada) postavi male
valjke radi smanjenja trenja pri
prolasku noZa i daske pluga
kroz zemlju. Dobro postavijen
zadatak, ali pogre$no resenje.
Marjan nije sagledao da bi se
mali valjei na jednoj strani da-
ske okretali ,,niz brazdu*' (sma-
njenje otpora), a na drugoj
wuJz brazdu" (poveéanje ot-
pora). Tako ne bi bio postig-
nut Zeljeni efekt. Da li bi vrede-
lo koristiti dasku pluga koja bi
se sastojala iz dve razmaknute
plode sa malim valjcima — pi-
tanje je na koje mogu da odgo-
vore struénjaci i ogled. Ponovi-
mo problem koji je Marijan uo-
Eio i postavio — smanjiti trenje
izmedu daske pluga i zemije pri
oranju. Eto izazova za rad!

Fehml Hasanl, Kosovska
Kamenica, poslao nam je teh-
nicku dokumentaciju za svoju
elektronsku bravu sa jednim
tasterom. Na Zalost, prerano
smo se obradovali. Fehmi u
svom pismu pise: ,,Inovacija je
u tome $to brava, umesto 15 ili
20 tastera (senzora), koristi
preklopnik sa 1x15 polozaja i
jedan taster koji se moZe mon-
tirati u dugme preklopnika."
Ovaj preklopnik vraéa stvar na
staro, mada ima nekih predno-
sti (u veli¢ini, moguénosti da
brava bude obi&na ili ,,vremen-
ska' i dr.). Elektronsko reSenje
sa tranzistorima je standardno i
1@ sadrzi elemente novine.

Milenko Milnovié, I. Brijaéka
45, Podravska Slatina, pise
nam: ,,Uo&io sam da se vi znate
ponekad i nasaliti sa ,,pronala-
zadima'. Kako i sami znamo da
nas to ne smije obeshrabriti, za-
to sam odlugio da se i ja malo
nadalim sa vama. Ako nista

Veliki konkurs ,,Galaksije’" za 1980.

Otvaramo novi Veliki konkurs , Galaksije’ u toku koga ¢emo se druziti, raditi
i radovati pronalazeci vredne stvari ili izmenjivati ideje i upoznavati
probleme koji coveka muce. Ne verujemo da nasa Pronalazacka radionica
mozZe da menja svet, kako je jedan nas radionicar pozeleo, ali smo sigurni
da necemo pasivno gledati kako se on menja. Pobednik Velikog konkursa
nagraduje se odlaskom u Zenevu krajem 1980. godine, a drugi vredni
pronalazaci nagradama i priznanjima koja ¢emo dodeljivati svakog meseca i,
razume se, na kraju konkursa.

Propozicije
konkursa

Na Velikom konkursu ,,Ga-
laksije'" iz oblasti pronalazastva
mogu da uéestvuju svi Jugoslo-
veni stariji od 10 godina svojim
originalnim pronalascima. Ve-
liki konkurs zapocinje 1. no-
vembra 1979. godine, a zayria-
va se 1. novembra 1980. izbo-
rom pobendika — nosioca
..Galaksijine'' Velike nagrade,
¢ije se ime | pronalazak obja-
vljuju u ,,Galaksiji' za mesec
novembar 1980. godine.

Poslednji rok za prijem do-
pisa sa opisom pronalska je 15.
septembar 1980. Pronalasci ko-
ji budu prispeli posle ovog roka
bice uvrdéeni u materijal za
sledec¢u, 1981. godinu.

Svakog meseca ,,Galaksija"
¢e dodeljivati vise nagrada za
najbolje pronalske objavijene u
tom mesecu. Najuspesniji pro-
nalazaé u mesecu — pronala-
zaé meseca — stie pravo da
ucestvuje u izboru za pobedni-
ka Velikog konkursa , Galak-
sije"’. .

.Galaksijina" Velika nagra-
da za pronalazak u 1980. dono-
si pravo i duZnost pronalazaéu
4a na 9. Medunarodnom sajmu
pronalazaka i inovacija, koji ¢e
se odrzati krajem novembra i
potetkom decembra 1980. god.
u Zenevi, zastupa Pronalazaéku
radionicu ,,Galaksije'. Nagrada
obuhvata putne troskove, bora-
vak u Svajcarskoj od nedelju
dana i neophodne izdatke pre-
zentacije pronalaska na sajmu.

Obaveza pobednika Velikog
konkursa je da svoj nagradeni
gronalazak izloZzi na sajmu u

enevi pod znakom Pronala-

zatke radionice ,Galaksije", i
da liéno prisustvuje sajmu i da
na njemu daje potrebna obja-
$njenja, i da u najboljem duhu
reprezentuje nase pronalaza-
Stvo.

Pobednik Velikog konkrusa i
.,Galaksija'* sklapaju ugovor
koji precizno odreduje njihove
medusobne obaveze i duznosti i
koji, ukoliko dode do realizaci-
e nagradenog patenta i ostva-
rivanja odgovaraju¢ih materi
jalnih prihoda, predvida takvu
deobu materijalnih sredstava
pri kojoj bi Pronalazaéka radio-

nica ,,Galaksije'' dobila odrede-
ni procent od ostvarene sume
(ne veci od 20%) koji se isklju-
&ivo moze korisiti za dalje una-
predivanje rada Pronalazacke
radionice, ispomo¢ ,,radionica-
rima" i za nagradivanje naj-
vrednijih pronalazaka.

Pobednik Velikog konkursa
duzan je da pre odlaska u Ze-
nevu prijavi svoj pronalazak
Saveznom zavodu za patente i
da, po potrebi, pribavi odobre-
nje odgovarajucih carinskih or-
gana za iznoSenje svoga mode-
la ili patneta preko granice.

Kandiati za izbor pobednika
Velikog konkursa duzni su da
po zahtevu redkacije ,,Galaksi-
je'' donesu na uvid odgovaraju-
¢éu dokumentaciju, maketu ili
sam pronalazak, i da isti, po
potrebi, predaju izabranoj ko-
misiji struénjaka ili drustvenoj
organizaciji (institut, fakultet,
fabrika, tid.) na proveru i oce-
nu. Ukoliko komisija ustanovi
da je neophodno da pronalzaé
ucini izvesne izmene na svom
pronalasku, on-je duzan da ih
izvede pre konac¢nog odluéiva-
nja o izboru nosioca . Galaksiji-
ne'' Velike nagrade.

Izbor teme inacin
prezentacije

Pronalazacka radionica
.Glaksije'' daje prednost pro-
nalascima od prakti€énog zna-
Caja i Sire primene.

Svaki pronalazak koji sadrzi
naué¢no nedopustive postavke
neée biti razmatran. O takvim
.pronalscima'* se nece pisati
na nasim stranicama, niti odgo-
varati na pisma njihovih autora.

Jedan dopis sme da sadrii
opis najvise dva pronalska.

Pronalazak treba da bude
jasno i sazeto izloZzen. U prvom
delu, opis treba da sadrzi pro-
blem koji se predlozenim izu-
mom resava i osnovnu ideju, sa
akcentom na novosti u resenju.
Opis pronalska treba da sadrzi
neophodnu grafi¢ku ilustraciju
(po moguénosti tehniéki crtez)
ili fotografije (u).

Tekstovi moraju da budu pi-
sani ¢itkim rukopisom (po mo-
guénosti kucani masinom). Sli-
ke i dijagrami jasni i pregled-
ni. Jedan pronalazak ne bi tre-
balo da bude izloZzen na vise od

dve strane, osim u sluéaju ako
je to neophodno. Na nasim
stranicama nac¢i ¢e se samo
najvredniji pronalasci. Kore-
spodencija ¢e se voditi isklju-
¢ivo na stranicama lista, da bi
bila javna i delotvornija. Radi
ustede u prostoru, koji je ogra-
niten, neée se navoditi imena
pronalazadéa ¢iji pronalasci nisu
uzeti u obzir za objavljivanje.
Pronalazagka radionica pozdra-
vlja svaki vredni doprinos pro-
nalaza$tvu — novi pronalazak,
diskusiju i predloge u vezi pro-
nalazadtva i naseg rada, kao i
iznodenje problema koje bi tre-
balo resiti.

Kako dalje?

I u novom ciklusu nastavice-
mo karisnu saradnju sa progra-
mom Radio-televizije Beograd
wZnanje-imanje*’, koji je u toku
1979. godine nase nagradene
pronalazace, ¢iji su se prona-
lasci ticali poljoprivrede, pred-
stavio milionima gledalaca §i-
rom zemlje. U novom ciklusu,
krajem 1980. godine, emisija
RTB .Znanje-imanje prikaza-
¢e takode najvredniji pronala-
zak iz poljoprivrede i njegovog
autora.

U Zzelji da nasim pronalaza-
¢ima Sire otovrimo ,,vrata pro-
nalazastva'', u toku sledece go-
dine nastojacemo da usposta-
vimo blisku saradnju sa Savez-
nim zavodom za patente i dru-
gim organizacijama i pojedinci-
ma (istaknutim pronalazaéima i
nauénicima) koji su zaintereso-
vani za ravzoj pronalazastva u
nasoj sredini.

Takode ¢emo pokusati da
uspostavimo saradnju sa dru-
gim ¢asopisima u svetu koji se
bave popularizacijom nauke i
pronalazastva, i razmenom ma-
terijala da upoznamo nase pro-
nalazate i Citaoce o uspesima
drugih, kac i, na drugoj strani
da 3aljemo ,u svet" vesti o
vrednim postignué¢ima nasih
radionicara.

Korespondencija

Dopise sa punim imenom |
adresom autora treba dosta-
vijati na sledecu adresu:
GALAKSIJA"

(za Pronalazacku radionicu)
Bulevar vojvode Misica 17
11000 Beograd
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u ,elektriéni &itad'* uspostavlja
se strujno kolo i putem malog
elektromagneta podiZe zaporni
element a tela brave. Kada je
brava u zakljuéanom polozaju,
stalni klju¢ moze da se vrti u
krug ali ne moZe da otklju¢a
bravu.

lzmedu 83 primljena pisma
ovog meseca bilo je dosta kriti-
ke, Sale i karikatura na ra&un

urednika ove rubrike. Zato na-
vodimo ute3ne re¢i Slobodana
Juraca: ,,Koristim priliku da po-
novo pohvalim ,,Pronalazatku
radionicu ,,Galaksije'* koju vrio
dobro vodi dr Vladimir Ajdagié i
koja je nesumljivo najzanimljivi-
ja u listu i gotovo jedinstvena u
na$oj Stampi'. Istina je, kao i
uvek, u sredini — izmedu kari-
katura i lepih pohvala.

Sifrator sa iracionainim kodom: Pronalazak Krste Luéiéa iz

Herceg-Novog

drugo, da vas malo zaposlim
analizom moje ideje". Ideja je,
ukratko, da se energija morskih
talasa koji udaraju o obalu
iskoristi za pokretanje turbine.
Pokretni deo ,,mogao bi imati
oblik kasike utovarivaéa. On bi
se nalazio na kota¢ima na koso
poloZenim traénicama kako bi
se usled svoje teZine mogao
vratiti nazad poslije udara va-
la". Mala efikasnost ove ,,mor-
ske lokomotive'' nije dovoljan
razlog da se ostvari Milenkovo
predvidanje iz kraja njegovog
pisma, u kome kaZe: ,,Nadam
se da ¢emo se ovome slatko
nasmijati — Vi kad proditate, a
ja kada odgovorite''.

Naime, Mirko Subotié, Ive |
Bare Bur&ula 8, Zadar, nezado-
voljan mojim stavom, pide: , Ne
Zelite &uti za moju teoriju o
stvaranju i unidtavanju energi-
je, zalupili ste mi vrata ispred
nosa (ovo treba shvatiti kao
figuru — prim. V.A.). Okreéete
leda nauénoj istini. Ispod é&asti
vam je sa mnom razgovarati.
Proglasili ste me paranormal-
nim (zaista to nlsam uéinio —
prim. V.A.). Bacili ste u ko§
rezultate mojeg 25-godidnjeg
razmi$ljanja bez ikakvog ko~
mentara i pardona. Pa hvala
Vam lijepa. Ne preostaje mi
nista drugo nego da udarim u
Salu i karikaturu. Evo prve.
Hvala na paZnji — Mirko Subo-
tié. A, Vama Mirko hvala na
karikaturil Uistinu je vrednija
od Vade teorije. Ako za teoriju
‘nemam razumevanja, komenta-
ra i pardona, za karikaturu
imam.

Nenad Jeémenica, G. Prin-
cipa 11, Titograd, poslac nam
je svoj prilog: ,lIskori$éavanje
sunceve energije posredstvom
termiékih stubova‘. On smatra
da se veStalko stvaranje ter-
mi¢kih stubova moZe postici
pomoéu naroéitih krovova izra-
denih od ogovarajuéeg materi-
jala. Jednom zarobljena u kuéi,

sunéeva energija (u ovom slu-
Caju prevedena u toplotnu
energiju — energiju kretanja
molekula gasa) pokretala bi
vazdu$nu turbinu smestenu na
vrhu produzetka kuce, a ova bi
proizvodila elektriénu energiju.
Ug&inak bi bio vrio slab — ne bi
se dobilo dovoljno elektriéne
energije ni koliko za napajanje
osrednje sijalice. Jedino §to bi
bilo izrazeno je efekat , stakle-
ne baste''. Da li Covek Zeli da
zivi u staklenoj basfi; Ja vise
volim otvoren prozor i nerado
gledam na ,kavez" za cvede,
ptice ili ljude. Ako su ukusi
razli¢iti, energetska dobit mora
biti ista. Ona je u ovom redenju
nedopustivo mala. Inage, nase
pohvale za izuzetan likovni pri-
kaz ideje.

Milovan Solarov, Balzakova
44, Novi Sad, priloZio nam je 4
svoje ideje: 3 tipa razboja i
montaZna kolica za invalide. To
su: ,,Razboj za veZbanje ravno-
teze", ,,Dupli T-razvoj za hoda-
nje*, ,,Razboj sadinjen od ko-
nopaca' | ,,Montazna kolica'.
Od predloZenih reSenja istakao
bih ,,dupli T-razboj za hodanje’
koji ima sediste za invalida i u
odredenoj meri moZe da zame-
ni invalidska kolica — da pod-
stakne lice na veZbu i aktivnost,
pravilno stajanje, hodanje, itd.
Dopis druga Solarova neka nam
posluZi kao podstrek da razmi-
Sljamo i o tome na koji nacgin
nasim radom moZemo pomoéi
bolesnim i nemoénim. Buduéi
zdravi, Cesto nismo dovoljno
upoznati sa problemima koje
bismo morali da znamo pre
svih drugih.

Slobodan Juraé, Dravska
22, Varaidin, napravio je i
isprobao  ,,Elektromehani¢ku
sigurnosnu bravu‘'. Pored klju-
¢a, ¢tovek mora da raspolaZe i
elektriénim otvaratem"
ploéicom sa pogodno raspore-
4denim provodnim elementima
Ubacivanjem onog otvarada

NAGRADE:
Stania Atanasijevi¢, Svetozarevo — jednogodi$nja pretplata

na ,,Galaksiju*' Milovan Solarov, Novi Sad — Aimanah SF
,Andromeda 3"

Smotra Radni¢kog stvaralastva

Pod pokroviteljstvom Privredne komore Jugoslavije u Rijeci je
od 26. X do 3. XI ove godine odrzana Sedma jugoslovenska
gizlozba izuma, tehniékih unapredenja i noviteta, pod nazivom
,,RAST YU '79 Rijeka".

Organizator ove izlozbe, Centar za radniéko stvaraladtvo iz
Rijeke, ulozio je veliki napor da na jednom mestu okupi pronala-
zace, inovatore, autore tehnickih unapredenja i nauéne radnike i
stvori im uslove za korisnu razmenu iskustava, a, takode, da &iru
javnost upozna sa vrednim postignuéima nasih stvaralaca. Sudeéi
po izloZbi, mogli bismo da zaklju¢imo da je pronalazagka i
inovaciona aktivnost poéela da sti¢e drustveno razumevanje i
priznanje i da za njihove nosioce dolaze bolji dani. U to nas
uveravaju i statisti¢ki podaci. Dovoljno Je istaknuti da je na prvoj
izlozbi odrzanoj 1973. godine na 250 m? 22 izlagaéa iz udruZenog
rada i 15 pojedinaca izlagalo 258 eksponata koje je razgledalo
15.100 posetilaca. Pet godina kasnije, na proslogodidnjem Sestom
»RAST-u YU" na 3.500 m* 515 izlagaéa iz udruzenog rada i 85
pojedinaca izlozilo je 2.073 eksponata! Ove eksponate videlo je
98.300 posetilaca, od kojih su neki bili iz inostranstva. ,,Prozor"
naseg pronalazaStva dugo ,&vrsto zatvoren' pocdeo je da se
wotvara”, ne samo prema nesem prostoru veé i prema svetu,

Ovoga puta u Rijeci oseéala se narogito ziva aktivnost. Pored
tematski koncipirane izlozbe, na kojoj su se mogli videti eksponati
nasih najmladih stvaralaca — omladine — tu je bilo izuma,
tehniékih unapredenja i noviteta — delo radnih ljudi iz organizaci-
ja udruzenog rada (449 prijava), te pronalazaka individualnih
izlagata — stvaraoca (145 prijava). Razmena kreativnog i proi-
zvodnog rada okupila je 95 priloga nau¢nih radnika i njihovih
timova iz proizvodnih organizacija. Skole i fakulteti, mala privreda
i aktivi pronalaza¢a (69 prijaval), takode su bili prisutni, ali u
znatno slabijoj meri nego §to bi se moglo o&ekivati. Na izlozbi je
bilo prikazano vide vrednih pronalazaka i inovacija (o éemu ée biti
re¢i u idu¢em broju ,,Galaksije’’). Veliku nagradu dobila je EI-Ni§
za tehnologiju Hi-Fi uredaja tip—140. | druge nagrade dobili su
mahom stvaraoci iz udruzenog rada.

Nesumnjivo izvanredno koristan, ,,RAST YU pati od nekih
riedopustivih slabosti. Ne vidimo osnove za izdvajanje $kola,
fakulteta i pojedinacnih stvaralaca od njihovih kolega iz udruze-
nog rada. Svi oni rade na istom poslu | samo ih administrativne
podele mogu razli¢ito ,,obojiti"". Na Zalost, i u dodeljivanju nagrada
kao da je vodeno ra¢una ko je iz kog ,,sektora’. Ovakvu podelu
stvaralatke aktivnosti ne priznaju, te bi korekciju u ovom smislu
trebalo Sto pre uvesti. Zar nije stimulativno da se jedan nepoznati
(.mali") pronalaza¢ nade uz jednog giganta, kao $to je Ei-Ni§ sa
godisnjim_prometom od 1.000 milijardi starih dinaral A priroda
pronalazastva je takva da se moZe desiti da se ,.div"' postidi pred
.patuljkom'. Najveéa slabost ove smotre sastoji se jo§ uvek u
dogmatskom pristupu pronalazadtvu, nedostatku stimulativne at-
mosfere za ,aktiviranje pronalazaka' (a ne samo za njegovo ,,puko
izlaganje") i kriti¢ki odbir eksponata i tema koje ée biti zastupljene
na izlozbi. Jedan od najvaznijih zadataka buduéih izlozbi ,,RAST
YU" trebalo bi da bude aktivno reSavanje problema plasmana dela
nasih stvaralaca, $to bi utrlo put ostvarenju reéi koje je drug S.
Kasun, potpredsednik organizacionog odbora, izrekao u povodu
.RAST-a YU '79": ,Najveca blagodet jednog naroda jest stvarati
vlastita materijalna dobra".

Nadamo se da ¢e ove ciljeve ,,RAST YU' posti¢i u skoroj
buduénosti.

DECEMBAR 1979
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u novogodignjembroju,,Galaksije*'novaiznenadenja za &itaoce

‘CETIRI NOVA FELJTONA

NE-KE OD TEMA

ISCEZLE CIVILIZACIJE
Od mitologije ka stvarnosti

Misteriozni gradovi i civilizacije iz proslosti ="
zatrpani, potopljeni ili, naprosto, iS¢ezli —-% i
fasciniraju ne samo arheologe nego | § e

Siru publiku. Od zagonetne
Atlantide, preko  Hitita
zaboravljenih biblijskih
vremena, pa do kamenih
kompleksa Zimbabvea i
velelepnih hramova drevnihy
Kmera, nauka nastoji da mit .
zameni saznanjem. To nije lak
posao, jer ¢ak | danas ne
mozZe se uvek povuci ostra .
granica zmedu onoga 5to se
stvarno zbilo.i onoga §to je
“ljudski um izmastao. Feljton
.I8¢ezle civilizacije' sastoji se
od zanimljivih, bogato
ilustrovanih storija.

OBLAK ZIVOTA
Poreklo zZivota u vasioni

Tagan trenutak nase pojave na ovoj planeti, pojave Homo
sapiensa, jos uvek predstavija stvar protivre¢nih nauénih
rasprava. Na geoloskim vremenskim razmedama to je svakako

bilo nedavno — pre najvise nekoliko stotina hiljada godina — .

ali nase hemijske i biogenetske spone sezu znatno- dublje u
proslost, a po svoj prilici i do dalekih oblasti vasione. Koliko
duboko u pro3lost i koliko daleko u svemir moZzemo slediti
tragove naseg porekla, odnosno porekla svekolikog Zivota?
Kako je zivot stigao 'do naSe planete — a verovatno i do
drugih? To su glavna pitanja koja se razmatraju u Sest
nastavaka ovog izuzetno zanimljivog feljtona.

,,VRLI NOVI SVET*
Sanse i rizici geneti¢kog inZenjerstva

Da li su potrebni eksperimenti na podru¢ju geneti¢kog
inzenjerstva? Jesu, jer broj naslednih oboljenja stalno raste. Da
li su ova istrazvanja moraina? Sve Sto ima za cilj oduvanje
Zivota i ¢ovekova zdravija a priorl je moralno. Takva su i
nastojanja da se pomogne bolesnicima koje mozemo izlediti
samo pomoéu DNK. Na pomolu su i druge, ranije nesluéene
koristi. MoZda 1je najznacajnija od njih moguénost stvaranja
jedne nove, biolo3ki razvijene poljoprivrede: useva koji ¢e biti
otporni na vremenske nepogode i bolesti. Ali, revolucionarna
tehnologija rekombinantne DNK, koja je sasvim tankom linijom
odelila stvarnost od naugne fantastike, podrazumeva i odredene
opasnosti. Prvi put u svojoj istoriji, dvonoZac je, izgledan na
domaku mo¢i da upravlja vlastitom evolucijom. Upusti Ii se u
taj poduhvat sa teSko predvidljivim ishodom, moraée da
prihvati i strahotnu odgoyvornost.

ANDRIJA STAMPAR

NAUKA PROTIV INFEKCIJA

Pre vise od trideset godma kada su antibiotici
stupili na scenu kao veoma efikasno
i sredstvo protiv raznih vrsta bakterija,
.} smatralo se da se zarazama bezmalo
%4 zaluvek stalo na put. Danas, kada se
antibiotici-sve vise usavrdavaju, a
njihov broj stalno poveéava,
struénjaci su prinudeni da se
pravovremeno suode sa zalosnom
stva_rnoééu koja podsec¢a da opas-
nosti od infekcija nisu saviadane.
-One umeju povremeno da potpuno
“ . ..neoéekivano izbiju i pri tome
odnesu veliki broj ljudskih Zivota.
~No, uprkos tome, biolozi i drugi
' medicinsku struénjaci iz dana u
dan sve viSe znaju o klicama, koje
naseljavaju organizam &oveka

i drugih 2ivih bica.

\EPRIRODNI MAJMUN

Plod sparivanja jednog
sijamanga i Jednog gibona, nazvan ,sijabon",
~dovodi u sumpju ustalijeni pojam vrste i naﬁa
saznanja iz. oblasti genetike. Kako je to moguce, pitaju se
nauénici, da muzjak iz jedne vrste, oplodl Zenku iz druge vrste i
da iz te veze — suprotno osnovnim biolodkim zakanima — na
svet dode vitalno hibridno mladunée, koje ¢e &ak mozda biti
sposobno da se dalje reprodukuje. U traganju za odgovorom
na tu enigmu struénjaci ponovo istrazuju mehanizam
hromozoma, a poneki preispituju i samu koncepciju evolucije,
‘koju: je formulisao Darvin. O tomn zna&ajnom dogadaju
donosimo ¢&lanak P]era Rosiona (Pierre Rossion) objavijen u
: &asopisu Sclence et vie.

NOVI NOBELOVCI

Po veé ustaljenoj tradicul i ovogodi$nje Nobelove nagrade
doéekane su u svim kulturnim sredinama sa najvecim
mtaresovan;em Impozantnom broju od 493 dosadasnja
dobitnika pridruilo se tako.11 novih, xoji su ovo visoko
priznanje dobili za svoje izuzetne doprinose fizici, hemiji,
medicini, ekonomiji, knjizevnosti i borbi za mir. Ko su novi
nobelovci u fizici, hemiji, medicini i.ekonomiji, za kakva su
dost:gnuca nagradeni kakva su dnleme pratile odluke o

' nagradama?

VASIONA SLUCAJ |L| NUZNOST

Vasiona u kojoj Fivimo na prvi pogled izgleda kao krajnje
neverovatno' ustrojstvo. Nedosledni procesi i statistitke
fluktuacije, koji dejstvuju u kosmoloskim vremenskim
razmerama, lako su mogli'da uéine svemir potpuno
negostoljubivim za Zivot. Znaéi |i to da:smo imali puno srece
&to se on ipak, uprkos krajnje nepovoljnim okolnostima,
pojavio na zemlji? |li 'se moZda krije neki daleko dublji smisao
i znagaj u Cinjenici 8to Zivimo upravo u ovakvoj vasioni? Na
ovo pitanje pokusao je da odgoyori'dr Pol Dejvis (Paul Davies),
profesor primenjene matematike na Kraljevskom koledZu u

- Londonu.

Nasi velikani nauke

Andrija Stampar, profesor i lekar, nije pronalazaé nijednog
¢udotvornog leka, niti je presadio ijedno srce. Njegova
preokupacija nije bila bolest ve¢ zdravije. Zbog toga se njegovi
pronalasci, njegove zdravstvene reforme, razhku;u od veéine
nau¢nih pronalazaka koji su obesmrtili syoje: tvorce. Stampar je
medu velikane i besmrtnike doSao drugim putem. Kakvim i
kojim — moci ¢e da se vidi iz nadeg novog feljtona. _ 3

A0

ZETVA U KOSMOSU

Dva puta je obaran svetski rekord u duzZini ovekovog boravka
~ u vasioni, prvi put se u kosmos vinuo tovek koji nije ni
ameri¢ki astronaut ni sovjetski kosmonaut, uspesno su
obavljeni mnogobrojni ekspenrnantl — sve to na sovjetskoj
orbitalnoj stanici ,,Saljut-6", koja veé dve godine kruZi oko
nase planete. Sve je funkcionisalo kako se o&ekivalo. Sada je
najinteresantnije pitanje, koje razmatra i autor &lanka, Peter
Smolders: Kakva je buduénost sovjetskih orbitalnih stanica?
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Naucnici i lete¢i tanjiri:
Debata o fenomenu NLO (3)

Mitovi su prite, obi¢no zaboravijenog porekla, koje su
izmidljene da bi objasnile neko verovanje, zapaZanje, ili
prirodnu pojavu. Narocito ovo poslednje! Takvi su, na
primer, mnogi anti¢ki mitovi. Eho je nestasna nimfa
koja je toliko sahnula za Narcisovom ljubavi da je od
nje, na kraju, ostao samo glas. Zemijotresi se desavaju
kad jedan dZin, okovan u lance duboko ispod velike
planine, pokusava da se oslobodi tresuci svojim
okovima. Munje sevaju kad Zevs, odnosno Jupiter,
hitne svoj grom. | tako dalje. Covek je odvajkada
pokazivao skionost ka stvaranju mita da bi objasnio
ono $to nije mogao da shvati i racionalno protumaci.
Na taj nacin su nastali i famozni NLO ili, popularno
nazvani ,leteéi tanjiri. Autor teksta koga donosimo je
dr Donald H. Menzel, profesor praktitne astronomije |
profesor astrofizike na Harvardskom univerzitetu.

Kao datum nastanka ,ufologije” obi¢no oznatavamo 1947.
godinui Fenomeni ,,ufologije” ili bar mnogi od njih, medutim,
mogu se pratiti daleko unazad, u istoriji, ¢ak do najdavnijih
biblijskih vremena. Svaka civilizacija je te fonemene tumacila
terminima svoje kulture.

Starogréki mitovi o prirodi utrli su put veorvanjima u demone,
zle duhove, inkarnacije davola, vestice, ¢arobnjake, sablasti,vile,
zmajeve, vukodlake, vilenjake, nimfe, sirene, minotaure, kengure,
satire, kiklope, himere . . . Verovanje u postojanje takvih stvorenja
nije bilo prolazna pojava, a i istorija je puna ozbiljnih tvrdnji da su
ijudi videli ili susreli ovakva ili sli¢na bica.

Fenomeni o kojima se u toku vekova izvestavalo kao o
tajanstvenim pojavama imaju mnogo zajedni¢kog s modernim
izvestajima o NLO. Ljudi su videli neku €udnu, svetleCu formaciju
na dnevnom ili noénom nebu. Uplaseni su zato Sto ne znaju Sta
izaziva tu pojavu i pokusavaju da je protumace u terminima ovih ili
onih ideja trenutne u modi. Gotovo po pravilu, novinar koji
izvestava o takvom dogadaju jemé&i za pouzdanost i verodostoj-
nost svedoka. Ta tehnika je fundamentalna za vesti o NLO.

Ako vam literatura o opazanju letecih tanjira izgleda obimna,
trebalo bi da pogledate 5ta je sve napisano o veSticama i davolu.
Uvek iznova naiéi ¢ete na izjave ,,pouzdanih’ svedoka koji su, pod
zakletvom, izjavili da su u nekoj osobi prepoznali davola. lli zato
§to je propustila da sakrije svoje rascepljeno kopito ili zato $to joj
je ragévasti rep provirio iz ode¢e. Mnoge osobe, pa i maloletna
deca, pruzili su , dokaze’ koji su poslali stotine ,vestica" u smrt.

Pri¢e o morskim zmijama, azdajama i drugim Eudovistima deo
su naSeg kulturnog nasleda. Ipak, to ne znaéi da su i istinite.
Setimo se legende o ,,Holandaninu lutalici*, sablasnom brodu &iji
je kapetan osuden da zanavek plovi morima. Smatralo se da
videnje tog legendarnog broda predskazuje nesrecu. Takve poja-
ve, sigurno, imale su prirodno objasnjenje — bile su opticka
fatamorgana, kao $to su to mnogi danasnji NLO.

Entuzijasti unose zabunu

Kada su moderni leteéi tanjiri 1947. godine stupili na scenu,
&ekala ih je veé pripremljena tradicija. Pisac Carls (Charles) Fort,
koji je umro 1932, posvetio je svoj zivot prikupljanju raznih
bizarnosti opisanih u novinama. Iz listova, magazina i drugih
izvora isekao je stotine belezaka o prividnim paradoksima prirode,
neobjasnjivoj buci i svetlosti ili bleskovima na nebu. Fort je
zadirkivao nauénike zbog neinteresovanija za takve pojave. Sugeri-
sao je takode, ideju da su one rezultat delatnosti predstavnika
neke razvijenije vanzemaljske civilizacije , koja nas peca’

Ideja o ,lete¢im tanjirima" je bukvalno preko no¢i postala
popularna. Brzo se Sirila sve dok nije dobila svetske razmere.

42

Istorija puna izvedtaja o susretima sa mitskim bicima:
Jednorozi* — poznata slika Gustava Moroa (Moreau)

V'reme je bilo ,.zrelo" za prihvatanje takve ideje, jer je covek veZ
podeo da razmilja o istrazivanju svemira. Zasto, onda, ne bi bilo
moguéno i putovanje u obratnom pravcu — od drugih zvezdanih
svetova do Zemlje? To gledidte, koje su odmah prihvatile desetine
pisaca, od kojih neki'nisu bili nimalo skrupulozni u interpretaciji
&injenica, zapalilo je lakovernu publiku pricama o ,letecim
tanjirima" iz dubokog svemira.

Tako se rodio novi kult. Njegove pristase su formirale desetine
klubova Sirom sveta, od kojih je svaki imao svoju publikaciju i
istrazivatke timove. lzmedu ostalih organizacija, formirane su
sledeée: NICAP — Nacionalni komitet za istrazivanje vazdusnih
fenomena; APRO — Organizacija za istrazivanje vazdusnih feno-
mena; BUFORA — Britansko istrazivanje NLO; GEPA — Udruze-
nje za prou&avanje vazdudnih fenomena (Francuska). Svaki novi
sluéaj koji bi dospeo u novine podsticao je vernike NLO da dodu
do novih éinjenica i podnesu izvestaj o njima. Ti entuzijasti amateri
u veéini sludajeva bili su iskreni, Eestiti i veoma trudoljubivi, ali im
je obi&no nedostajalo pravo nau¢no obrazovanje. Zato su pocinili
mnoge greske i uneli veliku zbrku u &itavu stvar.

Brzi od zemaljskih vazduhoplova?

U prvim danima pojave leteéih tanjira, istraZzivanja koja je
sprovelo Ratno vazduhoplovstvo SAD bila su takode prilicno
amaterska. Njegovi oficiri i personal nisu imali odgovarajuée
obrazovanje za vr3enje analiza. Uplasena i zbunjena onim 3to je
videla, ili bar mislila da je videla, armija je &itavu stvar proglasila
za strogo poverljivu. Medutim, vodenje istraZzivanja i kontrolu i
dalje je ostavila u rukama nekompetentnih pojedinaca. Kao
rezervni mornari¢ki komandant, ja sam u tim danima bio dovoljno
blizak visim vojnim krugovima i &esto sam mogao &uti poverljiva
govorkanja ,,iza scene” o senzacionalnim nalazima do kojih su
doéli projekti ,,Znak", ,,Zavist" i, Plava knjiga" — 8ifrovana imena
za rana proucavanja fenomena NLO.

Godine 1949. dokazi i zakljuéci kojima se raspolagalo izgledali
su ovako: Ratno vazduhoplovstvo je prikupilo nekoliko hiljada
izve$taja o €udnim objektima na nebu. Mnoge od tih izvestaja
pondeli su vojni ili civilni piloti, koji su, kako se s razlogom
smatralo, bili pouzdani, ili, bar, nisu delovali kao ljudi koj bi mog!i
da smisljaju i podsti¢u podvale. U izvedtajima se govorilo da se
objekti kre¢u brzinama koje su neuporedivo ve¢e od brzine bilo
kog poznatog zemaljskog vazduhoplova. OpaZena ubrzanja tih
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objekata daleko su nadmasivala ubrzanje obiénog vazduhoplov:
NaLzad. objekti su ispoljavali sposobnost da manevridu na taka
nacin da mogu da izbegnu svako presretanje. Zbog toga su
istrazivaCi zakljuCili da se ti objekti nalaze ,pod razumnom
kantrolom". Nijedna zemaljska letelica ne bi mogla da se ponasa
na takav nacin; znaéi, ova tela mora da su vanzemaljskog porekla!

Takva je, dakle, bila pozicija armije 1949. godine. Danas, vise
od dvadeset godina kasnije, neki nau&nici govore, u sustini, istu
stvar. Kratko re¢eno, oni podrZavaju hipotezu o vanzemaljskom
porekiu ovih objekata (ETH) zato $to ne mogu da nadu bilo koje
drugo prihvatljivo objasnjenje. Ja ne vidim nista 8to bi opravdalo
takvu jednu pretpostavku. U stvari. ja pitam: da li je to uopste
nauka?

Najveci problem naseg vremena?

Polazeéi od takvih oskudnih dokaza, Diems E. Mekdonald
(James E. McDonald) bez uvijanija je izjavio da ,,problem neidenti-
fikovanih lete¢ih predmeta predstavilja, doista, najveéi naucni
problem naseg vremena'. Pored toga, on je sugerisao Kongresu
da za proutavanje tih objekata izglasa bud?et koji bi daleko
nadmasio sredstva dodeljena agenciji NASA. Kako sam shvatio
DZ. Alen Hajnek (J. Allen Hyneck) je predloZio agenciji NASA da
posle istraZzivanja koje je izvrsilo ratno vazduhoplovstvo, organizu-
je jos jednu studiju o fenomenu NLO.  Ufolozi"' su upozorili na
opasnost da bi se mogla ponoviti ona poznata greska Francuske
akademije kada je, oko 1800. godine, to najvide naugno telo s
prezirom odbacilo i samu pomisao da bi kamenje (meteori) moglo
padati s neba. Medutim, zaboravlja se da do danas jo$ niko nije
pruzio na uvid ni jedan jedini istinski predmet koji bi predstavijao
neoborivi dokaz o postojanju leteéih tanjira! Hajnek nas, dalje,
upozorava da ne smemo zaboraviti da ¢e postojati nauka dvadeset
prvog i nauka tridesetog stole¢a. Po svemu sudeci, on na taj nagin
pokusava da opovrgne staromodne nauénike koji, poput mene.
nastavljaju da veruju u Drugi zakon termodinamike, u nemoguc-
nost perpetuum mobila, u zakon oéuvanja materije | energije, u
zakon akcije i reakcije.

Sto se tite mojih kvalifikacija na podrugju NLO, one su
sledece: u toku tri godine aktivne sluzbe sa visokim &inom u
Ratnoj mornarici SAD, za vreme drugog svetskog rata, bio sam
zaduZen da rukovodim istrazivanjima na polju rasprostiranja
radio-talasa uopSte i radarskih fenomena posebno. Bio sam
nacelnik Sekcije matemati¢kih i fizickih istrazivanja u Odeljenju
pomorskih komunikacija, pod neposrednom komandom glavnog
komandanta pomorskih operacija. Rezultate izvesnog broja tih
studija sumirao sam u jednoj knjizi, koja je prvobitno bila
napisana za obuku pomorskog personala u resavanju komunika-
cionih problema. Tamo sam naveo niz zapanjujuéih primera onog
sto smo tada zvali ,,nepravilno rasprostiranje'’.

Krstarica ,,potopila“ Maltu

Fenomeni su zaista bili ,,nepravilni’* kada smo se prvi put
suocili s njima. Niko nije predvideo da ¢e kratki radarski talasi, za
koje se smatralo da im se domet podudara otprilike sa optiékim
horizontom, ponekad pratiti Zemljinu krivinu hiljadama kilometara
i ,proizvesti" lazne ciljeve koji bi mogli da zbune oruzane snage.
U Sredozemnom moru jedna krstarica je otvorila vatru iz topova i
izvestila da je potopila neki cilj, za koji se kasnije ispostavilo da je
laZzna slika ostrva Malte. A koliko znamo, ‘Malta i dalje postoji.
Jedna eskadra u Pacifiku posmatrala je, sa daljine od 600
nauti¢kih milja, evakuaciju Japanaca iz Kiska, ali nista nije
preduzela zato $to niSta nije znala o nepravilnom rasprostiranju.
Pravilno tumacgenje onoga &to je videla na radarskom ekranu
omogudilo bi joj da stupi u borbu i desetkuje japansku flotu.
Mislim da sada mozZete shvatiti zasto su takvi problemi bili vitalno
vazni za Ratnu mornaricu.

Mnogima od nas bilo je ogigledno da bi u sve to mogao da
bude umesan neki radarski fenomen sli¢an optitkoj fatamorgani.
Zato sam poku$ao da u metearoloskoj optici nadem neki putokaz
za reSenje misterije. Tema je bila izvanredno interesantna. Odbor
za proutavanje rasprostiranja talasa, u kojem su bili predstavnici
ameri¢kih i savezni€kih Stabova, &iji sam bio &lan, a kasnije i
predsednik, sastajao se svake sedmice da diskutuje o tom
problemu. Na kraju smo dosli do reSenja zagonetke.

Klju¢ problema lezao je u temperaturnoj inverziji: mesanju
slojeva hladnog vazduha blizih povrsini Zemlje i onih gornjih, &ija
se temperatura povecavala do izvesne visine. Region ispod
temperaturnog maksimuma nazvan je ,kanal"”, zato 5to se doga-
dalo da uhvati i sprovede radio-talase oko Zemljine povrsine.
Pored temperature, bio je vaZan i procenat viaznosti vazduha. Da
li ¢e ili nece neki radio-talas ostati u ,kanalu' zavisilo je i od
talasne duzine.
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lzvediaj koji je oznacio nastanak ,ufologije”: Biznismen Kenet
Arnold ugledao fe iz svog aviona, 24. juna 1947, devet
svetlecih diskova , sficnih lete¢im tanjirima”
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Dijagram opazanja NLO od 1947. do 1966: Crvena krivulja
prikazuje brof zabeleZenih pojava, a plava broj pojava Cija
priroda nije mogla da se definitvno objasni

1947 48 49 'S0 ‘s

Muke s radarskim opazanjima

Ipak, i dalje smo imali teSkoéa. Priroda nikada nije tako
jednoobrazna kao Sto pretpostavijaju nade jednacine. Zemljina
povrdina je neravna i nepravilna. Vertikalni raspored temperature
varira od ta¢ke do taéke na nepredvidljiv naéin. Covek nikada ne
moze imati sve podatke neophodne za puno matematiéko resenje.
Zato smo pribegli statistici. Odredili smo ,indeks hvatanja',
polazeéi od procenta viaznosti, gradijenta temperature, visine
.kanala" i duZine talasa.

Jedno od najspektakularnijih i najstravi¢nijih iskustava desilo
se naspram obale Japana, u blizini Nansej Sotoa. Godine 1944,
nase podmornice izvodile su obimne operacije u japanskim
vodama. U neprijateljskim vodama podmornica se usudivala da
izroni na povrdinu samo noéu, da bi popunila zalihe vazduha i
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izvrSila izvidanje okoline. Nasi brodovi su slali izvestaje o tajan-
stvenim sablastima sli€nim radarskim slikama koje se u tom
podrucju krecu velikom brzinom. lzgledalo je da ¢e se pojedini od
tih likova svakog trenutka sudariti s brodom, a onda bi iznenada
i8ezli sa radarskog ekrana. Ti ,,galopirajuéi duhovi Nansej Sotoa'
predstavijali su veliki problem za ratnu mornaricu. A onda se
pokazalo da su za sve kriva radarska hvatanja — rezultat jednog
tankog sloja hladnog, suvog vazduha na niskim nivoima.

Osam godina kasnije, u Zarko leto 1952, kada su radari javili da
mnostvo , tanjira" vrdi najezdu na Vasington, sa glavhom koncen-
tracijom iznad nacionalnog aerodroma, ja sam se osecao na svom
terenu. Ovde su bile sve poznate odlike nepravilnog rasprostiranja
s njegovim parcijalnim ,,hvatanjima''. U konfuziji i strahu, viasti su
zatvorile aerodrom i avionima iz Ratne vazduhoplovne baze
Endrus naredile da izlete i presretnu , neznance'. Mlaznjaci
dirigovani radarom, sinuli su u visinu i — nisu prona$li apsolutno
nista. Nekoliko pilota javilo je da vidi nekakve udaljene svetlosti,
ali im uopste nije bilo jasnc $ta je to. Svetlosti su mogle da budu
zvezde, fatamorgana, meteaori ili lazni likovi na retini.

Ove pojave potrajale su dva dana i ponovile se pet dana
kasnije. Ali jo3 nije bilo nikakvih ,tanjira'. Nikakvih presretanja.
Nic¢ega! Medutim, taj , kiks" nije obeshrabrio ,ufologe”. Jedan
senzacionalisticki nastrojen novinar napisao je: , Bilo je dovoljno
gadno znati da NLO-i lete nad VaSingtonom, ali saznanje da se
magu uciniti nevidljivima bilo je zastrasujuce!*

Nastanak mita o ,lete¢im tanjirima*

Usred te zbrke i panike ja sam predstavnicima $tampe dao
izjavu. Objasnio sam im da je uzrok neobi&nih fenomena nepravil-
no rasprostiranje talasa i da nema nikakvog razloga za zabrinu-
tost. Nema nikakvih ,tanjira”. Nekolikoe dana kasnije, general
Semford (Samford) je potvrdio moje stanoviste. Studije koje su
sproveli Meteoroloski biro SAD i Ratno vazduhoplovstvo, takode,
podrzale su moje tumadenje. Nije nimalo iznenadujuée, rekao
sam, oCekivati mehure toplog vazduha nad Vasingtonom.

Ovde treba podsetiti na neke malo poznate pojedinosti iz rane
istorije NLO. Odmah po zavr8etku drugog svetskog rata, opazanja
tajanstvenih letec¢ih objekata pogela su da se naglo umnoZavaju.
Vise od 1.000 takvih izvestaja stiglo je samo izgsvedske u toku
1946. godine. Duboko uznemirena, obavestajna sluzba Ratnog
vazduhoplovstva je zakljutila da ta opaZanja treba pripisati
Sovjetskom Savezu, koji je preuzeo nemacka raketna postrojenja
u Penemindeu.

| tako, kada je juna meseca 1947. godine mladi biznismen
Kenet (Kenneth) Arnold ugledac formaciju od devet diskova
wtanjirastog' .oblika, ljudi iz Ratnog vazduhoplovstva veé su bili
wpripremlieni za tu ideju. Evo, rezonovali su, ovde je dokaz
inastranih eksperimenata ili ekspedicija. Bili su ,,pripremlijeni'’ jos
iz jednog razloga — ba$ u to vreme SAD su planirale famoznu
ekspediciju ,,U-2", aviona koji je bio upuéen u &pijunsku misiju
iznad SSSR. Da li je moguéno da su nas Rusi tako efektno
preduhitrili? | da i su ,tanjiri" Keneta Arnolda i ogromna najezda
onih koji su ubrzo zatim stigli predstavljali pretnju bezbednosti
Sjedinjenih Drzava? Nije nimalo ¢éudno $to su ova opazanja
zagonetnih | letelica” bila pomno klasifikovana i 3to ih je u
Pentagonu okruzavala stroga tajnost!

Do uha su mi, povremeno, dopirala poverljiva 8aputanja koja bi
procurila iz Pentagona. Pratio sam razne izveStaje u 8tampi i za
vecéinu tih opaZanja nalazio moguéna prirodna objasnjenja. Medu-
tim, te glasine iz Pentagona doprle su i do uha vedeg broja
umesnih pisaca i novinara. Cesto ne raspolazuéi taénim detaljima,
oni su podeli da ispredaju mastovite pri¢e u kojima su tvrdili da
NLO predstavljaju letelice vanzemaljskih civilizacija. Siguran sam
da su mnogi od tih pisaca iskreno verovali, ili gotovo verovali, u
istinitost svojih tvrdnji.

Prirodne pojave — | podvale

U problematiku NLO aktivno sam se umeSac 1952. godine.
Magazin Life upravo je objavio jedan senzacionalistiéki intoniran
tekst, pod naslovom ,Imamo li posetioce iz svemira?*. Tekst je
bio potkrepljen nekim sluéajevima koje je Pentagon ,,propustio’’ u
javnost Life me je pozvao i upitao da li imam neke ideje na tu
temu. Imao sam ih, dabome. Napisao sam dva &lanka, koje sam
kasnije pro8irio u knjigu ,Letedi tanjiri"'. Mislim da je u svemu
znadajno §to nijedan od ,,autentiénih' sludajeva koje je Life naveo
danas viSe ne uZiva tu reputaciju, mada NLO-vernici jo& pokusava-
ju da odbrane neke od njih. ,,Ufolozi"' se nikada ne zamaraju. Kad
god bih ¢vrstom argumentacijom oborio s neba neki od njihovih
dragocenih leteéih trofeja, uvek bi povikali: ,,Evo jo jednog!", i
poceli da ispredaju fantasti¢ne prie kao dokaz svojih nepopustlji-
vih pozicija.

Sklonost ka stvaranju mita: NLO snimlijen prodle godine na
Novom Zelandu, u vreme poznate ,invazije letecih tanjira"
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Lovel na NLO u akciji: Dvojica britanskih NLO-entuzijasta na
straZi sa specijalnim detektorima ,,leteéih tanjira‘
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U toku narednih deset-petnaest godina analizirao sam mnoge
slu¢ajeve opazanja NLO. Uvek sam dolazio do nedvosmislenog
zakljuCka da je posredi neka prirodna pojava ili, rede, namerna
podvala pojedinih , aljivdZija’’! ovde ¢u navesti jedno od novijih
opazanja, o kome je donet izvestaj u listu Denver post, januara
1968. Naslov je glasio: ,,30 gradana videlo NLO", a ispod toga
tekst:

+Jedno od najproverenijih opazanja NLO-a poslednjih meseci
desilo se u Kasl Roku, varosici koja se nalazi pedesetak kilometara
juzno od Denvera. Pomoénik Serifa Vajmer (Weimer) rekao je da je
oko 12 ,pouzdanih svedoka' izjavilo da je videlo jedan veliki letedi
objekt, mehurastog oblika, iznad varosi izmedu 6.10 i 6.24 posle
podne.

Moris (Morris) Flaming, direktor Agencije za civilnu odbranu
Daglas, rekao je da je 30 osoba videlo objekt.

Ocevidac Hauard Elis (Howard Ellis) je izjavio da ga je
»odjednom desetak svetlosti osvetlilo'. Rekao je da su svetlosti
bile boje kakvu bacaju automatski farovi poprskani blatom':.

Otevidac Felps je rekao da nije video objekt u obliku mehura,
nego ,veliku, stvarno blestavu svetlost’. Objasnio je da se ta
svetlost kretala razli¢itim brzinama, na visini od oko 200 metara i
da je imala u preéniku najmanje 8 metara".

Objekt je ,,sunuo pravo nagore i i§&ezao, izbacivsi nekoliko
lopti plamena'* — rekao je Elis. Njemu se uéinilo da je mehur bio
jajastog oblika, dug oko 17 metara, sedam metara Sirok i sedam
metara visok''.

Zabluda o nepogresivim posmatracéima

Neobi¢an i spektakularan NLO — pravo mlivo za mlin ,,ufolo-
ga”l A takav bi i ostao sve do danas da se u istim novinama, dva
dana kasnije, nije pojavila jedna mala vest. Ispod naslova , Majka
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dvojice mladih nauénika identifikuje NLO' mogli smo da proc€i-
tamo:

,Jedna pomalo zbunjena majka iz Kasl Roka dodla nam je u
getvrtak sa objasnjenjem o NLO koga je videlo oko 30 osoba u
utorak uve&e. NLO su, objasnila je gospoda Ditrih (Dietrich),
napravila njena dva sina, Tom od 14 i Diek (Jack) od 16 godina.

Tom je u $koli naugio kako se pravi ta stvar i pokazao nam
kako i mi moZemo da je napravimo od obiéne plastiéne kese''.

Ovo je samo jedan od identifikovanih ,lete¢ih tanjira”, ali ga je
navodim da bih pokazao koliko su nepouzdana ljudska svedoce-
nja. lzve$taj o duZini — ,,dug 17 metara’* — smesno je pogresan.
To i jeste nevolja sa ve¢inom vesti o NLO, koji su netaéni, ali nema
nadina na koji bi mogli biti ispravijeni. Moja glavna zamerka
ljudima iz ratnog vazduhoplovstva i njihovim nauénim savetnicima
odnosi se na praksu da pridaju preveliku tezinu izjavama ocevida-
ca. Posebno smatram da je potpuno neosnovano Siroko raspro-
stranjeno verovanje da su piloti Ratnog vazduhoplovstva, vojni
osmatadi i policajci, nepogresivi posmatraéi. Na primer, iz sluéaja
u sludaj, Mekdonald bez rezerve prihvata tvrdnje pilota da su NLO
koje su oni opazili &vrsti i od metala. On potpuno ispuéta iz vida
razliku izmedu samog &ina opazanja | posmatrackih zakljucaka.

U sledeé¢em siuéaju liéno sam bio posmatraé, a Mekdonald je
stavio pod znak pitanja i verodostojnost mog opaZanja | moje
zakljuke. Lete¢i u arkti¢koj zoni, blizu Beringovog prolaza, 3.
marta 1955. godine opazio sam kake je jedan svetli NLO sunuo
prema avionu s jugozapadnog horizonta. Bieskajuéi zelenom |
crvenom svetloSéu, naglo se zaustavio na oko 100 metara od
aviona. lzvodio je vrludave manevre, is¢ezavajuéi iza horizonta, i
ponovo se vraéaju¢i — sve dok nisam shvatio da je to jedna
vanfokusna slika sjajne zvezde Sirijus. Iznenadno i8¢eznuée imalo
se pripisati prisustvu jedne udaljene planine koja je trenutno
..odsekla'’ svetlost zvezde.

»vanzemaljci” iznad Aljaske

Karakteristi¢no je da je Mekdonald, ,,analizirajuéi' ovaj sluéaj,
rekac optuzuju¢im glasom: ,Diskutovao sam o tom opaZanju sa
veéim brojem astronoma. Nijednom od njih nije poznato da je bilo
koji astronom, bilo kada, video nesto &to bi bilo sli¥no tom
dogadaju'’. On, zatim, stavija pod znak pitanja moje opaZanje, jer
mu nisam pokazao kako je indeks prelamanja mogla da proizvede
takav efekat. Ista procedura — intervjuisanje selekcionarnih i
neidentifikovanih svedoka! Mislim da je znaéajno 3to je odludio da
porazgovara sa mnom.

Medutim, ja pitam: koliko je astronoma videlo neku svetlu
zvezdu na svom optickom horizontu u jasnoj arktitkoj atmosferi i
s visine od 7.000 metara? S obzirom na refrakciju, objekt bi leZao
otprilike 1,5 stepen ispod geometrijskog horizonta na tiu. Mekdo-
nald iznosi apsurdnu tvrdnju da bi takvo opaZanje zahtevaio
»cudan osnoasimetri¢an indeks prelamanja, koji je ¢udesno pratio
brzi avion dok se kretao kroz atmosferu. Zato zvuéi potpuno
neosnovano Menzelovo objadnjenje da je ono &to je video bilo
posledica prelamanja svetlosti'.

Podsecam da je on, slitnom teorijskomn ,.analizom", odbacio
rasprostiranje radarskih talasa kac objasnjenje za opaZanje toboi-
njih ,,lete¢ih tanjira' nad Vasingronom 1952. godine. A sada daje
na znanje da bih ja morao izvrSiti detaljna merenja prelamanja
kroz stotine kilometara stmosfere, tangencijaino u odnosu na
Zemljinu povrSinu — i to najveéim delom iznad SSSR — pre no
8to bi bio spreman da prihvati moje opaZanje kao verodostojno.

Nije ta¢na ni njegova tvrdnja da bi bio neophcdan osnosimetri-
¢an indeks prelamanja. Njemu, o¢igledno, nije poznata analiza
keju sam napravio nekoliko godina pre toga o ,,nasumi&noj §etnji*
svetlosnog zraka kroz atmosferu koja se sasto|i od diskontinuira-
nih nepravilnih slojeva. Sada, verovatno, moZete videti zasto
nemam poverenja u njegove stavove i zakiju¢ke. Tvrdim — i mogu
dokazati — da su mnoga od njegovih , klasiénih'* opaZanja imala
sli¢no objasnjenje, to jest da su bile u pitanju svetle zvezde ili
planete na optickom horizontu. Uzgred regeno, ,ufolozi" su
brie-bolje prihvatili njegovo objasnjenje. Jedan od vodecih prista-
$a hipoteze o njihovom vanzemaljskom porekiu napisao je zajed-
ljilv komentar o tome kako je dr Menzel video nad Aljaskom jedan
pravi NLO, samo nije bio kadar da identifikuje ono §to je video!

Nedovoljni argumentl Jednog proucavaoca

Drugi primer Mekdonaldovog nauénog metoda je jedan siudaj
Ratnog vazduhoplovstva koji smo obojica temeljno prouéili. To
opazanje se desilo na aerodromu u Sait Lejk Sitiju, 3. oktobra
1981. godine. Haris (Harris), privatni pilot, ugledao je prilikom
uzletanja predmet sli¢an srebrnoj cigari, za koji se ispostavilo da
niie avion. Cinilc se da je nadinjen od metala. Kad je Haris
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..Majezda na Vasington': Jedna od melodramskih iiustracija
pojave neobiénih svetlosti 19. Jula 1952, uzrokovanih
nepravilnim rasprostiranjem radarskih talasa

Entuzijazam na krivom putu: U nedostatku definitivnih dokaze
o postojanju NLO, neki konstruktori, kao inZenjer I. KeJ (E.
Kay) iz SAD, pokusavaju da sivore sopsivene ,letece tanjire
zasnovane, u sudtini, na opdtepoznatim tehni¢kim principima

pokusao da ga presretne NLO je poteo da se kreée, da bi najzad,
uz naglo poveéanje brzine, i5¢ezao u daljini. Za sve to vreme
posmatraéi na tlu nisu zapazili nikakvo kretanje.

Mnogi detalji potvrduju da je taj NLO bio fenomen takozvanog
pasunca, ispravnije zvanog parhelij. Mekdonald tvrdi da NLO nije
mogao biti pasunce. lzvestio je da je ,,nebo bilo gotovo bez
oblaka". To je isto kao da je rekao: , Nije mogla biti posredi duga,
zato 5to je kisa gotovo prestala da pada'. Pasunca zahtevaju
samo veoma tanki sloj cirusa da bi postaia vidljiva. Kasnije, ni¢im
ne objadnjavajuéi promenu svog misljenja, on je izjavio da je nebo
bilo ,,potpuno vedro'.

Kao svoj drugi argument za prigovor, Mekdonald je naveo da b
se pasunce pojavilo 22 stepena desno ili levo od sunca i na ve¢im
visinama. Naprotiv, nizi tangencijalni luk, i teorijski i prakti¢no,
lezi direktno ispod sunca. Zato je Harisova procena visine objekta
u obliku olovke bila ta&na. Sem toga, parheliji, slitno dugi,
centriraju se u oku posmatrata. Vi ne moZete da presretnete
pasunce, bas kao 8to ne moZete da presretnete ni dugu. Dobro je
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poznato da parhelij poseduju metalni sjaj, ali to ne ukazuje na
prisustvo metala u dotiénoj pojavi. Mekdonald slepo prihvata
posmatratev zakljudak da je video &vrst, metalni objekt,

Koliko je meni poznato, jedini Mekdonaldov doprinos prouéa-
vanju NLO je u tome &to je naknadno intervjuisao vise od pet
stotina olevidaca NLO. Ti intervjui, nedvosmisleno pristrasni u
korist hipoteze o vanzemaljskom projektilu, nisu nista doprineli
nasem saznanju. Krajnje su subjektivni i posluzili su samo za to da
se iskristaliSu ranije interpretacije opa%anja pojedinih o&evidaca.
To nije nauka. Mekdonald i ostali vernici odmah u svakom NLO
vide letelicu iz dalekog svemira, a nama, nevernicima, prepustaju
da pokaZzemo da nisu u pravu. Medutim, zar ne bi trebalo da nam
oni prezentiraju neki bolji dokumentovani slu¢aj od ovih za koje
smo do danas &uli — ukoliko Zele da ih shvatimo ozbiljno?

,PatoloSka nauka‘ na delu

Moram priznati da imam viSe razumevanja za Hajnekovo
stanoviste nego 3to ga imam za Mekdonaldovo. Hajnek je nesto
oprezniji u svojim tvrdnjama i ne istupa direktno u smisiu podrike
ETH. Umesto toga, on implicira da iza misterije NLO mozda lezi
neki fenomen od izuzetno velike vaZnosti za nauku. Ili, da je
posredi neka velika tajna, za koju se nada da ¢e je otkriti — neko
fundamentalno otkri¢e, kao $to je, na primer, bilo otkri¢e radicak-
tivnosti.

Potpuno razumem zasto on ne bi Zeleo da zauzme stav koji bi
se, mozda, isprec¢io na putu takvog otkri¢a. S druge strane, mislim
da postoji jedna daleko veéa opasnost — podsticanja onoga $§to je
preminuli dr Irving Langmur (Langmuir) nazvao ,patolodkom
naukom", u koju je, izmedu ostalih detalja, ukljucio i ,leteée
tanjire"'.

Svojevremeno se o ozloglasenim N-zracima, mitogenetskoj
radijaciji, i o Alisonovom efektu mnogo diskutovalo, ba$ kao §to
se danas diskutuje o NLO. Smatralo se da su N-zraci tajanstvene
radijacije koje spontano emitiju razni metali. Poto su propusteni
kroz spektroskop, ¢ije su le¢e i prizme bili od &vrstog aluminiju-
ma, ti zraci su padali na oko prilagodeno tami, koje ih je
detektovalo kac odbleske vidljive svetlosti. Bezmalo stotinu naué-
nih saopStenja objavijeno je u uglednom ¢&asopisu Comptes
Aendus samo u prvoj polovini 1904. godine. A Francuska akade-
mija nauka nagradila je Blondloa (Blondlot) Lalandovom (Lalande)
nagradom od 20 hiljada franaka i svojom Zlatnom medaljom za to
,.otkrice".

Ali, skeptiéni i lucidni R. V. Vud (Wood) demaskirao je N-zrake
kao proizvod Blondloove maste — kao samobmanu. Navodni
..bleskovi* su bili éisto fizioloski, opti¢ka iluzija, prirodno reagova-
nje nepouzdane ljudske mreZnjace. Taj fenomen je, van svake
sumnje, odgovoran i za mnoge vesti o NLO. Astronauti sa
wApola", zasleplijeni u orbiti, izvestili su da su videli sli¢ne
bleskove. Neki nauénici su ih pripisali nadrazajnom dejstvu
kqlsmiékih zraka. Medutim, fiziolodko objasnjavanje je verodostoj-
nije.

Mitogenetska radijacija je, navodno bila elektromagnetska
energija koju je emitovalo korenje biljaka u rastu. A §to se tite
Alisonovog efekta, verovalo se da se pomoéu njega moze
detektovati prisustvo izotopa retkih supstanci. Medutim, i to su bili
samo rezultati samoobmane, sa &isto subjektivnom detekcijom.
Sve sama patoloska nauka.

Beti i Alisa susrecu se sa NLO

Ovde moram otkriti da je izmedu 1962. i 1970. godine Ratno
vazduhoplovstvo sve viSe koristilo moje konsultantske usluge u
analiziranju vesti o NLO. Ve¢ina izve&taja koje su mi poslali bili su
oni koje Hajnek nije bio u stanju da resi — oni koje je deklarisao
kao ,nepoznate'. Ja sam, medutim, uspeo da re$im najveéi deo
tih sluéajeva, tako da ih Ratno vazduhoplovstvo vise ne vodi kao
»nepoznate', Navedéu samo dva od tih slugajeva, identifikujuéi ih
datumom i lokacijom, ali koristeéi izmi$ljena imena za posmatra-
¢e, kao 3to je to zahtevalo Ratno vazduhoplovstvo.

Prvi slugaj desio se 3. aprila 1968. godine blizu Koérejna,
Viskonsin. Vozeéi se sa svojim desetogodi$njim sinom autoputem,
Beti je opazila, u 20.15, kako iznad njih lebdi objekt svetlonaran-
daste boje. Prema njenim redima, imao je oblik bumeranga ili
kifle. Bio je pepeljast i izgledalo je da je pokriven ,,andeoskom
kosom''. Odjednom je motor kola prestao da radi, a svetlosti su se
pogasile. Povikala je i zatvorila prozore, a u kolima je postalo
veoma toplo. Kad je NLO i§¢ezao ponovo je upalila motor. Nebo je
bilo delimi¢no oblaéno. Mesec je bio srpast.

Hajnekov zaklju¢ak: ,,Nepoznato".

Drugi slu¢aj desio se kod Jelou Springsa, Ohajo, 15. avgusta
1968. godine. Voze¢i kabriolet sa spustenim krovom, Alisa (Alice)
je ugledala direktno iznad svoje glave jarku svetlost. Izgledalo je
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Skolski primer podvale sa NLO: Osmog novembra 1952.
italijanska revija ,,Epoca" objavila fe senzacionalni snimak
»gosta iz kosmosa” (gore), za koga fe autor Monguci
(Monguzzi) ve¢ sutradan priznao da fe od kartona, a
.Marsovac*.od pamuka, konca i igle

kao da se svetlost upreda oko sebe same. Kad je Alisa zaustavila
kola, NLO je zastao; kad bi krenula, opet ju je pratio. Ponovila je
to nekoliko puta. Veoma uplasena, odvezia se kuéi 8to je brze
mogla i pozvala svog muZa i njegove roditelje da osmotre ¢udnu
pojavu.

Alisa je posvedotila da je objekt bio paperjast, kao da je imao
oko sebe neku maglu ili izmaglicu. lzgledalo je da se trza natrag i
napred, pa je zakljuéila da to ne moZe biti mesec. Njen muz je u
prvi mah izjavio da je to sigurno mesec, ali je promenio misljenje
kad je i sam zapazio trzave pokrete. Ostali oevici su sve to
potvrdili. Zanimljivo je da je mesec u to vreme bio na nebu, mada
je — obzirom da niko nije nita o tome izvestio — Hajnek
zakljuéio da je nebo sigurno bilo oblaéno ili delimi¢no obla¢no,
tako da je mesec bio prikriven.

Hajnekov zakljuéak: , Nepoznato".

Mesec, ipak, skakuée po nebu

Analizirao sam samostalno te slucajeve i izneo tvrdnju da su
oba puta posmatradi videli mesec kroz razliite izmaglice. Prividan
prekid elektritnog sistema nema drugo znaéenje sem da je Beti,
upladena i histeriéna, sluajno ugasila motor. Njena fraza ,,andeo-
ska kosa' jasno ukazuje da je odranije znala zargon o NLO-ima.
Za ,ufologe”, ,andeoska kosa'" oznatava skupine nagomilanih
finih konéi¢a kojima su propradene izvesne ovakve pojave. U
stvari, to je narotita vrsta pautine koju ispredaju takozvani
padobranski pauci da bi u njih poloZili svoja jaja. Vetar je zahvata |
odnosi do velikih visina. Na suncu, ona blista kao upredeno
srebro. Ovde, medutim, smatram da je iluziju izazvala magla ili
izmaglica.

Hajnek je razmatrao objadnjenje s mesecom, ali ga je odbacio
zato Sto nije mogao shvatiti da su ljudi u stanju da ne prepoznaju
mesec kad ga vide. Zaboravio je da je i Alisin muZ u prvi mah
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identifikovao objekt kao mesec, ali je kasnije odbacio tu mogué-
nost zato Sto se predmet kretao u trzajima.

Te aspekte je ratno vazduhoplovstvo previdelo od samog
podetka. Cesto sam imao prilike da &ujem Hajneka kako govori:
.Zvezde i mesec ne skakucu po nebu"’. Ta tvrdnja je sama po sebi
taéna, ali gubi iz vida jedan dobro poznati fiziolodki fenomen zvan
autokineza (prividno kretanje prouzrokovano nekontrolisanim ne-
pravilnim pokretima o&ne jabuéice). U svojoj briljantnoj knjizi
Priroda svetlosti i boja na otvorenom prostoru”, Minert (Min-
naert) pominje zvezde koje se pomeraju i jedan slu¢aj kada su ,,tri
osobe istovremeno videle kako mesec poskakuje gore i dole puna
tri minuta". A $to se tiCe zastajanja meseca ili njegovog paralelnog
kretanja s kolima, to je takode dobro poznata opticka iluzija.
Secam se kako sam, dok sam jo§ bio dete, posmatrao mesec iz
voza i pitao se kako je uspevao da ,,drzi korak" s kompozicijom u
pokretu i da zastane kad smo se zaustavljali na stanici.

U izvestajima Ratnog vazduhoplovstva ovi sluéajevi su zavede-
ni kao ,,mesec”, a ja sam ostao mnogo skepti¢niji od Hajneka u
pogledu pouzdanosti posmatraéa.

Ovozemaljska objas$njenja za NLO

U jednoj raspravi pred Kongresom o ,lete¢im tanjirima",
Hajnek je rekao: ,lzdvojio sam za dalje proudavanje dvadeset
sluCajeva NLO o kojima postoje osobito dobri izvestaji a koje ja, i
pored svih nastojanja, nisam uspeo da objasnim. U&ionio sam to
da bih ilustrovao kako ni ja ni Ratno vazduhoplovstvo ne
prikrivamo ¢&injenicu da postoje neobjasnjivi sluéajevi, a i da bih
ilustrovao kako Ratno vazduhoplovstvo ne smatra, uprkos mislje-
nju jednog dela javnosti da podnosiocima izvestaja o NLO

retito ukazuju $ta sve moZe da dovede u zabludu ,,verodostojne*
otevice;

Ova lista je rigorozno reducirana. Medutim, nijedan od anketi-
ranih upitnika koje sam imao prilike da vidim, ni oni uz Ratnog
vazduhoplovstva ni oni iz amaterskih grupa, nije bio sa&injen sa
svrhom da otkrije, izdvoji i identifikuje veéinu raznih fenomena
koje sam naveo. Insistirao sam da upitnik Ratnog vazduhoplovstva
postavi pitanje: ,,Kojoj prirodnoj pojavi je bilo najsli¢nije ono §to
ste opazili i zasto mislite da vas NLO nije bio taj fenomen?‘‘. Ratno
vazduhoplovsivo nije usvojilo moje sugestije. Tamo gde sam
samostalno vodio istragu i imao priliku da postavim to pitanje,
ustanovio sam u mnogo sluéajeva da navedeni razlog nije bio
odgovarajuci, Na primer: ,,To nije mogao biti avion, zato 3to nisam
¢uo zvuk motora, ili zato Sto je svetlost bila suvise jaka". lli: , To
nije mogao biti meteor, zato Sto se kretao navide, a meteori padaju
nanize”. Mnoge osobe ne uvidaju da meteor, dok faktiéki pada,
mozZe izgledati kao da se penje navise — to jest udaljava se od
posmatracevog horizonta.

Besmislica naseg veka

U zakljuéku Zelim da naglasim sledece: pitanje da li na
planetama nadeg sun&evog sistema ili drugih zvezdanih sistema
postoji Zivot, u sustini, relevantno je. Isto tako, ne poriéem
moguénost da ¢emo jednog dana doZiveti posete iz vasione.
Smisao mog izlaganja svodi se na to da dosadasnji izvestaji o NLO
ne svedoée ni o kakvoj vanzemaljskoj aktivnosti. s pouzdanjem
predvidam da ni najdetaljnija istraZzivanja nece naci dokaze koji bi
potvrdili hipotezu o povesti vanzemaljaca.

Razumljivo je, zato, 3to sam se obradovao kada je Ratno
vazduhoplovstvo 18. decembra 1969. izdalo saopstenje da odusta-

A. MATERIJALNI  detii zmajei B. NEMATERIJAL-  sunce E. PSIHOLOSKI
}
OBJEKTI s NI OBJEKTI o UZROCI
insekti u jatu 1. Gornja atmosfera komete
1. Gornja atmosfera perie polarna svetlost halucinacije
mleteori padobrani svetle¢i oblaci D. FIZIOLOSKI
ulazak satelita u atmosferu  vatrometi 2. Niza atmosfera
plamen rakete . oo oo UZROCI F. RADARSKE
eksperimenti u jonosferi 4. Na tiu ili blizu tla munje GRESKE
stratosferski baloni oluja s prasinom vatra sv. Elma paslika
dalekovodi : sunce : 3
2. Niza atmosfera transformatori l;:glllanség o g mesec rs'lfe;;)trlavalino prelamanje
avioni visoka uli¢na svetla pameseci elektricna svetlost sab!ac:ane slike (,.andeli")
odrazi sunca odrazi na prozoru odrazi magle i izmaglice uli¢na svetlost ptice e
meteoroloski baloni TV-antene fatamorgana svetlost baterije roiavi insekata
oblaci svetlosti farova nadlikovi plamen Sibice visjieatruki odrazi
tragovi pare jezera i bare podlikovi autokineza
vojne letelice svetionici nepostojanje zvezde
wt:jni ek?perimenli aieée{l C. ASTRONOMSKI| lisce koje pada G. NAMERNE
ptice selice upolasti krovovi autostaza
radarske antene OBJEKTI otni defekti PODVALE
3. Sasvim niska atmos- vatre i pozari planete (karatkovidost, Zmirkanje,
fera rafinerije nafte zvezde odraz na o¢noj leéi, defekti  ,,5aljivdZije” se poigravaju
papir i drugi otpaci svetlede reklame vestacki sateliti mreznjace) ljudskom lakovernoséu.

nedostaje inteligencija ili da su objekt pogodan samo za ismeja-
vanje'’.

Zaintrigiran ovom tvrdnjom i gledajuéi na nju kao na neku vrstu
izazova, pisao sam Hajneku i upitao da li u tim dokazima gleda
neku vrstu liéne svojine ili je spreman da ih i meni stavi na uvid.
Posle dugog ¢ekanja, dobio sam jedanaest slutajeva iz arhive
Ratnog vazduhoplovstva. Ustanovio sam da nekima od njih
nedostaju bitne pojedinosti. Ipak, na osnovu raspolozivih podata-
ka, bio sam u stanju da sugeriSem prirodna ovozemaljska
objasnjenja za svih jedanaest sluéajeva.

Jedan od njih u poéetku mi je zadavao izvesne glavobolje.
Odnosio se na opazanje, 20. jula 1964. godine iz Jahtasa, Oregon,
zvezdolikog objekta koji se kretao od severa prema istoku u pravoj
liniji. Ali, &inilo se da povremeno zastaje na svom putovanju. Ne
raCunajuci to sporadiéno zastajkivanje, objekt se ponasao kao
neki vestadki satelit — mada se ,Eho-2" u to vreme nalazio
suviSe blizu horizonta da bi bio vidljiv. Posle mnogih provera,
pokazalo se da je to ipak bio ,[Eho-2", ali je dan naveden u
izveStaju bio netatan zbog omaske u pretvaranju pacifickog
vremena u grinicko i obrnuto. Zastajkivanje se moglo objasniti
fenomenom koji predstavija suprotnost autokinezi: autostaza
(prividno kretanje usled toga $to o&na jabugica nepravilno prati
sliku).

Najéesdi izvori zabluda

Mogao bih da navedem stotinu raznih nadraZaja koji su u
stanju da izazovu iluziju opazanja ,leteéih tanjira”. Medutim,
ograni¢i¢u se samo na neke probrane primere, koji ipak dovoljno

DECEMBAR 1979.

Je od daljeg prikupljanja i analiziranja izve3taja o NLO. Dvadeset
dve godine prougavanja nisu, u sustini, dale ni$ta od neosporne
pozitivne vrednosti, s gledista nauke i vojnoobavestajne sluzbe.

Nauéni svet treba da bude izvanredno zahvalan dr Edvardu
Kondonu (Edward Condon), sa Univerziteta Kolorado, koji je, u
javnom interesu, nezavisno i nepristrasno preuzeo proucavanje
fenomena ,letecih tanjira". Kondonov izvestaj nije iscrpan ni bez
gre3aka; nijedna studija, ma koliko detaljna bila, ne bi mogla da
postigne perfekciju. Glavni hendikep dr Kondona bio je u tome $to
je, u ime nepristrasnosti, pristao na rizik da u svoj istrazivacki tim
ukljugi i nekoliko osoba koje su bile poznate kao vatrene pristase
,+ufologije". Nije nimalo éudno 8to su neke od tih osoba ogoréeno
kritikovale dr Kondona kada je obelodanjen negativni karakter
njegovih zakljudaka. Ali, Kondonov izvestaj zasluZzuje i naSu
podrsku i nasu zahvalnost. Ja od sveg srca odobravom izvestaj i
slazem se sa njegovim stavovima.

Kondonov izvestaj uveliko je ohladio zanimanje Sire javnosti za
.letece tanjire'’, mada grupe NLO i dalje o¢ajnic¢ki pokuSavaju
pobude novo interesovanje za tu temu. Kad god se negde pojave
novi ,,neidentifikovani letec¢i objekti*, oni zvone na uzbunu, videci
u tome jo$ jedan ,dokaz" hipoteze o njihovom vanzemaljskom
poreklu. Medutim, siguran sam da ¢e, vremenom, interesovanje
Siroke javnosti za NLO biti sve manje i manje. Takode, siguran
sam da ¢e nauénici dvadeset prvog veka gledati na ,letece
tanjire' kao na najvecu besmislicu dvadesetog veka.

KRAJ
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Kolapsiraju¢a Vasiona:
Krajnja pitanja kosmologije (6)

SVEMIR
U CRNOJ RUPI

Citav niz revolucionarnih astronomskih otkrica do kojih
su naucénici dosli u protekle tri decenije doveo je do
velikih prestrojavanja u najopstijoj od svih prirodnih

nauka — kosmologiji. Ova disciplina, koja se bavi
izuéavanjem zakona koji viadaju Vasionom, trazeci
odgovore na ,krajnja pitanja‘ o njenpm nastanku,
evoluciji i buduénosti, suotena je danas sa izuzetno
izazovnim ishodistima, koja nadahnjuju na stvaranje
raznorodnih kosmoloskih modela — ne retko suprotnih
do iskljuéivosti. Ospovne dileme ove krajnje slozene
oblasti nedavno je u veoma pojednostavljenoj formi
izlozio jedan od najpoznatijih svetskih popularizatora
nauke Isak (Isaac) Asimov u svojoj novoj knjizi

Kolapsirajuca Vasiona (Colapsing Universe). Nadovezujuci

ih na prethodni feljton ,,Pocetak i kraj vasione"’,

,,Galaksija" u Sest nastavaka objavljuje najzanimijivije

delove iz pomenute knjige.

Ako u sredistu svake galaksije i svakog globularnog jata postoji
po jedna crna rupa, onda ¢e u krajnjoj liniji, bez obzira na faktor
vremena, svaka galaksija postati velika® crna rupa, okruzena
znatno manjim, satelitskim crnim rupama. :

Dve crne rupe mogu se sudariti i spojiti, ali jednom nastala
crna rupa ne moze se vide raspasti. Stoga se moze pretpostaviti da
¢e se, pre ili kasnije, crne rupe globularnih jata, koje se nalaze na
orbiti oko galakti¢ke crne rupe, najpre spojiti medusobno, a zatim
i sa svojom maticom, tako da ¢e na kraju svekolika galaksija
postati samo jedna crna rupa.

Galakti¢ke jedinice mogu se sastojati samo iz jedne galaksije,
ali | iz vetéeg broja galaksija (u ekstremnim slu¢ajevima cak i
nekoliko hiljada) koje su medusobno povezane gravitacionim
priviaéenjem. Svaka galaksija u nekoj jedinici moZe da bude crna
rupa, pri ¢emu i one mogu medusobno da se spajaju.

Mozemo |i oti¢i toliko daleko i pretpostaviti da ¢e se sve crne
rupe u Vasioni na kraju spojiti'u jednu sveobuhvatnu crnu rupu?

Veéno Sire¢i Svemir

To nije nuzno Vasiona se npalazi u stanju Sirenja, Sto znaci da se
izmedu galaktitkih jedinica (bilo pojedinaénih galaksija ili jata
galaksija) neprekidno povecava razdaljina. Kako izgleda, vecina
astronoma je uverena da ¢e se ovo ekspandiranje nastaviti u
nedogled u buduénosti. Ako je odista tako, onda dobijamo sliku
Vasione koja se sastoji iz milijardi crnih rupa, sa masama od
nekoliko miliona do mnogo biliona Sunéevih, pri éemu se ovi
objekti beskrajno medusobno udaljuju.

No, postoji izvesna moguénost da sdm ¢&in ovog Sirenja
podlegne promeni.

Godine 1937, engleski fizicar Pol Edrijen Moris Dirak (Paul
Adrien Maurice Dirac) izloZio je zanimljivu pretpostavku da snaga
gravitacione sile nagelno zavisi od op&tih svojstava Vasione. Sto je
veéa prosetna gustina Svemira, to ée biti snaZnije i gravitaciono
polje, u odnosu na druge sile koje dejstvuju u Vasioni.

S obzriom da se Vasiopa $iri, prose&na gustina materije u njoj
opada sa postojanim poveéanjem zapremine. Upravo zbog veoma
obimnog ekspandiranja koje se odigralo do danas, gravitaciona
sila je tako slaba u poredenju sa drugim silama, a u buduénosti
ona ée samo nastaviti da slabi, posto ¢e se Svemir i dalje Siriti.

Dirakova hipoteza jo$ nije proverena u praksi i mnogi fizi¢ari
smatraju da gravitaciona konstanta (&ija vrednost odreduje bazic¢-
nu snagu gravitacionog polja) ne samo $to je istovetna svuda u
Vasioni, veé i ne varira sa vremenom. No, ukoliko bi se pokazalo
da je Dirakova pretpostavka taéna, to bi bitho promenilo koncep-
ciju koju smo upravo opisali.
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Od kosmickog jajeta do danasnje Vasione. Prema najsire
prihvacéenoj hipotezi, Svemir se zaceo u Velikof eksploziji i od
tada se neprekidno $Siri; sfera A (8 milijardi svetlosnih godina)
odgovara najvecoj udaljenosti galaksija, sfera B (12 milijardi)
udaljenosti kvazara, a C-(16 milifardi) horizontu Vasione;
duzina strelica proporcionalna je brzini udaljavanja ofbekata

Kako se Vasiona bude 8irila, a gravitacija postajala sve slabija,
oni objekti koje je prvenstveno drzala u celini sila teze pocece da
se razuduju, gubeéi na kompaktnosti i gustini. Ovime c¢e biti
obuhvaceni veé oformljeni beli patuljci i néutronske zvezde, kao i
crne rupe. TeZnja svih objekata bice da se sastoje iz materije koju
na okupu drzi elektromagnetska sila, ili je uopste nista ne drzi.
Cak ¢e se i crne rupe, malo-pomalo, raspadati, tako da ée na kraju
Vasiona predstayljati samo ogroman, neverovatno redak oblak
grumenja, praSine i gasa, koji Ce u beskraj nastaviti da se
poveéava i proreduje. :

U ovom slugaju, izgledalo bi da je Svemir zapoceo kao
ogrompa masa komprimovane materije, a da Ce zavrsiti u vidu
dZinovske zapremine razredene materije.

Model osciliraju¢e Vasione

No, ovakva koncepcija nuzno namece jedno pitanje: odakle
potite prvobitna komprimirana materija. Sama materija ne treba
da nas zabrinjava, buduéi da ona predstavija samo veoma
kompaktan oblik energije, a moZe se pretpostaviti da je energija
oduvek postojala i da ¢e zauvek postojati — i to poglavito u vidu
materije. Problem nije u tome, veé¢ u nedem drugom. Kako se,
naime, materija javila u komprimiranom obliku u prapo&etnom
kosmi¢kom jajetu?

Ako Vasionu predo&avamo u razvojnom putu od zgusnutog do
razudenog oblika, moze se pretpostaviti da time zapravo uzimamo
u obzir samo'polovinu njenog Zivotnog ciklusa.

Zamislimo da je Svemir pofeo u vidu razredene zapremine
grumenija, prasine i gasa. Lagano, tokom nepojamno mnogo eona,
on se sazimao, sve dok na kraju nije obrazovao kosmicko jaje,
koje je ‘potom eksplodiralo, da bi, takode nakon nepojamno
mnogo eona, ponovo bilo uspostavijeno predadnje, pocetno
ustrojstvo materije. Sluéaj je hteo da mi Zivimo u razdoblju kratko
nakon eksplozije (ciglih petnaest milijardi godina).

Predstava o Vasioni kao o ve&no Sirecoj formaciji izgleda ne
bad sasvim zadovoljavajuéa. Ako se razudena materija moze
sabrati, spojiti, kontrahovati i kona&no oformiti kosmitko jaje,
zadto se'onda i veoma proredena materija, koja se javlja kao
krajnji proizvod eksplozije kosmi¢kog jajeta, ne bi mogla isto
tako ponovo sabrati, saZeti i obrazovati novo kosmicko jaje?

Zbog &ega se to ne bi dogadalo stalno iznova? Zasto, jednom
reéi, ne bi postojala beskrajno oscilirajuéa Vasiona?

Astronomi su izra&unali uslove koji su neophodni da bi nastala
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oscilirajuéa Vasiona. Kljuéni ginilac ovde jeste druga kosmicka
brzina. Postoji izvesna gravitaciona sila medu galakti¢kim jedini-
cama uz koju je vezana odredena druga kosmicka brzina. Ukoliko
se Vasiona 8iri brzinom koja premasa tu drugu kosmicku brzinu,
onda ¢e se veéno Siriti i nikad nece poceti da se sazima. Ukoliko je
brzina ekspanzije manja od druge kosmicke brzine, onda ¢e se
sadasdnje Sirenje jednom nuzno zaustaviti, da bi nakon toga
usledila kontrakcija.

Otvoreni ili zatvoreni Svemir

Da li trenutno registrovana brzina ekspandiranja premasa, ili
ne, drugu kosmiéku brzinu? To zavisi od vrednosti druge kosmicke
brzine, koja sa svoje strane zavisi od vrednosti sveopste gravita-
cione sile medu galaktickim jedinicama, dok ova zavisi, kako se
ispostavilo, od proseéne gustine materije u Vasioni.

Sto je veéa proseéna gustina materije u Svemiru, veca je i
gravitaciona sila medu galaksijama, pa dakle i druga kosmicka
brzina — &to sve povecava verovatnocéu da sadasnja brzina Sirenja
Vasione nije veéa od druge kosmitke brzine, odnosno da ce
kosmos oscilirati | da je zatvorenog tipa.

Razume se, tedko je odrediti proseténu gustinu Vasione, buduéi
da nije lako ustanoviti koliko mase treba da bude prisutno u nekoj
dovoljno velikoj zapremini da bi ona mogila biti reprezentativna za
celinu. Na osnovu raspoloZivih podataka, neki astronomi prili€no
su ubedeni da prosecna gustina iznosi samo stoti deo vrednosti
neophodne da bi Svemir oscilirao; drugim re€ima, Vasiona je
otvorenog tipa i osudena je da se ve¢no Siri. (Ako gravitaciona sila
slabi sa ekspandiranjem Svemira, onda je potrebna jo§ veca
proseéna gustina za osciliranje, a prividna gustina jo$ se viSe
smanjuje zbog toga).

No, iako argumenti protiv zatvorenog i osciliraju¢eg Svemira
izgledaju jaki, predstavijaju li oni odista poslednju re¢ u ovoj
kosmoloskoj dilemi? Jata galaksija, koja na okupu drzi gravitacio-
no priviaéenje, kao da ne raspolazu sa dovoljno mase kojim bi se
ono moglo objasniti. Ona bi takode trebalo da se razude, u
saglasnosti sa sveobuhvatnim Sirenjem Vasione, ali izgleda da to
ne &ine. Upravo s ovim u vezi prvi put je postavljen takozvani
.problem nedostaju¢e mase".

Da |i se mozda ta nedostajuéa masa sastoji od crnih rupa? Sa
izuzetkom sasvim retkih slu¢ajeva, ne postoji nagin da se otkriju
crne rupe, a mi nemamo nikakvog pojma o tome kolike je mase
zapreteno u njima. No, teSko je poverovati da ovi objekti sadrze
sto puta vise mase nego sva ostala vidljiva tela Vasione uzeta
zajedno. Medutim, mi smo jos uvek na pragu onoga 5to se stvarno
moze videti i zamisliti, tako da je u ovom pogledu priliéno
riskantno biti arbitar. U svakom sluéaju, nalazi kao da ukazuju na
otvorenu Vasionu, koja ¢e se vecno Siriti, ali jo§ uvek nije
iskljutena moguénost da, ukljuéujuéi i crne jame, ipak ima
dovoljno mase, $to bi potkrepilo model zatvorenog i oscilirajuceg
Svemira.

Vasiona veénog stanja

Nelagodnost koja proisti¢e iz modela otvorenog, veéno Sire¢eg
Svemira, koji se ne bi ponavljao, ve¢ bi postojao samo jednom,
tako je izrazita da mnogi astronomi naprosto poku3avaju da
okrenu leda €injenicama koje mu idu u prilog.

Godine 1948, Tomas (Thomas) Gold, Fred Hojl (Hoyle) i
Herman (Hermann) Bondi pokus$ali su da ga zaobidu na taj nacin
§to su istupili sa jednim drugim modelom, koji je kasnije nazvan
Vasiona veénog stanja. On je podivao na pretpostavci da dolazi do
neprekidnog stvaranja materije, atom po atom, tu i tamo u
Svemiru. Ovo stvaranje odvijalo bi se tako sporim ritmom da ga mi
ne bismo mogli otkriti.

Medutim, kako se Vasiona Siri, odnosno povetava prostor
izmedu galakti€kih jedinica, nastajalo bi dovoljno nove materije za
sabiranje u nove galaksije u tek stvorenim meduprostorima. U
stvari, oformilo bi se upravo onoliko galaksija koliko je potrebno
da se nadoknadi razudivanje starih. Kosmos bi u ovoj slici
predstavijao ogromnu mesavinu galaksija, koje bi se kretale u
rasponu od onih tek stvorenih, preko svih potonjih faza razvoja,
do onih koje se nalaze na pragu nestanka. Svemir bi tako bio
beskrajno veliki u prostornom pogledu, odnosno veéan u vre-
menskom. Zvezde i galaksije radale bi se i umirale, ali bi Vasiona
kao celina bila besmrtna i niti bi ikada nastala, niti bi ikada
nestala.

Bila je to priviagna teorija, ali nalazi koji bi jos isli u prilog
gotovo da nisu postojali, tako da ona nikada nije uzela nekog
ozbiljnijeg maha u astronomiji. Zparavo, ona je samo gubila i ono
malo pristalica 8to je imala. Ako je neprekidno stvaranje Vasione
odista tatno, onda bi to znatilo da se nikada nije odigrala ta
Velika eksplozija. Prema tome, svaki nalaz koji bi i5ao u prilog

DECEMBAR 1979.

Najegzotiéniji objekti u Vasioni: Plavi zraci relativistickih
fotona, koji izbijaju iz crne rupe, prema nekim tumacenjima,
objasnjavaju zasto izgleda da radio-galaksije imaju po jedan
radio-izvor na svakoj strani

Velikoj eksploziji predstavljao je istovremeno protivtezu neprekid-
nom stvaranju.

Masa i ugaoni momenat

Godine 1964, americki fizitar Robert Henri Dajk (Henry Dike)
ukazao je da ako se Velika eksplozija odigrala pre 15 milijardi
godina, onda je ona jamac¢no ostavila neke tragove, Koji bi se i
sada morali videti na udaljenosti od 15 milijardi svetlosnih godina.
(Svetlosti je, naime, potrebno 15 milijardi godina da prevali
pomenutu udaljenost, donosno vesnici Velike eksplozije upravo
sada stizu do nas).

Zragenje Velike eksplozije, koje je kratkotalasnog tipa i ener-
getski veoma snazno, dozivelo je pomak, zbog pomenute ogro-
mne udaljenosti, daleko prema niskoenergetskom, crvenom kraju
spektra. U stvari, ono je proslo ceo crveni deo i duboko zaslo u
duzi, niskoenergetski, mikrotalasni deo spektra. S obzirom da se
Velika eksplozija mora videti na udaljenosti od 15 milijardi
svetlosnih godina u svim pravcima, to znac¢i da mikrotalasi moraju
dopirati iz svih sektora neba u vidu pozadinskog zraéenja.

Godine 1965, dva naué&nika iz ,,Bell Telephone Laboratories'’,
Arno Penzijas (Arno Penzias) i Robert Vilson (Robert Wilson),
ustanovila su postojanje slabog pozadinskog zra¢enja, sa upravo
onakvim karakteristikama koje je Dajk predvideo. Time je definitiv-
no dokazana Velika eksplozija, $to je automatski osporilo pretpo-
stavku o neprekidnom stvaranju.

Put za sprecavanje otvorene Vasione bio je zatvoren u ovom

pravcu. No, postoje i drugi pravci — te se stoga vratimo crnim
rupama.

Do sada je bilo re&¢i o crnim rupama koje se odlikuju samo
jednim svojstvom — masom. Priroda mase ovde nije igrala

nikakvu ulogu. Sasvim je, naime, svejedno da li ¢e se crnoj rupi
dodati kilogram platine, kilogram vodonika ili kilogram Zivog
tkiva: bitno je jedino da je posredi kilogram mase, dok su njene
blize odrednice potpuno zanemarljive.

Crne rupe mogu imati jo8 samo dve karakteristike. Jedna je
elektriéni napon, a druga ugaoni moment. Ovo drugim re€ima
znaci da se crna rupa moze u potpunosti opisati merenjem njene
mase, elektriénog naboja i ugaonog momenta. (Moguée je da

(Nastavak na str. 52)
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Golovo neograniéena energija iz mini crne rupe: Sa
vasionskog broda na crnu rupu veliku kao zrno prasine
ispaljuju se vodoniéne kuglice, trenutno eksplodirajuci kao
minijaturna Sunca; energija se preko magnetski indukovanog
polja pored stanice prikuplja | v vidu talasa emituje na
Zemlju (crteZ D¥ona Klarka)

elektri¢ni naboj i ugaoni momenat imaju nultu vrednost; ali masa
nikada ne mozZe da bude nulta, ili to onda nije crna rupa).

,Pirueta‘“ crne rupe

Da li ée crna rupa imati elektri¢ni naboj zavisi od toga da li ga
je imala materija iz koje je ona sazdana, odnosno Kkoja joj je
kasnije pridodata. Medutim, elektri€ni naboji kod materije koja se
odlikuje odredenom veli€¢inom ispoljavaju teznju da u kvantitativ-
nom pogledu budu izjednaceni, $to za posledicu ima sveukupan
nulti naboj. Shodno tome, vrlo je verovatno da ée i crne rupe imati
nulti naboj.

No, to nije slu€aj i sa ugaonim momentom. Ovde je situacija,
zapravo, obrnuta i priliéno je izvesno da svaku crnu rupu
karakteriSe srazmerno snazan ugaoni moment.

Ugaoni moment predstavlja svojstvo svakog objekta koji se
okreée oko svoje ose, ili kruzi oko neke spoljne tatke. On
obuhvata kako brzinu kruzenja ili okretanja datog objekta, tako i
udaljenost njegovih razli¢itih delova od ose ili srediSta oko koga
se obrée. Ukupan ugaoni moment jednog zatvorenog sistema
(takvog naime, u kome se on ne moze ni dodavati ni oduzimati)
predstavija konstantu, odnosno nemoguce ga je smanjivati ili
povecavati.

Ovo, drugim re¢ima, znaci da bi, ukoliko bi do§lo do povecéanja
udaljenosti, brzina obrtanja srazmerno morala da se smaniji, i
obrnuto. Kliza& na ledu koristi upravo ovu okolnost kada pocinje
da se okrece sa ispruzenim rukama. On postepeno priviaci ruke uz
telo, smanjujuéi tako prosecnu udaljenost delova svog tela od ose
okretanja, 5to za posledicu ima sve brzu i vrtoglaviju piruetu. Kada
ponovo ispruzi ruke, dolazi do naglog smanjenja brzine okretanja,
odnosno do zaustavljanja:

Svaka zvezda koju poznajemo rotira oko vlastite ose, te stoga
ima veliki rotacioni ugaoni moment. Upravo stoga, kada dode do
kolapsiranja neke zvezde, brzina njenog okretanja naglo se
poveéava. Sto je kolapsiranje ekstremnije, to je veéa brzina

rotiranja. Tek stvorena neutronska zvezda moze da napravi ¢ak i
hiljadu okretaja u sekundi. Crna rupa se, po svoj prilici, okrece jos
brze. Ne postoji nagin da se to izbegne.

MoZemo, dakle, zaklju€iti da svaka crna rupa ima masu i
ugaoni momenat.

Kamen zavitlan iz pracke

Matemati¢ke analize Svarcsildovog (Schwarschild) tipa vaze
samo za nerotirajuce crne rupe, ali 1963. godine astronom Roj Ker
(Roy P. Kerr) dosao je do reSenja i za rotirajuée crne rupe.

Kod rotirajuéih crnih rupa takode postoji Svarcsildov polupreé-
nik, ali izvan njega se nalazi takozvana stacionarna granica, koja
obrazuje svojevrsno polutarno ispupéenje oko crne rupe, kao da
je to formacija nastala pod uticajem potisnog dejstva centrifugal-
ne sile.

Objekt koji bi se naSac na stacionarnoj granici, ali izvan
Svarcildovog polupreénika, samo je delimi¢no zarobljen, u
smislu da jo5 uvek moZe da se izbavi, ali samo pod krajnje
posebnim okolnostima. Ukoliko bi se dogodilo da se objekt krece
u smeru rotiranja crne rupe, onda bi ona ispoljila teznju da ga
zavitla poput kamena iz pracki i da ga odbaci s druge strane
stacionarne granice, davsi mu pri tom viSse energije nego Ssto je
imao prilikom ulaska. Ova dodatna energija ide na ustrb rotiranja
crne rupe. Drugim re¢ima, ugaoni moment preSao je sa crne rupe
na objekt, Sto za posledicu ima izvesno usporenje crne rupe.

Teorijski govoreci, ¢ak 30 odsto rotacione energije crne rupe
mozZe se oduzeti preciznim upucivanjem objekata na stacionarnu
granicu, a potom njihovim prikupljanjem na izvesnoj udaljenosti.
Ovo je jedan od nag¢ina na koji neka razvijena civilizacija moze
koristiti crne rupe kao izvor energije. Doduse, ne slazu se svi
astronomi sa ovom Koncepcijom crpljenja rotacione energije crnih
rupa. Medutim, situacija je danas takva da gotovo sve §to o crnim
rupama kazu jedni astronomi biva poreknuto od drugih. Ovde se
nalazimo tek na pragu upucenosti i znanja, tako da su svaki iskaz
ili tvrdnja veoma neizvesni i hipoteticki.

Kada bi jednom potpuno nestalo rotacione energije, crnoj rupi
preostala bi samo masa; u tom sluéaju, stacionarna granica
poklopila bi se sa Svarc$ildovim polupreénikom. Za takvu crnu
rupu reklo bi se da je ,mrtva", buduc¢i da se iz nje vise ne bi
neposrednc mogla izvuéi energija, ve¢ samo posredno — na
arimer iz materije koja spiralno upada u crnu rupu.
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Prolazak kroz ,,crvotoéinu"-

No. postoji jedna jo§ neobiénija moguénost od crplienja
rotacione energije crnih rupa; Kerova analiza .kazuje na jedan
novi vid svrsetka materije koja ulazi u crnu rupu. Na taj novi tip
okon&anja materije skrenuo je paznju jos Albert Ajnstajn (Einstein)
sa svojim saradnikom Rozenom (Rosen) pre trideset godina.

Materija koja se zbija u rotirajuéu crnu rupu (a sva je prilika da
samo ova vrsta postoji) moze, teorijski govore€i, da izroni na
nekom drugom mestu, kao &to, na primer, zubna pasta izbija iz
neke tanudne rupe na tubi, koja biva izloZzena laganom ali
postojanom pritisku. (Moram ista¢i ovde da je i ova koncepcija
bila osporena od strane nekih astronoma).

Transfer materije mogao bi da se odigra preko ogromnih
udaljenosti — merenih milionima ili milijardama svetlosnih godina
— u zanemarljivo malim vremenskim intervalima. Jasno je da se
ovo prebacivanje ne bi'moglo zbiti na obi¢an nacin, bududi da je,
kao 38to nam je dobro poznato, brzina svetlosti nepremostiva
brzinska barijera u svemiru za sve objekte sa masom. [a bi st
izvrSio transfer materije na razdaljine od vise miliona ili milijarai
svetlosnih godina obiénim putem, bilo bi podjednako najmanje
brojéano isto toliko miliona. odnosno milijardi godina.

Mora se stoga pretpostaviti da se transfer odvija kroz tunele ili
preko mostova koji. strogo govorecéi, nemaju vremenske karakie
ristike naSeg svakidasdnjeg kosmosa. Taj prelaz se ponekad naziva
Ajnstajn-Rozenov most ili, slikovitije, crvotoéina.

Ako masa prode kroz ,.crvoto€inu' i iznepada se pojavi na
udaljenosti od milijardu svetiosnih godina ponovo u obiénom
svemiru, onda mora postojati nesto Sto ¢e predstavljati protivtezu
tog velikog transfera na daljinu. Ova protivteza tog na izgled
nemoguce brzog prebacivanja materije kroz kosmos mogla bi —
prema jednoj teoriji — da bude otelotvorena u kompeziraju¢em
prolasku kroz vreme, 8to praktiéno znaci da bi se materija pojavila
milijardu godina ranije u vremenu u odnosu na trenutak kada je
iS¢ezla iz obiénog kosmosa.

Bela rupa s druge strane

Kada bi se data materija jednom pojavila na drugom kraju
.crvotocine", ona bi se iznenada ponovo rasirila u ranije stanje,
pocevsi uporedo da zraéi energiju, koja je prethodno bila zaprete-
na u crnoj rupi. Ono $to b postojalo na drugom kraju ,,crvotogi-
ne" bila bi, dakle, svojevrsna bela rupa. &ija je koncepcija prvi put
izlozena 1964. godine.

Ako je sve ovo taéno, onda je sasvim osnovano oéekivati da
¢emo biti kadri da i praktiéno registrujemo bar neku belu rupu
bilo u nasem kosmi¢kom susedstvu ili negde dublje u svemiru.

Ovo bi, razume se, prevashodno zavisilo od veli¢ine bele rupe,
odnosno od njene udaljenosti od nas. MoZda mini crne rupe imaju
kao parnjake mini bele rupe na ogromnim udaljenostima, ali njih
svakako nikada neéemo videti. Sto se velikih crnih rupa tice,
odnosno njihovih po veli¢ini srazmernih belih parnjaka, izgledi su
tu ve¢ znatno vedi i jedino je potrebno naoruzati se strpljenjem . . .

Prema jednaginama koje se koriste za objasnjenje nastanka
crnih rupa. veli¢ina Svarcsildovog polupreénika srazmerna je masi
crne rupe.

Crna rupa od jedne Sundeve mase odlikuje se Svarcsildovim
polupre€nikom od 3 km, 3to znaé&i da njen precnik iznosi 6 km.
Crna rupa sa masom dvostruko veéom od Sunéeve ima i
dvostruko veéi preénik — 12 km. Medutim, lopta koja ima
dvostruko veci pre¢nik od neke druge, manje. poseduje ne vise
dvostruko. ve¢ osmostruko veéu zapreminu. Odavde proistice da
crna rupa sa masom dvostruko veéom od Sunceve sadrzi tu masu
u osmostruko veéoj zapremini. Drugim recima, gustina vece crne
rupe dostize samo jednu Eetvrtinu gustine manje crne rupe.

Postoji, dakle. pravilo keoje nalaze: 3to je neka crna rupa
masivnija, njena gustina je manja, bez obzira Sto je ona sam
veca. :

Zamislimo da se naSa cela Galaksija, koja je oko
100.000.000.000 puta masinvnija od Sunca, zgusne u crnu rupu.
Njen preCnik tada bi iznosio 600.000.000.000 km, a proseéna
gustina oko 0,000001 g/cm?®. Galaktitka crna rupa bila bi, dakle,
vise od 50 puta Sira od Plutonove orbite, ali joj gustina ne bi bila
veéa od gustine gasa

Beskrajni niz svrSetaka i pocetaka

Pretpostavimo da sve galaksije u Vasioni — verovatno njih
100.000.000.000 — kolapsiraju u crnu rupu. Takva crna rupa, koja
bi obuhvatala svekoliku materiju Svemira, imala bi preénik od
10.000.000.000 svetlosnih godina, dok bi u pogledu gustine bila
ravna izuzetno retkom gasu.

DECEMBAR 1979.

U traganju za odgoverima na krajnja pitanja kosmologije:
Presek radio-teleskopa Hejstek (Haystack) pri Masacéusziskom
institutu za tehnologiju, sa antenom preénika 36 m,
zasdlicenom geodezijskom kupolom promera 45 m

No, bez obzira na ovu minimalnu gustinu, struktura o kojoj je
re¢ ipak predstavija crnu rupu.

Pretpostavimo da je ukupna masa Vasione 2,5 puta veca od
one vrednosti koju danas procenjuju astronomi. U tom sluéaju,
crna rupa koja bi nastala od svekolike kosmitke materije imala bi
preénik od 25.000.000.000 svetlosnih godina, a to je upravo
preénik Svemira u kome mi zivimo (bar koliko nam je u ovom
trenutku poznato).

Sasvim je, dakle, moguce da &itava Vasiona predstavija jednu
crnu rupu — hipoteza koju je prvi postavio fizicar Kip Torn
(Thorne).

Ako je to taéno, onda je najverovatnije da je Svemir oduvek bio |
da ¢e zauvek biti crna rupa. U tom slu€aju, mi Zivimo u crnoj rupi,
. ako zelimo da doku¢imo kakvi uslovi vladaju u ovim objektima
(pod uslovom da su izuzetno masivni), sve sto treba da uradimo
jeste da se osvrnemo oko sebe. 3

U takvoj slici, prilikom kolapsiranja Vasione doSlo bi do
formiranja izvesnog broja relativno malih crnih rupa (ernih rupa u
crnoj rupi) sa sasvim ograni¢enim preénicima. U poslednjih
nekoliko sekundi zavrSnog kataklizmi¢kog kolapsa, medutim,
kada se sve crne rupe spoje u jednu, Svarcsildov polupreénik
postepeno postaje sve vec¢i, da bi na kraju dostigao vrednost
pre¢nika danas poznate Vasione.

A mozda nije iskljutena ni moguénost da i unutar Svarcsildo-
vog polupre¢nika mozZe da dode do eksplozije. Mozda se, dok se
Svarcsildov polupre&nik 3iri mnogo milijardi godina u- deliéu
sekunde, kosmicko jaje u samom trenutku svog nastanka daje u
poteru za njim — i upravo to predstavlja Veliku eksploziju.

U tom sluc¢aju bilo bi osnovano ustvrditi da Vasiona ne moze
biti otvorenog tipa, bez obzira Sto na to ukazuju nalazi kojima
danas raspolazemo. buduéi da se ona ne bi mogla prosiriti izvan
SvarcSildovog polupreénika. Eksplozija bi, naime, morala da
prestane na toj granici, a onda bi kosmos neumitno morao poéeti
da se kontrahuje, odnosno da povuée prvi potez novom ci-
klusu . . .

Tako bismo dobili beskrajni niz svrietaka | pocetaka —
odnosno modul osciliraju¢e Vasione, koja predstavlija jednu
dzinovski crnu rupu. No, da li je stvarno tako — tek ce potonja
istraZzivanja moci da pokazu . ..

Priredio: Zoran Zivkovic¢
KRAJ
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Nasi velikani nauke: Jurij Vega (3)

JUNAK KOJI JE

IZGUBIO RAT

Slovenacki matematiéar Jurij Vega (1754—1802) usao je

u svetsku istoriju nauke kao jedan od najpopularnijih
autora logaritamskih tablica svih vremena. Roden u
siromasnoj seljackoj porodici, postao je inZenjer
brodarstva, a zatim tobdZija u austrijskoj vojsci. Pucao
je na Turke u Beogradu i borio se protiv Francuza na
Rajni; zbog izuzetne hrabrosti i sposobnosti
napredovao je od obiénog tobdZije do potpukovnika,
viteza i barona. Svoj prodor u najvise drustvene
slojeve platio je Zivotom. Njegove logaritamske tablice
se koriste ve¢ skoro 200 godina i éak i sada, u vreme
elektronskih ra¢unara, jo$ uvek se prestampavaju.

Razdoblje vojevanja na obalama Rajne (1793—1797) bilo je za
Vegu najplodnije doba u toku njegovog &etrdesetosmogodiinjeg
zivota. Mada je za protivnike imao razne zavidljivce i spletkaroge,
njegove vojne zasluge su bile tako velike da ih nije bilo moguée
zaobiéi. Narocito se slavni zapovednik artiljerije, grof Kolorado
neprestano suprotstavlijao njegovom napredovanju i isticanju. |
pored toga, Vega je 1796. godine primio visoko odlikovanje reda
Marije Terezije i naziv viteza, a 1800. godine, posle dvadeset
godina uspe3ne vojne sluzbe, car mu je dodelio titulu barona.

| pored velike hrabrosti i bezbroj puta dokazanih vojnigkih
sposot .osti, u tom razdoblju je daleko znaé&ajnija Vegina matema-
tiCka, nau¢na delatnost. | ona mu je donela velika priznanja, a pre
svega ¢lanstvo u nauénim drustvima i akademijama u Majncu,
Erfurtu, Pragu, Berlinu i Getingenu. Njegovo ime bilo je uveliko
poznato obrazovanim ljudima iz oblasti prirodnih nauka i tehnike
tog vremena, a njegove tablice su stalno dozivljavale nova izdanja.

Nauéno delo slovenaékog velikana

Visoka vojna i nauéna priznanja ponovo su tesnje povezala
Jurija Vegu sa domovinom u kojoj nije ziveo punih dvadeset
godina. Staledka skup$tina Kranjske — udruZenje svetovnog i
crkvenog plemstva u centralnom delu Slovenije — izabrala ga je
1801. g. za svoga ¢&lana. Tom prilikom Vega je poslao u domovinu
po jedan primerak svih svojih knjizevnih radova i prepisa vojnih
sveotanstava — oni se sada ¢uvaju u Narodnoj i u Univerzitetskoj
biblioteci kao i u Arhivu Slovenije u Ljubljani.

Ipak, poslednje ¢etiri godine koje je Vega proZiveo u Bedu, i
pored pocasti i odlikovanja, nisu predstavijale sreéno doba
njegovog Z2ivota. Naprotiv, vodile su ga tragiénoj smrti. Kada se
1798. vratio svojoj porodici, 2ena JoZefa je, verovatno, veé bila
jako bolesna od iste bolesti (tuberkuloze?) od koje mu je je 1795.
umrla kéi. Sredinom 1800. umrla mu je | 2ena u 29. godini Zivota.
Vega je ostao sam sa sinovima Henrikom, koji ée Ziveti devet
godina duZe od oca, i Francem, koji ée 1817. u Trstu sebi oduzeti
Zivot. Tako ¢e se ugasiti Vegina porodica. ..

Vegin nauéni rad odnosi se na tri glavna podrudja. U prvo
spadaju njegova &etiri udzbenika za matematiku i fiziku, pomoéu
kojih ne samo da je reformisao obrazovanje artiljerijskih oficira
vec je, u znatnoj meri, zahvatio i 3iru oblast pedago3ke prakse i
metodike. Pojedina poglavlja tih udzbenika — na primer poglavije
o balistici — imaju znaéaj pionirskih nau&nih prodora u to
podrudje.

Drugo podrugje Veginog nauénog rada obuhvata logaritamske
tablice, po kojima je Vega najvide poznat u nade vreme. Trede i
poslednje podruéje ispunjava njegov opus sa nekolliko znaéajnih
nauénih napisa i studija.

Jos na bojnom polju na obalama Rajne, Vega je prvi izradunao
broj ,pi" sa 140 decimala — medu kojima je bilo 136 ta&nih.
Savremeni elektronski ratunari obavljaju takva izradunavanja
nkao od 8ale", ali u ono vreme to je bio pravi podvig. Vega je
poslao studiju o ovom originalnom naéinu izraéunavanja broja
.pi** akademiji nauka u Petrogradu, gde je ona bila $tampana.

Slobodan pad u srediste Zemlje

Nekoliko radova Jurija Vege zadire u podruéje astronomije i
nebeske mehanike. Tako je 1798. godine napisao za akademiju
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Be¢ v 18. veku: U ovom
gradu slovenacki
matematicar Jurl] Vega Ziveo
Je lzmedu 1780. | 1802.
godine (za to vreme Vega Je
osam godina proveo na
raznim evropskim bojt$tima);
u sredini slike nelazi se
cuvena Karlova crkva,
sazidana u prvo| polovini 18.
veka.
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Vegin plemicki grb: Vise
zbog volnih nego nauénih
uspeha Jurlf Vega [e 1800.
godine postao baron; ne
grbu Je Ispod baronske krune
predstavifena goruéa
tempirana granaia.

nauka u Erfurtu studiju o lopti koja se vrti oko sredine ose i koja
tako dobija nov sferoidni oblik, a 1800. godine objavio je raspravu
o zanimljivom problemu kojim se bavio veé u vreme opsade
Beograda. Problem se odnosio na gravitaciju: &ta bi se dogodilo
sa telom koje bi bacili u tunel koji je iskopan kroz sredidte Zemlje.
Vega je isprva mislio da bi to telo poletelo ka sredistu Zemlje
ogromnom brzinom koja bi se ponistilia u samom sredi&tu i telo bi
tamo osalo nepomi¢no. MatematiCar Ojlek (Euler) je, naprotiv, bio
uveren da bi pri tom ogledu telo zaista poletelo ka sredistu
ogromnom brzinom, ali bi tamo promenilo pravac kretanja i vratilo
se nazad odakle je krenulo. Jedan francuski geometar tvrdio je da
telo uopste ne bi dospelo do sredista Zemlje, jer bi njegova brzina
samo teorijski bila beskrajno velika, a prakti¢no se takva brzina ne
moZe posti¢i. Pruska akademija nauka je nagradila upravo to
stanoviste. Medutim, Vega je 1800. godine dao novo reSenje tog
problema: telo ¢ée dospeti do sredisdta Zemlje ali se tamo neée
zaustaviti, niti okrenuti, veé¢ ¢e nastaviti da se kre¢e dalje do
udaljenosti od sredista koja je jednaka udaljenosti za koje je telo
dospelo sa povrdine Zemlje.

Jurij Vega je Cetiri svoja dela posvetio naporima za Sirenje
novog kilogramsko-metarskog sistema mera koji je on na nauénoj
osnovi podrzavao medu prvima, ali moZda i prvi van Francuske,
zemlje u kojoj je taj sistem uveden. Vega se trezveno i kritiCki
odnosio prema prediogu komisije za decimalni sistem. Qdbio je
predlog novog kalendara, koji je uskoro bio odba&en i u Francu-
skoj. Prihvatio je | podrzavao predlog novog decimainog sistema
¢ije su osnovne jedinice kilogram i metar. Austrija je prihvatila
novi sistem mera tek 1876. — Vega je svojim duhom daleko
prednjacio ispred zvaniénika austrijskih vlasti. Borio se za Sirenje
novog sistema mera ¢ak i posle smrti; tri njegova rada iz te oblasti
izala su posmrtno.

Tim redosledom — udZibenici, logaritamske tablice, nauéne
studije — Vega je logitno vodio i zavrio svoj naudni rad,
ostavljajuéi nam, pored njega, i pouku iz metodike: prva faza —
uéenje, druga faza — izrada solidnih radnih pomagala, tre¢a faza
— primena tako stedenog temeljnog znanja i tehnike u praksi.
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Naprasni kraj u Dunavu

Jurij Vega, ubrzo nakon $to je unapreden u potpukovnika,
iSéezao je 17. septembra 1802. bez traga. Tek devet dana kasnije
pronadeno je njegovo telo u Dunavu. Nesreéni sluéaj, samoubi-
stvo, ubistvo iz koristoljublja ili iz zavisti? Ni danas nema dokaza
koji bi potpuno iskljugili neku od ovih moguénosti. Ima razloga da
najvide verujemo da je Vega izvr8io samoubistvo. Nesrecéni slucaj
je iskljuéen zbog é&injenice da je njegovo telo pronadeno u Dunavu
vezano za toéak — Vega se sigurno ne bi kupao na taj nagin. Ni
ubica, ni lopov, zavidnik ili plaéenik ne bi privezao le§, ve¢ bi se
potrudio da izbrise svaki moguéi trag. Nasuprot tome, pre
svojevoljnog davljenja, Vega je lako mogao da se veZe za tolak.
To bi svedoéilo o protestu i prkosu neprijateljima koji su ga doveli
u bezizlazan poloZaj. Na samoubistvo navodi i izjava Veginih
rodaka da se Vega pre svog nestanka oprostio sa svakim od njih
oéiju punih suza, a kod kuce ostavio svoj sat | novac. U prilog
samoubistvu govori i policijska istraga, koja je 1811. obnovljena
zbog glasina i napisa da je uhvaéen Vegin ubica i da mu je, ¢ak,
odrubljena glava.

Sta je moglo da navede na samoubistvo &oveka koji je kao
vojnik toliko puta gledao smrti u oé&i i najzad stekao takav polozaj i
moguénosti da svoje bogato znanje pod povoljnijim uslovima
iskoristi za postizanje novih, znaéajnijih uspeha? ) )

Nema sumnje da je Vega bio iscrpljen posle veoma intenzivnog
rada na matematici, i nidta manje iznuravajuée vojne aktivncsti. U
porodiénom Zivotu, kratko vreme pre smrti, doziveo je tragediju —
smrt Zene, a pet godina pre toga i smrt kéeri. Njegov prodor kroz
drudtvene slojeve od deteta iz siromasne porodice preko inzenjera
i mnogih vojnih &inova do potpukovnika, i, na kraju, sticanje
vite8kog reda i titule barona, bez sumnje mu je donelo dosta
zavidnih neprijatelja. Nije bilo potrebno da ga ubiju svojom rukom
ili rukom pla¢enog ubice — dovoljno je bilo da mu stvore
neizdriive Zivotne uslove, pa da Vega posle svih Zivotnih nedacéa
ne bude vide u stanju da vidi izlaz. Cak i njegov pretpostavljeni,
grof Koloredo, ometao ga je u nizu odluéujuéih zivotnih situacija.

lzgleda da je pred kraj svoga Zivota Vega trazio moguénost da
prezivi bekstvom u Ugarsku, jer je zahtevao da mu carska
pisarnica potvrdi punovaznost njegovih titula u susednom delu
austro-ugarskog carstva.

MozZemo da pomisliomo i na duboko unutradnje nezadovoljstvo
koje je moglo da Vegu dovede do najstrasnijeg ocajanja. Mozda
ga je pogodila spoznaja da je kao vojnik dobio brojne pojedine
bitke, ali da je rat, u celini gledano, izgubio — zajedno sa svojim
carem. Toj spoznaji mogla se pridruZiti i krititka ocena da je i u
oblasti matematike iao pogre$nim putem, i da je postigao isuvise
malo. Jer Vega je u svemu tezio savrSenstvu. Zlatnici koje je
obeéao kao nagradu za otkrivanje gresaka u njegovim logaritam-
skim tablicama nisu bile prazne reéi.

Najmanje poznat u mati¢énom narcdu

Delo Jurija Vege visoko je ocenjeno jo$ za njegova Zivota. Malo
je nauénika koji bi mogli i posie dva veka da budu toliko
zanimljive li€nosti za istorij1 nauke. Vegin veliki plan da napravi
logaritamske tablice za sve nivoe, koje ¢e dugo vremena odgova-
rati potrebama, potpuno se ostvario. | vise od toga: Vega je
pomocéu svojih tablica premostio razdoblje od dvesta godina, od
pocetka 3iroke upotrebe logaritama, sve do elektronskih ratunara.
Zanimljiva je €injenica da se Vega u vreme kada se ve¢ znalo za
mehani¢ke ratunske masine — njihovi konstruktori su bili Blez
Paskal (Blaise Pascal), Gotfrid Lajbnic (Gottfried Leibniz), Filip
Han (Philip Hahn) i drugi — radije opredelo za logaritme, kao i
slavni matemati¢ar prve polovine 18. veka Karl Gaus (Carl Gauss),
¢uveni kriti¢ar Veginog dela, koji je u svojim opseznim matematic-
kim radovima radije koristio logaritamske tablice nego mehanic¢ke
radunare. U Gausovoj zaostavstini pronadene su i sve tri Vegine
logaritamske tablice — male, srednje i velike. Tek je elektronika
potisnula Siroku upotrebu logaritama, mada i u vreme kada
raspolazemo pristupanim raéunskim masinama od dZepnih kalku-
latora pa sve do najvec¢ih elektronskih raunara povezanih u
mreze — Vegine logaritamske tablice jo§ uvek se Stampaju.

Dosta apsurdno deluje &injenica da je Jurij Vega najmanje
prisutan svojim radovima upravo u svom matiénom narodu. Dok
se njegova dela predtampavaju u &itavom svetu od Sovjetskog
Saveza do Sjedinjenih Dr2ava, Slovenci Koriste logaritamske
tablice stranih autora. U domovini mu je, istina, podignuto
nekoliko spomenika — jedna ulica, 8kola i fabrika nose njegovo
ime; u njegov spomen Stampana je marka i napisano je oko deset
biografija. | pored &injenice da Vega predstavlja li€nost koja po
svom znadaju prelazi nacionalne okvire, njegov Zivot | delo jos
nisu u celosti prou¢eni i ocenjeni, a pogotovo nisu predstavijeni

DECEMBAR 1979.

Najblize Vegi: Od iri portreta koja poticu iz istog vremena,
avaj je najmanje idealizovan i zato najvernije prikazuje Vegin °
lik; njega se u .‘zvesno} mer! drz'aa i autor portreta u boji

Krater ,,Vega'' na jugoistoénom rubu Meseca. Trajni spomen!k
Vegi za njegove zasluge za razvoj astronomije, koja je skoro
dva veka koristila Vegine velike logaritamske tablice za svoja
najpreciznija izracunavanja

najdiroj javnosti. Na$§ feljton o Vegi jednom od nasih velikana
nauke bio je poku$aj da se to uéini.

KRAJ
Sandi Sitar
U sledeéem broju: Andrija Stampar
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U svetu iluzija: Sarlatani na delu (6)

PODVALE
SA KARTAMA

Madioni¢arstvo je umetnost zabavljanja prividnim krienjem
prirodnih zakona: Zena lebdi u vazduhu, slon nestaje, golubovi se
materijalizuju, kaSike se savijaju kada se prstom prelazi preko njih,
i tako dalje. Medutim, jedna mala grana madioniéarstva, koja je
danas u modi i koja se predstavlja kao jedan od dokaza van&ulnog
opaZanja, ne nastoji da postigne nemogucée, veé¢ samo nesto 3to je
veoma malo verovatno. ,Podvizi ove vrste izvode se obi&no
sredstvima koja se koriste u igrama srece, kao 3to su, na primer,
Spil karata ili par kockica. Odmah je jasno da ima dosta
poklapanja u metodima kojima se sluZze parapsiholoski Sarlatani
prevarant: 11 kockanju i posteni 8arlatani (madioni&ari).

Umetnost varanja

Parar »"»nl>8ki 3arlatani imaju na raspolaganju vie stotina
nagina - -~ oljSaju svoje $anse bilo da rade sa obiénim, bilo s
takozvanir £SP kartama (ESP — sraéenica od ,extra sensory
perception” — vanéulno opaZanje). Imajuéi ovo u vidu, svaki
iskreni parapsiholog danas pazi da osoba koju testira ne vidi i ne
dodiruje karte, ali u ranijim danima parapsihologije — kada su
postizani najsenzacionalniji rezultati — takva kontrola nije name-
tana. Cak i danas prilikom neformalnog testi ranja i javnih demon-
stracija svi mogu da vide karte.

Jedan od metoda kojima se sluZze osobe ,,obdarene vanéulnim
opaZanjem" jeste da za vreme preliminarnih testova potajno
obeleze karte. To je moguce &initi na vise naéina: maséu pazljivo
skrivenom iza dugmeta na kosulji, sitnim zarezom na ivici karte
napravljenim pomoéu nokta ili zacrtavanjem tanke linije uz rub
karte, opet pomo¢u nokta. Dovoljno je obeleZiti samo nekoliko
karata da bi se u ESP testovima postigli znadajni rezultati. Cesto
su i ovakve mere suvisne, podto na kartama nakon izvesnog
vremena ostaju sitna o3tecenja koja se mogu opaziti okom.

Veliku pomo¢ ,,senzitivnim* osobama pruza i €injenica, inage
slabo poznata, da zvaniéne ESP karte koje se danas koriste imaju
takozvanu ,jednostranu poledinu'' — &to znaéi poledina ovih
karata ne izgleda jednako kada se okrenu za 180 stepeni, pod
uslovom da paZljivo gledate. U toku probnih testova ,,senzitivna"
osoba na vise nac¢ina moze da izvede da poledina svih karata bude
okrenuta u istom pravcu. Ona, na primer, moZe da pogada samo
karte Cija je poledina okrenuta u jednom praveu, pri &emu se
ostale karte stavljaju na posebnu gomilu. Nakon ovakvog testa,
jedna gomila se okrene za 180 stepeni i me$a sa ostalim kartama.
Publika, naravno, nije svesna da se bilo $ta neobiéno desilo sa
kartama, a parapsiholoski $arlatan je spreman da izvodi ¢uda.

» Vibracije*

On moze na primer, aa rasprostre karte po stolu, okrene se da
ih ne bi video i da zamoli neku osobu na levom kraju stola da
izvuée jednu kartu. Ovu osobu 3arlatan zatim zamoli da kartu
doda nekoj drugoj osobi na desnom kraju stola, kako bi proverila
koja je karta posredi. Druga osoba zatim vra¢a kartu na sto i mesa
je sa ostalim kartama. Ovim |ukavim manevrom poledina karte
gotovo uvek se obrée za 180 stepeni. Nakon toga, karte se ponovo
rasprostiru po stolu a 3arlatan se okreée i rukom polako prelazi
preko njih da bi osetio ,vibracije” odabrana karte. Kada pronade
kartu sa okrenutom poledinom, on je prvo obrée po duzini da bi je
pokazao, a zatim po Sirini kako bi sve karte ponovo bile okrenute
u istom pravcu. Nakon toga, spreman je da ponovo izvede svoj
podvig ,,vanculnog opazanja‘‘. Moguc¢a je i druga varijanta ovog
trika kada karte nisu okrenute u istom pravcu: Sarlatan, na primer,
moZe da na sto postavi niz od pet karata i zapamti redosled kojim
su okrenute njihove poledine, recimo ,11010“. Nakon gore
opisane procedure, karta se vra¢a u niz i posto sada ima obrnutu
poledinu lako je pogoditi koja je karta u pitanju.

Standardni Spil od 25 ESP karata ima pet karata za svaki
simbol: zvezdu, krst, krug, talasastu liniju i kvadrat. Dovoljno je da
10 karata sa dva od ovih simbola budu okrenute u jednom pravcu
da bi se postigao zavidan rezultat dok neko deli karte jednu po
jednu. Za nepripremljeni $pil broj pogodaka na sreéu je proseéno
pet, ukoliko' nema povratnih informacija o kartama sve dok
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crvena
poledina
wlzabrati crvenu kartu:" Sve karte osim dvojke pik imaju
plavu poledinu i sve karte su pikovi osim petice herc

trojka pik

petica herc Sestica pik

g
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)INDER and ADMIRATION the

~ Mr JAMES L. HAZARD,
F w‘; inforvs the Ladics and Gentlemen of t}nll pluce and vicinity, that the fol-
lowing performince of s o

., Velika atrakcija! Cudo i divota svetal Ucena, neobiéna i
zabavna svinjal”: Jedan od plakala kakvim $arlatani pozivaju
publiku da vidi njihove Zivotinje s ,,natprirodnim sposobnostima*

deljenje nije zavrseno. Ukoliko su karte sa dva simbola ckrenute u
jednom pravcu, Sansa da pogodimo jedan od ova dva simbola je
1/2, a posto se radi o deset karata 3anse su 10/2 ili pet. Za ostala
tri simbola 3ansa da ¢emo pri nekom pogadanju pogoditi o kojem
od njih se radi je 1/3, to jest moZzemo ocekivati da ¢emo pogoditi
pet od preostalih 15 karata. Za 25 karata broj o&ekivanih
pogodaka je, drugim reéima, 10 umesto pet, odnosno 40 od 100. S
obzirom da parapsiholozi smatraju rezultat od 30 pokazateljom
odlicnog ESP, rezuitat od 40 je senzacionalan. Ovo je, osim toga,
mnogo impresivniji rezultat nego da su pogodene sve karte, 5to bi
ocigledno ukazivalo na prevaru.

Zivotinje i ESP

Treba spomenuti jos i to da bi smo isto tako izvanredan rezultat
dobili i kada bi poledina samo jednog simbola bila okrenuta u
suprotnom pravcu od poledine ostalih simbola. Medutim, ubrzo bi
postala sumnjiva naSa sposobnost da neprekidno bez gredke
pogadamo jedan isti simbol.

Mnogi podvizi , vanéulnog opazanja' moguci su jedino zahva-
ljujuéi znacima koje ,,senzibilna" osoba prima od svog asistenta.
Neprimetni signali koje &uju samo Zivotinje osetljivog ¢ula sluha
— na primer konji, psi ili svinjp — predstavijaju svu tajnu
predstava u kojima se pred zaéudenom publikom demonstriraju
whatprirodne sposobnosti'* ovih Zivotinja. Na primer, pred dobro
izdresiranu svinju pobacaju se karte, koje ona zatim jednu po
jednu njuska sve dok ne dode do one prave — &to ona, razume se,
zna posto je dobila neki signal od svog trenera. MoZe da bude u
pitanju bilo koji tih zvuk. Svinja je na taj nadin u stanju da jednu
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Zamka za lakoverne: Tarot karte, za koje $arlatani tvrde da predstavijaju , kosmoloski sistem” | mogu da posluZe za
wproricanfe” buduénosti

po jednu dize karte da bi ,sastavila' neku reé, ili da bi ,redila"
neki matematicki zadatak.

Citanjem izvestaja parapsihologa o eksperimentima proverava-
nja van¢ulnog opazanja uglavnom je nemoguée saznati da li je
testirana osoba imala asistenta. To je slucaj i sa izvestajem
Harolda Puthofa (Puthoff) i Rasla (Russell) Targa, koji su na
Stanfordskom istrazivackom institutu testirali nekada &uvenog
Urija Gelera (Geller). U njihovom izvestaju nigde se, naime, ne
spominje ¢injenica da je u toku testova uvek bio prisutan Gelerov
prijatelj Sipi Streng (Shipi Strang). On je, kako se kasnije
ispostavilo, bio slobodan da se kre¢e kuda je hteo i mogao na
razne nacine da 3alje signale Geleru, $to je redovno i &inio.

Pripremljene koincidencije

Kada testirana osoba pogada karte koje su od nje skrivene, one
ne moraju da budu obelezene ili okrenute u jednom pravcu da bi
njen asistent mogao da joj 3alje korisne informacije. Dovoljno je
da joj 3alje informacije o tome koje su karte ve¢ prosle da bi njen
rezultat bio bolji nego slu€ajan. Prosti proraduni pokazuju da,
ukoliko poseduje potpunu informaciju o kartama koje su veé
prosle, testirana osoba moze da povecéa svoje Sanse u pogadanju
25 karata sa pet na 865 — S&to je sasvim dovoljno da bi
.dokazala'' svoje moéi vandulnog opazanja. Ukoliko poseduje
samo informacije o tome da li je kartu pogodila ili nije, u stanju je
da povisi svoje $anse na 6,63.

Jos jedna dobro éuvana tajna parapsiholoskih Sarlatana, da bi
povecali svoje 3anse na uspeh, sastoji se u povecéanju vrsta
uspesnih pogodaka. Osnovna ideja iza ove taktike sastoji se u
tome da se ne precizira unapred Sta se namerava udiniti i da se
pusti da resenje zavisi od toka dogadaja. Ova taktika zasniva se na
prostoj logici da postoji mnogo viSe izgleda da ¢e se dogoditi bilo
koja koincidencija nego neka unapred najavijena koincidencija.

Oslanjajuéi se na ovu taktiku, madioni€ari su izmislili trikove sa
unapred pripremljenim Spilom od 52 karte, koji imaju 52 uspesna
redenja, zavisna od karte koju je publika imenovala. Ovi trikovi su
toliko lukavo smisijeni da je madioniéar u stanju da imenovanu
kartu pokaZe na vrhu ili na dnu 8pila, da je pronade na plafonu ili

ispod sediSta nekog gledaoca i tako dalje. Razume se, dobar

~madioniéar vreba svaku priliku koja se slu¢ajno javlja u toku

predstave da bi dokazao svoje sposobnosti.

Trik sa Sest karata

Opisacemo jedan trik sa Sest karata i Sest re$enja da bismo
ilustrovali ovu dobro smiSljenu taktiku. Slika uz ovaj tekst
pokazuje kako treba da poredamo karte: 1) petica herc okrenuta
je naopako; 2) Eetvorka pik okrenuta je licem prema posmatradéu;
3) trojka pik okrenuta je naopako; 4) dvojka pik okrenuta je licem
prema posmatradlu i jedina je karta sa crvenom poledinom; 5)
sestica pik okrenuta je naopako i 6) as pik okrenut je licem prema
posmatracu. Sve karte osim dvojke pik imaju plavu poledinu i sve
karte su pikovi osim petice herc.

Na komadiéu hartije napiSemo ,izabradete crvenu kartu',
presavijemo je i ostavimo na stranu. Zatim zamolimo nekoga iz
publike da nam kaZe bilo koji brgj od jedan do Sest. Svoje
predvidanje ostvarujemo na sledeéi nadin: ukoliko je imenovan
broj jedan, brojimo s leva i prvu kartu obrnemo da bi smo pokazali
da je crvena (petica herc). Takode okreéemo i ostale karte
okrenute naopako da bismo pokazali da su sve crne. Za broj dva,
okrenemo dvojku da bismo pokazali da ima crvenu poledinu.
Takode okrecemo i ostale karte koje su okrenute licem da bismo
pokazali da imaju plavu poledinu. Za broj tri zamolimo nekoga da
broji do trece karte s njegove leve strane. Zatim postupamo kao za
broj dva. Za broj éetiri brojimo do &etvrte karte s nase leve strane.
Zatim postupamo kao za broj dva. Za broj pet okre¢emo sve karte
koje su okrenute na nali¢je da bismo pokazali da je samo petica
crvena. Za broj Sest zamolimo nekoga da od svoje leve strane broji
do Seste karte i zatim postupamo kao za broj jedan.

Bez obzira koji je broj odabran, nase predvidanje ¢e biti tagno.
Razume se, ovaj trik ne moze da se ponovi pred istom publikom.
Ali, oni koji budu Zeleli moé¢i ée da poveruju da su bili svedoci
autentitne demonstracije mo¢i prekognicije. Ovo je mozda nepo-
Steno, ali ne verujemo da ¢ete modi da svoj ESP dokaZete na drugi
nacin.

(Scientific American) KRAJ



Futurologija
,Ozemljavanje'* crvene planete

ZIVETI
NA MARSU

Kroz hiljadu godina Marsovcima bi mogli da postanu —
Zemljani. Precizni americki projekti ukazuju na
moguénost da se na crvenoj planeti obezbede vazduh,
biljni svet, zivot. Pored ambicija i mnogo godina, za to
su potrebni i ogromna sredstva.

Danas se pouzdano zna da na Marsu nema Zivota.
Sonde ,,Vajking-1* i ,,Vajking-2* (Viking) su doduse
otkrile nesto Sto moZe da bude ,izvesna biohemijska
aktivnost‘‘ na tlu planete, all biljke i ziva bi¢a potpuno
su odsutni u tom negostoljubivom svetu s proredenom
i hladnom atmosferom. Medutim, taj ambijent se moze
izmeniti.

Pre dve godine oformljena je pri Univerzitetu Kolorado jedna
multidisciplinarna ekipa, koja ukljuéuje mikrobiologe, ekologe,
astrofizitare, stru¢njake za atmosferu i kosmos, kao i inZenjere
istrazivatke firme COLMEK, zainteresovane za ,o0zemljavanje’
(teraformiranje) Marsa. ,,Re¢ je o tome", kaie Kristofer Make]
(Christopher McKay), jedan od rukovodilaca projekta, ,da se
Zivotna sredina te planete modificira na takav naéin da ona
postane nastanjiva za vecinu Zivih bi¢a sa Zemlje''. To znaci da
treba obezbediti temperaturne uslove, odgovarajuéi pritisak, po-
voljan sastav atmosfere, a otkloniti snazne radijacije, narogito
ultraljubitasto zracenje.

Promena pritiska

Kakva je sada situacija, Mars ne zadovoljava osnovne zahteve.
Atmosfera planete sastoji se od ugljieni¢nog gasa (95,3%), azota
(2,7%), argona (1,6%), kiseonika (0,13%), ugljen-dioksida (0,07%) i
vodene pare (od 0,01 do 0,1%). Pritisak u Marsovoj atmosferi
iznosi samo 10 milibara, $to predstavija stoti deo pritiska na
Zemlji, a temperatura varira od 22° (na ekvatoru, u prolece) do
—103° (tokom leta), odnosno do — 133° (tokom zime). Temperatu-
re na Marsu izgledaju ekstremne, ali nisu stradnije od onih koje
vladaju u nekim polarnim regionima na Zemlji.

Pritisak je, medutim, totalno drukgiji od naseg. Da li je moguce
da se modificira? Ekipa na Univerzitetu Kolorado odgovara
potvrdno: na crvenoj planeti postoji dovoljno isparljivih elemena-
ta da bi se konstituisala jedna atmosfera koja bi predstavljala
gasovitu masu od najmanje 10" kg (to jest, milijardu milijardi
kilograma). Osnovni problem je u tome da se obezbedi dovoljno
kiseonika, vode i azota. Veé je zapaZzeno da permanentno
zamrznuto tlo (permafrost) sadrzi znaéajne koli¢ine vode i uglje-
ni¢nog gasa, verovatno dovoljno da se atmosferi osigura pritisak
od jednog bara.

Azot izaziva veée sumnje. Teorije o formiranju planete pretpo-
stavljaju da bi Mars morao sadrzati vise od 0,2 milibara azota,
koliko ga inate ima u njegovoj atmosferi. Na Zalost, dve sonde
.Viking" nisu imale aparat za detekciju azota prisutnog u tlu
Marsa. Istrazivaéi ipak veruju da se ogromne koli¢ine tog gasa

alaze zarobljene u permafrostu, bilo u formi amnonijakovih soli
bilo u jedinjenjima kao 5to su nitrati.

Dve faze preobrazaja

Dakle, osnovna sirovina je tu; samo, od nje treba proizvesti
vazduh za disanje. Kako? Makej je koncipirao projekt u dve faze.
Najpre je potrebno da zarobljeni ugljeniéni gas i voda ispare.
Operacija bi omogucila istovremeno poveéanje pritiska i porast
temperature. Ta faza bi zahtevala energiju od 1,17 x 10° d?ula po
jednom cm?. Pod pretpostavkom da se takav proces moze inicirati
i uz to uzme u obzir 1 odsto Sundeve energije, koliko planeta ve¢

Covekov robot na beZivotnoj planeti: Italijanska karikatura na
ra¢un proarama , Vajking"

Rana faza ,,ozemljavanja'' Marsa' Od cilindricnog ,,oklopa' tri
modula (Cetvrti se upravo spusta) nacinjena je stalna baza
(desno); tu je | velika antena za vezu sa zemljom (levo), kao i
nekoliko vozila za istraivanje planete donetih u unutrasnjosti
modula (crtez Dejvida Hardija)

prima (Mars u stvari u proseku dobija 586 x 10 *diulapo 1cm?u
sekundi), trebalo bi oko 100 godina da se zavrsi prava faza ovog
grandioznog projekta.

Druga faza bi ukljuéivala modifikaciju odnosa u oslobodenom
gasu, €ime bi se stvorila atmosfera sli¢na onoj na nasoj planeti. U
tom cilju, ugljeniéni gas bi se morao konvertovati u kiseonik
(fotosintezom, na primer) i osloboditi azot uz pomoé bioloskih
organizama. Kolic¢ina energije potrebna da se realizuje ova faza
iznosi priblizno 27,6 x10° dzula po 1cm? A posto je utinak
biomase prilicno slab (0,1 odsto), zeljeni rezultat bi se ostvario
kroz 10.000 godina. To je prilicno dugo sa stanovista ljudskog
veka, ali veoma kratko ako imamo u vidu evoluciju planeta.

Ostaje otvoreno pitanje koliko bi tako stvoreni klimatski sistem
bio stabilan. Marsova orbita je veoma ekcentriéna, §to prouzroku-
je varijacije u prijemu sunceve toplote od 40 odsto tokom jedne
Marsove godine (687 dana). Stavide, nagib Marsove ose, koja je u
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Mozda ,izvesna biohemijska aktivnost': Mehaniéka ruka | deo lenders »Vajkinga-1" nad crvenom povréinom Marsa

proseku 24°, varira izmedu 15° i 35° u rasponu od 100.000 godina.
Sto bi uticalo na intenzitet osunéavanja planete.

Borba protiv zracenja

Nisu li te fizicke nestabilnosti, koje su uzrok klimatske neposto-
janosti, smetnja za , ozemljavanje" crvene planete? Istrazivadi iz
Kolorada veruju da bi se nova marsovska biosfera adaptirala na
ove nestabilnosti. Oni se pozivaju na ,hipotezu zdruzenosti", koja
pretpostavija postojanje mehanizama retroakcije izmedu razligitih
komponenata biosfere. Ova planetska homeostaza, tvrde oni, veé
seé dogodila: od pojave prve forme zivota, pre tri ili &etiri milijarde
godina, energija Sunca povec¢ana je za priblizno 30 odsto, sto
znaci da je Zemlja danas mnogo toplija nego u dalekoj pro&losti.
Medutim, ne postoji nikakav geoloski dokaz o takvim promenama.
U svakom slucaju, smatra ekipa profesora MekKeja, ukoliko je
vece Suntevo zralenje, utoliko biologija vise evoluira u pravcu
smanjenja ugljeni¢nog gasa i pare prisutnih u atmosferi.

Ako zamislimo da su dve faze okonéane, pa time i stvoreni
bioloSki sistem postao stabilan i, vremenom, sposoban da sam
reaguje na promene u osunéavanju, preostala bi borba protiv
ultraljubi¢aste radijacije. To zragenje ne mogu podneti ni ljudi, ni
zivotinje, ni biljke . . . Staklo, kao to se zna, zaustaylja ultraljubi-
Caste zrake, a pri tom ne spretava foto-sintezu. Biljke bi, dakle,
mogle da se razvijaju samo u staklarama. Zivotinje, takode, zivele
bi u zastakljenim kavezima. Sto se tide ljudi, oni bi se mogli
zastititi pomoéu nekog apsorbujuc¢eg pigmenta, kao $to je sinte-
ticki melanin. Naravno, te preventive bi otpale ako bi se u
marsovskoj atmosferi praizveo metan, koji bi oko planete stvarao
zastitnu barijeru — kao ozon oko Zemije.

Voda i vazduh

Mnogo ranije nego $to éovek uspe da Mars uéini nastanjivim,
tamo bi se morali organizovati istraziva&ki centri, podobni za
boravak nau¢nika i, eventualno, njihovih porodica. Te stanice bi
bile pocletna etapa ,ozemljavanja’" Marsa | za njih je firma
COLMEK, koja saraduje sa Univerzitetom Kolorado, najdirektnije
zainteresovana.

»Materijalni elementi ne predstavijaju tegkocu", izjavio je T.
Mejer (Meyer), inzenjer COLMEK na konferenciji planetarnih
Konstruktora odrzanoj u Hjustonu ovog leta. ,,Problem je u tome
kKako obezbediti ishranu ljudi na licu mesta ., ."

Za vodu se predlaze ovo res$enje: u toku dana, kad temperatura
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naglo poraste, voda isprava iz naslaga leda i zasi¢uje okolinu —
prostor od 45 m® jednim litrom vode. Da bi se ona sakupila
adijabatskom kompresijom potrebna je energija od 33 kW/h. Ako
se kompresija pove¢a do 52 bara, uglieniéni gas (95 odsto
atmosfere) ¢e preéi u te¢nost, ostavljajuci sledeéu mesavinu: azot
(60%), argon (35%), kiseonik (2%) i uglien-dioksid (1,5%); ovaj
poslednji moze se oksidirati u ugljenikov gas i odbaciti. Preostaju,
dakle, azot i argon, kojima treba dodati kiseonik u dovoljnim
koli¢inama i tako dobiti meSavinu koju bi dovek mogao da udise.
Kisegnik bi se obezbedio redukcijom ugljeniénog gasa u ugljen-
-diol???d (recimo, pomoc¢u vodonika dobijenog elektrolizom). Pre-
ma tome, bar teorijski, prvi Zemljani na Marsu mogli bi da
proizvode vodu i vazduh neophodne za opstanak.

Hrana i ostalo

Oni bi bili u stanju da proizvedu i potrebnu hranu: najpre bi iz
sopstvene biomase izvlagili organska jedinjenja kojima bi dubrili
povréinski sloj tla (regolit). Botani¢ari poznaju vise biljnih vrsta
koje se lako akomodiraju u uslovima niskog pritiska i ekstremnih
temperatura (liaji, paprati, neke mahovine i alge, alpske $ibljike
itd). Te vrste mogu da posluze za obogacivanje regalita, koji bi
zatim primio cerealije. Istrazivaci u Koloradu ve¢ vrie eksperimen-
te sa odabranim biljkama koje se razvijaju u staklenim bastama
napunjenim azotom, argonom, ugljeniénim gasom i, za pocetak,
minimalnom koli¢inom kiseonika. Te ,baste’ bi, pored hrane,
davale — zahvaljujuéi fotosintezi — i kiseonik.

Uz pomo¢ baznih hemijskih elemenata kojima bi raspolagali
(N2, H0, CO, CO;), prvi stanovnici Marsa bili bi u stanju da
sintetizuju veliki broj hemijskih jedinjenja; ona bi sluzila za
ishranu biljaka, ali i za dobijanje elektri¢ne struje. U kombinaciji s
danas poznatim tehnologijama, iz tla Marsa i njegove atmosfere
moze se izvuci vecina elemenata potrebnih za zivot ljudi. To,
praktiéno, znadi da bi se stvarali pitka voda, vazduh za disanje,
anergija, dubrivo | drugo.

U teoriji, prva etapa ,,ozemljavanja" Marsa dostupna je ljudima
Tehni¢ki gledano, preporuke nisu nesaviadive. Ali da bi se ovaj
yrandiozni projekt realizovao, potrebno je resiti ,,i nekoliko
finansijskih problema‘. O tome nije bilo reéi ni u jednom od 3est
referata podnetih na hjustonskoj konferenciji planetarnih inze-
njera. -

(Sclence et vie)
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Jedinstvena naucéno-

I

1.0Vodeci svetski tragaéi za vanzemaljskom
inteligencijom, D#on Mekvej, Karl Sagan, Josif
Sklovski i Gerit Verskjur, otkrivaju nam dokle
smo ovog ¢dsa stigli na tom polju i &ta nas
octekuje u bliskoj buduénosti. Knjiga sadrzi: «

Sapati iz svemira: Moguéi naéini komunikacija
— Strane sonde u Sunéevom sistemu — Vasion-
ci na zemlji — Komunikaciona ilozofija —

Perspektive prvog kontakta e Razumni Zivot u
kosmosu: Radiom kroz kosmos — Meduzvezda-

ne komunikacije — Sohdama do zvezda e Sami

u kosmosu.

NA GRANICAMA
MOGUCEG

- Zak Berzije

2. Zak Berzije, poznati francuski populariza-
tor nauke, vodi vas na sugestivan put do'onih
‘dalekih razméda gde se suleljavaju moguée i
. hemoguce. Knjiga pokusava da odgovori: e Da li
¢ je, moguce stvoriti Zivot e Da Ii je moguée
putovati u prolost? e Kontakt sa zvezdama e
Putovati na zvezde e Cudesne dimenzije energije

« Gde su nove granice moguéeg?

™. prvi put u Jugoslaviji na popularan naéin
.. pokrec¢e i razmatra najzanimljivije
\ i najpodsticajnije enigme moderne nauke

popularna biblioteka

2 .

NOVO NEBO
NAD NAMA

._"Hn' F=a LT "lfi_"-:_??f'l erne
CASEFARAMIe ;

3. Elita vodecih svetskih nauénika uvodi vas
u cudesni svet savremene astronomije i otkriva
vam tajne egzoticnih kosmickih ¢uda kao 5to su
kvazari, pulsari, crne rupe, neutronske zvezde ili
beli patuljci. Knjiga vam otvara krajnja pitanja
Vasione i na popularan naéin tumaéi prirodu
kosmosa, nevidljivu astronomiju, svemir i zivot,
egzotiéni Sunéev sistem... | vodi vas do najuda-
lienijih zvezda i galaksija.

[

c

o

Priredio i preveo: Zoran Zivkovi¢

Sve knjige su formata 12,5x 21 cm, obima oko 200 stranica, sa velikim brojem ekskluzivnih fotografija, u
a tvrdom povezu skiverteks (vestacka koza) sa zlatotiskom i sa plastificiranim omotnicama u koloru.

Novinska, radio-informativna i izdavaéka organizacija ,,SVETLOST* 34000 Kragujevac, 21. oktobar 13 Tel: 034/67-710

Ovim neopozivo naru¢ujem knjige iz biblioteke ANTARES, po ceni:

). SETI___ L=

2, Na'granicama moguceg__

3. Novo nebo nad nama.

Odgovarajuc¢i iznos za naruéene knjige p
prilikom prijema knjiga), sa 15 % popusta,
naruéene knjige.

NARUDZBENICA — Galaksija 2

190 din.
190 din.
190 din.
laticu pouzecem (postaru
odnosno 20 % za sve tri

Prezime i ime_____

Ulica iFbroj:— =

Broj poste i mesto_

U slucaju spora priznajem nadleinost Opstinskog suda u Kragujevcu.

(da!uml}

(potpis)
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Jedinstven bankarski pokusaj

NA CETIRI
TOCKA

ﬁi;ftii

. BANKR

R S00RAD A

Najcesce, bas kad nam se najvise Zuri iskrsnu
dve tri obaveze uporedo. U takvim trenucima
covek najéesce izgubi strpljenje.

Da bi svoje Stedise postedela nepotrebne nervoze
i éekanja pred salterima, Jugoslovenska kreditna i
izvozna banka u Beogradu ucinila je korak napred
u svom poslovanju. Ponudila je pokretni Salter,
koji za veoma kratko vreme sve poslove obavija u

kuci stedise.

»Banka u kuci”, kako je popularno nazvan ovaj
jedinstveni pokusaj u nasoj zemlji, predstavija
moderan vid bankarskog poslovanja i, sto je
razumijiuvo, isklju¢ivo se zasniva na radu sa
stedisama Jugoslovenske izvozne i kreditne

banke.

Carobni telefon
520-333

Posao StediSe je jedno-

stavan: podigne slusalicu
telefona | okrene broj
620-333!

— Cim evidentiramo po-
ziv — kaze rukovodilac slu-
zbe ,,Banka u kuci* Milan
Pavlovic — odmah upucuje-
mo ekipu na mesto odakle
se stranka javila. U proseku
na$ Stedisa ne ceka viSe od
éetrdeset minuta, mada se
najéedce dogodi da se titav
posao obavi za samo dese-
tak minuta.

.,Banka u kuéi'' je speci-
ficna po tome 8to u domovi-
ma svojih Stedisa obavlja
sve vrste bankarskih usluga:

DECEMBAR 1979.

isplatu i uplatu po dinarskoj
I deviznoj Stednji, otkup ob-
veznica za vodoprivredu |
auto-put Beograd—Nis§, is-
platu po tekuéim raéunima,
otkup stranih valuta.

— Pored ospluzivanja
$tedida, nase sluzbe — isti-
¢e Milan Pavlovi¢ — vr8i |
isplatu liénih dohodaka. U
toku jednog meseca , Banka
u kuéi' izvrsdi 3500 isplata
lignih dohodaka, $to za nase
StediSe znaci smanjenje rizi-
ka koji se neminovno javlja
ako covek nosi novac po
velegradskoj guzvi.

Sve usluge su

besplatne

,Banka u ku¢i'" radi 365
dana u godini. Radnim dani-

mna i subotom Stedise Jugo
slovenske izvorne i kreditne
banke mogu uputiti svoje
pozive u vremenu od 7—19
¢asova. Svakako, najintere-
santniji potez predstavija i
rad nedeljom i praznikom.
Stranke u takozvanim vi-
kend-danima ne treba da
strahuju. ,,Banka u kuéi'' ra-
di od 9—12 Casova.

— Sve nase usluge su
bepslatne — isti¢u radnici
ove sluzbe. — Obuhvatamo
podru¢je Beograda i pri-
gradskih naselja. Najbrojniji
korisnici nasih usluga su sta-
riji ljudi, nepokretne osobe,
bolesnici koji se nalaze na
le¢enju u bolnicama. Od-
mah zatim slede putnici na
autobuskoj i zeleznickoj sta-
nici, koji su se iz nekog
razloga nasli bez novca.
Veoma cesto naSe usluge
traze i poslovni ljudi koji
nas, pred poletanje aviona,
zovu na aerodrom, da im
donesemo potrebne devize.

Ako su Stedise Jugoslo-
venske kreditne i izvozne
banke vozaéi automobila
mogu da budu spokojni. Ne
treba da ih brine da li su
parni ili neparri, ,Banka u
kuci” i u danima kada njeni
klijenti ne mogu da voze
uvek ima na raspolaganju
slobodnu ekipu koja za ne-
punih pola ¢asa ublazuje
nestasSicu benzina.

NiSta nas ne
sme spreciti

Deviza koju je lansirala
..Banka u kuéi" nije spekta-
kularna, ali je efikasna. ,,Zo-
vite nas da se dogovorimo'',
kazu u ovoj sluzbi. Visina
ulaganja ili podizanja nije
ograni¢ena. Za tajnost ulo-
ga, kao i za sve ostale ban-
karske principe, garantu-
jemal!

— Znamo da se ljudima
smucilo ¢ekanje po redovi-
ma — kaze Milan Pavlovié. —
Zbog toga smo sve napore
usmerili u pravcu potpunog
zadovoljenja nasih Stedisa.
Nebrojeno puta na$e po-
kretne ekipe nailazile su na
razne teskoce, ali retko ka-
da dode do nesporazuma.
Do sada stvarno nismo imali
lodih iskustava.

llustracije radi recimo i to
da ekipe ,Banke u kuéi"
veoma Cesto moraju peske
na deseti ili petnaesti sprat,
da nije redak sluc¢aj sukob
sa opasnim psima, nepotpu-
no data adresa ili da stran-
ke, ¢ekajuéi radnike ,,Banke
u kuéi' za trenutak trkne do
kom$inice na kafu itd.

— Nama ne sme da se
dogodi da ne stignemo na
strankin poziv — kaze ruko-
vodilac sluzbe. — To je is-
klju¢eno ¢ak i onda kada je
Beograd pokriven ledom.
Drzimo se pravila: ako je
stranka bez novca, nista nas
ne sme sprediti.

Pohale za
uspesan rad

Prostorija u kojoj je baza
.Banke u kuci** nije velika.
Odmah po ulasku u nju za-
pazili smo na zidu veliku

sliku naseg poznatog
slikara.

— Ova slika je poklon
naseg Stedise i korisnika

usluge ,,Banke u kuéi*. Me-
dutim, to nije nase jedino
priznanje. Veliki broj nasinh
StediSa cesto izrazava svoje
zadovoljstvo usmenim ili pi-
smenim putem. Pored toga,
nasa sluzba se ponosi poh-
valama Skupstine JIK Banke
i Saveta Radne zajednice za
izuzetna zalaganja i uspe-
$an rad.

Rezultati ove sluzbe naj-
bolje su opravdanje za broj-
ne pohvale. Za tri godine
broj poziva povecao se sa
petnaest na dvadeset pet hi-
ljada. Samo za prvih 3est
meseci ove godine evidenti-
rano je preko 9000 poziva.
Za godinu dana promet je
proastao za 33 odsto, a u
odnosu na 1975. ¢ak za &eti-
ri puta. Postoje planovi da
se sluzba prodiri i na neke
poslovne jedinice van Beo-
grada.

U ,,Banci u kuéi* stidu da
za jedan mesec njihova koia
predu 4000 kilometara. Ali,
ako je stranka zadovoljna
onda kilometri ne predsta-
vijaju nikakvu prepreku.

61




Agrogeologija

OSVAJANJE
PUSTINJE

Zemije severne Afrike ulazu vellke napore kako bi
sprecile dalfe Sirenje Sahare | ujedno razvile
poljoprivredu | stocarstvo. Borba sa pustinjom
veoma Je sloZen zadatak kojl zahteva paZifivo
proucavanje svih posledica mera koje se Zele
preduzeti kao | procenjivanje moguénosti koje
postoje u specifiécnim pustinjskim uslovima. U tom
pogledu svako iskustvo Ima ogromnu vrednost, pa
i iskustvo starih Rimljana koje je pokazaio da
pustinfa moZe da bude plodna ukoliko se koristi
na racionalan nadin.

lzmedu Aleksandrije i libijske granice lezi podruéje nekada
poznato pod nazivom Mareotis, koje je bilo vinograd starog Rima.
O vinu Mareotisa pisao je gréki geograf Strabo, a hvalili su ga i
pesnici Horacije i Virgil. Ovo podruéje, medutim, bilo je naseljeno
mnogo vremena pre dolaska Rimljana i imalo razvijenu poljopri-
vredu jo§ pod egipatskom dinastijom Ptolomeja. Pod rimskom
vladavinom, produktivnost severnoafri¢ke priobalne pustinje bila
je toliko visoka da je ¢ak i plodnost doline i delte Nila bila u njenoj
senci. Jeftina prinudna radna snaga omogué¢ila je Rimljanima da u
Mareotisu izgrade velike cisterne za vodu i da izvedu druge
radove, pa je to podruéje postalo Zitnica za proizvodnju psenice
kojom je prehranjivana metropola. U jedanaestom veku Mareotis
je postepeno napusten i ponovo se pretvorio u pustinju.

Prikupljanje vode

U toku poslednjih nekoliko stctina godina u ovom podruéju
nije bilo veéih klimatskih promena. Prema podacima koje je
prikupio jedan nmski geograf u Aleksandriji, koli¢ina padavina u
proslosti nije bila ve¢a od dana&njih. Uspeh Rimljana u poljoprivre-
di proizlazi najveéim delom iz njihove vestine ¢uvanja tla i
prikupljanja oskudne vode. Rimljani su razvili tehnologiju priku-
plianja vode sa serije kre¢njatkih grebena koji se proteZu
paralelno sa obalom. Kac rezervoari vode sluzile su im cisterne
udubljene u ovim grebenima, koje su iznutra bile omalterisane
kako bi se spredilo isticanje vode. Lokacija cisterni pazljivo je
birana kako bi se u njima prikupljala ko&nica sa §to veée povrsine.
Na mestima gde prirodnih grebena nije bilo, oni su podigli
vestacka uzviSenja raznih oblika koja su nazivana karm. Voda je sa
padina i karmova upudéivana u nizinu gde su se nalazile farme i
voénjaci.

Zamisao Koju su sproveli Rimljani sastojala se u tome da se
voda prikuplja sa relativno velike povrsine od, recimo, pet jutara i
koncentriSe na povrSinu od samo jednog jutra. Na taj nadin,
koli¢ina vode koja se skupljala na obradivanoj povrdini bila je
nekoliko puta veéa od koli¢ine vode koja bi na tu povriinu
dospela neposredno putem padavina. Lekcija koja se iz ovoga
moze izvuéi je izuzetno vazna. Naime, kada se Zeli povratiti
pustinjsko tlo, ne treba teziti osnivanju velikih farmi od vise stotina
hiljada jutara, ve¢ se treba orijentisati na male obradive povrsine
od jednog do dva jutra.

U jedanaestom veku, tadasnji vladar Egipta proterao je grupe
plemena koje su Zivele u okolini Kaira. Kre¢ucéi se ka zapadu, ova
plemena zapoé&ela su nekontrolisanu ispasu i secu voénjaka u
Mareotisu. Kada je uniStena struktura vlasti, ¢itav sistem se raspao
posto je razvoj ovog podru¢ja bio mogué jedino zahvaljujuéi
stabilnsti administracije.

Primer Rimljana

Podrugje nekadasnjeg Mareotisa pretvorilo se u neplodnu
pustinju i takvo je ostalo sve do kraja prvog svetskog rata, kada su

Bitka za ‘plodno

Mere za obuzdavanje pescane stihije: Blizu Misurata u Libiji
mreZa od sasuSene trave zadriava klizanje peska na palme

nd C’t ggﬁ‘:\'\_ a‘ N \\E\
Zapadna pustinja u Egiptu: Peséano tle koje treba oplemeniti

poceli eksperimenti uzgajanja nekih vrsta je¢éma navodnjavanog
kiSnicom. Proseéna koli¢ina padavima u ovom podruéju iznosi
150 do 160 milimetara godisnje, ali u toku jedne godine retko kada
iznosi upravo toliko. Umesto toga, u toku jedne godine padne ili
50 ili 300 milimetara kise, tako da se smenjuju bogate i ,,mr8ave"
godine. Ovi eksperimenti pruzili su jos jednu vaznu lekciju —
naime, u podruéjima kao §to je ovo, nije moguce oslanjati se na
godisnje kulture kao §to je jetam. Umesto toga treba slediti primer
Rimijana — kao 3to je i uéinjeno kasnije — osloniti se na kulture
kao &to su maslinke, smokve, badem i sli¢no.

Stanica za poljoprivredna istraZivanja koja je 1921. godine
oshovana kod Burg al Araba, 45 kilometara zapadno od Aleksan-
drije, usavriila je metode ponovnog osvajanja pustinje koji se
oslanjaju uglavnom na uzgajanju maslinki i smokvi. Pre 1916.
godine u ovoj oblasti nije bilo ni jedne smokve. Danas su pes¢ane
dune prekrivene milionima smokvi i maslinki, koje se takode
uzgajaju u nizini gde se skuplja voda.

Hiljade cisterni koje su iskopane u rimsko doba oéis¢ene su i
ponovo se upotrebljavaju. Njihova zapremina iznosi od nekoliko
stotina do nekoliko hiljada kubnih metara, a prema njima vode
podzemni akvadukti. Akvadukte saéinjavaju jedan glavni kanal i
brojne razgranate galerije koje sluZe za sakupljanje vode. Jedan
od takvih akvadukta otkriven je u blizini grada Marsa Matruh, 250
kilometara zapadno od Aleksandrije. On je ocis¢en i sada
obezbeduje deo vode za ovaj turisti¢ki grad i buduéu luku. Na taj
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Ambiciozan program posumijavanja: Miado drvo eukaliptusa
izrasio u Libifskoj pustinji

Pocetak sﬁaran}a ze!énog pojasa: Borovi i eukaliptusi u
pustinji Bord Bon Amerid u AiZiru

nacin, u¢injen je povratak kori&éenju kidnice za navodnjavanje, i
danas zapadno od Aleksandrije postoji ditav mozaik zelenih
povréina u inace besplodnoj pustinji.

Jezero u pustinji

U toku je proutavanje jo$ jednog velikog projekta kojim bi se
ova pustinja iskoristila. Re¢ je o izgradnji kanala izmedu Meditera-
na i depresije Katara. Ova velika depresija, ¢ija dubina iznosi oko
140 metara ispod nivoa mora, odvojena je od Mediterana uskim
podru¢jem na kome se odigrala bitka kod el Alameina u drugom
svetskom ratu. Ukoliko bi se kroz ovo podruéje prokopao kanal,

voda koja bi kroz njega proticala u depresiju Katara mogla bi se
koristiti radi pokretanja hidrocentrale.

Pitanje koje jos uvek nije reSeno jeste da |i kanal prokopavati
pomocu konvencionalnih nadina — koji su veoma skupi — ili ga
probiti &istim nuklearnim eksplozijama, §to bi bilo lakse i jeftinije.
Takode je potrebno izvréiti pazljivo procenjivanje ekoloskih posle-
dica stvaranja jezera u depresiji Katara. Naime, isparavanje vode iz
ovog jezera bilo bi veoma intenzivno — jednako koli¢ini vode koja
bi se u njega ulivala. lako ovo isparavanje verovatno ne bi dovelo
do znatnijeg povetéanja padavina piti bi promenilo makroklimu
ovog podrucja, ipak bi doslo do promene vlaznosti vazduha i
temperature u okolini depresije.

Odno3ena vetrom, vlaga nastala |sparavanjem vode iz pustinj-
skog jezera izmenila bi verovatno i koli¢inu viaznosti vazduha u
delti Nila koja trenutno iznosi oko B0 odsto. Ukoliko bi se ova
prose¢na vlaznost vazduha poveéala samo za 10 odsto — 3to
predstavlja gotovo neprimetnu klirpatsku promenu — pojava
nekih biljnih bolesti mogla bi da se jpoveéa ¢ak za 100 odsto, a
stvorili bi se i uslovi za ¢edce izb!janje ljudskih i Zivotinjskih
bolesti. .

Konaéno, potrebno je patljivo probéiti i dejstvo koje bi slana
voda u depresiji imala na podzemne vode koje se nalaze ispod
Libijske pustinje u Egiptu i u delovima Cada, Libije i Sudana. Nova
voda u depresiji Katara mogla bi da postane neka vrsta brane,
sprecavajuci kretanje podzemne vode prema severu | gurajudi je
nazad prema niskim podrudjima na jugu gde se nalaze oaze
Libijske pustinje. Medutim, njeno prisustvo bi takode moglo da
ima i lo8e posledice koje tek treba da se utvrde.

Zeleni pojas

Sve zemlje severne Afrike suogavaju se sa potrebom spreéava
nja Sirenja pustinje Sahare. Kako je re& o zajednié¢kom problemu
ovih zemalja, razmatra se moguénost stvaranja jednog transkonti-
nentalnog zelenog pojasa koji bi se prostirao od jednog do
drugog kraja severne Afrike i koji bi spre¢avao Sirenje pustinje.
Ovaj pojas ne bi bio prosto neprekidni zid drveéa, veé bi se
sastojao od veéeg broja obradivih povrsina, pasnjaka, zastitnih
Sumskih pojasa i tako dalje — koji bi spre¢avali degradaciju
ekosistema stabilizacijom tla, i peS¢anih duna, o&uvanjem vlage u
tlu i slié¢no.

Svaka od pet severnoafrickin zemalja ima svoj sopstveni
program borbe protiv Sirenja pustinje. U Alziru, na primer,
sprovodi se ambiciozni program &iji je cilj zastita obradive zemlije i
pasnjaka od Sirenja Sahare stvaranjem jednog zelenog pojasa
duzine 1500 i Sirine 10 do 25 kilometara. Tunis sprovodi sliéan
program, koji se sastoji u kombinovanom po$umljavanju, stvara-
nju ,,brana'’ protiv vetra, o&uvanjau pasnjaka i tla — &ime treba da
se ugvrsti ekolodko stanje na oko 10 miliona hektara zemlje koja
bi mogla da bude ugrozena Sirenjem pustinje.

Veoma ambiciozan program po$umljavanja i stabilizacije duna
sprovodi se i u Libiji gde su u tu svrhu stvoreni neki od najveéih
rasadnika u svetu. Stabilizacija duna ostvaruje se pomoéu sloze-
nih metoda — koji se takode primenjuju u Alziru — kao &to je
prskanje peska jednom emulzijom nafte. Na taj nadin stvara se
nepropisni sloj debljine tri do osam milimetara, koji éuva viagu u
zemlji omoguéujuéi time razvijanje korena sadnica. Ovim meto-
dom u roku od tri do Cetiri godina moguce je zaustaviti dalje
kretanje peska.

U Maroku postoji nekoliko velikih programa po3umijavanja.
Njihov cilj nije, medutim, stvaranje jednog neprekidnog pojasa,
ve¢ titavog mozaika prepreka za vetar, uma i sli¢no. Sliéna ideja
prihvaéena je i u Egiptu gde je u toku sprovodenje nekoliko
projekata stabilizacije pes&anih duna, otuvanja tla i pasnjaka,
navodnjavanja polja, kaoc i posumljavanje severozapadne obale
(Mareotis).

Koordinacijom postojeéih nacionalnih programa zemalja sever-
ne Afrike ostvarila bi se ideja stvaranja zelenog pojasa od Nila do
Atlantika, koji bi definitivno zaustavio 3irenje pustinje u ovom
podrucju. Ove zemlje ve¢ su preduzele neke korake u tom pravcu.
One, izmedu ostalog, planiraju da osnuju rasadnike ze eksperi-
mentisanje sa novim vrstama drveéa i biljkama koje uspevaju u
pustinjskim uslovima, da osnuju regionalne centre za obuku
struénjaka kao i jedan zajednicki sistem za razmenu informacija i
iskustava. Jer, kao $to je pokazalo dosadadnje iskustvo, uz
pazljivo planiranje osvajanje pustinje nije nemogué zadatak.

(Unesco features)
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Katastrofe

Sta se dogadalo u Jovcu i Ostrvici

GORE OD ZEMLJOTRESA

Pre gotovo tri godine, kliziste — ta retka all
strasna katastrofa — izoblicila Je dva planinska
sela, Jovac | Ostrvicu, nedaleko od Viadiéinog
Hana. | suvoparni jezlk struénjaka dovoljan Je da
doc¢ara ono $to se zbllo u noéi izmedu 18. | 19.
februara 1977, mada se gnev prirode nije stiSavao
ni slededéih desetak dana. Nauénicl su ovu pojavu
nazvall najve¢om urvinskom katastrofom — na
osnovu geomorfoloskih | antropogeografskih

Te nekad pitome predele ni
starosedeoci ne mogu da pre-
poznaju. lzdasni voénjaci, vino-
gradi, baste i livade, kuce i
ambari, nestali su u poma-
mnom hiru prirode. Od ranijeg
reljefa nije ostao ni kamen na
kamenu. Oslobodena stihija ru-
Sila je i gutala sve pred sobom.
Zgrade su li¢ile na igradke u toj
ogromnoj masi zemlje, kame-
nja | i8¢upanog drveéa. Sre-
¢om, ljudskih Zrtava nije bilo.

Geoloski uslovi

S desne strane Jovadke re-
ke, u podnozju vulkanske gre-
de Grot (1.323 metara) — Oblik
(1.310) — Gradiste (1.021) —
Ostrviéka uka (920) leze razba-
cani zaseoci Ostrvice, Jovca i
Belanovca. Visinska razlika
izmedu tog grebena — iz ¢ijeg
se podnoZja zacelo klizenje — i
korita Jayatke reke iznosi oko
500 metara. Ceo taj potez pri-
pada, uglavnom, Manastirskom
potoku, desnoj pritoci pomenu-
te reke.

Klizenjem je zahvaéen i pot-
puno unisten pojas duzine tri i
Sirene 0,5 do 0,75 kilometara,
¢ija je povrdina 1,525 kvadrat-
nih kilometara. Tome treba do-
dati i pola kvadratnog kilome-

. tra po obodu kliznog tela.

Geolosku osnovu tog prede-
la &ine vulkanske stene, decitni
andeziti neogene starosti, od
kojih je nastalo desno razvode
Jovatke reke. U ostalom delu
sliva, preko vulkanskog paleo-
reljefa, nataloZeni su mipoli-
censki sedimenti: gline, peséa-
ri, pesak, lapori i drugi. To je
priobalna facija, pa se litoloski
sastav ¢esto menja horizontal-
no i vertikaino.

Jezerski sedimenti su nag-
nuti od vulkanske grede prema
dalini reke, u pravcu kretanja
klizne mase. Na osnovu nagiba
klizne ravni, koji je od 20 do 30
stepeni, moZe se pretpostaviti
da je toliki i nagib jezerskih
slojeva. On je delom primaran
(uslovijen prvobitnim reljefom
u obalskom pojasu) a delom
sekundaran (posledica kasnijih
tektonskih pokreta).

— Geoloski uslovi za poja-
vu klizista bili su idealno ispu-
njeni i to za stratogeni tip klizi-
dta — smatra dr Radenko Laza-
¥evié, naudni savetnik u Institu-
tu za Sumarstvo i drvnu indu-
striju u Beogradu. — Pri tom,
neotektonske pokrete ne treba

posledica.

smatrati kao direkino odgovor-
ne za pojavu klizista, veé¢ samo
kao faktor koji stvara potenci-
jalne uslove za klizenje, ukoliko
je bilo kakvog izeravanja geolo-
gke grade i povecanja nagiba
slojeva.

Neotporna geoloska grada i
velika visinska razlika izmedu
vulkanskog razvoda i uzduinog
profila Jovatke reke uticali su
bitno na reljef desne strane
sliva. Obrazovana je duboka
reéna dolinska mreza, sa vrio
strmim stranama. Doline su po-
negde bile dublje od 60 metara.
Vedéina dolinica bila je u pravcu
nagiba jezerskih nasiaga, a ne-
ke su popreéno sekle rastresito
tie i pruzale povoljne uslove za
urvinski proces. Primer za to je
Manastirski potok, koji srednjim
tokom potpuno sele jezrske
slojeve celom &irinom.

Neki toponimi | predanje
upuéuju na to da je re¢ o
fosilnim klizistima. U donjem
delu kliznog tela jedan potez se
zove Jezero, a nastao je u vre-
me neke ranije depresije. | kazi-
vanje najstarijih Zitelja sadri
podatke o nekom predasnjem
klizenju manjih razmera.

Od sustinskog znalaja za
pojavu klizista bili su poprecni
potez doline Manastirskog po-
toka i to &to je dolinom bila
presefena serija jezerskih na-
slaga debelih izmedu 50 i 60
metara.

| éovek kriv

Naravno, i drugi ¢&inioci su
doprineli ovakvoj pojavi.

Neki klimatsko-meteorologki
uslovi u toku zime 1976/77.
imali su veliki uticaj na pojavu
klizista. Oni su, u stvari, bili
direktni povod da zemljana ma-
sa krene. A decenije ili stole¢a
pripremali su ovu kataklizmu,
tako da je bila dovoijna ,.kap
vode' da se sve pokrene.

Prema karti izonijeta (linija
koje na geografskoj karti spaja-

Sta se, u stvarl, tada dogodilo?

ju mesta s jednakom koli¢inom
kise), sliv Jovatke reke godi-
Snje primi vie od 900 milimeta-
ra padavina. Pomenuta zima
nije se uklopila u klimatski pro-
sek. Bilo je prili€no dana kada
su se temperature kretale iznad
nule, $to je uslovilo kisu, a
sneg se nije dugo zadrZavao.
Potpunih podataka nema jer
nije bilo meteorolodkih merenja
na tom podrudju, ali na takav
zakljutak upuéuju vrednosti iz
stanice u Vranju, najblize kli-
zistu.

Od oktobra 1976. do 16. fe-
bruara 1977. palo je u proseku
403,7 milimetara padavina. At-
mosferska voda se maksimalno
zadrzala u tlu, jer su oticanje i
isparavanje bili neznatni. Debe-
li slojevi rastresitih jezerskih
sedimenata upili su mnogo vo-
de. Poveéana tefina mase i
smanjena kohezija i trenje sa
potencijalnom kliznom povrsi-
nom znacili su da je nepovrat-
no narufena statika klizista.
Pomeranje je moglo da poéne.

Znaéajnu ulogu imale su |
vode sa strane. Veliki broj izvo-
ra postojao je po obodu wvul-
kanske grede. Posle kraéeg to-
ka, voda iz njih nestajala je u
heterogenoj jezerskoj masi i
doprinosila njenoj nestabil-
nosti.

Pojavi klizista doprineo je i
tovek: obradom zemljista (time
je smanjeno oticanje i upijanje
atmosferskih voda), medama,
putevima s kanalima, stazama |
vodovodnom mreZom, koju nije
pratila mahalska ili pojedinaé-
na kanalizacija, pa se voda ne-
kontrolisano razlivala i upijala
u klizno tlo.

Pritisak od 256
atmosfera

U noé¢i 1izmedu 18. i 19. fe-
bruara 1977. potelo je nezadr-
Zivo kretanje ogromne zemlja-

ne mase. Postojeéi reljef, hi-
drografija i ono Sto je Covek
sagradio — potpuno je nestalo.
Nijedna od poznatih elementar-
nih nedaéa, smatraju nauénici,
ne moze izazvati toliki haos.
Kao da je baCena atomska
bomba.

— Pojava ovog stratigenog
klizita odvijala se u nekoliko
faza — obja3njava dr Radenko
Lazarevic. — Prva je zahvatila
desnu stranu Manastirskog po-
toka na potezu gde dolina, du-
boka 50—60 metara, seée kliz-
no telo. Tu je stabilnost bila
najmanja jer je reka podsekla
jezersku’ masu sve do potenci-
jalne klizne ravni. Druga je po-
¢ela ispod Ostrvitke &uke, po-
§to je ceo kompleks ostao bez
oslonca, klizenjem masa prve
faze. Nastao je glavni klizni
odsek, visok 30—50 metara, pa
i vide, pod nagibom 40—50
stepeni.

Trecéa faza obuhvata klizenje
na bokovima prve i druge faze.
na boé&nim klizistima mogu se
videti klizne ravni, &to je velika
retkost. Cetvrta je zahvatila do-
nji deo klizidta. Ona je direktno
izazvana ogromnim pritiskom
pokrenute klizne mase. Kreta-
nje nije bilo frontalno, prema
dolini Jova¢ke reke, ve¢ je celo
mase bilo razbijeno na dve
struje pod uticajem nekog ot-
pornog huma, verovatno od da-
citnog andezita. On je znatno
smanjio razmere katastrofe.
Hum je usporio kretanje mase
koja bi, da njega nije bilo, za-
&as prelila korito reke i dostigla
visinu od stotinu metara. Ovako
je nastala zemljana brana od
15—20 metara, iza koje se for-
miralo jezero zapremine oko 50
hiljada kubnih metara vode.

Pored glavnog kliznog odse-
ka, lué¢nog oblika, u podnoZju
Ostrvicke ¢uke, &ija visina pre-
lazi i 50 metara, na kliznom telu
ima jo nekoliko manjih odseka
i greda. Na dva se nabrala
zemljana masa do 30 metara
visine.

Na osnovu kazivanja mesta-
na i prema oceni struénjaka,
zemljana masa Kklizila je brzi-
nom od pet metara na &as, 3to
dosad nije zabeleZeno, izuzev
kod soliflukcija. Najdalje je po-
meren zaselak Baba Stojinci,
dije su kuée ,,prevalile’ ¢ak 800
metara.

Klizenjem je zahvaéena po-
vr8ina od 1.525 kvadratnih kilo-
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Najveéa urvinska katastrofa: Tri scene sa kilizista u Jovcu

metara, a debljina sloja bila je
oko 50 metara. Klizna ravan je
pod nagibom 20—30 stepeni. U
pokretu je, dakle, bila masa
zemlje i kamenja tea od 150
miliona tonal To odgovara, na
primer, maksimalnoj zapremini
Vlasinskog jezera. Vuéna sila

iznosila je 64.050.000 tona. Na
jedinicu povrsine vrien je priti-
sak od 2.562 tone na kvadratni
metar, odnosno 256 atmosferal

Na obodu sadasnjeg klizista,
izvan kliznog odseka, mogu se
zapaziti pukotine paralelne sa
odsekom, Kkoje predstavijaju

embirone buduéih faza
klizenja.

U ovom sluéaju, zakljugili su
nauénici, re¢ je o pojavi stole-
éa, protiv koje je covek jo$
nemodan, naroéito kad se silne
zemljisne mase pokrenu. Ali za-

to nije nemoéan da ranije, pre

nego $to se stvore uslovi za
kliziste, predupredi ovakve ka-
taklizme,

Klizite u Jovcu i Ostrvici
nudi nauci veliki izazov.

Stanko Stojiljkovié
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Kako zauzdati Sunce?

Galaksija"

Kolektor je osnovni uredaj za pretvaranje sunceve
energije u toplotnu. lako je to, u sustini, relativno
jednostavna naprava, postoji mnogo vise nacina
da se pri projektovanju pogres$i nego da se uradi
kako valja. U Zelji da i praktiéno doprinese Sirenju
solarne nauke, ,,Galaskija” je u okviru OIA
,,Tokovi SKOJ-a 79“ organizovala svojevrsnu
solarnu skolu sa zadatkom da se ucesnici
upoznaju sa funkcijom pojedinih delova kolektora,
da sto bolje razumeju kakva im je uloga u
ukupnom energetskom prinosu kolektora i,
konaéno, da na bazi ,,uradi sam" razviju nekoliko
sistema za jeftino koriséenje sunceve energije.
Ova serija je rezultat njihovog dvadesetodnevnog
truda na akcijl. ;

Apsorber je, kako smo zakljuéili u proslom broju, osnovni deu
kolektora. Pod uslovom da njega uradimo kako valja, posao oko
kompletiranja kolektora zaista viSe nije problem. Posto smo se
uglavnom upoznali sa ulogom apsorbera, ostaje da opisemo
druge delove kolektora i njihovu ulogu.

Apsorber se postavlja u ¢évrstu kutiju, koja je pokrivena jednom
ili sa vide plo¢a od stakla ili nekog drugog prozirnog materijala.
Uloga ovih ploéa je da smanje konvekcione gubitke i gubitke koji
su posledica procesa zraéenja toplote sa apsorbera, a ujedno i da
zastite apsorber od vlage i pradine. lza apsorbera stavlja se sloj
izolacije da bi se smanjili gubici koji su posledica provodenja
toplote.

Kutija €ini okvir kolektora i daje mu, potrebnu &vrstoéu. Moze
se napraviti od raznih materijala: dfvo, plastika, metal. Na
energetskoj akciji odlucili smo da kutiju napravimo od daske
debljine 2,5 cm, smatrajué¢i da je to najpogodniji izbor za
amatersku obradu. Drvo je, osim toga, dobar toplotni izolator, pa i
to doprinosi uspesnoj toplotnoj izolaciji kolektora.

Izolacija kolektora sa zadnje strane i sa boénih strana nije
problem. Danas se i kod nas mogu naci dobri izolacioni materijali
(poliuretanske plo&e odgovarajuée debljine), koji ove gubitke
mogu smanjiti do Zeljene veli¢ine. Sa poliuretanom debljine 4 cm,
kakav su koristili mladi energeti¢ari na svojoj akciji, gubici sa
zadnje strane kolektora svode se na jednu desetinu ukupnih
gubitaka u kolektoru. !

Najvec¢i gubici u kolektoru su sa prednje strane kolektora, kroz
sistem prozirnih plo¢a ili pokrivku, kako ove ploé¢e obiéno
zovemo. Ovi gubici su posledica sloZenih procesa zracenja
toplote, provodenja i konvekcije izmedu paralelnih ploéa, apsor-
bera i pokrivke, sa apsorbera u atmosferu.

Vainu ulogu u toplotnim gubicima kolektora ima temperatura
apsorbera. Zato smo se i trudili da apsorber dobro proradunamo,
Dobar kolektor treba da radi sa temperaturom apsorbera koja je
tek nesto vida od temperature vode koja se iz njega odvodi. Jedan
te isti kolektor radi¢e sa razligitim stepenom korisnog dejstva za
razli¢ite uslove rada, koji su odredeni sa mnogo parametara:
temperaturom ulazne vode, temperaturom okoline, snagom sun-
¢evog zragenja, brzinom vetra u blizini kolektora, izmedu ostalih.

Pokrivka mora da propusti §to je moguée veéi deo sunéevog
zradenja, odnosno da bude 3to prozraénija za sunéevo zracenje.
Energija sungevog zratenja zagreva apsorber, koji postaje izvor
toplotnog (dugotalasnog) zraéenja. Ovo zraéenje je u drugacijem
opsegu talasnih duzina nego sundéevo zraéenje i to je &injenica
koja nam odgovara. Kako to izgleda pokazuje sl. 1.

Gubitke kolektora koji su posledica zragenja moguée je
smanjiti na jo§ dva nacina:

— koristiti selektivan crni premaz, koji ima mali koeficijent

- emisivnosti za toplotno zracenje, i

— koristiti za pokrivku materijal koji je neproziran za toplotno
zradenje.

Na nasem trzistu ne postoji nijedan selektivan materijal koji bi

Ljubimac miadih energetic¢ara: Vodeni kolektor koji je svojim
osobinama pobudio opstu paZnju
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0.9
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Sl. 3. Optimalan bro| stakala u zavisnosti od uslova primene
kolektora

se jednostavnim. postupkom na principu ,uradi sam' mogao
iskoristiti, pa ovu moguénost nismo ni razmatrali kod izrade
apsorbera.

Od svih materijala koji bi mogli biti kandidati za pokrivku staklo
se najviSe priblizava idealnom (efekat ,staklenika'® odavno je
poznat). Ova osobina stakla ucrtana je isprekidanom linijom na
grafiku sa sl. 1. Plastiéni materijali koji bi mogli da zamene staklo
imaju ovu karakteristiku nepovoljniju.

Gubici koji su posledica provodenja i konvekcije toplote mogu
se smanjiti postavijanjem vide prozirnih plo¢a u pokrivku. Miadi
energeti¢ari pozabavili su se problemima:

— na kojem rastojanju plo¢a je koeficijent prenosa toplote
najmaniji, i

GALAKSIJA 92

w/m

10°¢



e EEEEE—————— T —————————————

sunéevo zratenje koeficijent refleksije stakia

10

051

toplotno zraéenje

0204061 2 4 6810 20 40°“™

Sl 1. Propustijivost stakla za sunéevo | toplotno zradenje
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sl. 4. Boéni presek

Specifikacija materijala

materljal dimenzije koli€éina cena ukupno
u mm
daska 2150 % 250 < 20 3 kom 148,55 445,65
Sper ploéa 2000 % 1000x 4 1 kom 173,45 173,45
lajsne 200042 3 kom 24,35 73,05
Cu lim 2000 % 1000 x oko 6 kg 96,45 555,00
0,5 (1 tabla)
Cu cev 11 x9 oko 6 kg 96,45 555,00
(15 m)
staklo 2000 % 1000 x4 1 kom 129,00 258,00
staklo 1000 % 1000 % 4 2 kom 129,00 258,00
poliuretan 1000 x 500 x 40 10 kom 116,85 1160,85
kalaj 0,2 kg 500,00 100,00
piroksal 0.5 kg 80,82 40,41
Ukupno: 4559,42

Napomena: Cene inaterijala odnose se na kraj jula ove godine. U specifikaciju
nije unet sitniji materijal: lepak i kit za drvo, staklarski kit, talk.

— koji je optimalan broj ploga u pokrivei u raznim uslovima
rada kolektora.

Slika 2. pokazuje promenu ukupnog koeficijenta prenosa
toplote izmedu paraleinih ploca. Sta mozemo zakljuéiti iz ovog
grafika? Prenos toplote koji odgovara provodenju toplote smanju-
Je se ako se rastojanje medu plo¢ama poveéava, dok se, nasuprot

tome, prenos toplote konvekcijom povecava ako se rastojanje
plo¢a poveéava. Nas interesuju gubici koji su posledica ova dva
procesa. Uodljivo je da se oni znatajno smanjuju sa poveéanjem
razmaka plo¢a do 2.5 cm, a sa daljim poveéanjem razmaka to
smanjenje je neznatno. Optimalni razmak izmedu plo&e apsorbera
i stakla ili izmedu dva stakla je, prema ovome, 2.5 cm.

Sa glediSta smanjenja ovih gubitaka broj ploéa mogao bi biti
proizvoljan. Medutim, moramo imati na umu da svaka staklena
plota smanjuje koli¢inu sunéevog zradenja koja dospeva do
apsorbera za oko 10%, a, osim toga, znaéajno poveéava cenu i

-tezinu kolektora. Za odredene radne uslove kolektor sa veéim

brojem stakala moZe biti ne samo skuplje veé i tehnolo&ki
nepovoljnije reSenje.

Da bi ilustrovali ovakav zakljudak, iz proraduna smo izdvojili
dva slucaja i predstavili grafikom na slici 3, koji opisuje stepen
efikasnosti kolektora sa neselektivnim apsorberom sa 1, 2 i 3
stakla u funkciji ulazne temperature vode za:

a) izrazito letnje uslove rada kolektora,

b) izrazito zimske uslove rada kolektora.

Zakljutak koji iz ovoga moZemo izvuéi korisno ée posluziti i
onima koji kupuju gotov, industrijski kolektor. Za letnje uslove
biramo kolektor sa jednim staklom, a za zimske sa vise stakala: u
slu¢aju kontinentalne klime, kakva je nasa, potrebna su dva stakla.

Da bi uspe$no izdrzalo sve vremenske nepogode, kojima je
kolektor u toku svog radnog veka izloZen, spoljasnje staklo treba
da ima debljinu bar 4 mm. Preporuduje se da maksimalna
povrsina jednog komada stakla u izradi kolektora bude 2 m?. Veée
povrSine ne obezbeduju povoljno zaptivanje kolektora s obzirom
na potrebne tolerancije zbog termi¢kog naprezanja stakla (ispada-
nje stakla).

To su, u najkracem, zakljudci koje su usvojili ili izveli mladi
energeti¢ari pre nego $to su pristupili izradi vodenog kolektora.

Crtez ovog kolektora dat je u dva preseka na slici 4.

PokuSa¢emo da opisemo crtez onim redom kako je kolektor
zavrSavan. Najpre se daske dovedu na potrebne dimenzije: 2
komada (2035X133) i 2 komada (1035X 133) i sastave u okvir
prema crtezu na slici 5. Drvene letve, preseka 40x 20 iseku se u
istom broju i duzini kao i daske. Ram kutije op$ije se ovim letvama
tako da posluzi kao drza¢ dna kutije. Za dno kutije koristili smo
Sper-ploéu debljine 5 mm, koja je veé bila u tablama od 2x1 m i
zato je njeno postavljanje moralo da se izvede na ovaj nadin. U
slede¢em koraku potrebno je postaviti izolaciju sa strane i po dnu
kolektora, kako je to ozna&eno na crtezu sa slike 4. Poliuretanske
ploce lako se seku obi¢nim kuhinjskim nozem i nastavljaju jedna
na drugu do potrebnih dimenzija. Spojeve poliuretana vezali smo
jedan za drugi DRVOFIKS lepkom. Na isti na&in (lepkom) fiksirana
je poliuretanska izolacija za drveni okvir kutije. Po ovako izvede-
noj izolaciji postavlja se gotov apsorber. Delove poliuretanske
izolacije koje ne pokriva apsorber, iz estetskih razloga, obojili smo
istom crnom bojom kojom je obojen i apsorber. Ovo treba uraditi
pre postavljanja apsorbera. Na odgovarajué¢im mestima na kutiji
treba provrtiti otvore kroz koje provu&emo prikljuéne krajeve
apsorbera.

Po izolaciji se postavlja unutradnje staklo. Zasto je ono iz dva
Jdela?

U slutaju kad u apsorberu nema vode, apsorber se moze
zagrejati do vecih temperatura (150°C i vise). U tom sluéaju
unutradnje staklo je izloZeno znagajno razligitim temperaturama
sa strane apsorbera i sa strane atmosfere. | pored toga 3to
dimenzije zazora omoguéavaju promene u dimenziji stakla do
kojih dolazi usled termickih naprezanja, dovoljno je malo meha-
nicko naprezanje (nepravilan polozaj kolektora) pa da staklo
pukne. Ako je postavljeno u horizontalan polozaj, mehanitka
naprezanja mogu biti izazvana i velikom tezinom jednog komada
stakla.

Da bi se ove neprilike sa staklom (koje su, na zalost, veoma
Ceste) izbegle, unutrasnje staklo razdvojili smo u dva dela.
Pregrada na sredini koja nosi staklo izradena je od poliuretana.
Iznad unutraSnjeg stakia postavlja se drugi deo boéne izolacije,
¢ija 8irina odreduje rastojanje izmedu dva stakla. Drugo staklo
u¢vrstimo drvenom lajsnom koju zakucamo za okvir kutije
UnutraSnjost kolektora mora biti dobro zadtiéen od vlage, pa spoj
staklo-lajsna treba zatvoriti staklarskim kitom.

Ostaje joS da sve otvore u dasci zatvorimo brusnim kitom, da
pripremimo kolektor za bojenje i da ga obojimo odgovarajuéor

bojom. U sledec¢em broju: Povezi-
Ljiliana Milinkovié, dipl. inz.  .anje kolektora u sistem
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Nauéna fantastika =

PODVIG

Anatolij Dnjeprov

Sve se to dogodilo potpuno neo¢ekivano. Drzeéi u ruci
fgototelegram. Olja mi je pritréala i veoma uzbudena saop-

tila:

— Moram odmah da se vratim u Moskvu. Plazmodin
poleée kroz ¢etrdeset minuta. Kroz dva ¢asa moram da se
nadem s Korijom. Evo, siusaj: ,,Olja, moram hitno da se
vidim s tobom. Imam na raspolaganju samo jedan dan.
Veceras u 22 Casa reSava se moja sudbina. Korio."

— To zvudi kao u starim romanti¢nim pri¢ama — rekoh.

Korija poznajem veé niz godina kao veoma uravnoteze-
nog i razloznog ¢oveka. Radovi na mikrostrukturi energet-
skih polja uginili su ga poznatim medu nauénicima Sirom
Zemlje.

— Korio ne bi poslao takav telegram bez nekog ozbilj-
nog razioga. Ako bude sve u redu, vrati¢u se jo§ danas —
re¢e Olja. — A ako nije...

— Ali, sestro... — povikah. — Sta bi mu se moglo
dogoditi? Zdrav je, pametan &ovek...

— Korio ne bi bez razloga poslao takav telegram —
ponovi ona i potréa. — Do videnja, Avro!

— Do videnja. Pozdravi Korija! | javi mi se vegeras.
Zajedno s njim.

Si$ao sam na obalu mora da proSetam. Bilo je nesnoslji-
vo toplo i vlazno vreme. Usput pogledah termometar i
higrometar u predvorju hotela. Dvadeset devet stepeni
Celzijevih i osamdeset posto viaznosti!

* Ako ovo ovako potraje, pobeéi ¢u odavde — zaduh
gundanje iza sebe.

— A, to si ti, staro nagvazdalo! Sta ti se ne svida ovde?

Bio je to moj drug Onks Felitov. Specijalnost mu je
gundanje, trazenLe dlaka u svakom jajetu.

On prstom pokaza na instrumente i re¢e: — Ne podno-

sim vruéinu i vlagu.

' — Trebalo je, onda, da ide§ na Grenland.

Onks se namrsti | bez re¢i mi pruzi meteoroloski bilten.

Citao sam naglas: ,Petog januara, na isto&noj obali
Grenlanda izmerena je temperatura od +10°C".

— Pa to je neverovatno! Tamo ¢e uskoro procvetati
magnolije.

— Ne znam $ta ¢e tamo procvetati, ali znam da ovog
¢uda u istoriji éovedanstva jo$ nije bilo — progunda Onks,
i, briuéi maramicom lice i vrat, odjuri niz obalu.

U Sest Casova sedeo sam kraj videotelefona u svojoj sobi
i ¢ekao Oljin poziv. Javila se tek u jedanaest.

— Sta, se dogodilo? — uzviknuh kada sam ugledao
zapladen lik svoje sestre. — Sta je bilo s Korijom?

— On... zdrav je | dobro.se oseéa...

. — Ne voli te vise? Napusta te..?

— Ne znam. Nidta ne razumem — uzvrati Olja i spusti

glavu.

— Olja, sestrice... Reci mi sve po redu. Pomoéi éemo ti.

— Meni niko viSe ne moze pomoéi. MoZe se dogoditi da
Korija uskoro vise ne bude...

— Ali maloc¢as si sama rekla da je s njime sve u redu.

Video sam kako su joj suze briznule na ogi i kako je,
prekrivsi o¢i rukama, naglo nestala s ekrana videotelefona.

Na moje uzbudene pozive pojavilo se strogo lice telefo-
nistkinje koja rege: >

— Va$ sagovornik je zavrsio razgovor.

* W *

Sa Onksom sam se na8ao u avionu. Dobio je hitan poziv
iz Moskve. PriSapnuo mi je da nas!uéuje da ga njegov Savet
hitno poziva zbog tog nenormalinog vremena. Rece mi da
pogledam prema zemlji. U¢inih to i videh da se na njoj
umesto belog sneZnog prekrivata Siri prijavo siva boja
blata. U januarul

Odmah po prispe¢u u Moskvu pojurio sam kuéi. Zakucao
sam na vrata svog stana, i kada su se vrata otvorila Olja mi
se plac¢uéi baci u zagrljaj.

— Dogodila se velika nesreca, Avro.

Odvela me je do police s knjigdma.

— Evo, pogledaj — rekia je pruzajuéi mi list papira, na
kome su bile iscrtane tri linije — crvena, plava i zelena.

— To mi je dao Korio, uz napomenu da ¢e$ ti sve
razumeti. Crvena linija pokazuje porast dnevnih temperatu-
ra, plava porast vlaznosti u atmosferi, a zelena prikazuje
intenzitet ultravioletnog zradenja. Pogledaj kako se linije
uporno penju navise. Aktivnost Sunca se iz dana u dan
pojadava.

— U redu, ovo razumem. Ali, kakve to veze ima s
Korijom?

— Evo, slusaj. Naucnici Centralne sluzbe za proucava-
nje Sunca utvrdili su da je Sunce u toku svog kretanja kroz
kosmos zajedno sa nadim planetskim sistemom dospelo u
gusti oblak vodonika i da ée ovo nesnosno vreme potrajati
godinu dana. Ako se niSta ne preduzme, srednja temperatu-
ra na Zemlji poveéaée se za deset do dvadeset stepeni.

— Shvatam. Ali zadto plate§? Ja sam ubeden da ¢e
nauénici ve¢ nesto izmisliti.

— | ja sam u to uverena. Korio misli... Ali ja ga toliko
volim!...

— Cuj, Olja! Kakve to veze ima s vasom ljubaviju?

Tog trenutka su se otvorila vrata | u sobu je usao Korio.

Ne obraéajuéi paznju na mene, pritr¢ao je Olji i nezno je
zagrlio. Odoh do prozora i skoro s mrinjom pogledah
Sunce, koje je sada pretilo da postane sveop$ti ubica. Ono
dvoje iza mene su nesto uzbudeno $aputali...

Naglo se okretoh i grubo im dobacih:

— Prestanite s tom melodramom i objasnite mi konaéno
8ta se tu deSava. Korio, zasto Olja plate?

Korio mi pride i pruzi mi obe Sake. Njegov lik je odavao
izgled premorenog Coveka. '

— Od nje pritanjem nista nisam mogao da saznam —
rekoh mu ljubaznijim tonom. — Ispri¢ala mi je nesto malo o
toj stradnoj nesre¢i koja se nadvila nad nama, ali sve u
svemu nista ne razumem.

— Ni ja ne znam bas mnogo. Stvar je u tome . .. ja sam
se, eto, saglasio da radim u teoretskoj grupi, koja treba da
razmotri moguce varijante ublazavanja posledica pretera-
nog zagrevanja Zemije.

~— Da, a zatim?

— Vremena za rad ima veoma malo. Ne vise od deset
dana. ReSavanje problema zahteva ogromne umne napore.
Sem toga, odluka mora biti apsolutno pravilna, jer posle
njenog donoSenja odmah moraju slediti praktiéne mere,
povezane s delatnodéu velikog broja ljudi, industrije...

Pogreske ne sme da bude. Sve to, medutim, znaéi da umovi
"..
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koji ée deset dana intezivno raditi na tom problemu ne
mogu biti — obiéno.

S ¢udenjem sam pogledao svog druga i tog trenutka mi
se uginilo da nesto nije s njim u redu. Ipak, on je bio
poznati nauénik...

— Bas o tome je i re¢ da si ti u pravu — re¢e Korio,
pogadajuéi moje misli. — nesreéa je u tome to na Zemlji
nema takvih nauénika, koji bi za tako kratko vreme mogli
da obrade ogromnu koli¢inu infromacija i nadu pravilno
reSenje...

— Zasto ne koristite elektronske raéunare?

— Taéno. Ali se za njih moraju saginiti odgovarajuci
programi. A za tako kratko vreme ni to se ne moze postici.

— Pa &ta ¢e se uiniti?

— Treba pokusati da se takvi nauénici stvore.

Pogledah ga zapanjeno.

- — Znao sam da mi nec¢e$ poverovati. Zato, podite oboje

sa mnom na sastanak Nauénog saveta za strukturnu
neurokibernetiku. Tamo éete moé¢i da tujete interesantnu
raspravu.

LI

Doktor Favranov je u svom izveStaju izneo podatke o
rezultatima do kojih je doslo u njegovom institutu, posebno
o sluéajevima genijalnosti dece koja se u kasnijim godina-
ma gasi. Podvrgao je analizi tu pojavu i sa svojim saradnici-
ma otkrio da su njeni osnovni uzroci mnoge uzgredne i u
novim drustvenim uslovima nepotrebne nervne veze koje su
se pojavile u doveku u procesu hiljadugodisnje evolucije.
Covek se, medutim, u meduvremenu, oslobodio onih pri-
marnih uslova borbe za opstanak, straha od neizyesnosti i
sliénih oseéanja, ali fizioloSka struktura njegovog nervnog

sistema nastavija da reprodukuje shemu koja mu je bila

. neophodna kada su na Zemiji jo$ vladali vucji zakoni.

Na shemama koje je prikazao na ekranu, Favranov je
ukazao na one delove centrainog nervnog sistema savre-
menog &oveka koji danas prigusuju afirmaciju njegovog
genija u oblasti nauke i umetnosti. Te ko&nice, naglasio je
on, treba da se otklone i Eovek ¢e odmah posle toga razviti
sve svoje genijalne stvaralatke sposobnosti. Onaj ko raspo-
laze neophodnim kompleksom znanja efikasnije ¢e ih
koristiti, a onaj ko ih nema, lakse ¢&e ih steéi, naglasio je
Favronov. Dodao je jo$ da nije u pitanju hirurSka intervenci-
ja na kori mozga, nego primena ultrazvuénih zraka, pomo-
éu kojih se lako mogu odstraniti nekorisne, prevazidene
nervne veze.

Olja, koja je sedela kraj mene, lagano ustade.

— Dozvolite jedno pitanje, profesore. Recite, zar takva
intervencija, &ak i ako nije hirurSka, ne¢e imati za posledicu
punu promenu &ovedje licnosti? Zar takav &ovek nece
postati drugadiji posle te intenrvencije?

— Svakako, &ovek ¢ée postati drugaéiji. Bolji, umniji,
humaniji. Nesumnjivo, za tako nesto, uprkos nasim merama
sigurnosti, neophodna je hrabrost. Ali, nade analize nervnih
puteva njihovo modeliranje pokazuju da ¢e posle interven-
cijé intelektuaina aktivnost ¢oveka postati neizmerno pro-
duktivnija.

* & &

Posle dva dana sretoh starog Onksa. Bez obzira na svoje
poodmakle godine, on je dobro i razdragano kora¢ao
trotoarom.

— O, Avro, zdravo, kako si?

— Olja se ne oseta dobro, pa sam po3ao po neke
Cajeve.

— Hoces li da je ja izle¢im? — prosaputa Onks. — Reci
joj samo da je problem reden. Re$ila ga je grupa nauénika
na ¢elu s Koriom.

— Korio! — uzviknuh od radosti.

— Da. | zna$ li $ta su predloZili?

— Nemam pojma.

—"Raketama izbaciti na visinu od oko pet stotina
kilometara obiénu vodu. Kroz sat — dve prve hiljade tona
/0de biée u orbiti.

— Nista ne razumem.

— Nisi jedini koji to ne razume. Svi su bili fascinirani i
angaZovani raznim projektima. Prediagalo se lansiranje
raketa s praskastim metalima, grafitom i raznim drugim
materijalima. Da bi se prekrila ¢itava Zemljina povrSina ma
kojim od tih materijala bili bi potrebni milioni tona materija-
la i ogroman broj raketa za njihovo rasejavanje po kosmo-
su, Ali §ta onda kada se Sunce vrati na svoju normalnu
aktivnost? |, eto, Korio i njegovi drugovi predliozili su da se
lansira voda.

Ja jo$ nisam shvatao.

— Pazi, oni su rasudivali ovako. Potrebno je Zemlju
potpuno prekriti nekim materijalom, i to samo za odredeno
vreme. Voda je ne samo najjeftinija, nego i najefikasnija.
Korio je dokazao da ée se ona sama rasprsiti po prostoru.
Tona vode ée se za nekoliko pasova pretvoriti u tanku
skramu ogromnih dimenzija. Molekuli vode u tom omotadu
¢e se pod dejstvom sunéeve radijacije disocirati u kiseonik i
vodonik, koji ¢e pod dejstvom jonizacije sa svoje strane
stvarati oblasti sa poveéanom koncentracijom vodoniéno-
-kiseoniéke plazme. Korio i njegove drugovi izraunali su
da ée se za taj proces morati utrositi oko 70 odsto Sunéeve
energije... Shvatas$ |i sada?

Stajao sam otvorenih usta. Onks me razdragano potap$a
po ramenu i gotovo tréeéi dobaci:

— Idi, brzo. Ispri¢aj sestri.

Potréah i ja. Brzopleto sam ispri¢ao Olji sve §to sam Euo.

U njenim otima pojavila se nada, ali je u njima i dalje
preoviadala tuga i bojazan. Iznenada, u toku tog naSeg
pritanja, prozori su se zatresli. Zatim jo3 jednom i jo8
jednom i jos...

— Podelo je — prosaptah. Rakete s vodom poletele su u
kosmos. Projekat se ostvaruje. Rakete su poletale Citavu
no¢...

Ujutro sam otvorio radio. — Da, porast temperature je
prekinut rekao je — spiker radosnim glasom i dodao da se
sledeéih dana otekuje pad temperature, najpre za minus 2
do 3 stepena, a ubrzo zatim i do minus 15 stepeni. ..

Olja i ja smo potréali do instituta da satekamo Korija.
Najzad, on se pojavio i kada nas je ugledao, oteo se od
Favronova koji ga je u $ali zadrZavao, poleteo niz stepenice
i stao pred nas. Gledao sam ga nekoliko trenutaka jedva

verujuéi svojim o¢ima. Nikada nisam mogao da pretposta-

vim da &ovedji lik moze da bude toliko produhovijen i
sreéan. Korio zgrabi Oljinu ruku i potréa sa njom.

— Korio, Olja, &ekajte! — vikao sam, trée¢i za njima.

Za trenutak, Korio zastade i veselo mi dobaci:

— Ba$ si ¢udan Avro. Zar ne zna$ da samo ljudi koji
nemaju veze sa stvarnodéu pokulavaju da stignu zalju:
bljene...

LJUBITELJI NAUCNE FANTASTIKE!

Ukoliko niste blagovremeno nabavill almanah nauéne fantastike A=
dromeda’* broj 3 (brojevi 1 | 2 rasprodati), moZete to uiniti dopisnicom
na adresu redakcile: ,Galakslja” BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000
Beograd.

Poreﬂd kolaza tekstova iz oblasti SF price, poezije, Istorije, teorlje |
kritlke, ,,Andromeda’’ broj 3 donosi | dva lzuzetna romana:

KLIFORD SIMAK: ,,| ovo nanovo"

ZERAR KLAJN: ,Vreme nema miris"

Cena 120 dinara. Isporuka za sedam dana.

DECEMBAR 1979.



U Zagrebu odrzan YUCON I

U Zagrebu je od 2. do 4.
novembra odrZan Drugi
jugoslovenski kongres naucne
fantastike. Organizator ovog
saveznog skupa blla je SFERA,
klub Ijubltelja nauéne fantastike
Iz Zagreba, a domaéin
zagrebacki Studentski centar. Na
kongresu Je uzelo uceséa
pedesetak profesionalaca |
ljubitelja naucne fantastike iz pet
nasih republika | pokrajina, a
najvaZniji zakiju¢ak njlhovog
trodnevnog okupljanja bilo je
udaranje temelja buducdoj
svejugoslovensko| nauéno-
-fantastickoj organizaciji.

Recimo pre svega ostalog: onaj &esto
nevidljiv i potcenjivan deo posla — organi-
zatorski — pao je i ovoga puta, kao i
prilikom Prvog YUCON-a, na pleéa mladih
entuzijasta iz zagrebac¢ke SFERE — i oni su
ga besprekorno obavili. Isto tako, ponovo
nam je zagrebadki Studentski centar stavio
na raspolaganje svoju galeriju, ¢ija se teh-
nitka pogodnost olgeda u tome 3to na
jedno mesto koncentrie tribinu i izlozbene
prostorije, tvore¢i tako jednu potpunu i
celovitu nauéno-fantastiénu atmosferu.

YUCON Il otvoren je zvani¢no u petak, 2.
novembra, ali je onaj pravi, radni deo
podeo na prepodnevnom zasedanju slede-
¢eg dana, kada su najavijeni uéesnici progi-
tali referate o raznim vidovima nauéno-fan-
tasti¢kih situacija u Jugoslaviji. Na tribinu
je najpre iziSao pisac nauéne fantastike iz
Skoplja, S. Simjanovski, koji je prisutne
veoma iscrpno izvestio o stanju na polju
nau¢ne fantastike u Makedoniji. Za mnoge
je to bila prva prilika da se blize upoznaju
sa makedonskom nauénom fantastikom, za
koju se ispostavilo ne samo da je veoma
dinamiéna u pogledu stvaralastva, nego i
da ima priliéno mnogoljudan krug é&italaca i
postovalaca, narodito medu udéenicima i
studentima.

Zatim se na tribini pojavio M. Sinkovec
iz Ljubljane, u svojstvu predstavnika Sekci-
je za spekulativnhu umetnost, koji je svoje
istupanje iskoristio za aluzivno vraéanje na
jednu ,aferu’ iz prve polovine ove godine,
¢iji je on bio klju¢ni akter i o kojoj je
odavno reéena poslednja red. Bezrazlozno i
nemotivisano. Svi su, naime, oéekivali da

¢e biti re¢i o nauénoj fantastici u Sloveniji,
za 3ta je on sebe proglasio struénjakom, ali
je, izbegavsi da govori o toj temi, ozbiljno
doveo to u sumniju.

Kratko, ali veoma efektno izlaganje o
situaciji na planu nauéne fantastike u SAP
Kosovo odrzac je S. Vukanovié, danas
nesumnjivo najupuéeniji poznavalac pe-
sni¢kog nauéno-fantastitkog stvaralastva u
Jugoslaviji. O dva karakteristi¢na vida do-
maéeg SF pregaladtva govorila su dvojica
uglednih znalaca nauéne fantastike iz Za-
greba — Borivoj Jurkovié, glavni i odgovor-
ni urednik jedinog jugoslovenskog ¢asopi-
sa za nauénu fantastiku, ,,Siriusa", i Zelimir
Kos&evi¢, kritiGar i teoretiCar SF 2anra.
Jurkovi¢ je svoje izlaganje vezao za osobe-
na iskustva iz gotovo éetvorogodi$njeg iz-
davanja , Siriusa', za koji je istaknuto da
mu se mozda najvaZnija vrlina ogleda u
¢injenici 8to je bitno doprineo razvoju do-
maceg, Jugoslovenskog naucno-fantastié-
kog stvaralastva.

O osobenostima ovog stvaralastva, vide-
nim kroz prizmu recenzenta koji je do sada
proéitao oko 850 pri¢a nasih autora, govo-
rio je — i to veoma zanimljivo — Zelimir
KoScevi¢. Istupanje o jugoslovenskim impli-
kacijama nauéne fantastike odrzao je i B.
Marini, ¢lan zagrebatke SFERE, koji je
usredsredio paZnju na propuste i manjka-

vost naSe distributerske politike prilikom
uvoza nauéno-fantasti¢kih filmova. U ovom
kontekstu pohvaljena je televizija, koja nas
je poslednjih godina obradovala nizom pr-
vorazrednih SF filmova novije produkcije,
pokazavsi tako da ima znatno vise sluha za
autentiéne 2anrovske vrednosti nego distri- -
buterske kucée. Konaéno, na referatskoj
tribini istupio je | pisac ovih redova, osvr-
nuvsi se na neka li¢na iskustva vezana za
prevodenje nauéne fantastike. O svim izlo-
Zzenim referatima razvila se zanimljiva di-
skusija u popodnevnom terminu zasedanja
YUCON-a Il

Treéi dan kongresa jugoslovenskih ljubi-
telja i autora nauéne fantastike bio je u
potpunosti posveéen razmatranju uslova za
osnivanje YUSFRO-a jugoslovenske SF or-
ganizacije. Pre svega, zakljuéeno je da
preduslovi za to postoje, kao i odgovaraju-
¢e interesovanje medu pregacoima na polju
SF zanra. Clanovi SFERE prethodno su
pripremili prednacrt statuta buduée organi-
zacije, koji je potom stavljen na javnu
raspravu. Najpre je izabrana radna osnivac-
ka komisija, u koju su usli svi predloZeni
prisutni, kao i neki drugi pregaoci na polju
naucne fantastike, koji sticajem okolnosti
nisu uzeli uée$éa na zagrebackom skupu.
Zatim je vodena zanimljiva diskusija o ne-
kim spornim odredbama prednacrta statu-
ta, kao Sto su ¢&lanarina, nadin uélanjenja,
sediste organizacije i tako dalje.

Postignut je dogovor da se osnivadka
skup&tina YUSFRO-a odrzi aprila iduée go-
dine u Zagrebu. Tehni¢ke pripreme za ovaj
dosad najveéi skup jugoslovenskih pregala-
ca na planu nau¢ne fantastike obavice
marljivi &lanovi SFERE, dok ¢ée ¢&lanovi
radne osnivacke komisije pruZiti potrebnu
konsultativnu pomoé. Postoje dobri izgledi
da buduéa savezna organizacija za nauénu
fantastiku bude postavlijena na valjanim
temeljima i da vise ne bude optereéena
antinomijama iz neposredne pro3losti, kada
su izvesni pojedinci pokus$avali za sebe da
uzurpiraju povlaséeni polozaj u ovom okvi-
ru. Doprinos ovome dace, nesumnjivo, i
novopokrenuti ljubljanski SF kiub ,,Nova",
¢iji su osnivaéki Leskovsek i Slokan uzeli
vrednog udela na YUCON-u Il. Nesto po-
drobnije o ,,Novi' gitaoci ,,Galaksije’* imacée
prilike da saznaju u slede¢em broju, kada
ée biti objavijena specijalna’ reportaza o
osnivanju ovog kluba.

Zoran Zivkovié
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1. GUINNESSOVA
KNJIGA REKORDA

Jedina knjiga takve vrste u svetu.
Nekoliko hiljada rekorda kojlh ne-
ma nl u jedno] drugo| knjizl. Sve
Sto je u svetu NAJ... obiénlije,
neobiénije, veée, manje, upornije
— all | naj8adavije! Nenadomesti-
va knjiga za zabavu, razonodu,

relaksaciju, ali | otkrice mnogih zovanje kvizova na razii¢ite teme | Iskudava) kocku | srecu, gublll 6. NEMACKI | — poetnl (knjigr gramofonskih
stvarl 0 kojima nikad nismo ni ali | vrio zabavno $tivo u Zasovl- | sve, pa fak | Zivote. Format 21 x ploéa) Cena 200.— din.
. ma odmora. Na kraju su dati od- | 27 cm, 388 stranica, oko 450 llu- 7. NEMACKI Il — naprednl (kn| yramofosnkh

Enclkiopedijski format, 416 strani-
tvrdi uvez. Cena 360.—

PROSVJETA - ZAGREB

2. KVIZOLOGIJA

Erezabst Kun. Kviz |s danas u
modi | igra se svagde: u Skolama,
vojniékim klubovima, radnim or-
ganizacijama, privatnim sedeljka-
ma ... Ovo je priruénik za organi-

govori na sva pitanja. Format 17
X 24cm, 416 stranica, platno,

3. COVJEK | HAZARD

Popularna | vrio #ivo pisana histo-
rija hazardnih igara otkada posto-
jl tovek pa sve do danasnjih
dana. Mnostvo primera vellkih
hazardnih poteza kada su ijudi,

straclja u bojl. Uvez u platno s
ovitkom u boji. Cena 300.— din.

Nabavite vado] deci komplete za uéenje engleskog |
nemackog Jezika. Kolor liustracije, zanimijivi sadraji,
vesSto upletena gramaticka pravila u omiijene teme
djetjih razmisljanja. Lagano | brzo igra | znatiZelja

dovest ¢e Ih do znanjal

4. ENGLESKI | — pocetnl (knjiga | 5 gramofosnkih

ploéa) Cena 200.— din.

5. ENGLESKI |l — napredni (knjigr

ploéa) Cena 200.— din.

ploéa) Cena 200.— din.

gramofonskih

Svaki komplet nalazi se u zastitno] n..tonsho] kutiji.

ca, 280 fotografija, najfiniji papir,
din. omot. Cena 250.— dina.

GRUPA AUTORA:

T Trrr——

.

%% transcendentaina
meditacija (8)

TM nije religija. TM nije filozofija. TM nlje &ak ni
naéin Zivota. To je laka | prirodna tehnika koja
svaki vid naSeg Zivota moze uéiniti boljim. Oslo-
bodeni stresa | napetosti spoznajemo punu sna-
gu svoje liénosti. To je tehnika koja otvara Izvore
energije u nasem duhu | telu | &ini nas apuste-
nim, prirodnim i efikasnim u radu. TM nas osioba-
da frustracija | anksloznosti, duevnog | telesnog
umora, Zivéanih smetnjl koje su ideaina podioga
za razvoj bolesti: nesanice, glavobolje, sréanih ) 11, PARAPSIHOLOGIJA, M. Ryzl 3. izdanje. Autor dokazuje kako

smetnji... Pogovor dr Muradifa Kulenoviéa. parapsihologlji kao nauci tek predstoji buduénost. Mnostve primera
305 stranica, mnostvo grafikona. Cena 260.— din. o izvanosetiinog opaZanja. Cena 180.— din.

12. ODABRANA DELA ARTURA KLARKA

e
KLARK

meditaciia

9. TAJNI ZIVOT BILJAKA, Tompkins — Bird. Autorl tvrde da
blijke oseéaju, misle, &ak &itaju nade misil. Nauka Je nemoéna da objasni
takve pojave, ali ih ne osporava. Cena 200.— din.

10. AUTOGENI TRENING, dr H. Lindemann. 2 izdanje. Kako
preiivietl stres? Kad ni najboll moderni lekovi ne pomaZu, ostaje
autogeni trening kako bi se Zivot uéinio podnosijivijim. Cena 150.— din.
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»PROSVJETA", izd. knjiZ. poduzece
41000 Zagreb, Berislaviceva 10, p.p. 634

Prezimelime

Ulica ibroj

Br.podteimestu

Br.legitimacije
Zaposlenkod
Naruéujem kod ,,PROSVJETE" sledece knjige:
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(ZaokruZite samo brojeve knjiga koje narutujete)

} F 4 4
Klark je danas nesumnjivo najpoznatiji i najplodniji pisac nau&ne fantasti-
ke, prevoden i rada &itan u celom svetu. Teme njegovih romana u veéini
su svemirske, lako 'pide i o drugim podruéjima. Odabrall smo Sest knjiga
koje su najkarakteristiénije za njegovo delo:
. SVETLOST ZEMALJSKA, roman
. GRAD | ZVEZDE, roman
. S DRUGE STRANE NEBA, pripovetke
. IZGUBLJENI SVETOVI 1001, roman
. SASTANAK SA RAMOM, roman
. MATICA ZEMLJA, roman
Izdavaé , JUGOSLAVIJA* u bibllotec! ,,Kentaur"
Pet knjiga preveo | uvodni ese] napisao Zoran Zivkovié. ,,Sastanak sa
Ramom* preveo Branko Vuéiéevié. Latinica — ekavstina.
Format 11,5 X 21cm 1.268 stranica, povez brosirani, omoti u boji,
plastificirani, zastitna kutija. Cena kompleta 800.— din.

Knjige éu platiti na jedan od sledeéih naéina:

a) U gotovom s 10% popusta, pouzeéem — placanje na posti prillkom
preuzimanja posiljke.

b) Na ofplatu u ___ rata. Prvu ratu platit ¢u prillkom preuzimanja.
NAPOMENA: Knjige za gotovo | na otplatu do 6 meseci Isporuéujemo bez
naplate dodatnlh troskova | kamata, dok na otplatu od 7 — 12 mesec!
zaratunavemo 6% kamata. Najmanjl Iznos na otplatu je 500.— dinara, a
najniza rata 100.— dinara. Na iznos manji od 100.— dinara ne odobravamo
popust. (Zaokruzite nacin placanja a) Wi b).
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(Overa zaposlenja samo za kupce
na otplatu. Penzioneri prilaiu ku-
pon od penzije.)

Datum Potipis

o



Energetika

Gasifikacija uglja *

POVRATAK

‘CRNOM ZLATU-

Poznata misao ,,Buducnost je ve¢ pocela’ moida
se nigde ne moZe tako dobro primeniti kao na
situaclju u vezi sa energifom. Sva predvidanja o
teskim danima koji predstoje — cesto
proglasavana za pesimisticka — vec¢ se pokazuju
tacéna | svako ih na neki nacin | sam doZivijava.
Razume se, sliénih situacifa bllo je | u proslosti,
ali se #svek nikada nije predavao. Tako | sada,
on ulaZe ogromne napore ne bl li sumornu
buduénost u kojoj se veé nalazi, uéinio svetiijom.
Bezbrojna su njegova nastojanja u tom pravcu. O
Jednom od njih — nastojanju da energetsku
osnovu prosiri pre svega vec¢im, a zatim |
raclonalnijim kori$éenjem ,starog, dobrog ugija“,
bi¢ée govora u ovom ¢élanku. Ograni¢icemo se pri
tome na ono $to se preduzima da bi se ugal
preveo u ¢lséée, manipulativnije | deficitarno
gasovito gorivo. Drugom prilikom bi¢e govora o
moguénostima nfegovog pretvaranja u takode
manipulativnije | deficitarno te¢no gorivo.

Na danasnjem stepenu ra-
zvoja, Govedanstvo je jo5 uvek
u najveéoj meri vezano za ko-
ris¢enje fosilnih goriva: uglja,
nafte | prirodnog (zemnog) ga-
sa. Energija fisije jo8 uvek je u
de&jem dobu iz koga moze iza-
éi tek razvojem | Sirokim koris-
éenjem oplodnih reaktora, a
sunteva energija i fuzija na
samom su pocetku svog stvar-
nog razvoja.

Sigurno utvrdene svetske
rezerve uglja dostizu 8.700 mili-
jardi tona, a verovatne rezerve
¢ak dvostruko vise, premasuju-
éi tako dvadesetak puta sve
verovatne rezerve nafte. Kad bi
se Covelanstvo odreklo svih
drugih izvora energije i koristi-
lo iskljuCivo ugalj, i tada bi
uglja bilo dovoljno za jo§ mno-
go stotina godina.

lako uglja ima tako mnogo,
njegova potrosnja ve¢ vise od
dvadeset godina opada, tako
da u ukupnom utrodku energije
u svetu on danas udestvuje sa
manje od 30 odsto. Nafta i gas
preuzeli su primat koji je vise
od sto godina uglju bespogo-
vorno pripadao.

Sirovina koja nestaje

Kako je do toga dodlo? Kao
gorivo, ugalj ima u poredenju
sa naftom i gasom niz nedosta-
taka. Rad u ugljenokopima ni-
je lak: povezan je sa opasnosti-
ma po Zivote i zdravije ljudi.
Vadenje uglja skup je posao,
kao i njegov transport, koji uz
to trazi i mnogo radne snage.
Sagorevanje uglja daje mnogo
évrstog ostatka koji u obliku
Sljake degradira okolinu, a u
obliku lebdeéeg pepela zaga-
duje atmosferu. Atmosferu tru-
ju i razni toksiéni gasovi koji se
oslobadaju pri sagorevanju,
kao, na primer, sumpor-diok-
sid. Uz to, ugalj se u prirodnom
stanju ne moZe koristiti u sao-
braéaju. Sve e to uéinilo da
ugalj izgubi zna&aj koji je neka-
da imao.

Tome je u velikoj meri dopri-
nelo i obilje jeftine nafte i pri-
rodnog gasa. Danas se, medu-
tim, situacija menja. Naftu i gas
je sve teZe dobiti i oni su sve
skuplji. Otkuda ta promena?

Pre svega, svaki izvor koji se
u prirodi ne obnavlja, a inten-
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Prva lasta: Prva fabrika u svetu industrijskih razmera za

proizvodnju sintetickog gasa iz uglja podignuta je u oblastl
Cikaga u SAD

zivno se iscrpljuje, mora jed-
nog dana presusiti. Taj dan je
— kad je u pitanju nafta — po
svemu sude¢i dosta blizu. Ra-
zume se, ,blizu“ je relativan
pojam: za onoga ko stvar po-
smatra imajuéi u vidu iskljugivo
rezervoar svog automobila,
trideset ili pedeset godina je
ve&nost, a nikako bliska sudbi-
na; za onoga ko stvar posmatra
Sire | ose¢a odgovornost prema
generacijama koje dolaze, i sto
godina mozZe biti vrlo blizu.
Doduse, ni tu — kao ni
drugde — d&ovek nije rekao
poslednju re&. Otkrivaju se stal-
no nova nalazi§ta. Medutim, ne
treba smetnuti s uma da je
nafta iz tih nalazista sve sku-
plia, jer su potrebne investicije
za njeno vadenje sve vece. Na
Bliskom istoku ulaZe se 250 do
500 dolara u proizvodnju jed-
nog barela (159 litara) nafte na
dan, dok se na Aljasci mora
uloziti 1500 do 2000 dolara, a u
Severnom moru &ak 6000 dola-
ra u istu svrhu. Investicije u
dobijanje nafte iz dZinovskih
rezervi koje se nalaze zaroblje-
ne u uljnim 8&kriljcima i bitu-

menskom pesku jo§ su vece. A
jednu sirovinu je po svaku cenu
mogudée koristiti samo u izuzet-
nim uslovima, u normalnoj si-
tuaciji to nije moguée. U tom
sluéaju takva sirovina kao i da
ne postoji.

Zatim, nafta nije samo ener-
getski veé je i dragocen siro-
vinski izvor. Ugljovodonici od
kojih se ona sastoji sliéni su po
sastavu mnogim organskim
proizvodima koji su postali ne-
razdvojni pratioci savremene
civilizacije. Pa ipak, danas se u
svrhu njihovog dobijanja koristi
samo 6 odsto ukupne proizvod-
nje nafte, dok se 64 odsto jod
uvek rasipniéki sagoreva (30
odsto se trosi u saobraéaju |
transportu). Potreba da se
ovakva situacija izmeni veé je
prodria u svest ne samo indu-
strijski najrazvijenijih zemalja,
koje u veéoj ili manjoj meri
oskudevaju u nafti. U SAD, na
primer, koriséenje nafte kao si-
rovine u hemijskoj industriji
trebalo bi do 2000. godine da
poraste na 37 odsto — na ra-
¢un njenog koriS¢enja kao go-
riva. Zemlje bogate naftom ta-
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Ekolos$ki prihvatijivije resenje: Prevodenje uglja u teéna i

gasovita goriva

kode u sve vecoj meri razvijaju
visokoakumulativhu hemijsku
industriju na bazi nafte (petro-
hemijsku industriju) i podizu
nuklearne reaktore koji treba
da zamene naftu kao energet-
ski izvor.

Zato, razgovore o Kkrizi nafte
ne podsti¢e toliko bojazan od
skorog iscrpljenja njenih zaliha
koliko sigurnost da ¢e je za
energetske potrebe staino biti
sve manje i da ée kao dragoce-
na sirovina za hemijsku indu-
striju stalno postajati sve
skuplja.

Ugalj na novi naéin

Eto zbog &ega se u mnogim
zemljama — pa i nadoj — ugalj
ponovno javlja kao spas. Medu-
tim, da bi on to zaista bio,
potrebno je otkloniti nedostat-
ke koji ga prate i koji su u
proslosti doprineli njegovom
potiskivanju s energetskog po-
prista. Na mnogo éemu se vec |
radi; u rudnike se u sve vecoj
meri uvode mehanizacija i au-
tomatizacija, &ime vadenje
uglja postaje bezbednije i jefti-

nije; razvijaju se laksi i jeftiniji

naéini njegovog transporta;
ispituju se mnogi postupci koji
koriséenje uglja kao energet-
ske sirovine treba da ucine efi-
kasnijim, manipulativnijim |
ekolodki prihvatljivim. Medu
tim postupcima posebnu pai-
nju priviagi gasifikacija uglja —
prevodenje uglja u gasovito
stanje.

Dobijanje gasa iz uglja po-
stupak je, star dve stotine go-
dina. Plinare, u kojima se pro-
izvodio gas za uliéno osvetlje-
nje, grejanje i kuvanje, primer
su ovakve obrade uglja. One
su se nalazile, a neke se jos
uvek nalaze, i u nekim nasim
gradovima. Njih je najpre po-
tisnula pojava elektritnog os-
vetijenja, a posle drugog sve-
tskog rata i Siroka primena pri-
rodnog gasa, koji je &ist i je-
ftin, a uz to je i daleko veée
kaloriéne vrednosti.

Gasogeneratori uz fabrike
stakla, cementa i druga indu-
strijska postrojenja proistekli
su iz nastojanja da se i u indu-
striji namesto &vrstog uglja
koristi mnogo pogodnije ga-
sovito gorivo.

Sastav gasa koji se dobija
gasifikacijom uglja, jako zavisi
od primenjenog postupka: od
toga da |li se na ugalj deluje
vazduhom, kiseonikom, vodo-
nikom, vodenom parom il
kombinacijom nekih od ovih
agenasa, zatim od temperature
i pritiska na kojima se reakcija
vrdi, kao i od drugih uslova
rada. Glavni sastojci su, u sva-
kom sluc¢aju, vodonik, ugijen-
-monoksid, ugljen-dioksid i
metan, medu kojima su najvaz-
niji vodonik i metan. Kaloriéna
vrednost gasa je znatno niZa od
kaloricne vrednosti prlrodnog
gasa (1000 do 4000 kcal/m”,
prema 8500 kcal/m®), a mogué-
nosti primene vrlo Siroke. Tako
se, na primer, gas koji gasifika-
cijom lignita proizvodi kombi-
nat ,Kosovo" u Obiliéu kod
Pristine, gasovodima prenosi
do niza velikih potroSa¢a: kom-
binata ,, Trepéa' kod Kosovske
Mitrovice, Zelezare u Skopju,
fabrike cementa u Peneral Jan-
koviéu, fabrike pocinkovanog
lima u Vuéitrnu, gradske topla-
ne u Pridtini, a koristi¢e ga i
nova fabrika feronikla u Glo-
govcu. Na svim ovim mestima
gas sluzi ili ¢e sluziti kao gori-
vo. Medutim, iz njega je isto
tako mogucée izdvajati vodonik,
izvanredno vaZnu sirovinu za
hemijsku industriju i jedno od
potencijainih goriva buduéno-
sti; moguée je koristiti ga i za
sintezu mnogobrojnih, naroé&ito
organskih jedinjenja (sintezni
gas).

Zamena prirodnom
gasu

Danas se velika sredstva i
napori ulazu u to da se gasifi-
kacijom dobije gas koji bi po
sastavu, a to znadi i po kalorié-
noj vrednosti, odgovarao pri-
rodnom gasu. Jer, prirodni gas
je, zahvaljujuéi svom sastavu i
visokoj kaloriénoj vrednosti,
naSao bezbrojne primene. Po-
trodnja nijednog drugog goriva
nema tako visoku stopu rasta
kao prirodni gas. MreZa njego-
vih gasovoda sve gusée prekri-
va zemlju. To, s druge strane
znadi da se i on brzo iscrpljuje,
a prate ga i sve one druge
osobenosti koje su i kod nafte
nametnule potrebu njene $to
brZze zamene kao goriva.

U nastojanjima da se gasifi-
kacijom uglja dobije gas koji bi
mogao da zameni prirodni gas,
koriste se iskustva koja su de-
setinama godina sticana na ga-
sifikaciji uglja uopste, ali uz
primenu novih saznanja do ko-
jih se poslednjih godina doslo
u raznim nauénim i tehniékim
oblastima. Medu mnogim po-
stupcima koji se razvijaju, na-
rotitu paZnju priviaéi tzv.

Hygas postupak, koji je u SAD
razvio Institut za tehnologiju
gasa. To je jedini postupak koji
je prevazidao opitnu fazu, a
osim toga je u stanju da koristi
sve vrste ugljeva, ukljuéujudi i
lignit, &to je za nas, kac zemlju
sa znatnim rezervama lignita,
posebno interesantno.

U &emu se sastoji ovaj po-
stupak? Fino samleveni ugalj
izlaZe se dejstvu vodonika na
visoko] temperaturi i pritisku.
Gas koji se pri tome dobija
sastoji se najveé¢im delom od
metana, uz znatne koliéine vo-
donika i ugljen-monoksida. On
se podvrgava procesu metani-
zacije u kome vodonik i ugljen-
-monoksid u prisustvu jednog
katalizatora takode prelaze u
metan. Tako se dobija gas koji
se sastoji skoro iskljudivo od
metana i €ija kaloriéna vred-
nost iznosi oko 8000 kcal/m?3.
Gas je dobio skraceni naziv
SNG, prema podetnim slovima
engleskog naziva ,,zamena pri-
rodnom gasu‘'.

Tezak InZenjerski
poduhvat

Opitno postrojenje dnevno
preraduje 80 tona uglja i daje
43.000 m®* gasa. Komercijalno
postrojenje  bi  preradivalo
16.000 tona uglja | proizvodilo
oko 7 miliona kubnih metafa
gasa dnevno. Ovakvo postroje-
nje zahtevalo bi oko 5 miliona
tona uglja godidnje. Uzimajuéi
u obzir da je vek trajanja avak-
vog postrojenja 20 do 30 godi-
na, rudnik ili grupa rudnika gde
je ono locirano trebalo bi da
raspolaze rezervom od 150
rniliona tona uglja. Pri lokaciji
ovakvog postrojenja treba vodi-
ti raduna i o znatnoj koligini
vode koja je potrebna u samom
procesu | za hladenje. U SAD je
ustanovijeno 176 lokacija koje
zadovoljavaju zahteve u pogle-
du potrebne koli¢ine uglja i
vode. Na n{lma-'bl se moglo
proizvesti ukupno 15.000 mili-
jardi kubnih metara gasa (da-
nasnja potrodnja prirodnog ga-
s SAD iznosi 600 milijardi
kubnih metara godi&nje).

Gasifikacija uglja je teZak
inZenjerski poduhvat. Jer, ugalj
je krajnje sloZena supstanca,
koja pored skeleta izgradenog
od ugljenika i vodonika, sadri
razlidite kolidine najmanje 36
elemenata, od kojih neki pri
sagorevanju zaostaju u obliku
8ljake i pepela, a neki opet, kao
8to sa hlor i sumpor, prelaze u
vrio korozivne gasove. S obzi-
rom na sadriaj ugljenika, po-
stoje mnoge vrste uglja, od
antracita sa najvie ugljenika,
preko mrkih ugljeva, do lignita.
Zbog svega toga, proces koji bi
bio podesan za jednu vrstu
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trebna i za razvoj opitnih po-
strojenja (investicije oko 200

. miliona dolara). Sa ovih ¢e se
preéi na demonstraciona (inve-
sticije oko 200 miliona dolara),
i tek potom na komercijalna
postrojenja.

Gasltikacija pod
zemijom :

Postupci gasifikacije zahte-
vaju velike koli¢ine uglja, pa ih
prate sve one nezgode koje su
viezane za vadenje uglja. Nije
stoga ¢udno da se veé krajem
proslog veka doslo na ideju (D.
I. Mendeljejev) da se gasifikaciji
izloZi i ugalj koji se nalazi du-
boko pod zemljom i koji, s
obzirom na svoj polozaj, koligi-
nu ili kvalitet, nikada ne bi ni
dosao u obzir da se normalno
eksploatiSe. A takvog uglja ima
pod zemljom u basnoslovnim
koli¢inama. Samo u SAD, pre-
ma 440 milijardi tona uglja koli-
ko bi po optimisti¢kim proce-
nama moglo biti dostupno nor-
malnoj eksploataciji, stoji nekih
1800 milijardi tona koje bi se
mogle koristiti gasifikacijom in
situ, tj. na licu mesta. U sever-
noj Evropi takvog uglja ima
nekoliko hiljada milijardi tona.

Na podzerhnoj gasifikaciji se
u nizu zemalja intenzivnije radi
tek posle prvog svetskog rata.
Najdalje se svakako otislo u
Sovjetskom Savezu, gde se jed-
no ovakvo postrojenje ve¢ na-
lazi u pogonu, dok je drugo u
izgradnji. U poslednje doba,
Sjedinjene ' Dr2ave, pritisnute
potrebom, takode ulaZu velike
napore da propusteno nado-
knade.

Podzemnom gasifikacijom
moZe se iskoristiti 80 odsto
uglia u jednom leZistu. Pri fak-
toru konverzije od takode 80
odsto, ukupni prinos gasifikaci-
je izneo bi oko 65 odsto. Proi-
zvedeni gas je niske kalori¢ne
vrednosti, samo 10 do 20 odsto
energetskog sadriaja prirod-
nog gasa. Elektrane, koje su
koristile naftu ili prirodni gas,
mogu se na ovakav gas preori-
jentisati daleko lak3e nego na
tvrst ugalj. Gas se moZe prevo-
diti i u visokokaloriéni SNG.

Podzemna gasifikacija jefti-
nija je od nadzemne. Medutim,
one ne konkuridu jedna drugoj,
jer ne koriste isti ugalj: podze-
mnom gasifikacijom se koristi
ugalj na dubinama vecim od
onih na kojima se on obi¢no
vadi.

Tehnologija
u pelenama

Podzemna gasifikacija je u
principu veoma jednostavan

postupak (Sl. 1). Urade se dve
busotine na medusobnom ra-
stojanju od nekoliko desetina
metara: jedna za ubacivanje
vodene pare i vazduha (ili ki-
seonika) u ugljeno leziste koje
se prethodno zapali, druga za
prikupljanje stvorenog gasa.
Medutim, samo dve busotine
nisu dovoljne. Potrebna je veza
medu njima, otvor koji se pro-
teze celom duZinom ugljenog
lezista i sluzi za prolaz gasova.
Ovaj otvor se dobija primenom
jedne tehnike koja je razvijena
pri eksploataciji nafte. Kroz bu-
Sotinu se pod visokim priti-
skom ubacuje velika koli¢ina
vode. Pod snaZnim pritiskom,
stene se razmidu. Moguce je
tako dobiti raseline duzine i
1500 metara. Postoji, prema to-
me, moguénost da se dve bu-
Sotine postave prili¢éno daleko
jedna od druge. Sto su one
dalje, veca je koli¢ina uglja ko-
ja ée moéi da sagori, ali je i
teZe uspostaviti zadovoljavajuéi
protok gasova, a veta je osim
toga i moguénost obrusavanja
ugljenog lezista. U sludaju
obrusavanja ceo poduhvat
propada, a on nije jeftin: svaka
buSotina mozZe da staje i do 10
miliona (novih) dinara. Na jed-
nom mestu moZe se raditi ne-
koliko nedelja i dobijati desetak
hiljada kubnih metara gasa na
sat.

Moglo bi se pomisliti da je
bar ovaj postupak, koji se vri
duboko pod zemijom, ekoloski
bezbedan. Medutim, nije, mada
su Stete po okolinu mnogo ma-
nje nego pri povriinskoj eks-
ploataciji uglja. Moguéa su,
naime, sleganja zemljista, a ne
mogu se iskljuéiti ni uticaji na
lokalne podzemne i nadzemne
vode, o éemu treba voditi raéu-
na pri izboru mesta.

Sve ovo ukazuje na to da je
potrebno jo3 vrlo mnogo istra-
zivatkog i razvojnog rada da bi
podzemna gasifikacija postala
nov, realan i Siroko koriséen
izvor energije.

Uopste, moZda se nigde
kreativnom duhu ne ukazuju
tako 8iroke moguénosti ka2
upravo na podrugju energije.
Na8i mladi istrazivaci veé¢ poka-
zuju da im je to podruéje bli-
sko, ne samo zbog nauénih i
tehnickih izazova koje postavlja
veé i zbog izuzetnog znacdaja
koji ima za dalji razvoj i nadeg
drustva.

Dr inZ. Zdenko Dizdar

Gasifikacija Kosova: Preradom lignita u gas kombinat
»Kosovo" u Oblliéu kod Pristine zadovoljava potrebe nekoliko
velikih Industrijskih potrosaca

Agens gasifikaclje

- f

Gaslfikaclja pod zemijom: Proizvodnja sintetickog gasa na
licu mesta omogucufe aktiviranje prvenstveno onlh rezervi
uglja koje ni na Jedan drugi natin ne mogu bitl kori$¢ene
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Fizika

U traganju za tajnama materije:

SONDA NEUTRINO |

Neutrino je elementarna cestica bez elektricnog
naboja, koja se svetlosnom brzinom krece kroz
vakuum | lako prodire kroz materiju. Stvara se u
visokoenergetskim akcelaratorima i primenjuje za
IstraZivanje unutrasnje strukture atomskih jezgara.
U dosadasnjim eksperimentima pokazalo se da su
sastavni delovi jezgra (protoni | neutroni) izgradeni
od po tri zrnca — kvarka. Naucnici su stekli prvi
eksperimentalni dokaz za teorijski opls
fundamentalne sile koja izajamno povezuje
kvarkove. Iz eksperimenata sa neutrinom proiziazi
da su dve prirodne sile, elektromagnetska i slaba
sila, zapravo manifestacije jedne te iste
nelektroslabe’ sile.

Za istrazivanje elementarnih éestica, opeka materije, fizicari
koriste dZinovske ,,mikroskope'' — akceleratore Cestica. Prem
frelacijama’ Hajzenberga (Heisemberg),mi ne mozemo da , vidi-
mo" predmete ¢&ija je duzina manja od talasne duzine primenjenog
zratenja. Strukturu atomskog jezgra i njegovih sastavnih delova
(protona i neutrona) mozemo, dakle, da sagledamo jedino ako kao
sondu koristimo zragenje ekstremno kratkih talsnih duzina, to jest
ekstremno visoke energije.

Neobiéna cestica

Takvi eksperimenti mogu se obavljati u evropskom nuklearnoi-
strazivaékom centru CERN u Zenevi, kojeg zajedni&ki finansira 13
evropskih zemalja. ,,Srce" te laboratorije predstavija superproton-
ski sinhrotron, jedan prstenasti akcelerator preénika 2 km, sa
kojim se protoni mogu ubrzati do krajnje energije od 400 milijardi
elektronvolti. Pusten je u pogon poéetkom 1977. godine, i ve¢
dosad omoguéio je sticanje znadajnih saznanja.

Ta saznanja poti¢u narodito iz eksperimenata u kojima su kao
sonde — analogno elektronima u elektronskim mikroskopima —
koriséeni visokoenergetski neutrini, kojima se bombarduju atom-
ska jezgra da bi se istraZila njihova struktura. Istrazivanja su
vriena u saradnji sa naugnicima sa univerziteta u Dortmundu i
Hajdelbergu, kao i sa istrazivatima francuskog nuklearno-
-istrazivatkog centra CEN-Sakle i iz Evropske mehuraste komore
BEBC i Gargamel. Sva ta istrazivanja su pokazala da je neutrino
jedna od najneobiénijih dosad poznatih elementarnih Cestica.

On se bez mase, svetiosnom brzinom, kre¢e kroz prostor, ne
raspolaze elektriénim naboiem ni magnetskim momentom, a
prodire kroz materiju (gotovo) bez sudara s njenim &esticama. Na
neutrino ne dejstvuju ni sila teze, ni nuklearne ili elektri¢ne sile. U
izvesnu interakciju stupa jedino sa ,slabom' &ilom, koja je
odgovorna za radioaktivnu fisiju na Zemlji i za procese u Suncu
pri generisanju energije. Neutrini se u ogromnom broju stvaraju u
Suncu i u svako doba prodiru kroz Zemlju i sva Ziva bi¢a na njoj.

Sudar sa jezgrom

Pri visokoenergetskim eksperimentima, neutrino je pogodna
kao sonda upravo zbog svoje visoke prodornosti i neposedovanja
elektricnog naboja. Neutrinski zrak stvaran u akceleratoru CERN
(SPS) pogadao je u toku eksperimenata specijalne mete (uredaje
za dokazivanje pojava interakcije), a elementarni sudari izmedu
neutrina i sastavnih &estica atomskog jezgra bili su registrovani u
procesnim radunarima. Pri sudaru neutrina sa jezgrima atoma
gvoida, valjkasti detektori registrovao je sledece elementarne
procese:

1. Iz neutrina i jezgra stvara se jedan mion (,.brat" netrurina, to
jest teski elektron) i veliki broj testica jezgra (hadroni). Ta reakcija
odgovara beta-raspadu jezgra i naziva se ,struja s nabojem".

2. Stvaraju se jedan neutrino i veliki broj nuklearnih &estica
(,,neutralna struja‘)

3. Nastaju dva mijona i nuklearne &estice (,,Dimion-proces')

4, Stvara se tri ili viSe miona i nuklearnih &estica.

Ovi rezultati o reakcijama neutrina ¢etiri navedena tipa podu-
daraju se s rezultatima drugih laboratorija, naroé¢ito s onima koji su

|neutrinsk| i Tt

zrak

—_—

15 Mmlﬁn;lhanlh gmdcno-gc_lnmn_;lqniﬁi i

. kalorimetara . A0y e

Izgraden u kooperacifi GEHﬂ-a sa JstraZivackim centrima u
Dortmundu, Hajdelbergu | Sakleju: Neuirinskl detektor (gore) |
uzduZnl presek prikazan criefom (dole)

postignuti u Stanfordskom linearnom akceleratorskom centru
(SLAC), zatim u zapadnonema&kom elektronskom sinhrotronu
(DESY) i laboratoriji FERMI kod Cikaga (FNAL).

,,Elektroslaba‘ sila

Oni se mogu tumaditi na sledeéi naédin:

e Sastavni delovi atomskog jezgra, protoni i neutroni, imaju
zrnastu strukturu. To se u rekacijama neutrina ispoljava u tome,
da se verovatnoca sudara neutrina sa protonom poveéava linear-
no sa energijom neutrina.

e Zrnca iz kojih se sastoje proton ili neutron mogu se
identifikovati s kvarkovima, tije su postojanje postulirali Gel-Man
(Gell-Mann) i Neemar (Ne'emar.).

e Postoji najmanje pet vrsta kvarkova; jedan proton sastoji se
iz tri kvarka.

e Sila izmedu kvarkova je verovatno drugatija nego kod
drugih sila dosad poznatih u prirodi, koje opadaju s porastom
rastojanja medu partnerima. U tim mernim rezultatima s neutrini-
ma postoje prve indikacije za verodostojnost teorije o postojanju
sile kvark-kvark, koja — sliéno sili u nekoj opruzi — narasta pri
povecanju rastojanja (,.kvantna hromodinamika").

o Neki rezultati zapaZeni pri rasturanju neutrina ukazuju da u
protonu, pored tatkastih kvarkova, mora postojati i neka lepljiva
materija (glijon).

e Kao Sto je Diems Maksvel (James Maxwell) jos pre 100
godina pokazao, elektricitet i magnetizam nisu neki razli¢iti
fenomeni, nego dva lica iste sile (elektromagnetske). Tako se i
sada, na osnovu eksperimenata s neutrinima, moze naslutiti da
postoje i neutralne sile, da su slaba i elektromagnetska sila samo
dve manifestacije jedne jedinstvene, ,elektroslabe' sile. Ta inje-
nica, koju su teorijski predskazali Stiven Vajnberg (Steven Wein-
berg) i Abdus Salam, predstavija znat¢ajan napredak u razumeva-
nju tih sila, $to je osnova za optimizam u pogledu daljeg razvoja
istrazivanja subatomske strukture materije.

Dalji precizniji eksperimenti u CERN-u, a od jeseni ove godine i
u elektronsko-pozitronskom akcelartoru PETRA i DESY u Ham-
burgu, SR Nematka, pokazacée da li je taj optimizam opravdan
Ipak, ve¢ i danas je jasno da je ubrzani razvoj poslednjih pet
godina doprineo dubljim saznanjima i napretku u istraZivanju i
upoznavanju elementarnih opeka materije, nego u toku desetak
godina pre ovog poslednjeg perioda.

(Umaschau)

DECEMBAR 1979.
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Letenje zmajevima — sport i razonoda

Vazduhoplovstvo

SAYREMEN!

IKARI

Pocetkom septembra 1979. godine u izdanju SiZ-a
za Kulturu | nauku Herceg-Novog, Izasao [e zbornik
radova kojl sadrl naucne radove sa nedavno
odrZanog simpozijuma o prirodnim bogatstvima
Boke Kotorske, | turlzmu. Jedna od tema na ovom
skupu blla Je: Razvojne moguénosti sporiskog
vazduhoplovstva u Bokl. Tu Je prvl put obraden |
novl vid vazduhoplovsiva — letenje zmajevima

— koji Je u poslednjoj decenlji postao veoma
popularan | masovan sport $irom svijeta | kao takav
uhvatio korijena | u Jugoslavijl.

Pri¢a o savremenom vazdu-
hoplovstvu poéinje poslije ma-
nje-vie naivnih pokudaja leta
pomodcu krila — od prvih letova
Ota Lilijentala (Oto Lilienthal).
Njegove lake letelice imale su
nama dobro poznate crte avio-
na: &vrsta krila i kratku konzolu
nalik na trup sa repnim stabili-
zatorima. U periodu od 1890.
do 1896. godine, kad je pogi-
nuo, Lilijental — koji je bio ne
samo eminentni pionir praktié-
nog letenja, veé¢ i prvi ovjek
koji je zakoralio u podrutje
teorijske aerodinamike — na
svojim polukrutim jedrilicama
izveo je preko 1000 letova.
Uskoro zatim (17. decembra
1903.) braéa Orvil i Vilbur Rajt
(Orvile i Wilbur Wright) izveli su
svoj prvi uspijedni i istorijski
motorni let koji je oznagio po-
cetak vrtoglavog razvoja mo-
torne avijacije, prije svega za
vojne potrebe u prvom svjet-
skom ratu.

Krug se zatvara

Civilno vazduhoplovstvo
iskoratilo je iz doba maloletni-~
gtva izmedu dva rata, pri &emu
je klju&ni momenat bio &uveni
Lindbergov let preko Atlantika
(20. maja 1927.) Uporedo se
pojavio i poteo da razvija pose-
ban oblik sportskog vazduho-
plovstva — vazduhoplovno je-
driliéarstvo. Konstrukcije visko-
sposobnih jedrlica 30-tih godi-
na veé su bile u stanju da
zadovolje izvanredne sportske
uslove: stotine kilometara pre-

leta i hiljade metara postignute
visine.

U meduvremenu, u sijenci
razvoja fundamentalnih oblasti,
na vazduhoplovnu pozornicu,
kroz mala vrata, stupio je i
jedan novi vid vazduhoplovstva
koji nije vezan za aerodrome, a
i inade iziskuje minimalne tro-
Skove. To je letenje zmajevima,
vide iz razonode nego iz sporta.

Prvi put u ve¢éem broju zma-
jevi su se pojavili iznad pedéa-
nih plaza Kalifornije. Odatle se
wepidemija" polako proSirila na
ceo svijet. U eri zasi¢enosti
automatizacijom, nadzvuénim
avionima, kosmic¢kim letovima i
pomalo zastradujuée viadavine
tehnologije, to je bilo vraéanje
Lilijentalu i prirodi — demokra-
tizacija izvanrednog doZivijaja
»pravog" slobodnog letenje u
prostoru, uz vesto koridéenje
vazdusnih struja.

U Engleskoj je list ,Daily
Mail'* ve¢ 1922. godine organi-
zovao takmicenje zmajeva, uz
nagradu od 1000 funti, a pobi-
jedio je Francuz Aleks Manirol
(Alex Maneyrol), za to vreme
rekordnim letom od 3 ¢asa 21’ |
3". Ferdinand Sulc (Schultz)
letio je iznad pjesc¢anih dina
Baltika u vremenu od 1923. do
1926, godine. Od poéstnih Sest
minuta leta postigao je kasnije
prelete od pedesetak km sa
trajanjem od 8—9 ¢&asova. Prvi
klub ,zmajeva’ osnovan je
1930. u {tfordu — Engleska.
Izmedu 1940 i 1960. godine,
zmajeve je usavrsio | patentirao
Frensis Rogalo (Francis Rogal-

o

Paletak price o savremenom vazduhoplovstvu: Letovl Ota

Lillentala krajem 19. veka

aplien rezultat: Petar k (na a!edtu u Zelenicl) proveo

je u vazduhu tri ¢asa | 50 minuta

U slucaju nuide: Za letove (znad 150 metara preporucufe se

speclfainl padobran

lo), inZenjer iz Nacionalne
agencije za aeronauti¢ka i ko-
smigka istrazivanja Sjedinjenih
Drzava (NASA). Ta redenja proi-
stekla su iz eksperimenata sa
svrhom ispitivanja moguénosti
spustanja kosmonauta iz sve-

mira na kopno, umjesto u
more.
Sport (gotovo) za

svakog

Zbog svoje jednostavnosti,
malih troSkova kao i moguéno-
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ProduZetak vazduhoplovne tradicije Boke Kotorske: Ucesnicl prvog medunarodncg

aeromitinga zmajevima 17. Juna 1978. godine u Zelenici

sti preciznog upravijanja i kon-
trole, postizanja velikih visina i
dugih preleta, ,zmajarenje" je

postalo masovan sport, pristu-

patan svim kategorijama ljudi.
Danas veé postoje na stotine
registrovanih klubova i na hilja-
de letata u svim razvijenijim
zemljama svijeta. Po&etni tedaj
letnja zmajem moZe se zavrsiti
u struénim Skolama ili aeroklu-
bovima, za veoma kratko vrije-
me. Na ovim kursevima se, pre-
ma utvrdenom programu, sticu
neophodna znanja o teoriji le-
tenja i meteorologiji. Kod prak-
titne obuke obi¢no se koriste
zmajevi dvosjedi a prilikom
prvih samostalnih letova in-
struktor daje letadu uputstva
radio-vezom, preko slusalica
ugradenih u Slem leta&a.
Postoji viSe vrsta zmajeva, u
zavisnosti od povrsina i razma-
ha krila, tezine ,,pilota' i nagina
upravijanja. Kontrola kretanja
— bilo u stojeéem, sede¢em ili
leze¢em poloZaju — vrsi se
pomeranjem teZine tijela u od-
nosu na teZiste letjelice i uz
dobar osjeéaj letata za prostor.
Za let se koriste pogodna vaz-
dusna strujanja, sli¢no kao kod
jedrilica, a leta¢ moZe poveca-
vati brzinu promjenom pred-
njeg nagiba letjelice. Odnos
duzine letenja u klizanju je 1:4
do 1:11, 8to zna&i da za svaki
metar izgubljene visine moze-
mo preletjeti 4 do 11 metara po
pravcu. Oprema lefada sli¢na je
alpinistickoj: kombinezon, &i-
zme, rukavice i Slem koji ne
pokriva ui da bi se éuo Sum
vjetra. Za letove iznad 150 m

visine preporuduje se i specijal-
ni padobran. MoZe se nabaviti i
dopunska oprema: visinomer,
brzinomer, variometar (uredaj
za merenje brzine penjanja od-
nosno propadanja i ruéni mje-
ra¢ brzine vjetra prilikom
starta.

U avanturu s painjom
| znanjem

lzbor terena za letenje |
bezbjedno slijetanje vr8i sam
leta&, vodeéi ratuna o strujanju
i brzini vjetra, preprekama i
bezbjednosti posmatraéa ili Zi-
votinja. Polijetanje se vrii zale-
tom i odrazom uz vjetar sa
nagnutog terena, ili sa poseb-
nih, u odgovarajuéem nagibu,
izgradenih rampi. Letenje na
zavetrenoj strani brda, zbog
promenljivih i nestabilnih stru-
janja, nije dozvoljeno. Sva go-
disnja doba su podobna za
letenje.

Mncge zemlje su veé stan-
dardizovale zmajeve i donele
pravilnike o njihovom korisée-
nju. Njihova namena je da se
utvrde pravila ponasanja kojih
treba da se pridrzavaju letaédi.
Jer, ne moze se o¢ekivati dobra
volja, pomoé | ohrabrenje jav-
nog mnenja za ovu aktivnost,
sem ukoliko se jasno ne de-
monstrira odgovornost, visok
stepen sigurnosti i kontrole.
Avijacija ne oprasta nesposob-
nost, nemar ili nepaznju. U Ju-
goslaviji za sada, ova vrsta ak-
tivnosti u vazduhu spomenuta
je samo u Pravilniku o letenju
vazduhoplova u Sluzbenom li-

Uzbudijivo | atraktivno: Takmicar Stanko

' Petek startuje na obroncima brda
Radostak kod Herceg-Novog

stu SFRJ, a Republi¢ki SUP SR
Slovenije izdao je i jedno uput-
stvo za podrutje Slovenije jer
se tu i nalazi najveéi broj
letaga.

Budu¢i da je ovaj sport u
svijetu poprimio masovan ka-
rakter, pojavili su se i posebni,
specijalizovani ¢asopisi, prirué-
nici i literatura koja se bavi
isklju¢ivo ovom tematikom. U
ovim listovima se objavljuju ka-
lendari susreta, mitinga i takmi-
¢enja, saopStavaju iskustva |
nautna i tehnitka saznanja o
zmajevima. U zmajarstvu su
svoj interes nasle i turistitke
agencije koje u svojim progra-
mima planiraju posebne vided-
nevne izlete za letate u zemlji
ili inostranstvu na veé¢ poznate
terene.

Kotorani hoée |
nebeskl turizam

lako je, moze se reéi, u Ju-
goslaviji letenje zmajevima jo§
u zatetku, bilo je veé vise jav-
nih priredbi | takmigenja, a odr-
Zano je i drZavno prvenstvo u
Skofjoj Loki od 27. do 29. okto-
bra 1978. godine.

Nastavljajuéi vazduhoplovnu
tradiciju Boke Kotorske, koja u
ovom kraju datira jos od 1912.
godine, Turisti¢ki savez Boke
organizovao je 17. juna 1978. i
prvi medunarodni aeromiting
zmajeva u Zeleniki kod Herceg
Novog, na kome je utestvovalo
20 letada iz Austrije, SR Ne-
macke, Svajcarske, italije i Ju-
goslavije. Ovaj letagki poligon
nalazi se na obroncima brda

RadoStak (1446 m), sa visin-
skom razlikom od 1000 m od
startnog mjesta do sletidta u
Kutskom polju, a lokalna vaz-
dusna strujanja pogodna su to-
kom cele godine. Na konferen-
ciji za Stampu nakon mitinga
ovaj teren dobio je odliéne oc-
jene od strane svih uéesnika.
Tom prilikom, Peter Sokli¢ iz
Slovenije postigao je veoma za-
paZen i vredan rezultat: u vaz-
duhu je bio neprekidno tri &asa
i 50 minuta, $to je bio nezvanic-
ni jugoslovenski rekord. Na
osnovu izvestaja instruktora le-
tenja na zmajevima Huberta
Slomera (Schi®mer) iz Austrije,
list Drachenflieger-Magazin je
u brojevima 8/78 i 5/79 dao
detaljne -karakteristike terena i
uvrstio ga sa preporukom u
svoj registar letatkih poligona.

U dvije zimske i letnje turi-
sti¢ke sezone u Herceg-Novom
je, prema evidenciji, letjelo pre-
ko B0 letaa iz viSe evropskih
zemalja. Time je potvrdeno
odekivanje da ¢e ovaj sport,
pored li¢nog zadovoljstva i ra-
zonode za neposredne aktere,
predstavijati zna¢ajan doprinos
daljem razvoju sportskog vaz-
duhoplovstva i turisti¢ke privre-
de i postati stalan i atraktivan
mrogram velikom broju gledala-
ca i ljubitelja letenja u Jugo-
slaviji.

Magyar Csaba

DECEMBAR 1979.

77



Seizmologija

Predznaci
zemljotresa

U SAD, NR Kini, SSSR i Japanu veé pet-
naest godina postoje programi za istraziva-
nje moguénosti prognoziranja zemljotresa.
Znatajno mesto u tim programima ima
sistematsko ispitivanje najraziiéitijih pre-
dvesnika zemljotresa. U pocetku se najveci
broj tih predznaka sagledavao i registrovao
tek posle potresa, ali danas se u: nekim
trusnim regionima veé proutava specifiéno
ponasanje zemljine kore na nekoliko danz
pa i nekoliko meseci ili godina pre razor-
nog rastere¢enja lagano prikupljane enei-
gije. Ta saznanja omogucéuju da se zemljo-
tresi mogu prognozirati sa taéno$éu od
nekoliko dana ili manje.

U Japanu su nedavno iz &itavog sveta
prlkupuenl svi raspoloiwt podaci o predve-
snicima zemljotresa i podvrgnuti statistié-
koj analizi. Evo tih predznaka katastrofalnih
potresa:

e Pojava takozvanih pred-trusova, od-
nosno registrovanje promena u seizmiéno-
sti odredenog podrudja;

e Deformacije na zemljitu, koje se mo-
gu registrovati geodetskim premeravanjem.

Tragiéne posledice: zemijotresi za sobom
ostavijaju pustod | odnose mnoge ljudske
Zivote, pa bl njihovo prognoz!ran;'c moglo da
preduhltrl mnoge nevolje

Re¢ je o uzdizanju i spuStanju delova
zemljista ili duzinskim promenama;

e Naginjanje i istezanje zemlfine kore,
§to se moZe registrovati aparatima za mere-
nje nagiba u raznim buSotinama, kao i
aparatima za merenje istezanja slojeva u
zemlji;

e Promene u pojavama dugotrajnog kli-
zanja medu grani¢nim slojevima u zemijinoj
kori;

e Promene u utestanosti mikrozemijo-
tresa u trusnom podrugju,

e Promene u odnosima brzine seizmig-
kih kompresionih talasa prema brzini hori-
zontalnih trusnih talasa;

e Promene u geomagnetskom polju;

e Promene u elektricnom otporu slojeva
u zemljinoj kori;

e Promene u emanaciji radona u podze-
mnim vodama;

e« Promene u nivou i temperaturi podze-
mnih voda;

e Promene u isticanju nafte.

Svi ovi predvesnici zemljotresa mogu se
razaznati samo kada se odgovarajuéa me-
renja vr8e dovoljno &esto. Ali, ni tada nije
uvek moguée da se ova ili ona pojava
kiasifikuje kao predvesnik zemljotresa. Sta-
tistika obuhvata oko 400 izmerenih i regi-
strovanih pojava iz razli€itih trusnih po-
druéja na nasoj planeti, koje su identifiko-
vane posle naknadnih zemljotresa. Vreme
pojave predvesnika varira od nekoliko mi-
nuta do nekoliko godina pre potresa.

preneli embrione svinja i usadili ih u &etiri
domace krmacde, od kojih su dve postale
prasne. Bio je to komercijalni poljoprivred-
ni prodor u jednu zemlju u kojoj su, mozda,
najstroZe restrikcije u svetu kada je meso u
pitanju, preduzete kao odbrana od uno3e-
nja bolesti.

Veterinar E. C. Strejton obisao je i
Spaniju, gde je odrzao predavanje o ovom
podvigu i rezultat toga bio je da su tri velike
Spanske farme porucile embrione svinja iz
Britanije. Komercijalne prednosti ovog me-
toda su ogromne. Na prvom mestu, on
dozvoljava uklanjanje medunarodnih bari-
jera uspostavljenih kao mera protiv Sirenja
bolesti. Uz to, &im se prasiéi oprase, sti¢u
otpornost prema lokalnim bolestima zahva-
ljujuéi kolostrumu (prvo mleko posle opra-
sivanja) kojeg sisaju od pomajki.

Stoéarstvo Ihtiologija
Prasi¢i iz epruvete  Zive elektriéne
Pre dve godine, E. C. Strejton (Strayton) bate rl.le

¢lan Kraljevskog koled2a veterinarskih hi-
rurga, podneo je molbu Odeljenju za zdra-
vije Zivotinja britanskog Ministarstva poljo-
privrede da dobije dozvolu za uvoz Zivih
embriona svinja iz SAD. Dozvola mu je
data, a u meduvremenu dvanaest krmaca
primalaca bilo je u karantinu 28 dana na
veterinarskoj klinici u Penkridzu. U isto
vreme, dvanaest krmaca davalaca nalazilo
se takode u karantinu, na udaljenosti od
rekih 7.000 km, u Salivenu, drzava llinoj.
Sve krmacde dobijale su hormone u trajanju
od 18 dana:

Dvadesetog dana od poé&etka karantina,
embriolog i anesteti¢ar iz Londona krenuli
su avionom za Saliven. Podev od &etiri éasa
izjutra, svakog dana oni su operisali krma-
&e i pri tom izvukli 160 zivih embriona. Ovi
embrioni — mesavina hemp$irske bele rase
— oprani su i smeSteni u epruvete, u
jednom portabl inkubatoru koji je imao
stalnu temperaturu od 32°C.

Posle prenoSenja embriona avionom
preko Atlantika, nauénici su odmah krenuli
u kliniku gde su implanirali ameriéke em-
brione u materice krmaca primilaca. Pet
krmac¢a-pomajki oprasilo je u odredeno
vreme 42 Ziva praseta. Prilikom prasenja
nisu poduzimane nikakve mere predostroz-
nosti i prasi¢i se sada gaje na dvema
lokalnim farmama.

Ovaj uspeh je pobudio veliko interesova-
nje, a poéetkom ove godine nauénici su
otvorili jo§ jedno poglavije u istoriji svinjo-
gojstva kada su iz Amerike u Severnu Irsku

Na morskom dnu postoji vrsta ribe koja moze da
proizvodi elektriénu struju. Dotaknemo li je,
oseti¢emo isto ‘ono &to se osecda i prilikom dodira
elektriéne Zice; ruka zadrhti | trne. Stoga nasi
nazivi: drhtulja, trnjaga i tresavica, potpuno od-
govaraju ovoj éudnoj ribi.

Okruglo telo joj je potpuno glatko i bez
ljusaka. Da nema repa, li¢ila bi na okruglu plo&u,
jer joj prednji deo glave ne proviruje iz trupa. U
Sredozemnom moru, pa tako i u Jadranu, Zive trl
vrste drhtulja: 8arena, okata i mrka.

-Najobi¢nija je 5arena drhtulja, koju zcvu i
mramorastom, jer joj Sare gornje strane tela
odgovaraju boji tamnog mramora. U duzinu
moze da naraste i viSe od pola metra, ali u
Jadranu je najvec¢a mrka drhtulja koja je ponekad
duga | ceo metar.

Drhtulja ima dva elektriéna organa koja se
nalaze pored 3krga, s jedne i druge strane. Ti
organi nisu nidta drugo nego posebna vrsta
mi§iénog tkiva, a lite na pihtijastu masu. Elek-
triéni uredaji spojeni su spletom nerava, tako da
riba moZe da ispuSta struju u ja&ini koja joj
najbolje odgovara, bilo za odbranu od napadacta
bilo za omamljivanje plena. Izmerena jaéina
elektri¢ne energije osrednje drhtulje iznosi 70—
B0 volti prilikom jednog udara.

Covek jate oseti udar struje ako uhvati ovu
ribu s obe ruke i to tako da jednom rukom
dotakne hrbat, a drugom donju stranu tela.
Gornja strana je pozitivno, a donja negativno
naelektrisana. Posle odredenog broja udara,
elektrini naboji drhtulje prili€no se isprazne i
oslabe, a isto tako joj oslabi i snaga tela, pa zato
riba mora neko vreme da miruje dok se ,,bateri-
je'" opet napune.

Drhtulje provode Zivot na dnu koje je obrasio
morskom travom. Priliéne su lenje | nepokretne,
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Mitologija
Trougao koji nije

izmisljen

Ova| trouglasti smotuljak crnih linija, koje prelaze jedne preko drugih,
predstavija kondenzovani dijagram staza 761 tropskog ciklona, u zoni
Atiantika, lzmedu 1886. | 1977. godine. Kao #to se vidi, prekrivena je
zona Karlpskih ostrva — upravo ona) prostor kojl je tolio omiljen kod
ljubitelja zloglasnog ,,Bermudskog trougla™.

Mada e ovu kartu objavio ozbiljni ameri¢ki Mariners Whether Log
(broj 4, sveska 22), to nije Impresioniralo pristalice bermudske ,,misteri-
je'*. Onl ée se &ak sloZiti da su &esti cikionl u ovom reglonu bill, sada su |
blée uzrok propastl mnoglh brodova | aviona, all — zapitat¢e — gde je
porekio te koncentracije snaZnih vetrova. Pa, prema njima, oni potitu iz
.rupe u kontinumu prostor-vreme' | naucni dokazl bilo koje vrste tedko
¢e ih u tom verovanju pokolebati.

Astronomija

Kako planete dobijaju imena

Otkriée vulkana, kratera | visoravni na Jupterovim mesecima (lo,
Ganimed, Kalisto, Evropa) stvorilo je dosta poslova ,kumovima“ koji
treba da im daju imena. Veruje se da ta imena nasumce odreduje
nekollko kartografa, zavisno od svojih skionostl | fantazije. Kad bl bilo
tako dosad bismo imall krater Morls Sevallje | vulkan Merilin Monro.

Aerologija
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Izbor imena vril Medunarodna astronomska unija koja ima cak 30
komislja koje se bave tim poslom. Za kritenje kosmickih lokaliteta u
Sunéevom sistemu zaduZena je komisija broj 16. Kad je re& o Jupitero-
vim mesecima, predioiena su | ova imena: Pele (havajska boginja
vatre), Loki (nordijski bog vatre) | Hefest (gréki bog vatre | kovanja).

Oscilacije kiseonika u atmosferi

U Zemijinoj atmosferi Ima 21 odsto
(1,2x10"" gr) kiseonlka, Osnovni
lzvor nastajanja kiseonlka u at-
mosferi jeste fotosinteza. Blllu‘a
svake godine ,proizvode" 2x 10"
gr kiseonlka, kojl se uglavnom
trodi na disanje svih Zivih bi¢a | na
oksidaciju raznih minerala | gaso-
va u zemljino] kori.

istraZivanja su pokazala da pri- .

liv kiseonika donekie premaduje
njegov rlQhod | to u koliéinl od
oko 3x10" gr godignje (Sto Eini
0,015 odsto od sadriaja kiseonika
u atmosferi).

U daleko| prosiostl nade plane-
te, pre vi§e od 500 millona godina,
u Zemljino] atmosferi bilo je mno-
go manje kiseonlka nego u nasde

vreme. Poveéanje njegovih koli&i
na do danas bllo je neravnomer
no. Prvo naglo poveéanje sadriajs
kiseonlka dogodilo se y devonu-
-karbonu (pre 350—300 miliona
godina), kada ga Je u atmosferi
bilo kollko | danas. Zatim su se
kolliéine postepeno smanjivale | u
trijasu (pre 200 miliona godina)
dostizale su svega trecinu dana-
#njih rezervl. Drugo naglo poveca-
nje mase kiseonlka dogodilo se
sredinom mezozojske ere, pre 150
miliona godina.

Smanjenje | povecanje kolic¢ina
kiseonlka u Zemljino] atmosferl Je,
po svemu sudeél, Ispoljilo veliki
uticaj na Zlvu prirodu, u prvom
redu na Zivotinjskl svet. Kiseonik
Je neophodan svim Zlvim biéima,

all ga njvide koriste onl predstav-
nicl Zlvotinjskog sveta kojl trode
mnogo energlje, naroéito za svoje
kretanje. Poznato je da kopnene
#lvotinje trode vide energije nego
vodene, jer Je u vodi sila teie
manja; Istovremeno, letece Zivoti-
nje trofe vide energlle nego kop-
nene... Pr ostalim Jednakim
uslovima krupnije Zivotinje trose
vise energije od malih, a toplokrv-
ne vide kiseonlka nego hladno-
krvne.

Polazeél od tih éinjenica, moie
se pretpostaviti da e lzlazak kié-
menjaka Iz okeana na kopno, koji
se dogodio u devonu, povezan
upravo s tim $to se u tom periodu
naglo poveéala koncentracija ki-

seonlka u atmosferl (prvi kiseoni¢-
ki Impuls). § druge strane, sma-
njenje koliéina kiseonlka u ftrijasu
biio Je propraéeno Ilzumiranjem
mnogih paleozojskih kopnenih ki&-
menjaka.

S oscllacijama koli¢ina kiseo-
nika u Zemljino] atmosferi moie
se povezatl | €injenica da su se
sisari pojavlli tek krajem trijasa, a
ptice — sredinom jure (drugl ki-
seoni¢ki impuls). Kasnija pojava
ptica, koje su morfolo$ki bilze rep-
tilijama nego sisarima, verovaino
se objagnjava poveéanim potreba-
ma za kiseonlkom kojl im je neop-
hodan za nadonkadivanje ogro-
mne poirosnje energlje u toku
letova.

ali to je donekle i shvatljivo, jer one nisu
primorane da jure za plenom: u trenutku kad im
se primaknu neka riba ili rak, elektri¢na ,,bateri-
ja"* proradi pa je zalogaj veé u ustima.

Ima jo§ riba koje elektriziraju, ali one su,
stanovnici slatkih voda. U velikim afriékim reka-
ma, Nilu | Kongu i njihovim pritokama, Zivi
elektriéni som koji moze da naraste i vise od pola
metra. Somu nadih reka slian je utoliko 3to mu
je koZa glatka | 8to ima brkove, ali mu usta nisu
tako velika | nema jake | oitre zube. Nije ni brz.
Sve te negativnosti nadoknaduje mu elektriéna
struja kojom raspolaZe za savladivanje Zrive.

Elektricni udari poveéeg soma mogu biti
?estoki, tako da éesto | doveka omami. Takva
osoba ne samo $to oseéa bol u ruci kojom je
dotakla soma, nego katkada nastaje i uko¢enost
jedne strane tela. Ako je som mrtav, elektriéne
baterije vide ne funkcionisu.

Najjaéu struju od svih riba poseduje elektri¢-
na jegulja, koja ne pripada rodu pravih jegulja ali
im je sliéna. Toliko joj je struja jaka da jednim
udarcem repa moze do te mere da omami tovena
da ovaj, ukoliko stoji u vodi blizu obale, moze da
izgubi tle pod nogama. Ova riba je stanovnik
toplih i mirnih voda JuZne Amerike. Elektriéni
organ joj se protefe gotovo duZ gitavog tela, a
sastoji se od nekoliko hiljada ploéica naslaganih

u nizovima, Kao drhtulja i elektriéni som, tako je
1 elektriéna jegulja lenja i polako se kreée. Ne juil
za plenom, niti beZi od vecih Zivotinja jer je

svesna snage svoje elektritne baterije. Elektriéna
jegulja moZe da dostigne duinu
metara, a tezi do 20 kilograma.

i veéu od 10

Zivl izvor eiektriéne strufe: Sarena drhiulja (levo) | izgled elektri¢nog organa (desna)
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Prakti¢na astronomija

ASTRONOMSKA

9
FOTOGRAFIJA

Jedna od najstarifih nauka, astronomija u nade

vreme dozivijava novu miadost. Pronadenl su novi

metodi istraZlvanja, razvijena nova tehnicka
sredstva, otkrivenl mnogl novi objektl IstraZlvanja.
Ovom priviaénom nauénom disciplinom sve veci
broj ljudi bavi se amaterski. Osim $to Je
zanimljivo, amatersko bavijenje astronomijom
molZe da bude veoma korisno za nauku. U svetu
radl mall broj profesionainih astronoma, kojl su,
uz to, preteino orifentisani na specijalisticke
programe, tako da su éitave oblastl istraZivanja
prepustene amaterima (na primer, traganje za
novim zvezdama | kometama). Amateri su dall
astronomifi veliki broj znacajnih otkrica, a
amaterski radovl na odgovarajuéem siruénom

nivou mogu se porediti sa radovima profesionainih

astronoma. ,,Galaksija* u Sest nastavka donosi
kratki kurs amaterske astronomije.

Fotografija je toliko posteia
sastavni deo savremenog Zivota
a gotovo i nema oblasti
kojoj se ne primenjuje. Ona i u
nauci ima znaéajnu ulogu, a
posebno u astronomiji. Be-
zbrojna su otkri¢a koja su mo-
gla da budu uginjena samo
pomoéu fotografije. Mada da-
nas profesionalni astronomi, pa
¢ak i amateri, eksperimentisu
sa nekim drugim sistemima (te
levizija, optitke cevi), sa sigur-
rno8éu se moze reci da ¢e foiu-
grafija jo§ dugo vremena biti
jedan od osnovnih metoda
astronomskog istrazivanja.

Uredaji za snimanje

Uredaji koji se koriste u
astronomskoj fotografiji (ili
astrofotografiji) se po svojoj
#iznoj daljini mogu podeliti na
kamere male Zizne daljine (do
200 mm), kamere srednje Zizne
daljine (200, do 1.000 mm) i
kamere velike 2ZiZne daljine
(preko 1.000 mm).

Kamere male Zizne daljine i
veéeg vidnog polja nazivaju se
astro-kamere. One se obiéno
koriste za snimanje zvezda
(na jedan snimak mogu stati
delovi sazveZda, pa i Citava sa-
zvezda), kao i kometa, asteroi-
da, promenljivih zvezda, magli-
na i zvezdanih jata. U istu svrhu
sluZe i astrografi, samo 5to su
to instrumenti veéih pre&nika i
#iznih daljina objektiva, a ma-

jjeg vidnog polja od astro-
<amera. Amateri mogu da
uspedno izrade astro-kameru.
Medutim, za to je potrebno
imati dobar objektiv, koji je
obiéno vrio skup i tedko se
mozZe pronaéi. Kao dobra za-
mena moze da posluZi refieksni
foto-aparat sa teleobjektivom.

Teleskopi se koriste za snima-

nje Sunca, Meseca, planeta,
dvojnih zvezda itd. Zbog njiho-
ve velike Zizne daljine, likovi
nebeskih tela su priliéno uve-
¢ani, @ vidno polje je malo.
Zizna daljina odreduje jednu
osobinu objektiva vrlo vaznu u
astrofotografiji: koliki ¢e se vid-
ni ugao (prividni preénik plane-
te, ili rastojanje izmedu dve
zvezde, na primer) nalaziti po
jedinici duZine u ZiZnoj ravni.
Ovaj odnos se nalazi pomoéu
poznatog =zakona tangensa.
Medutim, kako su u astronomiji
zbog velikih ZiZnih daljina vidni
uglovi mali, zgodnije je koristiti
sledeéu formulu: d(mm) =d”
x f(mm)/206264,8. Ako se vidni
ugao izrazava u minutimo
umesto 2062648 ce stajati
3437.7, a.u stepenima 57,3. Ova
formula se moze koristiti na
vise nacdina: ako se zna vidni
ugao, moze se izratunati rasto-
janje na filmu, i obrnuto. Tako-
de je mogude naci kolika je
zizna daljina potrebna da bi se
odredeni vidni ugao naSao na
odredenom rastojanju na filmu

Kratki kurs. zc.astronome.—: amatere (6)

Fotografija kao realno svedocenje o astronomskoj pofavi:
Okultacija Aldebarana 11. 4. 1978, snimijena u primarnom
fokusu refraktora od 110 mm Narodne opservatorije u

Beogradu

Medu osnovnim metodima astronomskog istraivanja: Jedan
od mogucih nacéina uévréélvanja astro-kamere na teleskop
vodi¢

Moze se izradunati i veli¢ina
vidnog polja shimka.

Zizne daljine

Zizne daljine objektiva ama-
terskih teleskopa obiéno ne
prelazi 2.000 mm. Medutim, za
neka snimanja (planete, detalji
na suncu i Mesecu i sli¢no) ¢ak
ni ova relativho velika Zizna
daljina nije dovoljna. Zato se ta
snimanja vrie u fokusu koji je
poveéan Barlovom ili skular-

nom projekcijom (videti Galak-
siju 87). Barlov se koristi prili-
kom manjih povedanja ZiZne
daljine (2—3Xx), a okularna
projekcija kod veéih povecanja
(6ak do 10x!). Autor je prili-
kom nekih snimanja na tele-
skopu preénika 110 mm kori-
stio ZiZne daljine 10.000 i
20.000 mm; medutim, praksa je
pokazala da se maksimalna Zi2-
na daljina koju vredi koristiti
postiZe na svetlosnoj snazi
1/100.
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Snimak epomiénim foto-aparatom: Tok pomracenja Meseca 16. 9. 1978.
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Upotreba za velika povecanja: lzgled sistema okularne

projekcije

Upotrebljava se, ali dostd
retko. i snimanje u smanjenom
fokusu. Na primer, raspolaze se
teleskopom male svetlosne
snage (od 1/10 do 1/20), a
potrebno e da se fotografise
neki objekat slabog sjaja (ma-
glina, kometa itd). Ekspozicija
bi usled male svetlosne snage
bila preduga, pa se mora pri-
stupiti povecanju svetlosne
snage. To se postiZe sabirnim
sistemom sociva, sliénim onim
koji se koristi za skularnu pro-
jekciju. Svetlosnu snagu je mo-
guée povedati do oko 1/3,5, ali
treba napomenuti da se smanji-
vanjem Zizne daljine vidno po-
\je ne povecava.

Uvodenjem novih soéiva u
teleskop dolazi do smanjenja
jatine svetlosti, usled apsorpci-
je i reflekcije. Dolazi i do sma-
njenja ostrine lika posmatranog
objekta, 8to u priliénoj meri
utiée na kvalitet snimka. Zato je
dobro ne koristiti bez preke
potrebe ove opticke sisteme i
snimanja vrsiti u primarnom
fokusu.

Filmovi | razvijanje

Profesionalni astronomi
obiéno vrie snimanja specijal-
nim filmovima, ¢ije su karakte-
ristike prilagodene objektu Koji
se snima. Medutim, amateri te-
§ko mogu da dodu do takvih
filmova, pa se moraju sluziti
obiénim, koji su predvideni za
,normalna’ snimanja. Ali, to
nije veliki problem, jer se na
trzitu nalazi sirok izbor filmo-
va, pa se za svaku vrstu snima-
nja moZe pronaéi onaj koji naj-
vi§e odgovara. Osobine filmova
(osetljivost, zrno, koeficijent
kontrasta, spektralna osetlji-
vost, nulto zacrnjenje, stepen

iradijacije) dolaze do velikog
izrazaja u astrofotografiji. Za-
htevi su veliki: trazi se maksi-
malna osetljivost, dobar korn-
trast, sitno zrno. Ali, ove osobi
ne ne idu zajedno, pa se mora
na¢l neko kompromisno rese-
nje, koje zavisi od vrste snima-
nja. na primer, kod snimanja
Meseca je od velikog znacaja
sitno zrno, a osetljivost od ma-
njeg, dok je kod zvezda
obrnuto.

Ekspozicije (ekspozicijom se
u astronomiji naziva samo vre-
me osvetljavanja) su vrlo razno-
vrsne: od 1/1.000 s za snimanje
Sunca, do vide ¢asova za sni-
manje slabih maglina. Na ek-
spoziciju uti¢e veliki broj fakto-
ra: osvetljenost nebeskog tela,
svetlosna snaga i apsorpcioni
gubici u teleskopu, osetljivost i

‘spektralna osetljivost filma (ako

se snimanje vrsi sa filterima ili
ako je nebesko telo obojeno) i
atmosferska apsorpcija.

Amateri, .pa ¢ak i profesio-
nalci, ekspoziciju najcesce
odreduju probama. Medutim,
postoje formule pomoéu kojih
je moguce izradunati ekspozi-
ciju (svakome koga ovo intere-
suje preporuujem zaista odli¢-
nu seriju élanaka o astrofoto-
grafiji A. Tomica, koja izlazi u
¢asopisu ,,Vasiona"').

| razvijanje astronomskih fil-
mova zavisi od objekta koji je
sniman. Najtedée se zahteva da
se na snimku dobro vide deta-
lji, $to za sobom povlaci sitno
zrno | dobar kontrast. U astro-
fotogratiji se tezi skracenju ek-
spozicije (prilikom koris¢enja
veéih ziznih daljina dolaze do
izrazaja atmosferske turbulen-
cije, tako da su snimci napra-
vljeni duzom ekspozicijom ra-

-=nrijani), pa je pozeljna &

veéa osetljivost. Razvijanje se
1.ajéesdcée vrsi na slede¢i nacir:

Koriste se sitnozrni razvijaci,
koji poveéavaju osetljivost (Il
FORD MICROPHEN ili FR E 24).
rontrast na tako razvijenom fi,
mu nije jak, pa se uvecavanje
vr§i na tvrdom foto-papiru. Ako
kontrast ni tada ne zadovoljava,
vr§i se presnimavanje na ne-
kom dokument filmu (MIKRO-
FILM-N, DK 3, DK 5 itd). Ovakav
nacin obrade daje vrlo dobre
rezultate.

Snimanje nebeskih

tela

Najjednostavnije astronom:
sko snimanje vrsi se nepomic-
nim foto-aparatom. Tako se
snimaju zvezde, meteori, ve-
Statki sateliti i pomracéenja
Sunca i Meseca. Zvezde se na
takvim snimcima dobijaju u
obliku crta (usled rotacije Ze-
mije), 8to nije pogodno. Inace,
za takva snimanja se Kkoriste
srednje ili vise osetljivi filmovi
(20 do 27 DIN), a ekspozicije su
izmedu 1 i 15 minuta. Meteori
su kratkotrajne pojave, pa se
mora imati foto-aparat vece
svetlosne snage (1/2). Snima-
nja se vrie na osetljivim filmo-
vima (27 DIN), a obiéno se vr8i i
pojagano razvijanje. Prilikom
snimanja dobro je koristiti vise
foto-aparata, da bi se moglo
prekriti celo nebo. Sateliti se
snimaju isto kao i meteori, sa-
mo &to se sporo krecu, pa je
dovoljno imati jedan foto-apa-
rat, koji se usmeri u oblast
neba gde se nalazi satelit. Ne-
pomitnim foto-aparatom se
moze snimiti tok pomradenja.
Jedan snimak se videstruko ek-
sponira, pa se na njemu dobije
viSe faza pomradenja.

Za sva ostala snimanja
neophodno je obezbediti pra-
¢enje. Ono moze biti ru¢no,
kada posmatraé pomocéu siste
ma zupdéanika okrece teleskop
u skladu sa rotacijom Zemlje;
ili automatsko, kada to radi
elektriéni motor. Sto je veéa
zizna daljina uredaja kojim se
snima, pra¢enje treba da bude
preciznije. Mora se voditi radu-
na da uredaj za pracenje ne
izaziva vibracije teleskopa, jer i
najmanje pomeranje moZe da
unisti snimak.

Snimanja Meseca se obitno
vrée na srednje osetljivim fil
movima. Zizna daljina telesko-
pa treba da je izmedu 1i 2 m,
da bi se detalji na Mesedevoj
povrsini lepo videli i da bi ceo
mogao da stane na snimak. Za
snimanje detalja na Mesecu ko-
riste se Barlova i okularna pro-
jekeija. Za snimanje u fokusu
teleskopa svetlosne snage 1/10
i film od 21 DIN treba koristiti
sledeée ekspozicije: za prvu
getvrt 1/600, a za pun Mesec
1/500 s. Prilikom snimanja po-
mracenja Meseca svi uslovi su
isti kao i za pun Mesec, samo je
ekspozicija nesto duza.

Analiza snimaka
Preénik teleskopa kojim se
snimaju planete iznosi najma-
nje oko 10 cm, pri Ziznoj daljini
vetoj od 10 m (okularna pro-
jekcija). Ekspozicije zavise od
planete,a kredu seizmedui/4 s
za Veneru, i desetak sekundi
z-  Satlum (pri uobig¢ajenim
uslovima). Koriste se srednje
osetljivi filmovi, koji se pojada-
no razvijaju (22 do 24 DIN).
Zvezde, asteroidi, promenlji-
ve zvezde | zvezdana jata sni-
maju se astro-kamerama na
osetljivije filmove, mada se mo-
gu koristiti | srednje osetljivi.
Ekspozicije su od petnaestak
minuta do nekoliko éasova. Isto
vazi i za komete i magline,
samo §to su to objekti jos slabi-
jeg sjaja, pa se kod njih moraju
koristiti najosetljiviji filmovi, a
ekspozicije su duge.
Astrofotografija je jedan od
najkoris¢enijinh nacina istraziva-
nja u astronomiji. Sa negativa
(merenja se vr8e sa negativa,
izuzev u nekim redim sluéajevi-
ma) je moguce vrsiti najrazlii-
tije analize (na primer, odredi-
vanje koordinata detalja na
Suncu, Mesecu i planetama, ili
pracenje promene sjaja pro-
menljivih zvezda). Merenja se
mogu vrsiti direktno na negati-
vu, ili na projekciji negativa iz
nekog projekcionog aparata.
Amaterski snimci ponekad
imaju izvanrednu nauénu vred-
nost. Medutim, astrofotografija
moze biti zanimljiva i zbog veli-
ke atraktivnosti dobijenih foto:
yrafija.
Jovanovié Ljubisa

KRAJ

Nadamo se da je ova serija
pomogla amaterima da se
upute u proudavanje tajni
neba. U njoj je opisana
osnova prakticénog rada ko-
ju bi svaki astronom-amater
trebalo da poznaje. Ako ste
je upoznali, ostaje vam sa-
mo da posmatrate!

DECEMBAR 1979

81



& Astronau_tika

Novi projekt Francuske i ESA

RAKETOPLAN
e HERMES o

U SAD astronauti ve¢ Sest godina ne lete u vasionu
po nekom nacionalnom programu, kako bi se sva
raspoloziva sredstva uloZila u gradnju novog

. kosmickog broda, raketoplana ,Spejs Satl. | SSSR
u poslednje vreme sve ceSce nagovestava da se
sliéni sovjetski projekti nalaze u eksperimentalnoj
fazi. Sada stize vest da se | Evropska svemirska
agencija (ESA) priprema za gradnju sopstvenog

raketoplana.

Francuska, odnosno Evropa ¢e 1988.
godine imati sopstveni raketoplan — to
jest, kosmicku letelicu sa posadom za vise-
struko koris¢enje. To je zakljuéak koji se
moze doneti na osnovu detaljne studije
koju su od aprila 1977. do decembra 1978.
godine obavili struénjaci francuskog ko-
smitkog centra. Celokupan program za-
snovan je na koriSéenju nove evropske
rakete-nosadéa ,Arijan'’ (Ariane), odnosno
njene najsnaznije verzije koja krajem deve-
te decenije ovog veka treba da bude spre-
mna za start u kosmos. To je ,Arijan-5",
gija je sposobnost da u putanju oko Zemlje
uvede koristan teret mase do 10 tona
posluzio kao realna polazna tatka za plani-
ranje gradnie raketoplana.

Zadaci u orbiti

,Hermes", kako je nazvan ovaj raketo-
plan, ée biti znatno manji i skromnijih
sposobnosti od ameriékog ,,Spejs Satla"
(Space Shuttle), ali ée mo¢i da posluzi za
obavljanje mnogo razli€itih zadataka u va-
sioni. Opremljen delta-krilom, ,Hermes" ¢e
pri poletanju imati ukupnu masu od 10
tona. Pri ulasku u satelitsku putanju ona ¢e
se smanjiti na 9,.4t, da bi se na sletan;u
kretala oko 8t. U trupu duzine 12,55 m
nalazila bi se kabina, odnosno hermetizo-
vani prostor pod pritiskom, duzine 6,3 m i
ukupno zapremine 15 m®, za smestaj &lano-
va posade i tereta. Zavisno od misije |
predvidenih zadataka, u njemu se moze
smestiti pet astronauta u skafandrima, od-
nosno samo dva astronauta (koliko je
neophodno za obavljanje leta) i 1,5t tereta.

Raketoplan ,Hermes" je namenjen oba-
vljanju najraznovrsnijih zadataka sa posa-
dom od pet &lanova, na kruznim putanjama
oko Zemlje, sa visinom od oko 200 km i
uglom nagiba do 60°. Sa dva astronauta u
kabini i 1,5t korisnog tereta, medutim, on
e biti sposoban da obavlja i transportnu

12550

Opsta arhitektura

,,Hermesa*“: Posada v
se nalazi u
hermeti¢kom odseku
(gore), u koJi moZe
da se smesti pet

astronauta ili dvofica

astronauta
I 1,51t tereta

sluzbu na liniji Zemlja—orbitalna stanica, do
visina od 400 km. Posto se spoji sa orbital-
nom stanicom i pretovari doveZeni teret,
,Hermes" bi na Zemlju mogao da vrati
trojicu &lanova posade orbitalne stanice
koji su zavrsili svoju smenu. _

Posebno je =zanimljiv. program Kkoji
. Hermes" treba u vasioni da obavi u svoj-
istvu kosmiékog tegljaéa. Naime, za potrebe
snabdevanja orbitalnih stanica ve¢om koli-
&éinom potrodnog i drugog materijala i
gradnju buduéih kosmickih letelica i raznih
postrojenja vecih dimenzija na putanjama
iznad Zemlje, predvida se gradnja specijal-
nog transportnog modula ukupne mase
95t

Na nosu ,Arijan*

Natovaren neophodnim materijalom,
hranom, gorivom i drugim, ili delovima za
gradnju kosmickih postrojenja na putaniji,
on bi sa Zemlje bio lansiran pomocu
rakete-nosacéa , Arijan-5" u kruznu putanju
na 200 km visine Po3to ne raspolaze sop-
stvenom opremom i uredajima za automat-
ski susret i spajanje sa orbitalnim stanica-
ma, taj posao bi obavljac raketoplan ,,Her-
mes". Sa te pc&etne putanje on bi previagio
modul do orbitalne stanice, cdnosno mesta
na putanji predvidenog za gradnju postro-
jenja.

Postavljen vertikalno na vrhu rakete-
-nosada , Arijan-5", raketoplan ,,Hermes" bi

poletao sa lansirne platforme iz baze Kuru
u Africi i po ulasku u putanju oko Zemlje
nastavljao let koriS¢enjem sopstvenog po-
gona pri manevrisanju. U te svrhe on Ce biti
opremljen sa dve grupe propulzora. Prva ¢e
biti smestena u prednjem delu trupa i
sastojace se od 12 motora sa po 400 N
potiska i ukupno 100 kg goriva. U zadnjem
delu trupa, pored 16 raketnih motora sa po
400 N potiska, bi¢e ugraden glavni raketni
otor sa potisnom silom od 20 kN i 1.240 kg
goriva. On ¢e se koristiti za promenu ele-
menata putanje i ko€enje na putanji, odno-
sno smanjivanje brzine raketoplana pre
njegovog povratka na Zemlju.

Let raketoplana ,Hermes", za razliku od
americkog ,.Spejs Satla", obavljace se pot-
puno automatizovano. Jedino ¢ée u izvesnim
deonicama leta zemaljski komandni centar
ili astronauti iz kabine moci da intervenistu
odnosno uti¢u na promene elemenata pu-
tanje.

Sletanje na pistu

Sistem za bezbednost posade u sluéaju
neispravnosti u radu rakete-nosada pri lan-
siranju sastoji se od raketnog motora sa
évrstim gorivom priévrséenog na spolja-
&njosti, ispod trupa raketoplana. Njegov je
zadatak da u sluéaju opasnosti, potisnom
silom od 800 kN, odvoji raketoplan i odnese
ga dalje od tela rakete-nosaca. Zatim treba
da stupi u dejstvo poseban padobranski
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Start u kosmos: Polazak raketoplana
.Hermes' na vrhu rakete-nosaca
. Arijan‘* sa kosmodroma Kuru

sistem koji bi raketoplanu omogucio spu-
Stanje na Zemlju.

lzvor elektriéne energije ¢e biti gorivni
elementi, sliéni onima koji su radili na
kosmiékim brodovima ,,Apolo’. Kao gorivo
sluzice 9 kg vodonika i 75 kg kiseonika za
dobijanje 240 kWh elektriéne energije za
napajanje uredaja i opreme raketoplana.
Srednja potrosnja goriva iznosi¢e 0,35 kg
po svakom kilovatéasu energije, a gorivni
elementi ¢e imati rednu temperaturu od 70°
uz pritisak od 1 bara.

antans
e velametrijy

| whin

)
| siniiiiescigy

Madnjes
satema 1h
T g e

Evropski hipersonicni vasionski planer: ,,Hermes', sa masom od 10t, moci ce da sa

petoricom astronauta ostane sedam dana u orbiti

Kapaciteti raketoplana ,Hermes' bice
dovoljni za obavljanje kosmickih letova u
trajanju do sedam dana. Po zavrSetku misi-
je, .Hermes" ¢e se vracati i spuStati na
aerodromsku pistu kao obi¢an avion. Kroz
guste slojeve atmosfere prolazi¢e velikom
brzinom — bezbedno, zahvaljujuci specijal-
noj termickoj izolaciji. Predvida se da na-
joptereceniji delovi raketoplana, izloZeni
temperaturama od preko 1.500°C na no-
snom delu i 1.250°C na donjem delu trupa,
budu obloZeni kompozitnim materijalom
ugljenik-ugljenik, dok ¢e drugi, manje opte-
reéeni i izloZzeni temperaturama izmedu
400°C i 1.000°C, biti oblozeni termoizolacio-
nim materijalom na bazi silicijuma.

Faktor osamostaljenja

Debljina zastitnih slojeva ovih materija
varira¢e izmedu 10 i 60 mm. To ¢e obezbe-
diti da se elementi konstrukcije raketoplana
ni na jednom mestu ne zagreju preko 175°C
za vreme najzeSc¢ih toplotnih optereéenja
tokom prolaska kroz vazdudni omotac Ze-
mlje. Ukupna masa termoizolacije iznosice
oko 560 kg.

Posada raketoplana ¢e za vreme povrat-
ka sa putanje na Zemlju biti izloZzena najve-
¢em opterecenju od 1,5 do 1,9 G.

Celokupan program za razvoj raketopla-
na ,Hermes' trebalo bi da se obavi za 10

yodina. Od toga bi preliminarne studij¢
trajale dve godine, razvoj sedam godina, a
ispitivanja u letu oko godinu dana. Kao 5to
je slu¢aj kod ameri¢kog ,.Spejs Satla", i za
raketoplan ,,Hermes' se predvidaju pret-
hodna ispitivanja letatkih osobina: prvi
prototip ¢e se postaviti na neki od velikih
transportnih aviona, koji ¢e ga poneti do
visine od nekoliko hiljada metara, a zatim
¢e raketoplan slobodnim letom planiranja
sletati na pripremljenu pistu.

Ovaj zamasni program oko konstruisa-
nja i uvodenja u sluzbu evropskog kosmi&-
kog broda sa ljudskom posadom treba,
prema misljenju francuskih stru&njaka koji
su i inicirali projekt ,,Hermes", da jos vise
osamostali evropske zemlje u kosmickim
istrazivanjima i omogué¢i im obavljanje i
najsloZenijih kosmic&kih letova, zasada bez
ikakvih ambicija za slanje ¢oveka van puta-
nja oko nasSe planete.

Za razvoj raketoplana ,,Hermes'' potreb-
no je da se obezbedi oko 10 milijard:
francuskih franaka (oko 44 ‘milijarde di-
nara).

Milivoj Jugin, dipl. inZ.
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1. Pocetak raspada
Skajlaba': Amaterski snimak
nacinjen ekspozicijom od 6
~ekundi

2. Prvi pronadeni ostatak
raspadnute stanice: Strucni
tim NASA ispituje krupni
fragment rezervoara za vodu
3. Veliki znacaj za nauku:
Raspadnuti kiseonicki
rezervoar s masom od jedne
tone

4. ,,Bio je vasar, a na
vasaru...': Jedan od dva
pronadena kiseonicka
rezervoara izlozen je 20. jula u
Pertu, na priredbi u okviru
izbora za Mis sveta

5. Objekti naucénog ispitivanja:

o

T ML ". Komad grede od staklenih
S al § d ey SR ® \ . viakana i plastike, specen
\ \!.‘{i.. Ll iF g Al N !,,.b\i i .‘: ,.‘:"_;__..'ta..’.". . o 5y - pHilikom pads kroz atmosferu

Kao $to znamo, orbitalna stanica ,,Skajlab'* (Skylab), najsloZeniji sklop opreme koji je ikada podignut u orbitu, survala se 12. jula 1979. v
Atlantski okean, jugoistiéno od australijske obale. Uprkos najveéim naporima agencije NASA da se pad ograni¢i na vode Atlantika, vatreni
pliusak , Skajlaba‘* morao je da zakadi jugoistoéni deo Australije. Na sreéu, od 16 moguéih zavr$nih putanja, stanica je sama izabrala
najpovoljniju: oko 80 odsto nad vodom, a 20 odsto iznad pustinjskog dela kontinenta. Time se objasnjava ¢injenica da nije bilo ni Zrtava
ni Stete. Jednu sedmicu kasnije, specijalni tim struénjaka NASA identifikovao je oko 3,5 km u dubini kopna jedan od deset rezervoara za
vodu koji su se u orbiti nalazili kruzno postavijeni u unutradnjosti glavne prostorije ,,.Skajlaba", takozvane ,,radionice". Uskoro su u
pustom zaledu priobalnih oblasti Baladonija i Rolina nadeni najkrupniji ostaci, medu kojima i dva kiseonicka rezervoara prekrivena
kaievima razorenog izolacionog sloja. Oéevici su izjavili da su ovi veliki komadi u toku pada posle raspada stanice proizvodili
karakteristi¢cne pucnjeve smanjujuci brzinu ispod brzine zvuka.

Neposredno posle pada stanice, na australijskoj obali nastala je prava trka za ostacima koje su pojedinci — najzad oslobodeni onog
priliéno bezrazlo?nog straha koji se mesecima $irio u svetu — pokudali da nadu i saduvaju za privatne kolekcije. Pri tom su koris¢eni mali
avioni i traktori. Ipak, velika veéina pronadenih ostataka stigla je do NASA i drugih nauénih ustanova, gde su podvrgnuti ispitivanju
dragocenom za nauku, jer su posredi ostaci dosad najmasivnijeg vestadkog objekta koji se survao iz orbite.

Esad Jakupovic¢



. Za | Galaksiju*’ govdri sportski komesar Borisenko

COVEK

KOJI

REKORDE

MERI

Od prvih letova ¢oveka u kosmos pocelo je da se
govori o novoj vrsti rekorda. Sa dostignutih

327 km iznad Zemlje i 108 minuta provedenih u
vasioni, Gagarin je postao prvi kosmi¢ki rekorder.
S obzirom da je nova vrsta transporta bila najblia
vazduhoplovstvu, utvrdivanje i priznavanje
kosmiékih rekorda povereno je Medunarodnoj
vazduhoplovnoj federaciji (FAl). Od tada se pomno
belezi i prati svaki kosmicki let sa |judskom
posadom, od lansiranja rakete-nosaca sa Zemije
do trenutka kada se vaslonski leta¢l vrate na
njenu povréinu. To obavijaju sportski komesari
oviaséeni od strane FAIl po propisima koje je
donela ova medunarodna organizacifa. U
Sovjetskom Savezu se tim poslom bavi Ivan

Grigorijevi¢ Borisenko.

Dobroéudni parenj",
srednjih godina, uvek vedar
i raspolozen, ne krije zado-
voljstvo zbog svog ,,povias-
¢enog' polozaja. Naime, on
ie jedan od izuzetno malog
broja ljudi — a mozda i
jedini — koji su prisustvova-
li lansiranju svih kosmickih
brodova sa ljudskom posa-
dom u SSSR i njihovom po-
vratku na Zemlju. Na to ga
nagoni priroda posla kojim
se bavi. Kao sportski kome-
sar, ovlaséen od strane FAI,
pre svakog leta mora da
popuni poseban obrazac sa
odredenim podacima neop-
hodnim za registrovanje leta
i ‘eventualno priznavanje po-
stignutih elemenata u njemu
kao novih kosmi&kih
rekorda.

Svedok svih letova

— U taj formular pre
svega se moraju upisati
.osnovni podaci o raketi-

-nosatu — poceo je svoju
zanimljivu pri¢u Borisenko.
— Zatim je tu &itav niz dru-
gil ataka o masli ko-
smié broda, broju &lano-

va posade, ukupnom kor-
snom teretu i svemu 3to je
neophodno da se brojkama
opise kosmicki let.

Mada je to sada, ‘posle
toliko kosmickih startova
postao rutinski posao, ono
sto neposredno iza toga sle-
di, jo§8 uvek uzbuduje. Mi-
slim da je jo3 dosta daleko
vreme kada éemo na poleta-
nje kosmi&kih letelica u va-
sionu gledati tako spokojno
i ravnodusno kao $to danas
ispraéamo na daleke pre-
kookeanske letove velike
putni¢ke avione. Svaki ko-
smidki start jo8 uvek izaziva
izuzetno uzbudenje medu
prisutnima.

A ja prisustvujem kosmi-
Skim startovima od samog
podetka. Nisam bio prisu-
tan samo na prvom takvom
startu, kada je prvi kosmo-
naut, Jurij Gagarin, krenuo
na svoje istorijsko putovanje.

'Od tada sam nerazdvojno

vezan za svaki pocetak i za.
vrietak leta. :
Dva dana pre nego $to ¢e
se na Zemlju vratiti posada
koja boravi u kosmosu, sa
ekipom koja treba da ih do-

Prisustvovao lansiranju | prizemijivanju svih pliotiranih
«osmiékih brodova u SSSR: Ivan Borisenko (levo) u razgovoru
sa kosmonautom Jurijem Gagarinom (sedl)

Registrovanje svih lansiranja kosmickih brodova u

Sovjetskom Savezu: Raketa-nosa¢ . Sofuz'' na startnom
postolju na kosmodromu Bajkonur

¢eka i prihvati letim i ja na
predvideno mesto spusta-
nja. S obzirom da smo u
stalnoj vezi sa komandnim
centrom, znamo tacno $ta

se u kom trenutku dogada.
Neposredno pre samog spu-
Stanja kabine kosmitkog
broda sa kosmonautima na
Zemlju, specijalnim helikop-
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terom kreéemo ka mesiu
koje nam centar oznaci. Ta-
mo ¢ekamo dok ne ugleda-
mo kabinu kako se spusta s
padobranom. Ona se ka me-
stu spustanja priblizava sa
jedne, a nas pilot usmerava
helikopter ka njemu sa dru-
ge strane.

»Putovanje oko sveta‘
Obiéno se prizemljimo
istovremeno, naravno, na
dovoljnoj udaljenosti da
vazdudna struja rotora heli-
koptera ne poremeti nista u
okolini kabine sa kosmo-
nautima. Tada imam zada-
tak da precizno izmerim i
ubelezim niz podataka vaz-
nih za kasnije registrovanje
leta. |, kao $to vidite, jedan
sam od prvih ljudi koji moze
da im pozeli dobrodo$li po-
vratak na rodenu planetu.
Posto me pitate za tre-
nutke koji su mi ostali naj-
dublje urezani u secanju,
moram se vratiti punih 18,5
godina unazad, na 12, april
1961. godine. Bio je to do-
¢ek Jurija Gagarina na me-
stu spustanja. Jednostavno
nisam mogao ni sam da ve-
rujem da se ovaj ¢ovek, po-
Sto je proteklo samo 108
minuta, vraéa sa ,,putovanja
oko sveta'” — da je leteo
nezamislivom brzinom od
28.000 km/h. Mada sam do-
tad uéestvovao ve¢ u mno-
gim izuzetno uzbudljivim
vazduhoplovnim premijera-
ma, bilo je potrebno dosta
vremena da se priviknem na
ovaj novi skok i to ne samo
u brzinama, milionima pre-
valjenih kilometara i stotina-
ma kilometara visine, nego i
u shvatanju novih odnosa
toveka i njegove zavitajne
planete, od Cijeg se &vrstog
..2agrljaja'’ otrgnuo i vinuo
u vasionski prostor.
NajsloZeniji za nas, a i za
posadu, bio je povratak ko-
smonauta Leonova i Beljaje-
va u Kkosmi¢kom brodu
,Vashod-2". Verovatno vam
je poznato da je neposredno
pred povratak broda otka-
zao automatski sistem za
upravijanje i da je brod zato
morao da nadini jo§ jedan
krug vise oko Zemlje. To je
znatno pomerilo mesto nje-
govog spustanja, a na to je
uticalo | ruéno upravljanje
kojim je kosmonaut Beljajev
morao da obavi sloZene rad-

Neposredni susreti sa svim akterima kosmickih poduhvata:
Kosmonauti Bikovski i Jen pored sletaju¢eg odseka ,,Sojuza“,
na kojem su se polpisali neposredno posie spuﬂqn,‘a

nje orijentisanja broda pre
paljenja raketnog motora za
kocenje.

Uzbudljivi susreti

..Vashod-2' se spustio u
nepristupacan Sumski pre-
deo, pod debelim sneznim
pokrivatem. Nadletali smo
mesto spustanja helikopte-
rom, ali mu nismo mogli
priéi, jer je drvece bilo viso-
ko oko 22 metra!. Specijalna
ekipa morala je najpre da
kréi teren da bi dosdla do
kosmonauta. Oni su odmah
po spustanju izali iz kabi-
ne, ali su se brzo vratili u
nju zbog izuzetno niske
temperature. Tu su sacekali
da im donesu topla odela i
skije, na kojima su morali da
se voze do mesta gde ih je
zatim prihvatio helikopter.

Trenuci susreta sa posa-
dama koje se posle vide da-
na, nedelja, a sada veé i
meseci vra¢aju na Zemlju
uvek je uzbudijiv. Istina, ja u
njemu ne mogu da uzivam u
potpunosti, jer najpre mo-
ram da obavim onaj siuzbe-
ni deo posla, pa tek zatim
da se prepustim svojim ose-
¢anjima i, po pravilu vedrom
razgovoru uz obavezne Sale
sa kosmickim povratnicima

Najtezi trenutak koji pam-
tim dogodio se pri zavrSetku

leta kosmickog broda
»Sojuz-1". Ve¢ po ustaljenoj
praksi bili smo spremni da
ga docekamo. Bili smo u
blizini mesta gde je trebalo
da se spusti. | tada se nena-
dano dogodila nesreca. Po
svemu sudeci, padobran za
kogenje Ciji je zadatak da
izvu¢e glavnu Kkupolu iz
smestajnog prostora, nije ga
do kraja uspesno obavio.
Delimi¢no izvu¢ena, glavna
kupola se uplela i dovela do
nekontrolisanog tumbanja
kabine u kojoj se nalazio
kosmonaut Komarov.

Vasiona i za novinare

Brzina nije mogla da se
smaniji onoliko koliko je bilo
potrebno, pa je kabina uda-
rila u zemlju brzinom od
oko 200 m/s, 8to je dovelo
do tragedije. Mozete zami-
sliti kako sam se tada ose-
¢ao sa beleznicom u ruka-
ma, spreman da upiSem prvi
put podatke o povratku no-
vog kosmitkog broda i nje-
govim odliénim osobinama,
a morao sam da javim vest o
pogibiji jednog od najper-
spektivnijih istrazivata va-
sione, kosmonauta Valode
Komarova. Ali, i takvi trenu-
ci sastavni su deo trnovitog
puta otkrivanja novih sazna-

_nja, u stremljenju ka novim

rekordima, a time i
poziva.

Naravno, znatno je vise
bilo trijumfalnih do¢eka ko-
smonauta koji se vraéaju sa
svojih putovanja. Posebnu
draz pri tome &ini moguc¢-
nost da se o novom, jo$
neispitanom i ranije nepoz-
natom ¢uje od neposrednih
aktera novih poduhvata, od
onih koji su na svojoj kozi
osetili sve drazi bestezin-
skog stanja, Sesnaest svita-
nja i sumraka u jednom ze-
maljskom danu i svega dru-
gog Sto prati kosmicke leto-
ve Coveka.

— Najveée zadovoljstvo
bi mi bilo kada bih se mo-
gao naci u polozaju da me-
ne docekuje neki drugi
sportski komesar, a ja da se
vraéam sa kosmic¢kog puto-
vanja. Mislim da ¢e i to u
skoroj buduénosti biti omo-
guceno, jer ¢e se u nared-
nim decenijama sigurno in-
tenzivirati letovi ljudskih po-
sada u vasionu. A ko je
pozvaniji da ugestvuje u ne-
kom od prvih ,,masovnih”
letova u kosmos nego novi-
nari, koji ¢e to kasnije moci
da prenesu ogromnoj Cita-
latkoj publici. A ja se tako-
de smatram jednim od njih
— zavr$io je svoju pricu
Ivan Grigorjevi¢ Borisenko.

mog

Hazgovor vodio
Milivoj Jugin, dipi inZ.
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Astronomije

Moéno orude za istrazivanje vasione

SPEKTROSKOPO
DO ZVEZIDA

Golo oko pryZa nam panQr
svod noénog neba, u stanju smo
puke iskre svetlosti rasirkane po celom nebu.
saéinjene — Ili kakve su mogué
dokuéivanje sastava zvezda astron
kojim se prodire u sama srca zvez
astronomiji pi§u troje nauénika: Robert Stensel (Stencel),

Stensel (Susan Conat-Stencel).

Najbliza zvezda Suntevur
sistemu nalazi se na udaljeno:
sti od preko ¢&etiri svetlosne
godine (oko 36,5 biliona kilo-
metara). Pretpostavimo da Zeli-
mo neke informacije o toj zvez-
di — recimo, kolika joj je tem-
peratura, od ¢ega se sastoji, ili
kako se kre¢e kroz svemir. Isto
tako, verovatno Zelimo da saz-
name nedto i o milijardama
drugih zvezda u nadoj Galaksiji.
Pa i viSe: astronome interesuju
pojedinosti o drugim galaksija-
ma, kao i o njihovom polozaju.
Na3 jedini kontakt i jedina fizié-
ka komunikacija koju primamo
sa tih dalekih objekata jeste
svetlost koja dopire do nas. Ali
kako je na osnovu tog slaba-
§nog zratka svetlosti, koji se
treperavo sliva kroz teleskop,
moguée nadati se da ¢emo ika-
da saznati nesto podrobnije o
drugim kosmickim ostrvima?
Astronomi su razradili nekoliko
metoda da podvrgnu analizi
svetlost zvezda i dokuée infor-
macije koje ona sadrzi; najplo-
donosniji od ovih metoda na-

van je spektroskopija.

Razlaganje svetlosti

Svetlost se moZe predstaviti
kao elektromagnetsko zracenje
poremeéaj elektricnog i
magnetskog polja koji se pro-
stiru ogromnom brzinom. Go-
tovo sva svetlost koju obiéno:
vidimo predstavija, - zapravo,
mesavinu mnogo razli¢itih bo-
ia, a ne &ist enititet neke poje=
dinaéne talasne duzine. Prili=-
kom prolaska svetlosti kroz ne-
ki providni medijum (kao §to su
voda ili staklo), razligite boje
svetlosti se izdvajaju. ili razlgZus-.

Kuéni spektroskop: Ako na
Jednoj strani kartonske kutije
od paste za zube nacinite
prorez dug 2 cm | $irok

2 mm, a na drugom kruini
oivor preénlka oko 2 cm | na
njega stavite komadic
plastike sa stotinak
paralelnih Zlebova
(difrakclonu redetku moZete
kupiti u prodavnicama
optiéke opreme), doblll ste
Jednostavan uredaf kofim
moZete posmatratl spekire
raznih izvora svetiostl.

- ja se ‘naziva spektar. Duga, na

primer, nastaje kada sunceva
svetiost prolazi kroz kisne kapi
i tu se razlaze. Mnogi su imali
prilike da vide spektar dok su

u narogitu svetlosnu shemu kews- se pri dnevnoj svetlosti igrali

amsko — premda | povréno — videnje vasione. Dok posmatramo zvezdani
da razaberemo samo ustrojstva relativnog sjaja | treperavih t ' ia —
Na neki naéin moZemo odrediti od ¢ega su zve
nosti da one imaju planete? Golim okom svakako ne. Za pod
omima na raspolaganju stoji jedino spektroskopija — mo¢

da i veéih zvezdanih formacija. O mogucnostima spektros,
Viljem Bler (William Blair) i Suzan Konat-

iije
ude
e v

Mozda veza Izmedu normalnih galaksija | kvazara: Sejfertova
(Seyfert) galaksija NGC-4151 ima spektar sa snaZnim |
Sirokim emislonim linijama | u njo| se topll oblaci gasa brzo
udaljavaju od Jezgra

nekom prizmom. Svetlost ulazi
sa jedne strane prizme, dok sa
druge izlazi spektar boja. Do
razlaganja dolazi zbog toga sto
elektromagnetsko zraéenje stu-
pa u dejstvo sa elektriénim po-
ljima izmedu atoma.

Veliki engleski , filosof priro-
de" ser Isak Njutn (Isaac New-
ton) prvi je vrio eksperimente
sa prizmama i svetlo§éu. Godi-
ne 1966, on je propustio uzan
snop sunéeve svetlosti kroz pri-
zmoidni komad stakla i kao
rezultat dobio neprekidni pojas
boja. On je takode ustanovio da
plava boja najvise skrece, a

'stepeno usavr3avane i

crvena najmanje. Sve ostale
boje povijaju se pod razli¢itim
uglovima izmedu ova dva ek-
strema. Svetli i celoviti pojas |
boja danas nazivamo neprekid-
nim spektrom.

Nakon Njutna prizme su po-
1802.
godine Vilijem Volaston (Wil-
liam Wollaston) izvestio je da je
otkrio nekoliko tamnih linija u
fieprekidnom Sun&evom spek-
tru. On je izloZio pretpostavku
da ove tamne linije predstavlja-
ju ,prirodne granice' izmedu
pojedinih boja. lako u ovom
pogledu nije bio u pravu, Vola-

ECEMBAR 1979.
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ston je bio prvi koji je uocio
ove izuzetno znafajne karakte-
ristike solarnog spektra.
Godine 1814, nemacki fizi-
¢ar po imenu Jozef (Joseph)
Fraunhofer do3ao je do revolu-
cionarnog otkri¢a: postavivsi
neproziran predmet sa uskim
prorezom ispred prizme, omo-
guéio je da kroz nju prode
tanusan snop suneve svetlo-
sti. Nakon podrobnijeg ispitiva-
nja ovako dobijenog spektra on
je na njemu pronasao oko 600
tamnih linija. Neke od najista-
knutijih oznacio je slovima alfa-
beta (neka od ovih slova i da-
nds su se zadrzala u upotrebi)
Godine 1826, Fraunhofer je
izmerio talasne duZine (kvanti-
tativna c=firicija boja) ¢ak 324
linije u Sunfevom spektru.

Spektr..n potpis

Zbog ovog pionirskog rada,
solarni spektar jo3 uvek se na-
ziva i Fraunhoferovim spektrom
(postoji jos jedan naziv: spektar
solarnih apsorpcionih linija).
Svaki spektar koji sadrzi takve
linije naziva se spektrom ap-
sorpcionih linija. Hiljade po-
sebnih  apsorpcionih  linija
izmereno je u solarnom
spektru.

Odluéujuéi preokret u fizici
spektra odigrao se 1859. godi-
ne, a vezan je za izuCavanja
Gustava Kirhofa (Kirchoff) i Ro-
berta Bunzena (Bunsen). Oni
su nadinili spektroskop — na-
pravu koja nauénicima omogu-
¢uje da veoma podrobno ispi-
tuju spektralne karakteristike,
kao i da precizno mere talasne
duzine spektralnih linija. Nakon
dugog niza eksperimenata oni
su ustanovili da svetlost sup-
stanci zagrejanih do nivoa jar-
kog gasa izaziva nastajanje se-
rije sjajnih linija, koje se mogu
videti kroz spektroskop. Taj
spektar svetlih linija danas se
naziva —-spektar emisionih lini-
ja. Kirhof i Bunsen su do8li do
zakljutka da razlicite supstan-
ce stvaraju razli¢ite sheme emi-
sionih linija, dok razligiti uzorci
iste, supstance uvek izazivaju
iste, jedinstvene sheme linija u
spektru. Dvojica nauénika tako-
de su uocili da se sa sjajnim
izvorom neprekidnog spektra
iza izvora emisionog spektra
dobija apsorpcioni spektar sa
tamnim apsorpcionim linijama,
koje se potpuno poklapaju sa
rasporedom emisionih linija!

Otkrice tri razliita tipa
spektra (neprekidni, apsorpcio-
ni i emisioni) doprinelo je, kako
su astronomi ubrzo uvideli,
otvaranju novog velikog pogla-
vija astronomije, u ¢ijoj je
osnovi lezalo jednostavno saz-

nanje da svaki element u priro-
di ima svoj osobeni spektralni
potpis. Ne dugo potom, na
Suncu i zvezdama ustanovljeno
je prisustvo vodonika, natriju-
ma, gvozda, kalcijuma i nikla
— rasprostranjenih zemaljskih
elemenatal Covedanstvo je na
taj naéin konaéno steklo moé-
no orude za izudavanje sastava
dalekih zvezda.

Revolucija metoda

Ali posao koji je predstojao
nije bio nimalo lak, buduéi da
tovekove oé¢l malo pogoduju
zahtevima taénog spektraskop-
skog merenja. Tek negde oko
1890. godine, fotografski mate-
rijal konaéno je stekao osetiji-
vost neophodnu za astronom-
ske potrebe. Korak od spektro-
skopa do spektrografa bio je u
tom smislu sasvim prirodan;
osim toga, spektrogram (foto-
grafija spektra) omogucavao je
otuvanje datog spektra za bu-
duéu analizu i reference. Ovaj
fotografski snimak takode je
pomogao da se preciznije
odrede talasne duzine, buduéi
da Je sada postalo moguce da
se dati spektar koji se izuéava
neposredno uporedi sa nekim
ranije registrovanim. Za ovaj
poslednji najéeS¢e se uzimao
takozvani ogledni spektar, koji
predstavija raspored emisionih
linija proizvedenih laboratorij-
skim izvorom svetlosti, ¢ije su
talasne duZine sasvim precizno
utvrdene. Poredbene linije slu-
Ze kao pouzdan ,merni instru-
ment" prilikom odredivanja ne-
poznatih talasnih duzina astro-
nomskih linija. Primenom oto-
grafije astronomi su stekli jod
jednu znaéajnu prednost: spo-
sobnost da registruju izuzetno
slabe spekire pomocéu duge ek-
spozicije na teleskopu.

Poslednji veliki doprinos ra-
zvoju spektroskopije predsta-
vljala je znaéajno poboljsana al-
ternativa prizme za potrebe ra-
zlaganja svetlosti — naprava
nazvana difrakciona resetka.
Ona je naéinjena preciznim du-
blienjem velikog broja bliskih
paralelnih zlebova na staklenoj
ili metalnoj podlozi. Neke ova-
kve redetke koje se koriste u as-
tronomiji imaju vise od 15.000

sicusnih Zlebova po centrime-"

tru. Astronomi danas koriste
golovo iskljuéivo difrakcione
reSetke, zato Sto one razlazu
svetlost u $iri i jednoobrazniji
spektar nego &to su to prizme u
stanju. A ovo bolje razlaganje
— uz bolju i efikasnost —
omoguéuje znatno podrobniju
analizu izabranih delova datog
spektra pri velikom uveéanju.

Razvoj kompjutera i elek-
tronske tehnologije uopste do-

Zastupllenowt elemenats

Dijagram zastupijenosti elemenata u vasloni: Na osnovu
spekiroskopskog proucavanfa zvezdanlh atmosfera utvrdeno
Je koliko Ima atoma pojedinih elemanta u odnosu na svaki
bliion atoma vodonika (u pozadinl su ucrianl rub zvezde |

njena atmosfera)

veo je do prave revolucije
astronomskih metoda, Moderni
svetlosni detektori brzo zame-
njuju fotografiju kod teleskopa.
Primenom ultrasenzitivnih tele-
vizijskih kamera spektri se sni-
maju na magnetskim trakama,
tako da se neposredno mogu
pohranjivati u  kompjutere.
Upravo dok ¢&itate ovo, astrono-
mi 8irom sveta neprekidno ispi-
tuju radio, infracrvene, ultralju-
bi¢aste, rendgenske i gamata-
lasne duzine, kako sa povrSine
nase planete, tako i iz orbite,
koristeéi nove tehnologije koje
je omoguéio veliki razvoj astro-
nomske spektroskopije.

Klasifikacija zvezda

Od trenutka kada su astro-
nomi uveli u upotrebu prve vi-
zuelne spektraskope, zvezde su
potele da nam otkrivaju svoje
fundamentalne tajne. Vilijem
Hagins (William Huggins), en-
gleski astronom-amater, bio je
medu prvima koji su ustanovili
da su zvezde sadinjene od istih
clemenata kao i Sunce, Zemlja,
odnosno sama ljudska bica —
od vodinika, natrijuma, kalciju-
ma i tako dalje. Spektroskop je
takode dokazao da zvezde mo-
raju da predstavljaju dZinovske
lopte gasa, a omogucio je i da
se utvrdi njihova temperatura.
Tog trenutka udareni su pravi
temelji astrofizike, nauke koja
izudava prirodu astronomskih
tela i koja je zamenila devet-
naestovekovnu specijalizaciju
odredivanja poloZaja zvezda.

Onog ¢asa kada su dobijene
osetljive fotografske emulzije,
osmatraci su poceli sistematski

da sakupljaju spektre zvezda i
da pokusSavaju da ih ustroje
prema nekom jedinstvu viseg
reda. U prvo vreme zvezde su
klasifikovane prema snazi naji-
zrazitije karakteristike stelarnih
spektara, vodonikove spektral-
ne linije, u poredak tipa A, B,
C ... Medutim, nakon nekoliko
godina, spektroskopicari su ot-
krili da se zvezde mogu raspo-
rediti u niz prema njihovoj tem-
peraturi. Oni su preuredili pret-
hodne klase u ¢uveni niz stelar-
nih spektralnih tipova: ,,0-B-A-
F-G-K-M". (Cuven zato 5to je
,unapreden' u zgodnu skrace-
nicu: Oh Be A Fine Girl, Kiss
Me! — Oh, budi dobra devojka,
poljubi me!). O i B zvezde su
najtoplije, dok su M zvezde
najhladnije — otprilike koliko i
volfram u sijalicama, &to je do-
voljno ,.hladno* da u njihovoj
atmosferi opstanu &vrste mate-
rije.

Pocetkom 20. stoleca, dvoje
astronoma sa Harvarda, Eni
Diam Kenon (Annie Jump Can-
non) i I. S. Pikering (E. C.
Pickering), na&inili su ,,Henri-
Drejperov katalog"” (Henry Dra-
per Catalog), u kome su zabe-
lezeni polozZaji, veli¢ina i spek-
tralni tipovi gotovo 250.000
zvezda — monumentalni rad
na koji je ulozeno mnogo godi-
na. U okviru stelarnog tempera-
turnog niza ubrzo je postalo
jasno da neke zvezde priblizno
iste temperature pokazuju uoé-
ljive razlike u o8trini svojih
spektralnih linija.

Glavni niz

Dvojica nauénika — IndZa-
Herc$prung (Enjar Hertzsprung)
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'ri osnovna tipa spektra: Neprekidnl spektar emituju tople
‘vrste materlje (kao uZareno viakno sijalice), emigsloni emituju
iopli gasovi (na slici Je helijum), a apsorpcioni spektar
1astaje kad se hladni gasovi nalaze Ispred tople Cvrste
materije (na slicl Je Sunéev spektar sa linilama vodonika,
natrijuma, kalcifuma, gvoida | magnezijuma)

Henri Noris Rasel (Henry
Norris Russell)] — koji su
medusobno nezavisno  izu-

tavali ovaj problem, ustanovi-
Il su da se vec¢ina zvezda moze
nestiti u usko podrucje jed-
og posebnog dijagrama, gije
1 ose apsolutna velicina i
bektralni tip. Ovo podrugje
oznato je kao glavni niz i u
emu se nalaze veoma sjajne
| B zvezde u stanju plavog
sijanja, zatim zute zvezde po-
»ut naseg Sunca, kao i slaba-.
e, hladne, crvene M zvezde.
ve ove zvezde imaju jedno
ijedni¢ko svojstvo: sijaju zah-
ljujuéi termonuklearnoj fuziji
ydinika u  helijum, koja se
dvija duboko u njihovoj unu-
asnjosti. Medutim, i u ostalim
»drugjima HercSprung-Rase-
vog (HR) dijagrama takode

(R e B
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se, premda znatno rede, nalaze
zvezde,

Zvezde oStrijih spektralnih
linija obrazuju jednu grupu iz-
nad ,,glavnog niza'", od koga su
i svetlije. Ispostavilo se da su to
izuzetno velike zvezde — od 10
do 1.000 puta vece od naseg
Sunca — i zbog toga su dobile
naziv dZinovi. lako je veéina
dZinova hladna i crvena, njiho-
va velitina je tolika da mi uku-
pan odliv svetlosti uveliko nad-
masa Suncev odliv svetlosti
DZinovi se nalaze usred osobe-
ne energetske krize; sav vodo-
nik im je utroSen, a energija
xoju dobijaju fuzijom sve tezih i
tezih jezgara kratkoveéna je i
inedovoljna. Ma koliko da s¢
sabijale, njihovo gorivo je na
izmaku. -

U poredenju sa dZinovima,
zvezde ,,glavnog niza" mogu se
oznaéiti kao patuljci. | od patu-
ljaka ima jedna manja klasa
zvezda smestenih na HR dija-

.gramu: tople, ali sasvim siéu-

$ne, veoma sjajne zvezde —
beli patuljei. Za njih se smatra
da predstavijaju zavréni proi-
zvod u zivotu zvezde — gusta
zgura preostala nakon S$to su
potpuno okonéani procesi ter-
monuklearne fuzije. Zbog viso-
kog pritiska na njihovim povrsi-
nama, spektralne linije su im
siroke.

lako postoje zvezdani éuda-
ci (patoloske zvezde, promen-
ljive, dvojne zvezde i nove),
koje je tesko smestiti u HR
dijagram, velika veéina ,,nor-
malnih' zvezda ima u njemu
svoje mesto | moZe se valjano
tumaditi. Od trenutka kada je
otkriven ovaj dijagram, on je
imao ogroman uticaj na ciljeve
i pravce astrofiziCkih istrazi-
vanja.

Spektralna paralaksa

HR dijagram pruZa naéin da
se utvrde udaljenosti u svemiru
i obezbeduje opservacione po-
kazatelje evolucije zvezda. U
oba pogleda, astronomska
spektroskopija bila je od su-
stinskog znacaja. Na osnovu
nje moguce je, na primer,
ustvrditi kako ,,ove zvezde mo-
raju biti istovetne, bududi da
imaju istovetan spektar'. Posto
efektom paralakse izvrse mere-
nje udaljenosti neke zvezde,
astronomi onda utvrde njen
pravi sjaj. Nakon toga, posma-
tranjem neke druge zvezde, ko-
ja je slabija i udaljenija, ali ima
istovetan spektar, utvrduje se i
njen pravi sjaj. Primenom zako-
na obrnuto srazmernog kvadra-
ta kod smanjenja intenziteta

svetiosti astronomi konaéno
dolaze u priliku da utvrde ste-
larne udaljenosti — i to samo

na osnovu sjajal Drugim reci-
ma, udaljenost zvezda koje se
nalaze predaleko za trigonome-
trijsku paralaksu utvrduje se
pomocu spektralne paralakse.
Razume se, kod veoma udalje-
nih zvezda meduzvezdana ma-
terija moze da prigusi. svetlost
u vecéoj meri nego &to to pre-
dvida zakon obrnuto srazmer-
nog kvadrata: | odista, neslaga-
nja ovoga tipa bila su vaina
kod otkri¢a i istrazivanja medu-
zvezdaneé materije. Danas se
priliéno proniklo u meduzvez-
danu apsorpciju, tako da su
astronomi u prilici da pruze
kompenzaciju za interstelarnu
materiju i tako prili¢no pouzda-

no utvrde udaljenost zvezda —
uprkos ovakvim preprekama.

Postoji jo§ jedna situacija u
kojoj spektralna paralaksa veo-
ma dobro dejstvuje. Zvezdana
jata sastoje se od stotina — pa
i miliona — zvezda, koje se sve’
nalaze na uporedivoj udaljeno-
sti od Sunca. Spektri svakog
¢lana mogu se kombinovati u
dijagram ¢ije su ose prividni
sjaj i spektralni tip da bi se
stvorio HR digram jata. Porede-
njem prividnog sjaja zvezda
.glavnog niza' iz jata sa pra-
vim sjajem utvrdenim za obliz-
nje zvezde , glavnog niza'' mo-
gucée je ustanoviti razdaljinu
koja nas razdvaja do celog jata.
Utvrdivanjem distribucije zvez-
danih jata u svemiru — a naro-
¢ito onih mladih — astronomi
mogu da preduzmu podrobna
izutavanja spiralne strukture
na%e Galaksije.

Strarenje jata

Osim toga §to su puna zvez
da na istoj udaljenosti od nas,
jata su od neprocenjivog zna-
cajai iz jos jednog razloga: sve
zvezde u jednom jatu su pri-
blizno iste starosti! Alen Sen-
dejd? (Allan Sandage) iz Hejl
opservatorija objavio je HR di-
jagrame veceg broja zvezdanih
jata razliZitih starosti. Krajem
pedesetih godina postalo je ja-
sno da se, kada jedno jato
postaje starije (a to se utvrduje
na osnovu njegove kompaktno-
sti i sadrzaja prasine), topli gor-
nji levi kraj ,,glavnog niza" ,,ot-
kida'" i kre¢e nadesno, prema
hiadnijem delu HR dijagrama
povecéavajuci populaciju crve-
nih diinova i superdZinova.

Drugim regima, zvezde se
menjaju od tipa O iz ,glavnog
niza'', na primer, u tip M iz
superdzinova. U starijim jatima
ovaj prelaz je lako uoéljiv T
moguce je pratiti premestanje
iz ,,glavnog niza" u crvene dzi-
nove. Na osnovu drugih izuéa-
vanja, a pre svega orbita dvoj-
nih zvezda, poznato nam je da
su tople zvezde ,,glavnog niza"
(iz gornjeg ugla) znatno masiv-
nije od hladnih zvezda solar-
nog tipa iz donjeg dela ,,glav-
nog niza'. 8to je zvezda masiv-
nija, reakcije termonuklearne .
fuzije u njenom srediStu brze
trose raspolozive zalihe vode-
nika. Stoga se tople, masivne
zvezde iz gornjeg dela ,.glav-
nog niza'' razvijaju prema obla-

‘sti crvenih dzinova (gde je mo-

guéa fuzija helijuma i ugljenik, i
tako dalje) znatno brie od
hladnijih, manje masivnih zvéz-
da iz nizeg dela ,,glavnog ni-
za''. lako su astrofizitke teorije
priliéno osvetlile stelarnu evo-
luciju tokom poslednje dve de-
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cenije, astronomska spektro-
skopija odigrala je i ovde zna
¢ajnu ulogu

Razmotrimo sada §ta se mo-
Ze saznati na osnovu analize
pojedinaénih stelarnih spekta-
ra: temperatura, sastav, povr-
Sinski pritisak, ja¢ina magnet-
skog polja, rotaciona brzina,
veli¢ina, verovatna starost i me-
sto porekla. Razume se, grani-
ce onoga 5to se spekiroskop-
skim metodom moze zakljuciti
poglavito zavise od stepena
mogucéeg spektralnog uveda-
' nja, koji ide sve do najslabijih
zvezda.

Analiza linija

U slu¢aju Sunca, intenzitet
njegove svetiosti dopusta po-
drobno izudavanje spektra: on
se moZe raSiriti do 0,000001
mikrometra po milimetru (vidlji-
.vi deo spektra bio bi dugatak
nekoliko kilometara pri ovoli-
kom uveéanju). Kod stelarnih
fotografskih spektara svetlost
predstavlja ograni¢avajuéi &ini-
~lac; potrebna je vi¢efasovna
espozicija na velikom telesko-
-.pu da bi se snimila neka zvezda
pete veli¢ine na 0,1 mikrometra
po milimetru, a ¢itav spektar ne
bi po Sirini premasio ovu stra-
nicul

Visoka disperzija omoguéu-
je podrobnije izuéavanje date
zvezde. Dok je klasifikacija mo-
gucéa samo sa nekoliko tamnih
linija — stotine, pa i hiljade njih
otvaraju sasvim nove mogué-
nosti. Najznaéajniji skorasnji
napredak u domenu astronom-
" ske spektroskopije odigrao se
na polju opservacione i teorij-
ske anaiize pojedinaénih linija
u zvezdanom spektru. Svaki
.atomski element poseduje je-
dinstven raspored spektralnih
linija, koji ukazuju na njegovo
postojanje. U stvari, &ak i joni-
zovano stanje i svaki izotop
svakog elementa imaju svoj je-
dinstveni spektar — ¢ije nam
" pojedinosti govore o termalnoj
- sredini, pa ¢ak i o termonu-

klearnoj istoriji jezgara! Funda-
mentalni fizikalni opis neke ste-
larne atmosfere — do ¢&ega
.astronomi dolaze na osnovu
spektralne analize — pociva na
velikoj rasprostranjenosti ma-
log broja parametara: tempera-
ture, pritiska, turbulencione br-
zine i hemijskog sastava. Profil
- spektralnih linija, odnos njiho-
" vog intenziteta i talasnih duzi-
na, moze se kombinovati sa
nasim znanjima iz atomske fizi-
ke da bi se dokucili navedeni
parametri. Uop&teno govoredi,
ukupna snaga neke spektralne
linije vezana je za hemijsku
zastupljenost i temperaturu,

dok se $irina odnosi na pritisak
I turbulencionu brzinu. Slozeni
kompjuterski programi  koji
izraGunavaju proces prolaska
svetlosti kroz atmosferu neke
zvezde (takozvani radijativni
transfer), sve vie se primenjuju
za $to preciznije tumacenje
astrofizickih spektara. Jedna
od vodecih laboratorija koja se
bavi ovim tipom izu¢avanja na-
lazi se u sastavu Odseka za
visinske opservatorije pri Na-
cionalnom centru za atmosfer-
ska istrazivanja u Bulderu, Ko-
lorado.

Elementi u kosmosu

Najznacajniji rezultati proi-
stekli iz analize velikog broja
stelarnih spektara jesu opisi za-
stupljenosti pojedinih elemena-
ta u kosmosu, kao i pokazatelji
za gubitak mase kod zvezda.
Obe klase rezultata imaju fun-
damentalan obraz na drevnu
enigmu vezanu za zvezdanu
evoluciju, odnosno na njenu
vezu sa poreklom i sudbinom
zivota u Vasioni. Spektroskopi-
ja zvezda i maglina nepobitno
je dokazala da su elementi koje
poznajemo na Zemlji istovetni
sa onima koji su pronadeni u
vidljivom svemiru, kao i da je u
nama dostupnom kosmosu vo-
donik daleko najzastupljeniji
elemenat — Sto je verovatno
bio slu¢aj od samog poéetka. U
unutradnjostima zvezda, kao i u
hipoteti¢koj Velikoj eksploziji,
svi tezi elementi stvoreni su
procesom termonuklearne fuzi-
je. lako je neizvestan postotak
tezih elemenata koji su nastali
pri Velikoj eksploziji, sasvim je
sigurno da njih neprekidno
stvaraju zvezde u svojoj unutra-
Snjosti, podev od helijuma.
Ugljenik, azot i kiseonik pred-
stavljaju, dakle, astrofizi¢ke po-
sledice prirode vasione. Ra-
spon atomske zastupljenosti i
tananost | izotopske distribuci-
je kljucevi su za astrofiziéare u
postupku odgonetanja nuklear-
ne istorije nasih vlastitih fizikal-
nih konstituenata.

Ali termonuklearni procesi
nipodto nisu u stanju mirova-
nja. Sporo pretvaranje vodoni-
ka u helijum u nasem Suncu
konatno mora da dovede do
energetske krize kada celoku-
pan vodonik bude utrosen. Nei-
zbezan ishod ovog ¢ina, izve-
den iz izu¢avanja stelarne evo-
lucije, jeste mutacija naSeg
..blagonaklonog i zivototvor
nog Sunca" u okrutnu zvezdu
crvenog dZina, koja ée pocet.
da se $iri, da bi na kraju progu-
tala nasu planetu. Prilikom tog
sirenja, koje ¢e biti pra¢eno sve
slozenijim termonuklearnim
konverzijama (helijuma u uglje-

Linije u spektru — pouzdan astrofizi¢kl termometar: Tople O i
B zvezde sadrZe linife helijuma | jonizovanog helljuma, u A
2zvezdama dominiraju linije vodonika, F i G zvezde imaju
snaZnije linije metala | siablje vodonika, u K zvezdama
dominiraju metall, a u najhladnifim M zvezdama najface su
linije titanovog oksida u stelarnoj atmosfer|

nik, a ovoga u jos teza jezgra),
doéi ¢ée do velikih odvajanja
mase iz atmosfere Sunca, od-
nosno milioni tona stelarnil
~gromada'’ biée izbaceno u
meduzvezdani medijum, koji ce
na taj nacin postati obogacen
tedkim elementima nastalim pri
termonuklearnoj fuziji. Iz tog
obogacenog materijala konad-
no ¢e poceti da se obrazuje
naredno pokoljenje zvezda kako
gravitacione perturbacije budu
kondenzovale oblake materije
u protozvezde. Zvezde masivni-
je od Sunca podleiu znatno
dinamiénijim promenama; one,
naime, eksplodiraju, postajuci
tako supernove.

Istrazivanje maglina

Distribucija elemenata u ko-
smosu — elemenata koji se pre
ili kasnije kondenzuju u male
biserno-bele, plave i zeleno-
-smede planete pod okriljem

proseénih zvezda — predsta-
vlja jedno od mnogih uzbudlji-
vih otkriéa koje je omogucila
stelarna spektroskopija.
Astronomi takode koriste
spekitroskopske metode za
istrazivanje sjajnih, maglinastih
objekata koji se mogu videti u
nasoj Galaksiji, kao 3to su ta-
kozvana H-ll podrug¢ja (maglina
Oriona, na primer), planetarne
magline (od kojih je verovatno
najpoznatija Prsten), kao |
ostatke supernova (Rak). Svi
ovi objekti odlikuju se pravil-
nim spektrima emisionih linija.
Te linije potiéu od elemenata
kao Sto su vodonik, helijum,
kiseonik, azot, neon, sumpor,
kao i jos neki drugi, manje
zastupljeni. Prema tome, kao i
u sluéaju zvezda, spektri nave-
denih objekata otrkivaju nam
podrobnosti hemijskog sasta-
va. Jos je, medutim, znaéajnije
$to mozemo da primenimo na-
laze laboratorijske astrofizike
da dobijemo informacije o fizi-
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..od éega [e nacinjena?": lzgled magline daje nam dosta

informacija, ali tek spektroskopija moZe da ukaZe na
prisustvo vodonika, helijuma, ugljenika, kiseonika, azota,
neona, hlora, sumpora, silicijuma i gvoZda

kalnoj prirodi tih objekata —
odnosno priliéno jasnu situaci-
Ju o onome §to se stvarno odi-
grava u neobiénim oblacima
gasal! Na osnovu laboratorijskih
| teorijskih istrazivanja poznato
nam je da relativne jaéine nekih
emisionih linija variraju u zavi-
snosti od gustine materijala u
maglini. Prilikom posmatranja
tih linija u spektru date nebule,
astronom dolazi u priliku da
uporedi njihov relativni sjaj i da
tako odredi gustinu i tempera-
turu doti¢nog objekta. Na te-
melju tih podataka, kao | velici-
ne i udaljenosti, astronomi su u
stanju da izracunaju ukupnu
masu; iz toga je moguce izvuéi
zaklju¢ak da li ¢e dati oblak
gasa kolapsirati u zvedu, raspr-
Siti se u svemir, ili ostati nei-
zmenjen u ravnotezi.

Postoji i jedan neposredniji
na¢in da se to ustanovi: neki
delovi planetarnih maglina i
ostataka supernova udaljuju se
od nas, dok nam se drugi pri-

blizuju, sto znaci da se te for-
macije nalaze U stanju Sirenja.
Relativna kretanja menjaju
spektar, tako da deo linija biva
pomeren prema kra¢im, plavim
talasnim duzinama, a deo pre
crvenom kraju. Ovaj efekat se
primec¢uje u vidu Sirenja odre-
dene linije u spektru (u smislu
da umesto ostre i jasne emisio-
ne linije dobijamo zamucéenu i
bez ¢&vrstih kontura). Obim
ovog Sirenja predstavija kljug
za brzinu uzmicanja datog ob-
jekta. Ukoliko je poznata uda-
lienost do tog objekta, mogucée
je odrediti njegovu velig¢inu i
pratiti proces Sirenja unatrag
do mesta gde je otpoéeo.

Spektri galaksija

Kada su ovakve analize
sprovedene u slu¢aju magline
Rak, astronomi su izra¢unali da
je njeno Sirenje poéelo oko
1.054. godine, Sto je u sagla-

srosti sa zapisom kineski»
zztronoma, koji su ba$ te god
ne na mestu sadasnjeg Raku
zapazili supernovu. Bila je to
mocéna potvrda da Rak odista
predstavlja ostatke supernove.
Fotografije snimljene u razma-
ku od vise godinu takode uka-
zuju na Sirenje.

Korist spektroskopije ne
skongava se na granicama
Mle¢nog Puta. Sasvim je, nai-
me, moyguce snimati spektre
¢itavih drugih galaksija! Spektri
dobijeni na ovaj nacin sliéni su
stelarnim, ali su mnogo manje
detaljni. S obzirom da svetlost
koja do nas dolazi iz neke ga-
laksije predstavlja rezultantu
svetlosti svih  pojedina¢nih
zvezda, linije koje vidimo u ga-
laktickom spektru predstavljaju
klju¢ za utvrdenje dominirajuée
zvezdane populacije u dZinov-
skoj stelarnoj skupini. Na pri-
mer, ako spektar sadrzi H i K
linije pojedinaéno jonizovanog
kalcijuma, to nam kazuje da se
u galaksiji nalazi veliki broj
hladnijih zvezda (spektralni ti-
povi od G do M), buduéi da su
linije’ pojedina¢no jonizovanog
kalcijuma karakteristicne za
spektre takvih zvezda. Linije
vodonika i helijuma osobene su
za toplije zvezde; kada se one
pojave u datom galaktiCkom
spekiru, onda sa sigurnoscéu
znamo da doticna galaksija
obiluje mladim, toplim zvezda-
ma, &iji spektralni tip ide od O
do F.

Prema tome, spektri galaksi-
ja otkrivaju njihovu relativnu
starost | razvojna stanja. Spiral-
ne galaksije, sa svojim debelim
oblacima prasine, imaju mno-
stvo plavo-toplih, mladih zvez-
da. Elipti¢ne galaksije najéesce
uskudevaju u prasini i mladim
zvezdama, odnosno uglavnom
se sastoje iz starijih, hladnih,
crvenih dZinova.

Spektri galaksija imaju jo$
jednu sli¢nost sa spektrima

zvezda. Moguée je, naime,
odrediti pomak njihovih spek-
tralnih linija — pa, dakle, i

izra¢unati im brzinu u odnosu
na nasu Galaksiju. Kada se to
obavi za veéi broj galaksija &ije
su udaljenosti poznate, otkriva
se jedna zapanjujuca ¢injenica:
§to je data galaksija udaljenija,
ona se brie udaljuje od nas!

Spektroskopija kvazara

Ovo se obiéno pripisuje Ci-
njenici da se ceo svemir nalazi
Jd stanju Sirenja. Ako zamislite
jalaksije kao ta¢kice na balonu
koga naduvavate, lako éete pre-
dociti analogiju onoga $to sc
stvarno zbiva. Kako vazduh ula-
zi u balon, on se $iri, a rastoja-
nje izmedu svih tackica se po-

veéava. Ukoliko bismo ,.ziveli"
na jednom takvom balonu, pri-
metili bismo kako se ostale
.galaksije" udaljuju od nas br-
zinama koje su upravo sra-
zmerne njihovim udaljenosti-
ma. Prema tome, §to je neka
tackica na balonu dalja od nas,
ona se brze udaljuje. Posma-
tra¢ na balonu neumitno bi
morao da zakljuéi kako se ceo
njegov svet nalazi u stanju
sirenja.

Mogucée je ustanoviti kon-
stantu ove upravne srazmerno-
sti putem posmatranja galaksi-
ja €ije su nam udaljenosti poz-
nate, merenjem crvenog poma-
ka njihovih spektralnih linija
(buduci da se galaksije udalju-
ju) i izradunavanjem njihovih
radijalnih brzina. Ovaj odnos
udaljenosti i brzine udaljavanja
naziva se Hablov (Hubble) za-
kon. Njegov ogroman znacaj
postao je jasan prilikom razma-
tranja galaksija ¢ije nam uda-
ljenosti nisu poznate. U ovim
razmatranjima uzeti su spektri
dalekih galaksija, odredeni su”
njihovi crveni pomaci, a zatim
je primenjen Hablov zakon da
bi im se utvrdila udaljenost.
Ovaj metod je naroéito plodo-
nosan kada su galaksije toliko
udaljene da se nikakav drugi_
postupak za odredenje razdalji-
ne ne moze primetiti.

Spektroskopija je odigrala
kljuénu ulogu u odredivanju
udaljenosti najdaljih objekata
— kvazara. Spektri kvazara bili~
su u prvi mah priliéno zagonet-
ni. Postojale su emisione linije,
ali nisu se mogle identifikovati
sa nekim poznatim elementom.
Posle izvesnog vremena, me-
dutim, DZes Grinstajn (Jesse
Greenstein) i SendidZ otkrili su
da te linije, zapravo, spadaju u
ultraljubicasti deo spektra (koji,
normlano, nije vidljiv sa povrsi-
ne Zemlje), odnosno da su do-
zivele crveni pomak u vidljivu
zonu usled ogromne brzine
udaljavanja kvazara. Tipiéne
brzine iznose izmedu 15 i 38
odsto brzine svetlosti, 8to iz
perspektive Hablovog zakona
zna¢i da nas od kvazara dele
milijarde svetlosnih godina!l
Astronomi nastavljaju da saku-
pliaju i proucavaju spektre kva-
zara, nadajuéi se da ¢e tako
steéi bolji uvid u fizikalna svoj-
stva ovih tajanstvenih objekata:

(Astronomy)
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Nije nego Recnik zabluda

Cak i u ovo doba nauke svet je pun pogresnih
verovanja. Ona ukazuju na potrebu coveka da
raspolaze objasnjenjem za svaku pojavu ili
dogadaj. Ako iza takvog objasnjenja stoji
nepotpuna ili ¢ak pogresna informacija, dolazi i do
pogres$nih verovanja, koja se prenose i uporno
odrzavaju i onda kad je osnova na kojoj su
nastala ve¢ odavno izmenjena. Iz Re¢nika
zabluda, koji je nedavno objavio americki profesor
Tom Bernem (Burnam), donecemo u nekoliko
nastavaka niz najinteresantnifih takvih primera.

Sove vide i danju

Da li sove vide danju? Suprotno opstem
verovanju, sove mogu da vide danju. Neke |
love prvenstveno danju. Istina je da vecina lovi
noéu, ali ne zato 5to bolje vidi. Mrak im omo-
guéuje da se lakSe prikradu Zrtvi, a misevi |
pacovi, koji su njihov glavni plen, vise se |
- kreéu nocu.

‘Munja udara u isto mesto

U staro verovanje da munja nikada ne udara u isto mesto, jedva da jos
neko veruje. Medutim, mnogi ne znaju da ve¢a verovatnoca postoji da
munja vise puta udari u isto mesto nego da ne udari. Munja, kao i
elektriéna struja ili elektritno praZnjenje, kreée se putem najmanjeg
otpora. Po3to je vazduh vrio slab provodnik, sve &to pomaZe da se lakse
premosti rastojanje izmedu zemlje i oblaka — visoko drvo, zgrada,
posebno ako je sa metalnim skeletom, uzviSenje na zemljistu, &ini put
laksim i tako ,,priviadi’ munju.

Nije, medutim, ispravno govoriti o udaru munje. Munja se, u stvari,
sastoji od niza udara, a ¢esto se najjate munje i ne prostiru od oblaka ka
zemlji, veé od zemlje ka oblaku.

Sta pokazuje kompas?

Mnogi misle da se kompas usmerava ka severnom magnetnom poiu. U
stvari, obi¢éni kompasi se ne usmeravaju prema magnetnom polu, veé se
postavijaju u pravac Zemljinog magnetnog polja na datom mestu. To se
mo2e &ak menjati s vremenom. Kad bi neko pratio usmerenja jednog
magnetnog kompasa dok ne dostigne jedan od magnetnih polova, severni
ili juzni, njegov put ne bi bio najdirektniji mogué¢; bio bi pomalo nepravilna
putanja koja bi se sasvim sigurno zavrSila na magnetnom polu, ali sigurno
ne bi predstavijala kurs koji bi jedan navigator hteo da sledi.

Kompasi pokazuju magnetni sever ili jug, ali je puka slu¢ajnost ako se
to podudari sa geografskim pravcem magnetnog pola. Magnetni sever i
jug, drugim re¢ima, prosto su pravci koje pokazuje igla kompasa kad se
poravna sa magnetnim linijama sile na jednom datom mestu. Zemljine
magnetne linije sile nisu prave, kao veStatki meridijani na globusu.
Magnetni polovi bi se mogli opisati prosto kaoc mesta na kojima se sve
Zemljine magnetne linije sile sastaju posle njihovog vide ili manje
krivudavog toka i, u jzvesnom smislu, zaranjaju pod zemlju. Igla kompasa

koja bi mogla da zauzima bilo koji ugao, usmerila bi se na jednom ili

drugom polu nadole.

Punjenje avionskog rezervoara

Cesto se oni koji posmatraju kako se pune rezervoari za avionsko
gorivo pitaju ne bi li bilo brze i ekonomiénije kad bi se oni punili ne
odozdo ve¢ odozgo. Ne bi bilo, jer je potrebno manje energije da se jedan
rezervoar napuni teéno3¢u kad se ona proteruje kroz otvor u dnu
rezervoara, nego kad bi se punjenje vriilo odozgo. Teé¢nost koja ulazi u
rezervoar sa dna, ne podiZe teZinu celokupne te¢nosti iznad sebe, ved
samo teZinu stupca teénosti istog pre&nika kakvog je cev i samo do nivoa
te&nosti u rezervoaru. Punjenje avionskog rezervoara odozgo ogigledno bi
zahtevalo podizanje stupca teénosti u toku punjenja iznad nivoa teénosti u
rezervoaru. lzdignuti skladini rezervoari iz kojih bi se avion snabdevao
putem slobodnog pada, takode ne bi pomogli: oni se moraju napuniti pre
nego Sto bi se iz njih punio avionski rezervoar. U oba sluéaja bi, prema
tome, utroZak enargije bio veéi nego pri punjenju goriva odozdo.

Kad je Zemlja postala kugla?

Predstava da je veéina ljudi u Kolumbovo.vreme mislila da je svet
ravan, ¢ista je besmislica. Niko znagajniji od vremena stare Gréke nije
zastupao misljenje da Zemlja nije kugla. Teoriju da je svet okrugao, koju
su prvi izneli Pitagorejci u 6. veku pre naSe ere, dokazao je Ptolomej u 2.
veku nad3e ere utvrdivdi da je senka Zemlje na Mesecu za vreme
pomradenja uvek zaobljena. On je ukazao i na jedan veoma ubedljiv
argument: kad se brod iz daljine priblizava obali, najpre se pojavijuje
jarbol, a tek zatim trup broda.

Srednjovekovni teolozi bili su veoma zadovoljni tom teorijom. Kugla je
smatrana najsavrdenijim geometrijskim oblikom. Prema tome, sasvim je
sigurno da bi Bog stvorio svet upravo tog oblika.

Prva nagadanija o veli¢ini Zemljinog obima razlikovala su se medusob-
no. Velig¢ina koju je predliozio Hiparh oko 150. godine pre nase ere
zatudujuée je bliska danadnjoj vrednosti od nekih 40 hiljada kilometara.
Po njemu, obim Zemlje iznosi 35 hiljada kilometara, 3to je bilo odli¢no za
jednu deduktivnu praocenu koja je bila u&injena bez pomo¢i modernih
mernih instrumenata.

Druge procene, posebno Ptolomejeva, nisu bile tako taéne. Predstavlja
donekle ironiju da su njegove pogresne kalkulacije — on je mislio da je
Zemlja znatno manja nego Sto jest — verovatno ohrabrile Kolumba u
njegovom poduhvatu, jer je po njima njegovo putovanje trebalo da bude
krade nego &to je stvarno bilo — odnosno $to bi bilo da ga nije prekinuo
nabasav&i potpuno neo&ekivano na jednu novu obalu. Kolumbo je
izratunao da rastojanje izmedu Kanadskih ostrva i Japana iznosi samo
38500 kilometara, dok su dvorske vlasti u Spaniji i Portugaliji znale da je
okean mnogo $iri, a Evropa i Azija mnogo manje nego $to je Kolumbo
zamisljao. lako niko nije znao za postojanje Amerike, oni koji su se
suprotstavljali Kolumbovim planovima bili su mudriji nego §to im mi to
priznajemo. v

Lek za kijavicu

Ima li leka za obi&nu kijavicu? Nema. Neki preparati koji zahvaljujuéi
reklami &esto daju utisak da ,lede", mogu samo da uklone neke
simptome. Da li je obi&nu kijavicu moguée bar preduprediti, jo§ uvek je
sporno pitanje. Mnogi medicinski stru&njaci odnose se sa mnogo skepse
prema teoriji dr Lajnusa Paulinga da velike doze vitamina C mogu
preduprediti kijavicu. MoZda je tome razlog i to 8to je Pauling — dvostruki
dobitnik Nobelove nagrade — hemitar a ne lekar.
teorija ima i pristalica. Dva nauénika sa jednog univerziteta u Skotskoj
do&li su do zakljuéka da je Pauling u pravu. U njihovom eksperimentu sa
velikim dozama askorbinske kiseline (vitamin C), oni kojima je dnevno
davana askorbinska kiselina dobivali su dva puta rede kijavicu od onih
kojima su davane tablete bez vitamina C.

U nekim medicinskim krugovima postavija se pitanje da li uzimanje
velikih doza vitamina C moze izazvati neke neZeljene uzgredne efekte. To -
se za sada ne zna. Postoji i moguénost da tablete vitamina C, koje stoje
suvide dugo, pretrpe znatajne hemijske promene.

T —————
A\ —

Medutim, njegova -



Mala enciklopedija

Isak
Asimov
objasnjava

(3)

Jedan od najpoznatijih
svetskih popularizatora
nauke Isak Asimov
(Isaac Asimov), Cije su
tekstove cCitaoci
»Galaksije” cesto
sretali na stranicama
naseg casopisa, objavio
je nedavno izvanredno
zanimljivu knjigu pod
neobiénim naslovom
»Molim vas, objasnitel”.
Delo o kome je rec
predstavija, zapravo,
zbirku ¢lanaka koje je
Asimov tokom niza
godina objavijivao u
uglednom: ¢asopisu
Science Digest i u
kojima je odgovarao, u
saZetoj i preglednoj
formi, zacinjenoj
njegovim osobenim
stilom, na mnogobrojna
pitanja mladih poklonika
nauke.

,Galaksije"

Koliko ¢ée sijati
Sunce?

Sunce ¢e odrzavati Zivot na
Zemlji (onakav kakav mi pozna-
jemo) sve dok bude zracilo
energiju na sadasnji naéin. No,
tome se mogu predvideti odre-
dene granice. Zratenje Sunca
stvara se fusijom vodonika u
helijum. Da bi se proizvelo zra-
&enje koje se sliva sa nale
zvezde, potrebni su dZinovski
procesi fusije. Svake seku-
nde se, naime, fusionie
630.000.000 tona vodonika u
625.400.000 tona helijuma.
Preostalih 4.600.000 tona pre-
tvara se u radijacionu energiju i
zauvek nestaje sa Sunca. Si¢u-
dan deo te energije, koji dospe-
va do Zemlje, dovoljan je da
odrzi zivot na njoj. Na prvi
pogled moZe da izgleda da, s
obzirom na koli¢inu vodonika
koja se trodi svake sekunde,
Sunce ne moZe dugo da potra-
je, ali se pri tom gube iz vida
prave razmere naSe zvezde.

Ukupna masa Sunca iznosi
2.200.000.000.000.000.000.000
000.000 tona (preko 2 milijarde
milijardi milijardi). Oko 53 odsto
ove mase je vodonik, 8to znadi
da Sunce trenutno sadrzi 1.160.
000.000.000.000.000.000.000..
000 tona ovog elementa. Preo-
stali deo Sunca gotovo u potpu-
nosti se sastoji od helijuma.
Svega nedto manje od 0,1 odsto
solarne mase otpada na atome
sloZenije od helijumovog. He-
lijum je kompaktniji od vodoni-
ka. Pod istemetnim uslovima, da-
ta koli¢ina helijumovih atoma
imala bi ¢etvorostruko veéu
.masu od iste koli¢ine vodoni
kovih atoma. Drugim re&ima,
vodonik zauzima veéu zapremi
nu od helijuma, odnosno 80
odsto Sund&eve zapremine pri-

pada-vodoniku.

Ako pretpostavimo da se
Sunce prvobitno sastojalo u
potpunosti od vodonika i da je
oduvek pretvaralo vodonik u
helijum stopom od 630 miliona
tona u sekundi, odnosno da ¢e
se isto nastaviti i u buduénosti,
onda mozemo Izratunati da
Sunce zra&i energiju veé pri-
blizno 40 milijardi godina, kao i
da ¢e nastaviti da je zradi jos
narednih 60 milijardi.

Stvari, medutim, nisu tako
jednostavne. Sunce je zvezda
druge generacije, 5to znadi da
je nastalo iz kosmickih gasova i
praSine preostalih nakon eks-
plozija zvezda prve generacije
pre vise milijardi godina. Prvo-
bitni materijal Sunca sadriao

je, dakle, i priliéno helijuma —
odnosno gotovo isto koliko i
danas. Ovo znadi da je Sunce
zradilo samo kratko razdoblje,
u astronomskom smislu, budu-
¢i da su mu prvobitne zalihe
vodonika jedva nacete. Njegova
starost dostiZze najvide Sest mi-
lijardi godina.

S druge strane, Sunce nece
zauvek nastaviti da zradi sada-
Snjom stopom. Vodonik i heli-
jum nisu ravnomerno izme&ani
u njemu. Helijum je usredsre-
den u jezgru, a fusione reakcije
odigravaju se na povrsini tog
jezgra. Vremenom ée helijumo-
vo jezgro postajati sve masivni-
je | toplije, 3to ¢ée konaéno
izazvati fusionisanje helijuma u
sloZenije atome. Ovo ¢e usloviti
Sirenje Sunca i ono ¢ée se pre-
tvoriti u crvenog dZina. Astro-
nomi smatraju da ée ova nova
faza zapodeti kroz oko 8 mili-
jardi godina, a do tada ¢e nasa
zvezda postojano i pouzdano
obezbedivati energiju za Zivot
na Zemlji. Nakon toga, tempe-
ratura na nasoj planeti ¢e pora-
sti u ogromnoj meri i zivot vide
neée biti mogué. Ali kao Sto
rekosmo, do tada nas deli kolo-
salnih 8 milijardi godina. ..

Zasto su
Sunceve pege
crne?

Pogetkom proslog stoleéa,
veliki astronom Vilijem Hersl
(William Herschel) zakljugio je
da su Sunceve pege sasvim
sigurno hladne, posto su crne,
Jedini naéin na koji je to mo-
gao objasniti bila je hipoteza
da Sunce nije sasvim toplo.
Njegova atmosfera nalazi se u
stanju belog usijanja, ali pod
njom je, navodno, hladno
¢vrsto telo, koje se mozZe videti
kroz procepe u solarnoj atmos-
feri. Upravo te procepe mi nazi-
vamo Sunéevim pegama. Hersl
je otiSao ¢ak toliko daleko da
pretpostavi kako je to hladno,
unutrasnje, solarno telo mozda
nastanjeno Zivim bi¢ima.

Razume se, potonji istrazi-
vaéi su nepobitno utvrdili da o
takvom ne¢em nema ni govora.
Od ranije je bilo poznato da se
zratenje | temperatura nalaze u
bliskoj vezi. Godine 1894, ne-
macki fiziGar Vilhelm Vin (Wil-
helm Wien) prouéio je razne

vrste svetlosti koje se zrage pri
razli¢itim temperaturama i do-
$ao do zakljuéka da pod ideal-
nim uslovima svaki objekat, bez
obzira na njegov hemijski sa-
stav, zragi neki poseban raspon
svetlosnog spektra pri svakoj
posebnoj temperaturi.

Kako se temperatura pove-
¢ava, talasne duzine svetlosnog
zranjeta postaju na isti nacin
sve kraée za sva tela. Pri tem-
peraturi od 600°C u vidljivi
spektar se odliva taéno toliko
zratenja da objekat poprimi
tamno-crveni izgled. Zatim, sa
povecanjem temperature, pred-
met postaje svetlo%crven, na-
randZast, beo | plavo-beo. Uko-
liko se temperatura dalje pove-
¢a, najve¢i deo zratenja odlazi
u ultraljubiéasti | potonje delo-
ve spektra.

Pazljivim merenjem talasnih
duzina Sun&evog zradenja (u
podrugju Zute svetlosti), moze-
mo izraéunati povrSinsku tem-
peraturu nase zvezde; ona iz-
nosi' 6KkG 6.000°C. Sunéeve pege
ne nalaze se na istoj tempera-
turi. One su znatno hladnije i
dostizu jedva oko 4000°C. Iz-
gleda da Sunéeve pege pred-
stavljaju moéno Sirenje gasova,
a takvo Sirenje, bilo na Suncu
ili u vaSem frizideru, izaziva
znadéajan pad temperature. Po-
trebna je ogromna toplotna
pumpa da bi neka dZinovska
Sundeva pega ostala hladna da-
nima i nedeljama spram toplote
koja ju zapljuskuje iz okolnih
toplijih podruéja Sunca: astro-
nomi jos uvek nisu na potpuno
zadovoljavajuéi nadin utvrdili
mehanizam koji dovedi do
stvaranja Sunéevih pega.

No, éak i pri temperaturi od
4.000°C Sungeve pege morale
bi da budu veoma svetle, odno-
sno znatno svetlije od ugljenic-
nog luka ovde na Zemlji, koji je
za nas odveé blistav da bismo
mogli da ga gledamo. Sunéeve
pege | jesu svetlije od ugljeni&-
nog luka i instrumenti to potvr-
duju. Nevolja je samo u tome
§to nade oc¢i ne vide svetlost
apsolutno. Mi odredujemo sjaj-
nost u poredenju sa okolinom.
Tako, kada uporedimo toplija,
normalna podruéja Sunceve
povr8ine sa onim hladnijim, ko-
ja su ¢etiri ili pet puta tamnija,
ova se nasim o&ima &ine crna.
Ta crna boja, medutim, pred-
stavlja samo optitku varku. Da
je odista tako mozemo se uve-
riti prilikom pomraéenja Sunca.
Kada stvarno tamna povrSina
Meseceve strane okrenute pre-
ma Zemlji poéne da zaklanja
neku ,tamnu' pegu na Suncu,
jasno se mozZe videti da ova to
uopste nije.
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Mladi istrazivaci

Otvoreno pismo

POVRSNO
O ETNOLOZIMA
SR HRVATSKE

Postovaju¢i sve napore koje je casopis ,,Galaksija"
poduzeo povodom organiziranja savezne omladinske istra-
zivatke akcije ,, Tokovi SKOJ-a 79", ogoréena sam na nagin,
kojim je autor &lanka ,,Etnolodki eksponati neprocenjive
vrednosti* (,,Galaksija', 90/97) pristupio opisu republicke
OlA-e u SR Hrvatskoj, koji se odnosi na etnolodki program-
ski dio te akcije. Moje ogor&enje je tim vece, $to je ovaj
¢asopis znanstvenog karaktera (kao §to u njegovom naslo-
vu stoji — sluzi za popularizaciju nauke), a u njemu se, u
ovom ¢&lanku, isti¢e, blago re¢eno, nekoliko krupnih neisti-
na. Ono $to je najvaznije, ne ulaze¢i u namjeru autora, ovaj
&lanak uopée ne daje moguénost &itaocima da stvore ni
priblizno to¢nu predodibu o etnoloskoj programskoj akciji
u Vukovaru. No, buduéi da mi nije namjera da ovom
prilikom pisem ono $to je autor &lanka trebao napisati,
pokusat éu samo argumentirati tvrdnju, da su u ¢&lanku
iznijete neistine, koje mogu narusiti ugled onih, koji su
radili na pripremanju te akcije, onih koji se u ovom ¢lanku
na vrlo nekorektan nadin spominju, kao i &itave akcije u
cjelini. -

: U prvom redu, na povrdnost ukazuje ve¢ i to, da autor
spominje samo pet od $est istrazivanih tema. Nedostaje
tema narodna knjizevnost, kao i tema vinogradarstvo, s tim
da tema transportna sredstva, koju je autor naveo, nije
istrazivana.

Drugo, nije toéno da su mladi etnolozi prikupili velik broj
etnoloskih eksponata neprocenjive vrijednosti, osim 5to je
mali broj poklonjenih etnografskih predmeta predat Grad-
skom muzeju u Vukovaru. Taj muzej je proveo vlastitu
akciju otkupljivanja etnografskog inventara sa terena. Nije
ni to&no da sam ja, Jadranka Jakopovié, koja se u ¢lanku
spominjem kao Jadranka Jakupovi¢, dala tu izjavu, sto
mogu argumentirati sa ¢injenicom, da potpisanog novinara
nikada u Zivotu nisam ni vidjela. ..

Dalje, ne znam $to to znadi da su ,,MLADI SU STO STA
ZAPISALI" Takoder nije toéno da je bilo Sto snimljeno na
filmske trake, iz prosrog razioga $to nam to tehnitka
opremijenost nije dozvoljavala.

Jedna od najveéih neistina, jest to, da prof. Mandica
Svirac struéni suradnik Etnoloskog atlasa Jugoslavije pri
Filozofskom fakultetu u Zagrebu, nije on, nego ona, kao i
to, da ona jest profesor etnologije, ali ne i profesor
Filozofskog fakulteta u Zagrebu, te i ¢injenica, da ona nije
izjavila, citiram, ,,Etnologija se u budué¢e nec¢e moéi ni da
zamisli bez mladih istraziva¢a. Ono $to je uradila ova ekipa
koja je radila na podruéju Vukovara vredi vise nego
dvogodisnji rad nekog manjeg instituta, opet ponavljam,
iz prostog razloga $to ni ona nikada nije vidjela potpisanog
autora. Nije toéno ni to, da je prof. Mandica Svirac radila sa
mladim etnolozima na podru¢ju Vukovara.

Na kraju, moram re¢i, da je etnolodka programska akcija,
kao i cjelokupna IOA ,,Tokovi SKOJ-a 79" u SR Hrvatskoj,
kao i u ostalim-republikama potpuno uspjela, potvrdila
opravdanost postojanja miadih istrazivata, koje treba i
dalje njegovati i Sriti, ali, na Zalost, moram reci i to, da
ovakvi ¢&lanci nanose §tetu entuzijstiCkim naporima
omladinaca-istrazivaga, kao i to, da je velika §teta da se
ovaj ¢lanak pojavio u &asopisu s takvom reputacijom kao

$to je ,,Galaksija'", koja je, ponavljam, dala velik doprinos u
provodenju OlA-e ,Tokovi SKOJ-a 79“.

U nadi, da éete objaviti ovo moje otvoreno pismo,
drugarski vas pozdravijam.

Komandant etnoloske programske akcije u Vukovaru,
JADRANKA GRBIC (do nedavno JAKOPOVIC)

NIJE DALA IZJAVU

U ¢&lanku ,Etnoloski eksponati neprocenjive vrednosti’
(,,Galaksija 90/97) nekakvom zabunom Dragan BISKUPO-
VIC (Etnolozi: Tradicionalna kultura okoline Vukovara)
napisao nesto Sto ja nisam mogla nikako izjaviti, jer niti
sam bila na akciji u Vukovaru (bila sam sprije¢ena), niti sam
imala prilike s nekima od uéesnika te akcije porazgovarati,
a niti vidjeti prikupljeni materijal.

Molim da se pogreska ispravi | da mi se ne pripisuje nesto
sto ne spada u doti¢an kontekst.

Uz pozdrav,

Manda Svirac

struéni saradnik
Entoloski zavod :
Filozofski fakultet, Zagreb

Otvoreni odgovor

Informacije po biltenu

PiSuéi, u najkra¢im crtama, zbog ograni¢enog prostora
o istrazivatkim akcijama ,, Tokovi SKOJ-a 79" za Hrvatsku
napisao sam i deset redova o etnolo3koj akciji u Vukovaru.
Podatke o radu mladih etnologa crpio sam iz biltena koje je
izdavao Stab OIA u Osijeku. lzvestaje za biltene pisali su i
dostavljali, kako sam tada saznao, komandanti akcija.

U biltenu broj dva dat je kratak pregled rada mladih
entologa. Istite se da oni premasuju predvideni plan, a
zatim se, izmedu ostalog, kaZe: ,, ... uéesnici su prikupili
obilje podataka o godis$njim obi¢ajima, narodnim nosnja-
ma, narodnoj arhitekturi, transportnim sredstvima te lovu i
ribolovu. Podaci su prikupljéfi-putem razgovora, intervjua i
promatranja a dokumentiraju se filmskim i magnetofonskim
snimanjem, fotografiranjem i crtanjem.

lzuzetno dobra suradnja ostvarena je izmedu akcijasa i
vukovarskog te llotkog muzeja jer cilj istrazivanja je
zajednic¢ki — bolje i potpunije upoznavanje te ¢uvanje od
zaborava tekovina materijalne i duhovne kuliture tih krajeva.
Osim toga ve¢ prvih dana ucesnici su. prikupili velik broj
razli¢itih predmeta vrlo interesantnih za Muzeje''.

Sve sam to naveo u tekstu na koji sada reaguje Jadranka
Grbié (do skora Jakopovi¢). Pomenuo sam (bez navodnika)
da je to njena izjava posto je ona bila komandant pomenute
akcije. Sada Grbi¢ka kaze da sam izneo u tekstu krupne
neistine. Jer nisam naveo teme narodna knjizevnost, vino-
gradarstvo . . mada o tome u biltenima koji su bili namenje-
ni novinarima i javnosti nije bilo ni re¢i. A i da je bilo, nisam
morao sve navoditi.

Pa ako je, o tome, bilo neistina one su prenete iz biltena.

Medutim, u tekstu mi se potkrala jedna greska. Nepprav-
dano sam pomenuo da mi je izjavu o radu mladih etnologa
dala Mandica Svirac, (koja_je takode reagovala kraéim
tekstom), pa se njoj i &itaceima ,Galaksije"" izvinjavam.

S drugarskim pozdravom
Dragan Biskupovi¢

94

GALAKSIJA 92



Registar
Galaksije*

SPISAK TEMA
OBJAVLJENIH
U i2 BROJEVA
(81—92)

U 1979. GODINI

Dragl éltaoci,

U skiadu sa dugogodidnjom tradicljom,| u ovom decembarskom broju donosimo REGISTAR
»GALAKSIJE", kojl sadrdi sistematizovan spisak clanaka | priloga objavijenih u 1979. godinl.

Za kori$¢enje REGISTRA prufamo sledeca uputstva:

e rubrike (nauine oblastl) sredene su po abecednom redu;

e brojitelj iza nasiova teme oznacava broj ,,Galaksije”, a Imenitel] stranicu na kojoj tekst

poéinje;

e neke oblasti zdruZene su po srodnosti (na primer, ARHEOLOGIJA | ANTROPOLOGIA);

e na abecednom mestu veceg broja rubriks iz nauke | tehnike odrednicom ,videtl |..."
ukazano Je na srodne naucne discipline, u kojlma se moZda mogu pronadl tratenl napisi.

e prilozi iz bloka feljtonistike svrstan! su u odgovarajude .rubrike, a FELJTON sadrii samo
glavne naslove | brojeve | stranice ,,Galaksije” u kojima se tl prilozi nalaze;

o naslovi priloga Iz rubrika FOTOGRAFIJA MESECA, ZANIMLJIVA NAUKA, MOZAIK,
SPEKTAR | VESTI IZ ASTRONOMIJE | ASTRONAUTIKE svrstanl su u odgovarajuée nauéne

oblastl;

e prilozi u rubrici NAUKA | MLADI oznadeni su u REGISTRU samo odrednicama za broj |
stranicu gde su objavijeni, a naslovl priloga svrstani su u odgovarajuce rubrike;

AEROLOGIJA

Atmosfera govori o sebi 81/32, Oscilaci-
je kiseonika u atmosferi 92/32

(videti i: FIZIKA | MATEMATIKA; GEO-
GRAFIJA, GEOFIZIKA | GEOLOGIA)

AKCIJE ,,GALAKSIJE"

Upoznajmo spomenike revolucije 87-
92/99, Ugenici , Najdrazeg ugitelja" Bo-
siljke Rankovi¢ B1/34, Podeo sedmi ci-
klus (,,Znanje-imanje") 81/34, Novi sti-
pendisti , Galaksije" 82/6, Mladi na poli-
gonu spretnosti 82/72, Bliskl susreti s
naukom 83/8, Svi tréimo 83/21, Na krili-
ma aviona 83/76, Masti nikad kraja
84/63, Najdrazi ugitel] 84/63, Svetano |
radno (,, Znanje-imanje'’) 86/71, ,,Najdra-
%i uéitelj* 86/71, Covek koji je pobedio
godine 88/37, Nagradna stipendija ,,Ga-
laksije' 88/95, Novi Impulsi istrazivatkoj
praksi mladih 89/25, Dobri duh sela
Cerja 89/73, Skola iz Sedira 90/34, Deset
.najdrazih uéitelja" 91/94

(videti i; MLADI ISTRAZIVACI)

ARHEOLOGIJA |
ANTROPOLOGIJA

Baterija stara 2.000 godina 81/32, Pro-
$lost je ljudska 81/42, Samostalnim pu-
tevima razvoja 82/42, Knjige iz Ninive
82/79, Vinéa — neolitska metropola Bal-
kana 83/18, Velika kost vellkog medveda
83/32, Sta je pusio Ramzes I 83/33, Ko
je gradio piramide 83/42, Niski ljudi u
prednosti nad visokim 84/32, Da |i je
Vinta balkanska Troja 84/36, Zadto su
gradene piramide 84/42, Najveéi mega-
litski krug 85/2, Tragovi iz praistorije
85/32, ,Kosmodrom" u dolini Naska
85/42, VaSukani — istorija u ‘Peaku
85/64, Misterija stare dame br. 61.070
85/78, Sta radi arheolog 85/92, Najstari-
je stope na svetu 86/2, Cudes pa
Pirija Reisa 86/42, Tajanstvene/Gradevi-
ne Centraine Amerike 87/42, Afri¢ki me-
galiti B87/66, Podvodna arheologija
88/16, Od Palenke do Balbeka 88/42,
Najstarije stope na svetu 88/65, ,, Tajne"
Uskrinjeg ostrva 89/42, Lavlja vrata u
Mikeni 90/2, Mit o ljudozderima 92/12
(videti: PALEONTOLOGIA)

ASTROBIOLOGIJA |
EGZOBIOLOGIJA

Zivot na Marsu 81/84, Na tragu vanze-
maljaca 83/82, Zivot u elipti¢kim galak-
sijama B87/88, Traganje za superciviliza-
cijama 90/88, Sami u Vasioni 91/15
(videti i: ASTRONAUTIKA: ASTRONOMI-
JA: FELJTON)

ASTRONAUTIKA

Elektronika za kosmos 81/85, Roboti na
Veneri 82/82, Sonde za Sunce 82/83,
Opasni , Skajlab" B83/85, Nad plavom
planetom 84/21, Snimak prvog kineskog
satelita 84/81, Cetvrt veka SAROJ-a
84/81, Poslednji ,,Nimbus" 84/81, Ceho-
slovatki i bugarski ,sputnjici 84/81,
Pohod na kometu 84/82, Sve dule u
vasioni B4/84, Svi kosmiéki heroji B4/86,
Satelit protiv kvarova 85/11, Pobeda
dalekovidog genija 85/80, Bliski susret

sa Jupiterom 85/82, Remont u orbiti
85/86, Novi japanski satelit 85/87, Lansi-
ran ,Interkosmos-19" B5/87, Rendgen-
ska opservatorija 85/87, Pomeren |et
,Satla" 86/10, Drame u kosmosu 86/82,
wJurij Gagarin" z Lozovika 86/87, Pola-
zak na Mesec B7/82, Nova evropska
raketa B87/84, Kvar na ,lLendsatu-3"
87/86, , Kosmitki izazov'* 87/86, Satelit
za cme rupe 87/91, Satelitom protiv
zagadivanja 87/91, ,Galileo" za Jupiter
B8/84, Kosmicki izlog 1979. 89/82, Re-
kordni boravak u kosmosu B89/86, Kraj
Skajlaba'* 89/86, Prvi supertlaéni satelit
90/10, Jupiterov sistem 90/82, Nevolje
sa ,,Satlom" 90/84, Pola godine u orbiti
90/87, Kosmos za buduénost Eoveéan-
stva 91/82, Dve godine ,Saljuta-6"
91/84, Raketoplan ,Hermes' 92/82, Va-
treni kraj ,,Skajlaba'* 92/84, Covek koji
meri rekorde 92/85

(videti i: ASTROBIOLOGLIA | EGZOBIO-
LOGIJA; ASTRONOMIJA; FUTUROLOGI-
JA; PLANETOLOGWA)

ASTRONOMIJA

Pocgetak | kraj Vasione 81/48, Prodlost i
buduénost Mesaca 81/87, Zagonetka
malih planeta 81/88, Miadl asteroidi
81/88, Sta radi astronom 81/92, Suéelje-
ni kosmoloski modeli 82/48, ,,Vage" za
galaksije 82/86, Rodenje materije 83/48,
Velika eksplozija 84/48, Prva fotografija
rendgenskog izvora 84/81, ,Nenormal-
no" Sunce 84/88, Promjene sjaja W
Cygni 84/98, Evolucija galaksija 85/48,
Sunéeve pe?e | solarna rotacija 85/78,
Fotografisani prstenovi Urana 85/87,
Novi radio-teleskop na Krimu 85/87, In-
fekcije s Marsa 85/87, Galaktitki ardini
85/88, Kirinski meteorit 85/90, Kometa
Vest 85/94, Buduénost Vasione B86/48,
Domet oka B6/86, Kolapsirajuta Vasiona
87/48, Napravite teleskop 87/80, Poreklo
spiralnih struktura 87/86, Astronomija u
Venecuell 87/86, Ptoleme] optuZen za
falsifikat 87/86, Beli patuljci 88/48, Po-
smatranje Sunca 88/80, Vasionski sve-
tionici 88/86, Prvi viSestruki teleskop
89/10, Eksplozija zvezda 87/48, Planete i
sateliti 89/80, Vasiona supergalaksija
89/84, Neutronske zvezde 90/48, Meteo-
ri, komete asteroidi 90/80, Problem ,.cr-
venog pomaka" 90/85, Tajne crnih rupa
91/48, Objekti ,dubokog neba' 91/80,
Kako planete dobijaju imena 82/33, Sve-
mir u crnoj rupi 92/48, Astronomska
fotografija 92/81, Spektroskopom do
zvezda 92/87

(videti I: ASTROBIOLOGIJA; ASTRO-
NAUTIKA; FELJTON; FUTUROLOGIA;
MALA ENCIKLOPEDIJA , GALAKSIJE";
PLANETOLOGIA; POSTER)

AUTOMOBILIZAM

Laser otkriva tajne motora 82/2, Trka&ki
automobil u delovima 82/11, Kabine vo-
zata ispod Sasije 82/32, Zagrevanje na
parkingu — Stetno 82/33, Za bezbedniju
voZnju 83/11, Vodni&nl automobil 83/72,
~Drumski mrav'' — vozilo za decu
86/33, Zagonetka automobila 88/33, Au-
tomobil na sunce 90/22, Kompjuter na
detiri totka 91/68, Tomosova kola na
vodu 91/79

(videti i: SAOBRASAJ | TRANSPORT)

BIOFIZIKA | BIOHEMIJA

Atmosferski elektricitet | fotosinteza
81/79, Kada |e nastao Zivot na Zeml|i
86/80, Treci oblik Zivota 87/78,

(videti I: BIOLOGIJA | GENETIKA)

BIOLOGIJA | GENETIKA

Devitansko radanje 81/68, Tumor i krvna
elika mida 81/96, Laboratorijske Zivoti-
nje 82/36, Dostignuéa gnotobiologije
82/78, Mid sa tri para roditelja 83/33,
Dokazivanje oéinstva 84/24, Mozak Al-
berta Ajnstajna 84/32, Kloniranje — jod
jedan izazov nauci 85/26, Ledeno doba
biologije B6/76, Hrana za Covekov mo-
zak 87/63, Prapreci kitova potiéu sa
kopna 89/31, Meducelijske komunikaci-
je 90/78, Kako oplemeniti pustinje
91/96, Rak posle smrti 92/8, Uni Univer-
zalna vakcina protiv gripa 92/24, Ve#tad-
ki uzgoj morskih riba 92/32, Zive elek-
tritne baterije 92/79

(videti i: BIOFIZIKA | BIOHEMLIA; BIONI-
KA: BOTANIKA; ZOOLOGIWA)

BIONIKA

Energetske ustede Zivotinja 83/36, Na
tragu ¢ula mirisa 83/81, Bioni&ki stereo-
mikroskop  84/78, ,Bionitka bu-
ba''88/32, Elektritno Zulo ajkule 88/78
(videti i: BIOFIZIKA | BIOHEMIWA; BOTA-
NIKA; ZOOLOGIA)

BOTANIKA

Sta radi botani¢ar 83/92, Drvo koje se u
celosti moZe |esti 85/78, Eukaliptusi na
Lokrumu B86/34, Prita o &aju B87/12,
Zeleni mesozderi 90/66

(videti i: BIOLOGWA | GENETIKA; IS-
HRANA; POLJOPRIVREDA)

BRODOGRADNUJA |
POMORSTVO

Sa jednim ili dva jedra 88/32
(videti i: SAOB | TRANSPORT)

CIVILNA ZASTITA |
SAMOZASTITA

Borba protiv poZara 81/30, Zbrinjavanje
stanovnistva 82/30, Zakloni | skionista
83/28, Bez panike u vodi 92/34

(videti i: OPSTENARODNA ODBRANA)

CRNO NA BELO(M)

Sretni Sizif 83/22, Nepresu#na vrela ma-
tematike 84/26, Zrate | nebo | zemija
85/18, lzvinite, da li ste (para)normaini?
86/19, Car je gol 87/19, , Klin-Eorba" na
paranormalan naéin 88/24, Dodonovo
carstvo 89/20, Rekvijem za parapsiholo-
glju 90/15, Estetika u nauci 91/24, Vi-
dim, dakle postojim 82/20

(videti I: FELJTON; KONTROVERZE)

DEMOGRAFIJA

Priradtaj opada — populacija raste
84/32, Koliko je ljudi Zivelo na Zeml|i
20/18 -

(videti i: ETNOGRAFIJA | ETNOLOGIJA)
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EGZOBIOLOGIJA

(videti: ASTROBIOLOGWA | EGZOBIO-
LOGIJA)

EKOLOGIJA | ZASTITA
ZIVOTNE SREDINE

Decibell pod kontrolom 81/26, Drvored
uz drumove 81/78, Male akumulacije —
velika korist 82/24, Oslonac na sopstve-
ne snage 83/24, LepSa buduénost ba-
natskom pesku 84/22, Konferencija o
zadtiti Jadrana 84/23, Jugoslovenski
konkurs za najbolju inovaciju B84/23,
Jugoslovenskl konkurs za najuspedniji
plakat B4/23, Projekat za buduénost
85/16, Strategija za ofuvanje jadranskog
prostora 86/26, Savetovanje u centru
wSava' 88/27, Vazduhom protiv nafte
87/11, Kako to spreéiti 87/24, Ekolobke
vesti 87/25, Zastita biljaka bez pesticida

87/79, Naukom do zdrave sredine 88/26,
Turizam — putevi | stramputice 89/28.
Rada se nova industrija 90/26, Konopci-
ma protiv nafte 91/11, Otpaci koji to vise
nisu 81/22, Laserom protiv buke 91/32,
Svetlosno zagadenje 92/11, Covek, dru-
dtvo | tivotna sredina 92/28

ELEKTRONIKA

Hologram na sceni 81/10, Elektron-
ska petrolejka 81/15, Elektronika za ko-
smos 81/85, Numericki pokazivadi | de-
koderl 81/94, Digitaini obrtomeri 82/94,
Digitalna vezbanka 83/83, Trodimenzio-
naine kompjuterska figure 84/10, Casov-
nik koji meri puls B4/79, Analititki elek-
tronski mikroskop 85/11, Novi luéki ra-
darski sistem 85/79, Prstenasti laserski
tiroskop 86/10, Osmo &udo sveta 87/34,
Elektronski razvodnik 87/72, Elektron-
ska Spijunata 88/20, Ultrazvuéna mikro-
skopija 89/11, Pisaéa masina za invalide
90/10, Mikroslektronika | proizvodnja
90/78, Mikroprocesor na jagodici prsta
91/11, Prvi domaéi mikrokompjuter
91/28, Kamera za mrkli mrak 91/79, Era
mirkoprocesora 82/2, Digitronski reénik
92/33, Kompjuterski 5ah — velemajstor
ill pacer 92/36
(videti i: FIZIKA | MATEMATIKA; KIBER-
NETIKA; ROBOTIKA)

ENERGETIKA

Sunéev kolektor — svojim rukama
81/64, Bitka za megavate 82/12, Sted-
njom do struje 82/16, Blago pod peskom
83/10, Od izvora do potrodata 84/11,
Osmotske elektrane 84/62, Spanaé¢ —
izvor energetike buduénosti 84/78, Udes
na ostrvu Tri milje 86/6, Jeftinije iskoris-
¢enje sunéeve energije 86/32, Kako &te-
dsti benzin 86/33, Sunce umesto nafte
86/74, Stvaranje ,,ve§tadke nafte" 87/33,
Laserski motor 87/33, Jeftine E:dmar-
ske elektrane 87/79, Elektricitet iz Sunca
88/18, | malo moze biti korisno (minihi-
drogeneratori) 88/32, Uran [z fosforne
kiseline 88/33, ,Kineski sindrom"™ u
Krékom 88/36, Vestaika fotosinteza
89/33, Sunce na kolenima 89/92, Najveéi
naftni terminal u Evropl 90/11, Kilovati iz
vetrenjade 80/21, Sto godina nelzvesno-
sti 91/12, Fuzija — veéna energija 91/286,
Bakarni apsorber 91/66, Nove gorivne
¢elije 91/79, Povratak crnom zlatu 82/72
(videti i: ELEKTRONIKA; HOBI: MLADI
ISTRAZIVACI; NUKELARNA FIZIKA)

ENIGME | MITOLOGIJA

Posetilac iz svemira na portugalski na-
¢in B2/22, Australijski leteéi tanjiri*
82/54, Demontiranje Bermudskog trou-
gla 86/62, Tragovi Atlantide 83/64, Roje-
vi insekata — NLO 87/27, Tajna sibirske
katastrofe 89/79, Naugnici | leteéi tanjiri
90/42, mrazivanie Bermudskog trougla
90/79, Neidentifikovani asrokosmi&ki
nomeni 91/42, Nauéni pristup problemu
NLO -91/43, NLO: poruke nesvesnog
91/44, Trougao koji nije izmisljen 92/79
(videti: I: FELJTON; KONTROVERZE;
PSEUDONAUKA)

ENIGMATIKA

81/76, B2/84, B3/78, 84/76, 85/76, 86/78,
87/94, 8B/76, 89/98, 90/76, 91/64

ENTOMOLOGIJA

Zvuéna singalizacija mrava 81/32, inva-
zija skakavaca 82/66, Za&to moljac jurisa
na plamen 82/79, Urokljive oél leptira
85/10, Kradijivag kokosovih oraha 86/11,
Opasna Zaoka 87/32, Putujuéi list sa
Cejlona 88/2, Plele-ubice prete Sever-
noj Americi 89/32, Pauk | njegova mreZa

89/36
(videti i: ZOOLOGWA)

ERGONOMIJA

Covek | radna sredina 86/28, Neistinite
ocene 89/61, ,Oviaséeno lice" i sliéne
stvari 89/62

(videti i: ZASTITA NA RADU)

ESEJ

Kosmic¢ka lutrija | materija koja misli
85/20

ETNOGRAFIJA |
ETNOLOGIJA

EtnologiE‘mPol‘qnlce 81/97, U zagrijaju
majke ( mi) 82/10, Kako se igra u
Bujanovcu B2/98, Isterivanje davola
83/11, Poziv na brak 84/10, Sta radi
etnolog 87/86, Ponosni stanovnici pusti-
nje 90/10, Covek i smrt 80/36, Drustveno
:nahnﬂi odwlng‘m /61

{videti : DEMOGRAFIJA; SOCIOLOGIJA)

ETOLOGIA

Seksualnost dece 88/70, Testovi za be-
bin sluh 90/32, Nedonodtad piju bolje
mieko 91/32

(videti i: MEDICINA; PSIHOLOGLIA)

FARMAKOLOGIJA

Aspirin podsti¢e krvotok 89/24
(videti I: MEDICINA)

FELJTON

Prodlost je ljudska: Arheolozi protiv De-
nikena 81-89/42, Potetak i kraj Vasione:
Krajnja J)lunja kosmologije 81-86/48,
Roboti dolaze : Automati jute, danas,
sutra B81-86/56, Velikani nauke: Albert
Ajndtajn 83-86/58, Nasi velikani nauke:
Mihajlo Pupin 87-88/55, Kolapsirajuéa
Vasiona: Krajnja pitanja kosmologije 87-
92/48, U svetu iluzija: tani na delu
87-92/58, Nasi velikani nauke: Jurij Vega

90-92/58, Naugnici i leteéi tanjiri: ta
o fenomenu NLO 90-92/42, Poster ,Ga-
laksije" 81-92/50

(videti i: ASTRONOMIJA; ENIGME; KON-
TROVERZE; NASI VELIKANI NAUKE;

POSTER ,.GALAKSIWE"; PSEUDO-
NAUKA)
FILATELIJA

Astronomija na markama 86/88

FIZICKA HEMIJA

Elektriéne baterije 81/99
(videti i: FIZIKA; HEMIJA)

FIZIKA | MATEMATIKA

Superfiuidnost helijuma 81/12, Osnovno
kosmitko zradenje 81/13, Zalet industrij-
ske fizike 81/24, Vremensko putovanje
81/80, Zvezdana buduénost kosmitke
fizike 82/18, Grom iz zemije 82/78, Ne-
vidijive opeke materije 82/80, Kako u
elementu nastaje struja 82/99, 5ta je
Ziroskop 83/94, Struktura atoma i struk-
tura svemira 84/14, Najveci poznati broj
84/33, Atomska apsorpciona spektrome-
trija 86/11, Kolektor sunéeve energije
89/85, Fuzija — vedna energija 91/26,
Prodor u pikokosmos 92/15, Gluoni —
po/t;rdl kvarkova 82/32, Sonda neutrino
92/75

(Videti i: ENERGETIKA; FIZICKA HEMI-
JA; NUKLEARNA FIZIKA)

FOTOGRAFIJA MESECA

U svakom broju na str. 2

FUTUROLOGIJA

Kako predvideti buduénost 81/20, Stva-
ranje novih svetova B3/87, Neka dana-
h%u predvidanja 85/33, Pogredna pre-
dvidanja buduénosti 85/33, Rudarenje
asteroida 89/88, Ziveti na Marsu 93/58
(videti i: ASTRONAUTIKA; FELJTON)

GENETIKA

Vidi: BIOLOGWA | GENETIKA

GEOGRAFIJA,
GEOFIZIKA |
GEOLOGIJA

Sam na Sewvernom polu 81/2, istorija
Zemlje u stepenima B82/32, Zemlja iz
orbite 82/89, Jablanitki gabro 83/96,
Afrika ,beZi" od Crvenog mora 85/67,

Kako nastaju zemljotresi 88/15, Davni,

snegovi — riznica podataka 86/61, Baj-
kalsko jezero — novi okean 90/79. Naj-
naj ... u geografiji 91/33, Prirodna ga-
lerija skulptura 92/11. Osvajanje pustinja
92/62, Gore od zemijotresa 92/64
(videti i: AEROLOGWA; SEIZMOLOGUA,
VULKANOLOGIJA}

GERONTOLOGIJA

Dug stvaralagki Zivot 81/33, Patolodka
trka kroz Zivot 83/34

(videti i: BIOLOGIA | GENETIKA; MEDI-
CINA; PSIHWATRIJA | PSIHOLOGIA)

HEMIJA

Hemiosmoza 81/14, Zvuéna hemijska
reakcija 82/33, Zagonetke alhemidara
83/35, Sta radi hemidar 86/92, Nove
gorivne éelije 91/79

(videti i: FIZICKA HEMIJA; EKOLOGIA |
ZASTITA 2IVOTNE SREDINE; POLJO-
PRIVREDA)

HOBI

Stimulisana fotosinteza 84/66, Elektron-

ski razvodnik 87/72, Bakarni apsorber

91/66, Vodeni kolektor 92/68

Videti i: ASTRONOMIJA: MLADI ISTRA-
wag:; VAZDUHOPLOVNO MODELAR-
STVO)

INFORMATIKA

Trinasst godina ,Dijalektike" 81/22, Bi-
blioteka na videoplotama 82/78, Ogled-
ni broj ,Istrativaca” 84/95, Zajedno na
istom zadatku 85/24, Danas smo svetska
enciklopedijska sila 85/30, Sto brojeva
tasopisa ,,La Recherche' B7/31

(videti i: KIBERNETIKA) :

INOVACIJE

Akustitki kompas 82/78, Eksplozije u
silosima B3/80, Televizijsko oko za slepe
84/79, Novo saznanja o radiometru
85/33, Novi vatrostalni materijal 85/33,
Voziti bez ruku 90/79, Stipaljka je iz jed-
»0g komada 91/78, Testiranje instrume-
nata 92/19

(videti i: PRONALAZASTVO)

INSTITUTI

Tri decenije ,JoZefa Stefana iz Ljublja-
ne B88/12, Astornomski institut u Upsali
89/91, Institut za poljoprivredna istrai-
vanja u Novom Sadu 90/28B, Institut za
primenu nuklearne energije u poljopri-
vredi u Zemunu 91/18

ISHRANA

Bizoni nec¢e izumreti 81/63, Gozba na
Grenlandu B1/68, Neobitna Istorija pa-
radajza 84/34, Belandevina iz trava
86/80, Kina napuéta pirinaé 88/32, Zbu-
njeni gurmani 90/32,

(videti i: EKOLOGIJA; HEMIJA; MEDICI-
NA; POLJOPRIVREDA)

ISTORIJA

. Tigar' na tragu Sumeraca B3/2, Ebla,
nova vizija 84/16, Pompeji — grad mu-
zej 90/8

(videti i: ARHEOLOGIA | ANTROPOLO-
GWA; ISTORWA NAUKE)

ISTORIJA NAUKE

Tehnika starih Rimljana 86/21, Ogrejmo
se ventilatorom 87/26, Plivanje u Zivom
pesku 88/61, Konstruktor prvog ratnog
broda 89/72, Ljuljanje visokih zgrada
89/72, Prvo neprekinuto preletanje At-
lantika 89/72, Zabludeo Galileja 89/72,
Ko je izmislio sijalicu 90/61, Kamilji
rezervoar za vodu 90/61, Brzo kuvano
jaje 90/61, Da i je sladi Seéer iz trske?
91/98, Oktanski broj benzina i snaga
motora 91/98, Da i postoji okamenjenc
drvo 91/98, Belov telefon nije proradio
prvi 91/98, Medved nije pravi prezimar
91/98,

(videti i: ARHEOLOGWA | ANTROPOLO-
GIJA; ISTORIWA; PRONALAZASTVO)

KIBERNETIKA

Kompjuterski kriminal 90/62
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(videti i: ELEKTRONIKA; INFORMATIKA;
“OBOTIKA)

KLIMATOLOGIJA |
METEOROLOGIJA

Mauka protiv zime 81/38, Sunce, klima |
pluje 87/79, Sunce | kima 89/83, Uraga-
1l ,,Dejvid" i , Frederik" 91/78,

KONTROVERZE

lzmedu paranojé i straha od kosmicke
samotnosti 84/46, Nauka, religija i navi-
iatke strasti 85/47, Nepoznati Tesla
36/36, Daniken je drugi vic 86/46, Sjaj i
wéda denikenovétine 87/46, . Natprirod-
ne" moéi joga 89/15, Cuduna — rodak
ietija 92/31

\Videti i: ARHEOLOGWA | ANTROPOLO-
GIJA; ENIGME | MITOLOGWA, FELJ-
TON; KONROVERZE; PISMA , GALAKSI-
1", PSEUDONAUKA)

KRIMINOLOGIJA

interpol spasava zlato Inka 81/33, Zena i
nasilni¢ko ponaganje 81/71, Otisci zlo&i-
na 83/62

(videti iz KIBERNETIKA)

LINGVISTIKA

Glas iz kolevke 84/72, Francuski bez

suza 88/78 ;
ALA ENCIKLOPEDIJA , GALAKSIJE -
ta znadi ,zakrivijeni prostor? 90/75,
e &etvrta dimenzija 90/75, Da li je

vreme iluzija ili stvarno postoji? 91/97,

Koja je njamanja mogucéa jedinica vre-
mena 91/97, Koliko ée Sunce da sija
92/93, Zasto su sundeve pege crne
92/93

MEDICINA

Sondiranje tumora B81/10, Restriktivr
enzimi 81/15, Qtupljena otrica penici'
na B81/66, Stres i bolesti 81/78, Najpoz-
natija beba sveta 82/20, Opasno rukova-
nje 82/33, Fatalni gutljaj alkohola 82/34,
Novi rendgenski skaner B3/10, Istina o
hipnozi 83/78, Tinejd2erska trudno¢a —
opasna 83/80, Odojéad u gimnastitko)
sali 83/80, Kompjuterska dijagnostika
B4/11, Bakterija — proizvodag inzulina
84/79, Ultrazvuk ubrzava zaraScivanje
rana 85/33, Obogadena krv 85/79, Izle-
&enje  astronautitkom  centrifugom
86/32, Rostilj nije bezopasan 86/32, Ki-
neska pilula za muskarce 86/32, Psihija-
trija na kauéu B6/72, Diepni merat Sece-
ra u krvi 86/80, Vibracije izazivaju obole-
nja B87/32, Drvo kao zamena kostiju
87/32. Uzroci arterioskleroze 87/62, Za-
paljenje slepog creva 87/78, Za brie
zara$civanje rana 88/33, Luk | zdravlje
88/78, Zagonetni placebo 89/22, Kosa
govori o zdraviju 89/32, Nauka protiv
raka 91/6, Psihoza vitamina 91/32, Kako
nastaje senilnost 92/22, X-zradenje: ko-
risti i rizici 92/30 2

(videti i: BIOLOGIJA | GENETIKA; EKO-
LOGWA; FARMAKOLOGIWA; GERONTO-
LOGIWA; NEUROLOGIJA; OFTALMOLO-
GIJA; PSIHWJATRIJA | PSIHOLOGIA;
RADIOLOGIJA)

MITOLOGIJA

Vidi: ENIGME | MITOLOGIJA

NAUCNA FANTASTIKA

Kuéica u zvezdama 81/72, Birokratski
vakuum 81/72, Ogled 81/73, Rezultati
.Andromedinog" konkursa 81/75, Ako
%eli8 da saznad 82/68, Lanac | ogrlica
82/69, Prvi zbornik jugoslovenskog SF-a
82/71, Autori nagradenih i otkupljenih
priéa na konkursu ,Andromede" 82/71,
Zasto umiru laste 83/688, Mit pod vrbom
B83/70, SF u Sloveniji 83/71, Sizif 84/68,
Civilizacija 2190 godine 84/68, SF mo-
zaik B4/70, Legende moraju da umru
B5/68, Gradovi 85/69, Let 18 u godini
1945-0f B86/68, Emocionalni televizor
B6/70, Imhotep B7/68, Povratak 87/69,
Univerzalni pronalazac¢ 87/70, SF Mozaik
87/71, Duh 88/68 SF pod lupom egzakt-
ne nauke 88/70, Njegov zadatak je moja
smrt 89/70, U znaku Lem-a B89/71, idol
90/68, Klub ,,Andromeda’ 90/71, Senke
krivih ogledala 91/70, ,,Tudinac" u Braj-
tonu 91/73, Podvig 92/68, Jugosioven-
ska SF organizacija 92/70

NASI VELIKANI NAUKE

PAVLE SAVIC (Nauénik i revolucionar
83/12, Vise podstreka sopstvenim sna-
gama 83/15, Neimar nemirnog duha
83/16, Fisija — klju¢ nuklearne energeti-
ke 84/12, Struktura atoma | struktura
svemira B4/14, Fluorometrijsko odredi-
vanje urana 85/12, Kako sprediti puzanje
teénog helijuma 85/14, Izotop — , zlatna
ribica’ 85/15, Nastanak planetskih siste-
ma 86/12, Borac za istinu 86/14), Nepoz-
nati Tesla 86/36, MIHAJLO PUPIN i dvor-
ski Gobanin ulazi u svet nauke B7/55,
Veliko otkrice Mihajla Pupina B8/54,
Humanista i rodoljub 89/54), JURIJ VE-
GA (InZenjer koji je Zeleo vise 90/58,
Matematiéar iza topovske cevi 91/54,
Junak koji je izgubio rat 92/56)

MLADI ISTRAZIVACI

Pripreme za ,Avgust 79" B81/983, Mladi
istrazivadi u Kopru 82/93, Sansa za

entizijaste 82/97, Podmladak u zapedku
83/97. lzazov koji traje 83/98, , Tokovi
SKOJ-a 79" — %ansa za sve 84/92, U
istraZivate me nedto vude 85/96, Prilika
za svakoga B5/97, Seminari za ,,Tokove
SKOJ-a 79" 86/96, Problem broj jedan
86/97, Kroz trnje do zvezda 87/92, Podi-
nju ., Tokovi SKOJ-a'' 87/93, Seminari za
akcije u Hrvatskoj 87/93, Sporazum o
trajnoj saradnji 87/98, Svuda i na sva-
kom mestu 87/83, Fond za nauénoistra-
zivatki rad miadih 88/5, Poéeli tokovi
SKOJ-a 88/92, Najbolji radovi u',,Galak-
siji'' 88/96, Mladi istrazivadi — doprinos
stvaranju novog lika omiadinca 89/6,
OlA , Tokovi SKOJ-a 79" B9/92, U znaku
struénosti (OlA | Titovim putem 79")

89/84, Primenjena istrazivanja sunteve *

energije 90/90, Skola za mlade astrono-
me 90/92, Priroda se sama brani 90/92,
Kolaps Modradkog jezera 90/93, Od te-
ga boluju u Lazarevcu 90/94, Memorijal-
na akcija na Durmitoru 90/95, Bogata
istrazivatka grada 90/95, Nove Zice
magnetita na Zlatiboru 90/96, Ekolo&ki
eksponati neprocenjive vrednosti 90/97,
Nista nas ne sme iznenaditi 90/98, Po-

‘Eetnitke glavobolje 90/95, Mladi istrazi-

vati Engleske 91/93, Povrino o etnolozi-
ma 92/94

{videti i: AKCIJE , GALAKSIJE"; NAUKU
MLADIMA)

NAUCNA ZANIMANJA

Sta radi astronom 81/93, Sta radi bota-
ni¢ar 82/92 i 83/92, Sta radi paleontolog
84/97, Sta radi arheolog 85/92, Sta radi
hemic¢ar 86/92, Sta radi etnolog 87/96,
Sta radi istrativaé svemira 88/97, Sta
radi aerodinamiéar 89/96

NAUKA | DRUSTVO

Korekcija putanje (Savetovanje o razvoju
nauke u samoupravnom drutvu) 81/4,
Novi medunarodni nauéni poredak 81/4,
Miada nauka mladih kadrova 81/5, Jos
blize &itaocu 81/5, Protiv privatnih kiu-
bova 82/4, Godine ,naivnog" stvarala-
dtva B2/4, Sesti simpozijum imunologa
Jugoslavije 82/5, Pavle Savié — junak
socijalistitkog rada 82/5, Idejnost u na-
stavi 82/6, Humana misao klase (Edvard
Kardel] — revolucija, misao i nauéno
delo) 83/4, Uspedno utedée Jugoslavije
— na konferenciji Uneskoa 83/6, Dug
prema deci 83/6, Dan inZenjera i tehni-
Gara 83/7, Apsurdi militarizacije 83/7,
Vise podstreka sopstvenim snagama
83/15, Vidan napredak makedonske
nauke 84/4, Marksovo razumevanje nau-

ke | tehnike B4/6, Ko se boji reaktora.

B4/7, Mo¢ i nemo¢ projekata 84/8, Stalni
uspon saradnje sa NR Kinom 84/9, U
senci polititke konfrontacije 85/4, Azija
— dom polovine sveta 85/6, Razvoj
prioritetnin nauénih programa 85/6, Iza
granice. odgovornosti 85/7, Kompleks
strane tehnologije 86/4, Put u srediste

' Zemlje 86/4, Novi izve$taj Rimskog klu-

ba 86/5, Sirenje aktiynosti SITY 86/5,
Most izmedu severa | juga 87/4, Vredno-
vanje nau¢nog rada 88/4, Osnovana AN
SAP Vojvodine BB/5, Nauénici — dobit-
nici Sedmojulske nagrade 88/5, Nau&ni-
ci za razvoj 89/4, Uslovi za pruZanje
pomodi 89/5, Transfer prijave tehnologi-
je B9/5, Pravednija raspodela znanja
90/4, Nauka na TV 90/6, Stub novog
poleta nesvrstanih 90/7, Proslava u Idvo-
ru 90/7, Organizacija znanosti na novim
temeljima 91/4, Svefana akademija u
Idvoru 91/5, Drustvene implikacije sa-
vremenih biolodkih i medicinskih dostig-
nuéa 92/4, Simpozijum Univerziteta UN
92/4, Odjeci konferencije UN o nauci i
tehnologiji 92/5, Aktivnost Saveza
SZNJ: Sednica u Velenju 92/5, Nau&ni
tokovi u Hrvatskoj 92/6

(videti i: MLADI ISTRAZIVACI; TRIBINA;
NASI VELIKANI NAUKE)

NAUKA | MLADI

U svakom broju od sir. 92 do 99
(videti: AKCIE , GALAKSIE"; HOBI;
MLADI B}"%z:wél: NAUKU MLADIMA:
PRONA| TVO)

NAUKU MLADIMA

Tumor i krvna slika mi%a 81/96, Posma-
tranje dvojnih zvezda kruznim mikrome-
trom 82/96, Sta radi botaniéar 83/92, Sta

I kako istraZivati 84/98, Jubilarna smotra

nauénog podmlatka 85/93, Savez omla-

dine u nauci B86/95, Stvaralatvo bez

gmgéca 88/93, Kako oplemeniti pustinje
1/

NEUROLOGIJA

Imunoneurologija: njene perspektive
B7/64, Miastenija gravis — oboljenje re-
ceptora 88/79, Da li postoji virus Sizofre-
nije 91/78

(videti i: MEDICINA; PSIHIJATRIJA | PSI-
HOLOGMWA)

NUKLEARNA FIZIKA

Mini nuklearni reaktori 84/32, Reaktori
pod lupom 87/2, Laser u proizvodnji
1zotopa 89/78, Grupni portret atoma
91/38, Vodoniéna bomba | sloboda
92/33

(videti i: ENERGETIKA; FIZIKA)

NUMIZMATIKA

Stari novac otkriva svoje tajne. 85/62,
Kako je nastao novac 91/34

OBRAZOVANJE

Qsvrt na jedan jubilej B6/87
(videti i: MLADI ISTRAZIVAGI; NAUKA |
DRUSTVO; NAUKU MLADIMA; TRIBINA)

OFTALMOLOGIJA

Program miadih odiju 83/63
(videti i: MEDICINA)

OKEANOGRAFIJA |
OKEANOLOGIJA

Vreli izvor u Pacifiku 81/32, Sunéeva
energija | desalinizacija 85/32, Kamera
za mutnu vodu 86/11, Orhideje mora
86/64, ,Pauk” za duboko ronjenje
87/10, Novi spasilaéki prsiuk 87/11, Dra-
gulji iz mora 88/11, O¢i za dubinu 88/11,
Podvodna neutrobariéna komora 89/10,
Elektronika za ronioce 89/11, Rudarenje
pod vodom 91/76, Osmatranje pomoéu
ultrazvuka 82/32

(videti i;: BIOLOGIJA; BRODOGRADNJA |
POMORSTVO; EKOLOGWA: ZOOLO-
GIJA)

OPSTENARODNA
ODBRANA | RATNA
TEHNIKA

Ukorak s najsavremenijim armijama
81/28, Dva savremena tenka B2/28, Prva
generacija vrsta reénih raketa 28/29,
Prvi raketni brod B2/29, Ameriéki ,orao"
82/29, Zastita od protivtenkovskih raketa
82/28, Usavriavanje borbenih sredstava
83/26, Poboljsavanje kumulativnih gra-
nata 83/27, Sistem oruZja 83/27, Nemad-
ki top za Amerikance B3/27, Scvjetski
hidrokrilci 83/27, Novi protivtenkovski
ruéni baca¢ 83/27, Novi domaéi minoba-
cat 84/20, Neutroni u bojevoj glavi rake-
te 84/21, Vrednost minobacaga 84/21,
Ameritki tenk XM-1, Nova samohodna
haubica B4/21, Elektronika u sluZbi ko-
municiranja 85/22, Udvostruéena kolidi-
na oruija 85/22, Sistemi ,serfant'' |
.pluton* B5/23, Potomak nekadadnjeg
d¥ipa B5/23, OdvaZni &uvari neba 85/23,
Druga strana svetlosti 86/24, Bunkeri na |
gusenicama 86/25, Koliko ko&ta borbeni
avion 86/25, Male ali ubojite (rakete)
B6/25, Nova letelica pod starim imenom
86/25, Laser umesto skalpela 87/22, Be-
skrajna trka supersila 87/23, Originalni
izraelski tenk 87/23, Vodena raketa
»hok" 83/23, Avion za protivtenkovska
dejstva 87/23, Vellka vojna la2 88/23,
Tvorac pancirnog Gelika 88/28, Jubile
granitara 88/29, Lovac tenkova 88/29,
Rakete na vozilima 88/29, Laserski oz-
nativat cilja 88/29, Helikopteri — lovci
tenkova 89/26, Sve snﬂr&l;l flota 89/27,
Cena razvoja aviona 89/27, Kako bom-
be postaju ,,pametne’ 89/27, Diverzant-
ska podmornica 89/27, Miniranje iz da-
ljine 90/24, Kanonada na Maklijenu
90/25, ,.Cmi jatreb*' na amerikom ne-
bu 90/25, Britanski , Skorpion" 90/25,
Plivajuéi tenk 90/25, Moéno odbrambe-
no orufje 91/20, Pouzdana vatrena
barijera 91/21, Kolika je vrednost tenka
91/21, Sve snaZniji odbrambeni stroj
92/26,
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OPTIKA

Atomska duga 81/82, Domet oka 86/86
(videti i: ELEKTRONIKA; OFTALMOLO-
GlJA)

OPTOELEKTRONIKA

Era optiékih viakana 87/78

(videti i: ELEKTRONIKA; TELEKOMUNI-
KACIE)

PALEONTOLIGINA

Sta radi paleontolog 84/97, Sumnjivi
Zovek iz Piltdauna 89/14, Covek sa Alja
ske 90/32,

(videti i: ARHEOLOGHWA | ANTROPOLO-
GIJA; FELJTON; ISTORIJA)

PISMA CITALACA

Deniken iz suprotnog ugla 81/31, Tri
zamerke Denikenu 82/31, Pismo gitaoci-

ma 83/30, Osvrti na poziv na saradnju
85/34, Vise tolerancije 86/39, Qdgovori
na pisma ¢italaca 87/30, Glasovi za SF
B88/40, Glasovi ,druge strane' 89/34,
Kraj deula 90/30

PLANETOLOGIJA

LaZna ,parada' planeta 83/86, Jupiter u
fokusu 84/10, Tri planete s prstenovima
84/81, Pluton bli2i od Neptuna 84/81,
Zagonetni Karon B4/81. Kroz veo Venere
B4/91, Nastanak planetskih sistema
86/12, Plenete s prstenovima 86/84, Ve-
nera pod lupom 88/68, Ponovo Jupiter
89/86, Jupiterov sistem 90/82, Galilejevi
sateliti 91/10, Bliski susret sa Saturnom
91/10, Susret sa Saturnom 91/86, Evolu-
gga planeta 91/89, Prolet pored Saturna
/83

(videti i ASTRONOMIJA)

POLJOPRIVREDA

Mehanizovana berba treSanja 85/11
Hormoni umesto insekticida 85/79, Stro-
gokontrolisani bikovi 86/30, Zvezde su
radene (vocéarstvo) B8/15, Embrionom
do visoke produkcije 89/30, Zitarice iz
pepela 91/18, Osvajanje pustinja 92/62,
Prasiéi iz epruvete 92/78

(videti i BOTANIKA;, EKOLOGWA;
IHSRANA)
POMORSTVO

Vidi: BRODOGRADNJA | POMORSTVO

POSTER ,,GALAKSIJE"

\uvek na str. 50—51) Zvjezdano nebo 81,
Velika maglina u Orionu (M-42) 82, Veli-
ka maglina u Andromedi 83, Emisiona
maglina M-20 84, Vellki Magelanov
oblak 85, Tokovi SKOJ-a 88, Spiralna
yalaksija Vrtlog (M-51) 87, Emisiona ma-
glina Roseta (NGC-2237) 88, Maglina
Rak (M-1) B9, Maglina Konjska glava
(NGC-2024) 90, Zvezdano jato Plejade
(M-45) 91, Maglina Kalifornija (NGC-
1499) 92

PRECIZNA MEHANIKA

Superlativi  tehnicke minijaturizacije
89/32

(videti i: INOVACIJE; PRONALAZASTVO)
PRIVREDA

Hronika jedne fabrike 85/8
(videti i: INSTITUTI; NAUKA | DRUSTVO;
POLJOPRIVREDA)

PRIZNANJA

U korak sa svetskom medicinom 89/7
(videti i: NASI VELIKANI NAUKE; NAUKA

| DRUSTVO; PRONA TVO; VELI-
KANI NAUKE)
PRONALAZASTVO

Na&a brava osvojila zlato 81/18, Pronala-
zati napred, ostali stojl 81/19, Veliki
vasar pronalazaka 82/8, Stidljivo proleée
nasih pronalazata 83/38, Zenevski ka-
nap | domaéi Stap 83/39, Pronalasci na
delu 84/38, ,Galaksijini" pronalaza¢i u
.Znanju-imanju' 85/28, Sedam plus se-
dam 86/62, U znaku elektronike 87/38,
Otkriéa koja su menjala svet 88/34,
Potinje proizvodnja vremenske brave
88/38, Njegovo veli¢anstvo pronalazal
88/39, Kako uhvatiti 2ar-pticu 89/38,
vatromet ideja ili vatromet re&i 90/38,
Zlatni plodovi jeseni 91/38, Plastenik
putuje u Zenevu 91/39, Veliki okvir pro-
nalzatkog sna 92/37

(videti iz NASI VELIKANI NAUKE)

PSEUDONAUKA

Sarfatani na delu 87/59, Demaskirane
varalice 88/57, Od madionitara do . vi-
dovnjaka" B89/57, Majstori praznoverja
90/54, Vidovitost bez nauke 91/57, Po-
dvale s kartama 92/56

(videti i CANO NA BELO(M); ENIGME;
FELJTON, KONTROVERZE; PISMA , GA-
LAKSIH")

PSIHIJATRIVA |
PSIHOLOGIJA

Psihozagadenje okoline 82/26, Problemi
nasilja na televizifi 84/73, Stvaralatka
aktivnost pod hipnozom 84/78, Oprezno

s pilulom za spavanje 92/16, Klopka
roditeljske ljubavi 92/17
(videti i: MEDICINA; NEUROLOGIJA)

RADIOLOGIJA

Koliko smo ozradeni 88/14, X-zratenje
oristi i rizici 92/30

(videti I: EKOLOGWA; NUKLEARNA Fi-
ZIKA)

RADIO-TEHNIKA

Radio-narukvica za satelitske telekomu-
nikacije 83/32

(videti i: ELEKTRONIKA; HOBI; PRONA-
LAZASTVO)

REKREACIJA | SPORT

Raj za pecarode 81/11, Sportski teren od
vestatke trave B1/11, Tehnika za veslate
87/10, Podvodna fotografija 87/17,
(videti i: MEDICINA)

REPORTAZA

Tara — suza Evrope 81/35, Nauka Hi-
perborejaca 87/6, Sveta Suma majmuna
88/66, Borobudur — lotosov cvet 89/67

ROBOTIKA

Roboti dolaze 81/56, Mala istorija robo-
tike u reéi i slici B1-Frankenstajnov kom-
pleks 82/56, Anatomija robota 83/54,
Devojka za sve B4/54, Univerzalni radni-
ci 85/54, Svet koji dolazi 86/54, Robot
koji se penje stepenicama 89/78

(videti i: ELEKTRONIKA; KIBERNETIKA)

SAOBRACAJ |
TRANSPORT

Impulsi protiv zaledivanja aviona 81/32,
Balonom preko Atlantika 83/10, Leteci
tepih sutradnjice 83/31, Nova teretna
lebdelica 86/11, Modernizovani biciki
87/33, Lebdelica za lekare 88/11, Klimat-
ska komora protiv leda 89/2

(videti i: AUTOMOBILIZAM; INOVACIJE;
OKEANOGRAFIJA | OKEANOLOGWA:
VAZDUHOPLOVSTVO)

SEIZMOLOGIJA

Cunami udara iznenada 81/61, Predvi-
danje zemljotresa 88/7, Predznaci ze-
mijotresa 92/78

(videti: VULKANOLOGIJA)

SOCIOLOGIJA

Zabluda o rasama B9/8, Drustveno zna-
denje odevanja 81/61

(videti i: DEMOGRAFIJA; INFORMATIKA:
NAUKA | DRUSTVO; TRIBINA)

SPEKTAR

U svakom broju na str. 10—11

SPORT

Vidi: REKREACIJA | SPORT

STOMATOLOGIJA

Novi materijali za zube 85/72
(videti i: MEDICINA)

TEHNOLOGIJA

U svetu plastike 82/10, Livenje slogenih
delova 82/11, Fabrika za dijamante
82/76, Vodoniéni automobil 83/72, Dra-
goceni metal titan B84/11, Pritiskom na
dugme — odelo (Beko) 84/30, Stara
kraljica na novom prestolu (keramika)
84/64, Novi vatrostalni materijal 85/33,
Pistol] za rdu 87/10, Kosti iz laboratorije
88/30, Nauka naseg doba 89/18, Ruda-
renje pod vodom 91/76, Lasersko sete-
nje ambalaze 92/10

(videti i ENERGETIKA; HEMIJA)

TELEKOMUNIKACIJE

Radio-telefon za daljinsku vezu 81/33,
Era videokasetofona 82/32, Telefonski
uredaj za gluve B3/32, Toki-voki nezgo-
de 84/79, Najmanja TV kamera na svetu
85/32, Leteda TV kamera 86/32, Biranje
jezlka na televizoru 86/32, Svet bez
granica 87/87, Ljudska strana komum-
kacija buduénosti 90/12
(videti i: ELEKTRONIKA; INOVACWE;
RADIOTEHNIKA)

TEORIJSKA FIZIKA

Vidi: FIZIKA | MATEMATIKA

TRANSPORT

Vidi; SAOBRACAJ | TRANSPORT

TRIBINA

Buduénost u znaku nauke 81/6, Roman-
tiéni zanos istraZivaski B3/20, Nesudeni
Nobelovci 84/28, Podmladak sedih vlasi
86/94

(videti i: MLADI ISTRAZIVAC!;, NAUKA |
DRUSTVO)

UMETNOST

Hologram na sceni 81/10, Trikovi falsifi-
katora starina 81/16, Umetnik | kompju-
ter 89/10, Testiranje instrumenata 92/19

VAZDUHOPLOVNO
MODELARSTVO

Modei-kiiza¢é 83/74, Model jedrilice A-1
84/77, Kruzno komandovani model
85/74, Telekomandni model 86/66, Tele-
komandna jedrilica 87/76, Proporcional-
ni PK predajnik 88/74, Proprocionalni
RK-prijemnik 89/76

VAZDUHOPLOVSTVO

U biciklu s krilima preko Laman3a 86/81,
Originalan put Jugoslovenskog vazdu-
hoplovstva 87/14, Komercijalni vazdu$ni
brod 88/32, Le Burze 1979. 88/82, Avion
od ideje do realizacije 89/74, Tragom
jednog udesa 90/72, Operativne brzine u
vazduhoplovstvu 91/74, Nebo puno
zmajeva 92/10, Savremeni lkari 92/76

(videti i: OPSTENARODNA ODBRANA)

VELIKANI NAUKE

Nobelovci 1978. 81/12, Albert Ajnitajn
— Specijalna teorija relativnosti 83/58,
Trijumf op&te teorije relativnosti 84/58,
Da li je Ajn&tajn gredio? 85/58, Hajka na
Ajn&tajna 85/61, Poslednji Mohikanac
fizike 86/58 =

(videti i: ISTORIWA NAUKE; NASI VELI-
KAN! NAUKE; NAUKA | DRUSTVO)

VULKANOLOGIJA

Vulkanski pepeo | — belan&evine 81/32,
Vulkani menjaju klimu 82/11, Radanje
jednog vulkana 90/11

(videti i: GEOGRAFIJA; SEIZMOLOGIJA)

ZASTITA NA RADU

Zastitni $lem sa ventilacijom 83/81, Laki
aparat za disanje 91/10

(videti i: EKOLOGIJA; INOVACIE; TEH-
NOLOGIJA)

ZASTITA ZIVOTNE
SREDINE

Vidi: EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE
SREDINE

ZOOLOGIJA

Pingvin pod lupom nauke 81/10, Lose
vreme za krokodile 81/11, Bizoni nece
izumreti 81/63, Zivotni vek Zivotinja
B1/78, Jedinstvena iguana 82/10, Pod
zatitom majke 83/10, Ribina lana riba
mami ribu 83/32, Amnestija za kokoSke
83/75, Poduhvat jadno;r puta 84/11,
Riba-ekolog 84/33, Kril-ljuskar koji se
.podmiaduje’ 84/33, Borba za vodstvo
85/10, Neustradivi pacov 85/32, Kidna
glista — ekolo$ki trudbenik 85/36, Koko
— prvi gorila koji ,,govori" 85/38, Ra-
sko§na lepeza pauna 86/10, Ljubazni
grbavci 87/11, Govorite |i delfinski
87/28, Prijatelj delfin 88/10, Kornjate u
kosmiékoj eri 88/11, Kengurska torba
tuda 89/11, More | njegove opasnosti
89/78, Zabe hladne krvi 90/10, Redak
primerak ribljeg carstva 90/32, Najevi
uée od kukavice 90/33, Hobotnica —
tajna Zivota | smrti 90/64, Portret jedne
kamile 91/11, Zaba pije — kroz ko%u
90/79. Tvor od kukca 91/33, Zasti ptice
pevaju 91/65, Klovn iz diungle 92/11,
Bizoni (opet) u evropskim $umama
92/32

(videti i: BIOLOGIJA | GENETIKA; ENTO-
MOLOGIA; POLJOPRIVREDA)

98

GALAKSIJA 92



i I -~
knnlkiire F

oo

:._f._""::.

)

i y - z
o 1 g I Aa N
- LT N

Ve

0
4}
0y

i

U malom rudarskom naselju blizu
Tuzle, krajem decembra 1920. go-
dine doslo je do oruzanog otpora
rudara protiv nasilja vlasti. Tada je
oko 350 rudara optu?eno za ude-
Stvovanje u Strajku; oko 20 ih je
osudeno na kaznu zatvorom, a ru-
dar Jure Kerofevié osuden je na
smrt. Pod pritiskom jugosioven-
skog i medunarodnog proletarijata
kazna muje preinaéena u 20 godina
robije. Borbeni duh ovih rudara
dosao je do izraza i u toku NOR-a i
févolucije. O njima je spevana i
poznata partizanska pesma.

PITANJE: KAKO SE ZOVE MESTO
IZBIJANA BUNE | KOJI JE NAZIV
TE POZNATE PESME

Za vreme NOR, sve do marta 1943.
godine u Skoplju je bilo sediste
ilegainog vojno-politickog ruko-
vodstva. U 1941. formiran je i prvi
Skopski partizanski odred, da bi
uéescte u NOR kasnije dobilo maso-
van karakter. Pred kraj rata, posle
teskih borbi oslobodeno je Skoplje.
Ovo je memorijalni kompleks u Bu-
telu — partizansko groblje u kome
su sahranjeni mnogi barci poginuli
za slobodu.

PITANJE: KOJI JE TACAN DATUM
OSLOBODENJA SKOPLJA?

Mostar je grad sa bogatom revolu-
cionarnom ftradicijom. U njemu je
1938. godine odrzana Pokrajinska
konferencija KPJ za BiH, a nesto
kasnije formirani su oblasni komi-
teti KPJ i SKOJ. Polovinom jula
1941. godine formiran je Oblasni
vojni Stab za Hercegovinu, a u
avgustu i prvi odred. Otada pa sve
do oslobodenja, iz Mostara su izla-
zile naoruzane grupe boraca koje
su  popunjavale hercegovatke
odrede i brigade. Ovo je spomen-
-groblje palima u NOR.

PITANJE: KADA JE OSLOBODEN
MOSTAR?

ridruzujuci se proslavi druga Tita | Saveza komunista, kao | povodom 35-togodisnjice osnivanja nase
ove Jugoslavije, a u cilju negovanja tradicija Narodnooslobodilackog rata i revolucife, Izdavacka
raficka radna organizacija ,,SAVA MUCAN* iz Bele Crkve izdala e, uz saglasnost | punu podrsku
rackih organizacija republika | pokrajina, ALBUM-SLIKOVNICU koji u prvoj svesci obuhvata 252
spomenika revolucije, podignuta sirom Jugosiavife. _
lozdravijajucl ovu Ideju, u Zeljl da naroéito nasim najmiadim citaocima, pionirima i omladincima, jos
[§e priblizl nasu revolucionarnu proslost, ,,Galaksija* Je pokrenula nagradni konkurs UPOZNAJMO
POMENIKE REVOLUCIJE, koji se zavréava u ovom broju.

Ovo je najveli¢anstveniji spomenik
u Vojvodini, podignut u znak seca-
nja na Vojvodane pale u NOB i
socijalisti¢koj revoluciji. U NOR su
Vojvodani podneli velike Zrtve i
pokazali primernu hrabrost. Vojvo-
danske brigade udestvovale su u
najve¢im bitkama: u Bosni, Crnoj
Gori, Srbiji, Hrvatskoj . . . ukljuéuju-
¢i i zavrSne operacije za oslobode-
nje zemlje.

PITANJE: GDE SE NALAZI OVAJ
SPOMEN-OBELISK?

UPUTSTVO

Odgovore na pitanja tre-
ba upisati na kuponu, ku-
pon isecdi, zalepiti na do-
pisnicu i poslati do 31.
decembra 1979. godine

na adresu: ,,Galaksija'' —

BIGZ, Bulevar vojvode
Misi¢ca 17, Beograd, sa
naznakom ,,UPOZNAJMO
SPOMENIKE REVOLU-
CIJE".

U februarskom broju na-
Seg lista objavicemo spi-
sak dobitnika nagrada.

NAGRADNI KUPON
~UPOZNAJMO SPOMENIKE

REVOLUCIE"

Ime.....

" Prezime

Nagrade su: knjige o
NOB, marksisti¢ka litera-
tura, godiSnje pretplate
na ,Galaksiju’ i primerci
almanaha , Andromeda
3|l

IZDAVACKA RADNA
ORGA NIZACIJA

(544)) Sava Munéan

Bela Crkva.
Jovana Cvijica br. 7

Akciju vodio:
N. Popovi¢
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