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Fotografija meseca Rendgenski portret devojke

Foto: Agfa-Gevaert '

Medicinska dijagnostika je u poslednjih desetak godina dozivela neocekivano krupan napredak, zahvaljujuci razvoju
elektronike, tehnologije i drugih oblasti nauke i tehnike. Klasi¢no rendgensko snimanje i danas ima vodec¢u ulogu, ali
se sve vise koriste novi postupci dijagnosticiranja pomocu iks-zraka. Ovaj rendgenski portret zdrave mlade Zene koja
nosi ogrlicu nije dobijen elektronskim putem u zavisnosti od pojedinih gustina, nego su boje nastale zahvaljujuéi novoj
vrsti foto-papira. Normalni iks-zraci deluju na specijalnu emulziju, pri éemu nekoliko uzastopnih izlaganja raznih duzina
postepeno uspostavlja razlicite boje na osnovu nijansi sivog na prvobitnom negativu.
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Srpska akademija nauka |
umetnosti pretrpela je najteZi
moguéi gubitak izmedu dve
svoje godisnje skupétine — iz-
gubila je svog jedinog poca-
snog &lana, marsala Jugoslavi-
je i predsednika SFRJ i SKJ
Josipa Broza Tita. Minutom ¢u-
tanja odata je posta preminu-
lom velikanu nase i svetske
istorije.

Vrlo nadahnuto o liénosti
po&asnog &lana SANU, naroti-
to o njegovoj ulozi u stvaranju
grba nove Jugaslavije, govorio
je akademik Bogdan Bogdano-
vic.

»Palo nam je u deo da se
nevelikim brojem re&i podseti-
mo na potresnu, ali duboko
sadrZzajnu dramu koja je Jugo-
slaviju zadesila smréu predsed-
nika Republike, Josipa Broza
Tita, najpo&asnijeg medu poca-
snim &lanovima ove kude.

Kao i sve velike li¢nosti u
istoriji, Tito je svoju epohu, pre
svega, iznutra obeleZio. On je
imao mo¢ da dejstvuje na ljude,
na njihova moralna i intelek-
tualna shvatanija, i to je, znamo,
osobina velikog drzavnika. Ali
on je imao i moé umetnika,
sposobnost da dejstvuje na one
dragocene fondove iracional-
nih slika i tvorevina maste, koje
svaki ¢ovek u sebi intimno no-
si, i iz kojih, obiéno, poti&u
najdublja ljudska opredeljenja.

| upravo zato, kad pred ovim
izuzetnim skupom treba obele-
Ziti neSto vrlo bitno u duhov-
nom Zivotu jednog velikana —
ukoliko u njegov unutradnji
svet umemo valjano da prodre-
mo — izgleda nam da je na
mestu izdvojiti samo jedan nje-
gov ¢&in, €in sustastveni, koji je
istovremeno i umetnicki i filo-
zofski. Ted3ko je u takvom tre-
nutku iz svesti odagnati jedan
mali znak, za koji smo sigurni
da je liéna, imaginativna tvore-
vina predsednika Tita. Taj znak_
je roden — dakle, izmisljen je
— u najtezim trenucima naSe
istorije, ali i najslavnijim, ba$

onda kada se osnivala nova
Jugoslavija. | valjda je zato toli-
ko nabijen energijom emocija, i
energijom smisla koji se iz
emocije posledi¢no rada.

Vezivanje za jednu pojedi-
nost takve vrste, i poku3aj ana-
lize njene misaone sadrzine, ne
mora uvek biti samo proizvolj-
na igra redi i duha. Poznato je
sa koliko istrajnosti dana3nji
semiotitari tragaju upravo za
takvim ,,malim znacima', koji-
ma pridaju naro¢iti znacaj |
neke od njih nazivaju, katkad,
kljuénim znakom, katkad kljug-
nom metaforom, katkad kapi-
talnim simbolom neke civiliza-
cije. Strukturaina semiotika
uveliko pokuSava da predloZi
kulturolosko-semanti¢ka razja-
$njenja elementarnih slika za
koje su se odredene civilizacije
u izuzetnim trenucima svoga
postojanja &vrsto vezivale, u
njima nalazile i potvrdu sop-
stvenosti i putokaz ka budué-
nosti.

Usmeriéemo zato nasu paz-
nju na semiotiCku pojedinost

kojom se jedno novo razdoblje
nagovestilo jo$ od svojih prvih
trenutaka. Kad je na Drugom
zasedanju AVNOJ-a Jugoslavi-
ja dobila svoj grb, taj grb, bez
obzira na izvesne sli€nosti stili-
zacije, nije ponavljao veé uveli-
ko ustaljen, pomalo i horski
heraldi¢ki repertoar sovjetskih
republika, koji ée posle biti na
raspolaganju i mnogim drugim
narodnodemakratskim zemlja-
ma na isto&noj polovini sveta.
Na naSem grbu, medutim, u
njegovom sredi$tu pojavio se
jedan neobitan. prikaz, i to
upravo onaj koji nosi osnovni
smisao cele kompozicije, | taj
prikaz ne samo da se nije nala-
zio u pomenutom repertoaru
veé je, ako nas naSa znanja ne
varaju, prvi put istaknut na
grb jedne drzave.

Danas moZemo mnogo |
uporno da razmisljamo S$ta je
podstakio Titovu mastu i dove-
lo ga do odluke da na grb nove
zemlje stavi znak vatre. MoZda
ée i generacije o tome jo3 ra-
zmidljati. Ali ono &to je vecd

sada sasvim sigurno, to je da
taj izbor nije bio slutajan. Sve
to se posle dogadalo potvrdilo
je dubok smisao heralditko-se-
mioti¢kog zapisa: prvi dani pc
oslobodenju — ogromna pro-
budena plamena energije
naroda; odmah zatim i pla-
mena &eZnja za novim i da-
ljim horizontima socijalistikog
humanizma — ali i pla-
meni razlaz sa Kominter-
nom; prelazak na radnitko sa-
moupravljanje; i onda, sloboda
fizitkog i duhovnog kretanija:
jednostavno  redeno - slobode
razgaranja misli i mi
Sljenja.

Izgleda nam danas, unatrac
gledano, da se Jugoslavija jed-
nom fantazmom na svom grbt
unapred obeleZila, da je zavet-
no ispisala sveju buduénost, |
to sa potpuno jasnim krajnjim
ciljem. Jer, plamen, tamo
gde je retke-gde postojao kac
izdvojena simboloska odredni-
ca, oduvek je, potevsi od vaj-
kadasnjih stanja Covekove sve-
sti, imao neporeciva konotativ-
na svojstva neteg §to se, upra-
vo kao i ljudska misao, staino
gradi i razgraduje, i razbuktava
uéestalim procesom svojih pro-
mena.

Titova intuicija, verovatno, u
onom ratnom trenutku, iza se-

‘be nije imala svu onu erudi-

ciju skrivenu u prasnjavim to-
movima kojima danas, svako
ko to Zeli moZe raspolagati, ali
ona je u sebi sadrzala elemen-
tarno znanje heralditkog
iskaza za koji se opredelila.

jzad, sa iskustvom pozna-
vaoca Zivota i predvidanjima
&oveka dalekoseZnih obzorja,
on je morao biti svestan opake
relativnosti mnogih drugih he-
raldiékih iskaza. Koliko je samo
grbova u istoriji bilo pateti&nih
retori&nih, ditirambiénih! Koli-
ko ih je bilo nametljivih i osva:
jagkih, a koliko malo onih $tc
su saopétavali neku istinuy,
neku ljudsku istinu! No, samc
takvi su mogli ste¢i dostojan-
stvo pozitivhog simbola.

A
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SimboloSka  retrospekcija
pokazala bi nam da je znak
vatre, onda kada se u mnogim
mutnim i sudbonosnim &oveko-
vim ¢&asovima preobradao u
simbol, po pravilu uvek bio mo-
novalentan, dakle jednoznatan
i nesumnjiv. Agni, Indra SQrya,
bile su to one hipostazi&no za-
miSijene, nevidljivo zapaljene
vatre izmedu ,svetskog" i ne-
beskog sveta, vatre koje skida-
ju prokletstva.

Prema &uvenim dijagramima
Yi-king-a ideja vatre preklapa
se sa idejom juga, sa idejom
leta i srca, sa predstavom crve-
ne boje. Sastav klasifikatorne
grupe sam po sebi pokazuje
nedvosmislenu pozitivhu valen-
ciju potetne oznake, i cele seri-
je. Medutim, konotativha serija
se time ne zavrSava, jer u sebe
ukljuéuje i kategoriju vatre
duha, izraZenu &uvenim ki-
neskim trigramom Ii. | u tantri-
stiCkim klasifikatornim sistemi-
ma, pojmovi kao $to su ,,unu-
traSnja vatra”, ,strast", ,,srce"
stalno se preklapaju; a u kraj-
njoj liniji, €ak i mazdejske vatre
nisu bile nista drugo do omen
velikog principa neunistivosti
Zivota.

U svim tim prastarim simbo-
lo8kim egzaltacijama vatra je
uvek bila i slikovita evokacija
primarnog materijalizma. Pre-
ma dijalekti¢kim modelima Abu
Ya'gib Sejestani-a, plamen je
suptilno stanje materije, ,,duh
materije", a kineski alhemijski
antiteti¢ki par ,voda-vatra" u
stvari nedvosmisleno obeloda-
njena kontrapozicija ,,nebo-
-zemija", ,boZansko-ljudsko".

Prema tom shvatanju plamen

je, za raziiku od vode, izri¢ito
zemaljskog porekla, i sa zemlje
se dize prema nebu, pa je sa-
mim tim vesnik zemlje i zemalj-
skih stvari. '

U jednoj od verovatno naj-
lep8ih, najpotresnijih konstruk-
cija etioloSkog pesnistva, sta-
roamericki Popol Vuh, prigajuéi
pri€u o bogovima kukuruza koji
sagorevaju u vatri da bi se
ponovo rodili, izlaze veliki ro-
man materije koja prolazi kroz
neophodne mene i na kraju
zatvara krug Zivota i omoguéu-
je njegov vediti protok.

Sve su to daleke ‘slike koje
8u od davnina podsticale &ove-
ka da pomoéu njih trazi odgo-
vore na osnovna pitanja o smi-
slu svoga postojanja. | ba$ za-
to, kao izraz strahopo&tovanja,
slika vatre i nije bila suvie
Gesto isticana, ali je uvek, u
prilikama kad se javljala, imala
izuzetno mesto. Zbog te izuzet-
nosti | mnogi savremeni mislio-
ci skloni su da sliku vatre pro-
Citaju onako kako ona to i

—

zasluZuje. Jedan od n}ih iskaza-
¢e tvrdnju kojoj je teSko proti-
vreéiti: simbolika vatre predsta-
vlja najznaéajniju etapu intelek-
tualizacijé kosmosa | ljudsko
biée postavija na najdalju mo-
guéu tatku od Zivotinje.
Drugim re&ima, znak vatre
na naSem grbu, taj kreativni
izbor Titove umetniéke i filozof-
ske imaginacije, ima dugu ljud-
sku istoriju. Ali on ima i veliku
ljudsku buduénost. Znamo iz
skorije prosiosti, a i iz ditave
ranije istorije, da je bilo mnogo
viSe simbola zle snage i zlih
&ini, simbola mrZnje no onih
plemenitih koji podseéaju na
prave vrednosti ljudske egzi-
stencije. Medutim, na grbu jed-
ne drZave koja se ponovo rada-
la i iz svog nesavrenog stanja
prelazila u jedno viSe stanje, u
punoj zahuktalosti nistilatkog
rata, na uskom pojasu slobod-
ne zemlje, u modernom vidu

_otelotvorila se prastara obzna-

na ¢ovekove vere u samog se-
be, javio se znak svrhe.

Treba umeti uZiveti se u
poloZaj jednog velikog &oveka
koji je ipak sapet skormnim
merama ljudskog trajanja i koji
u trenutku iskonske borbe v i-
d i, negde daleko na obzorju,
svoju zemlju, njenu buduénost,
njene tokove, ali vidi i osnovne
vrednosti koje ¢e ona uneti u
riznice ljudskog duha i morala.
Staviti tada na grb znak prave
svrhe moglo je biti delo sa-
mo genijalnog pojedinca.

Episemeion na3e kulture
trajace i posle Tita, | posle nas;
trajate dotle dok traje velika
ideja u njega saZeta. Mnogi
buduéi posienici duha naéi ée
u njemu svoj emocionalno-mi-
saoni oslonac, i to ba$ onda
kada budu bili na ukrsnim tag-
kama svojih duhovnih traganja.

Taj vediti zapis slobodne
mudrosti imaée svoje puno dej-
stvo i onda kada se u duhu
ljudskom privremeno zametnu
slabosti, jer u Eovekovoj prirodi
je. na Zalost, da ponekad krene
i za zamamljivim Sapatom dog-
matike od koje nije slobodan
nijedan ljudski posac — dog-
matike verske i antiverske, dog-
matike politiCke, socijalne,
dogmatike nacionalne, a onda
jo§ — bez obzira na protivred-
nost u pridevu — i dogmatike
nauéne i umetnitke.

U skladu sa svim svojim atri-
butima i sa bogatim serijama
poruka koje u sebi nosi, zavetni
znak Titove i nade vatre
imacée uvek ulogu antidogmat-
skog simbola-podsetnika. Kao i
za toliko mnogo drugog lepog,
plemenitog i ljudskog 3to nam
je podario, hvala mu i za ovaj
znamen"',

Skupétina Srpske akademije nauka | umetnosti

PREKRETNICA ZA NOVI
SREDNJOROCNI PLAN

Aktivhost Srpske akademije nauka i umetnosti u minulom
periodu odlikovala su dva osnovna opredeljenja: da je ona, pre
svega, nautno-operativna a ne reprezentativha ustanova, i da je
njena izdavatka delatnost najbolje ogledalo njenog rada i ugleda.
Izvestaj koji sumira sva postignuéa ali | propuste u tom razdoblju
izloZio je akademik Milutin Garaganin, generalni sekretar Akade-
mije.

Protekle godine nastavijen je rad na 14 interdisciplinarnih
makro projekata (u &ijem ostvarivanju Akademija prvenstveno
deluje kao mobilizator i delom kao koordinator) i na 82 takozvana
sopstvena projekta iz odredenih grana nauka | njihovih pojedinih
disciplina.

»| ranije je veé primeéeno — rekao je akademik Garasanin —
da organizacija nauénog delovanja u Akademiji pati od odredenih
slabosti kao 3to su partikularizam, rascepkanost u radu, a nekad i
dupliranje aktivnosti, pa su preduzimane mere neophodne da se
to spreti. Podlo se od toga da u mnogim sluéajevima nisu bili
ras¢id¢eni pojmovi odbor, projekt, tema, $to je rad &esto &inilo
neefikasnim i glomaznim. Ve¢ pre poslednje skupétine zapod&eta je
reorganizacija odbora, pa su bilo odbori bilo njihovi projekti ili
teme integrisani kad god je to bilo moguée".

| u radu meduakademijskih odbora bilo je teSko¢a: nedovoljan
broj angaZovanih struénjaka, nedovoljna briga pojedinih akademi-
ja za koordiniranje rada, teSkote finansijske prirode i, posebno,
problemi smestaja grade.

Medunarodna saradnja SANU obuhvatila je 18 akademija i
drugih sliénih ustanova u inostranstvu. Saradnja se razvija u
okviru direktnih bilatelarnih sporazuma ili preko Saveta akademi-
ja. U izgledu je proSirenje tih veza. Kao najuspe$nija, pomenuta je
saradnja sa Madarskom akademijom nauka.

Kad je o izdavakoj delatnosti re&, u toku 1979. objavljeno 19‘35
knjiga izdanja PredsedniStva SANU i pojedinih odeljenja, mahom
periodike, a u manjoj meri posebnih izdanja. Bilo je nedaéa u
sastavljanju izdavatkog plana za ovu godinu, jer zbog pomanjka-
nja novca i mera stabilizacije on je morao da bude revidiran. U
plan je uslo 70 knjiga. Do sada je objavljeno 15, a ostale su u
Stampariji ili se pripremaju za $tampanje.

Biblioteka je ostvarila saradnju sa nizom akademija i nauénih
ustanova u zemlji i inostranstvu. Od 19.333 primljene knjige,
13.303 dobijene su razmenom. To ukazuje i na veliko interesova-
nje za rad SANU i njene publikacije. Ipak, ima prigovora da se
razmena sporo ostvaruje, §to oteZava blagovremeno upoznavanje
strane nauéne javnosti sa najnovijim dostignuéima u nas, osobito
oblasti prirodnih i egzaktnih nauka.

Kako je rekao generalni sekretar, sve pokazuje da protekla
godina nije donela mnogo novog, ali je bila znadajna zbog
pobolj8anja formi i naéina delovanja. Ta godina je ujedno i bitna
prekretnica — jer se u njoj sumiraju rezultati petogodi$njeg plana
i, kao iskustvo, koriste za sledeée srednjoro&no planiranje. Novo
razdoblje trebalo bi da bude obelezeno veéim prodorom u
nauénom radu i povezivanju nauke sa drustvom i udruZenim
radom.

Iz zanimljive diskusije izdvojiéemo opasku akademika Gojka
Nikoli3a, koji je traZio da se istraZzi sudbina objavljenih knjiga i
uginak izdavatke delatnosti. Kakva je to vajda, prema njegovim
retima, kad se te publikacije malo &itaju i veéinom ostanu u
magacinu.

Potpredsednik SANU akademik DuZan Kanazir govorio je o
usagla$avanju potrebe SANU sa potrebama drustva, ubrzavanju
razvoja nauke, stvaranju nau¢ne politike i odnosu fundamentainih -
i .aplikativnih istraZivanja u tome.

S. Stojiljkovié
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# Nauka i drustvo

. Strategija razvoja zemalja u razvoju oslanja se u prvom
redu na sopstvene snage svake zemlje i na Sto Siru
ekonomsku i drustvenu saradnju izmedu njih —
bilateralnu, regionalnu i multilateralnu. To je bitan
elemenat njihove borbe za novi medunarodni ekonomski
_ poredak*.

(To — Iz referaia na 11. kongresu SKJ)

Prvo jugoslovensko sa-
- vetovanje o strategiji
- tehnoloskog razvoja

Organizovani
— imamo
- §ansu

Ontimalno koriséenje i
_,oplemenjivanje'’ svetske i
razvoj sopstvene tehnologi-
. je, uz bolje organizovanje,
, garantije su brZeg i boljeg
% tehnolodkog napredovanja
nase zemlje. Tim povodom
u Beogradu je organizovano
prvo jugoslovensko saveto-
,vanje o strategiji tehnolo-
. $kog razvoja.
Tema je isuvide izazovna i
znadajna, da bismo je u jed-
snom napisu predstavili &i-
+taocima. Stoga smo se
. opredelili za najzanimljivije
delove iz uvodnog izlaganja
- profesora dr Dragutina Bo-
* 8koviéa, direktora Saveznog
¢ zavoda za patente, predsed-
- nika organizacionog odbo-
ra. O ostalim razmisljanjima,
onima koje najvide podsti¢u
i ukazuju na pravce delova-
{nja, biée reéi u slede¢im
brojevima ,,Galaksije".

Brz | uspe$an razvoj

i Jugoslavija je u prote-
. klom periodu ostvarila izu-
: zetno brz i uspesan drustve-
'ni i ekonomski razvoj. Do-
! stignuti stepen ekonomskog
‘razvoja i obim izgradenih
3 kapaciteta istictu potrebu
brzeg razvoja tehnologije u
' “nasoj privredi, narodito
i zbog ¢&injenice da je dalji
i razvoj nasih proizvodnih ka-
; paciteta uslovljen proSire-
i njem ekonomskih odnosa
.sa inostranstvom, a tu se
usavriavanje sopstvene teh-
__nologije i njen transfer u
s druge zemlje javljaju kao
‘osnovne pretpostavke za

ostvarenje tog strateSkog
cilja.

Dr Dragutin BoSkovié¢
smatra da ¢e biti neophod-
no da se poveéava uvoz teh-
nologije, ali je pri tome bit-
no da se proceni $ta je
opravdano a $ta nije. Sarad-
nju sa transnacionalnim
kompanijama ne moZemo
da izbegnemo. Zato je vai-
no da poznajemo njihovu
strategiju i iskoristimo to
znanje za obezbedivanje
p_ravilnog razvoja Jugosla-
vije.

Svet je suoden sa nerav-
nomernim odnosom izdva-
janja za nauku i tehnologiju,
u éemu zemlje u razvoju
zaostaju. U nase vreme to je
osnova, na kojoj bujaju ne-
ravnopravni  medunarodni
ekonomski odnosi. Da bi-
smo ilustrovali, pomenucde-
mo samo nekolike podatke:
razvijeni svet ulaze 97 odsto
od ukupnih svetskih ulaga-
nja u svoj razvoj, preostalo
otpada na zemlje u razvoju;
dok se u svetu objavi oko
400 hiljada patenata godi-
§nje, mi obelodanimo izme-
du 50 i 100; u svetu ima
ukupno 2,28 miliona istrazi-
vata (podaci iz 1974), u
Jugoslaviji su registrovana
15.564 struénjaka (podaci iz
1977).

Sustinsko pitanje je kako
da najbolje iskoristimo to
sto imamo.

Cetirl varijante
buduénosti

,Razvijene zemlje su
izgradile scenarije buduéno-
sti, koji prognoziraju eko-
nomski, nauéni, tehnoloski i
drustveni razvoj'' — kaze dr
Boskovié. ,.Jedan od najo-
buhvatnijihn i najnovijih je
projekat ,Interfutures’, &iji je
&iri naziv ,Buduéi razvoj ra-
zvijenih industrijskih zema-
lia u skladu sa razvojem
zemalja u razvoju'. On je

uraden na osnovu odluke
saveta Organizacije za eko-
nomsku saradnju i razvoj
(OECD), a obraduje d&etiri
varijante buduénosti.”

Do tanéina su razradene
moguénosti njihovog razvo-
ja i slika buduc¢eg sveta.
Zakljuéci bi, u najkracem,
mogli ovako da se sazmu:

e Raste meduzavisnost u
svetu, a razvoj svake zemlje
zavisiée, pored ostalog, i od
ponasanja drugih zemalja
odnosno od strategije ra-
zvoja koje u buduénosti te
zemije budu primenjivale;

e Neophodno je ‘da se
strategija razvoja bilo koje
zemlje osloni na strategiju
tehnolosdkog razvoja koja, s
jedne strane, treba da proi-
zide iz strategije ekonom-
skog razvoja a, s druge, da
obezbedi ostvarenje osnov-
nih ciljeva te strategije;

e Prikazivanje mogucéih
varijanti buduénosti treba
da ukaze zemljama u razvo-
ju s ¢ime ¢e, verovatno, u
daljem razvoju biti suogene.

Zbog toga zemlje u ra-
zvoju, pa i nasa, moraju u
kreiranju strategije ekonom-
skog i tehnoloskog razvoja
da imaju alternativne strate-
gije, koje ¢e biti dovoljno
elasti¢ne i koje ¢e se prime-
njivati u zavisnosti od toga
da li ée u razvijenima pre-
viadati stav o Sirokoj sarad-
nji na ravnopravnoj osnovi
sa ZUR ili ne.

Drugim red¢ima, Jugosla-
vija mora da predvidi svoj
ekonomski i tehnolo8ki ra-
zvoj, &iji ¢e nosilac biti
udruzeni rad, i da 5to bolje
organizuje i usmeri svoje
istrazivatke kapacitete.

Jedino organizovani,
imamo 8Sansu da se brze
razvijamo i koristimo savre-
menim dostignuéima.

S.S.

Dr Bozidar
Frangi¢ —
novi
predsednik
Saveta SlZ-
-ova za nauku

.Savet ¢e u narednom
periodu nastojati da dalje
razvije samoupravne forme
rada i dosledno sprovodi
principe kolektivnog ruko-
vodenja i delegatskog siste-
ma. Savet treba $to viSe ra-
steretiti operativnih poslova
i okrenuti ga sustinskim pi-
tanjima nau¢nog razvoja. Ne
mislim da bi Savet trebalo
da raspolaze nekim poseb-
nim sredstvima za ostva-
rivanje  svojih  zadataka,
osim onih za koja se samou-
pravno opredelimo. Ve¢ sa-
da su priliéna sredstva
udruZena za zajednitke po-
slove."

Tako ulogu Saveta po-
smatra njegov novi predsed-
nik, predstavnik SR Hrvat-
ske, dr Bozidar Frantic.

Dr Frandié je naudni sa-
vetnik, redovan profesor na
Elektrotehni¢kom fakultetu
u Zagrebu i direktor radne
organizacije za razvoj pri
SOUR ,,Rade Konéar'' u Za-
grebu. Doktorirao je na
Elektrotehnickom fakultetu
u Zagrebu, 1965. godine, sa
temom iz podruéja elektrié-
nih masina. Ve¢ Cetvrt veka,

"iako je mlad, radi u ,Rade

Kondéaru“, od toga je deset
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godina proveo kao kon-
struktor elektri¢nih masina.

Mandat novog predsedni-
ka i predsednistva, sa sedi-
Stem u Zagrebu, traje godi-
nu dana. Pre dr Frandica,
ovaj polozaj su zauzimali
(navedenim redom): dr Dra-
" go Ocepek (SR Slovenija),
dr Zlatibor Petrovi¢ (SR Sr-
bija), dr Petar Drezgi¢ (SAP
Vojvodina) i dr Momir Ceéez
(SR Bosna i Hercegovina).

Dr Franéi¢ je dobitnik re-
publicke nagrade SR Hrvat-
ske ,,Nikola Tesla' i nagra-
de grada Zagreba za naucni
rad.

Aktivhost Saveta SIZ-
-ova za nauéne delatnosti

Naucni dinar
se drasti¢no
topi

Nauka i obrazovanje su
bitan ¢inilac ukupnog dru-
$tvenog razvoja, ali polozaj
nauke je nepovoljan a sred-
stva nedovoljna. da nauka
ostvari svoju ulogu. Ovo je
zajednitka ocena predstav-
nika republika i pokrajina
izneta na sednici Saveta

% - R IRCAS g
SiZz-ova za nauéne delatno-
sti, u Ohridu, 5. i 6. juna.

Diskusija o ovim temama
nastaviée se i na narednim
sednicama Saveta tako da
se do kraja ove godine izra-
di i zajedni¢ki program me-
ra i aktivhosti da nauka
spremnije ude u ostvariva-
nje novog srednjoronog
plana drustvenog razvoja,
za period 1981—1985.
godine.

Aktivnost Saveta ¢e biti
usmerena ka raspravijanju
tri osnovna pitanja jugoslo-
venske nauke: stanju i sa-
moupravnom organizovanju
nauke, obezbedenju materi-
jalnih sredstava i kadrovskih
potencijala i, kona¢no, pri-
premama nauke za ostvari-
vanje srednjoro¢nog plana
razvoja.

Razgovori o prvom pita-
nju, koji su sada preliminar-
no vodeni, pokazali su da u

“organizovanju nauke postoji

prili¢na razudenost, 3to je
sa stanovista uslova u poje-
dinim republikama i pokraji-
nama razumljivo, ali smeta
ostvarivanju globalne jugo-
slovenske nauéne politike.
Isto &arenilo vidljivo je i u

pogledu naéina finansiranja

i sredstava koja se izdvajaju
za nauéni rad. Prose&no, ra-
¢unajuéi udeo u drustve-

nom dohtku. za nauku se
izdvaja 1 odsto sredstava, a

. po opstoj proceni ta sred-
stva bi morala da budu dvo--

struko veca.

Kada se govorilo o sa-
moupravnom  organizova-
nju, zanimljiv primer izneo
je predstavnik SR BiH. Po
novom nadinu funkcionisa-
nja sistema, Skupé&tinu SIZ-
-a za nauku ove republike
sadinjava 145 delegata
Skupstine i
osnovnih zajednica za nau-
ku, kojih ima 14. Ostvariva-
nje njihove predstavnitke
delatnosti saplelo se na ba-
nalnoj ¢&injenici da nema
sredstava za dnevnice i pu-
tne troskove delegata. U
fondovima SiZ-a ova sred-
stva ne postoje pa je pomo¢
zatrazena od delegatske ba-
ze. Ako se sporazum ne po-
stigne, funkcionisanje siste-
ma biée odloZzeno do janua-
ra iduée godine.

Dr Bozidara Frandgi¢a, no-
vog predsednika Saveta, za-
molili smo za midljenje o
dosada3njem toku rasprava.

,,Ot¢igledno je da postoji
spremnost kao i da su sa-
zreli uslovi da se stanje u
nauci menja. Pre svega, mo-
ramo tragati za jedinstvenim
jugoslovenskim konceptom
da se nauka &vrSée poveze

530 delegata -

sa udruzenim radom. Taj za-
datak se moze ostvariti ako
se unutar nauke ugini do-
volijno napora da se ona
tako transformiSe da zaista
postane proizvodna snaga
drustva. Zato treba imati ja-
sne drustvene ciljever na
osnovu kojih nauka moze
da se sporazumeva na od-
govarajuéim delovima udru-
Zenog rada.

U ovoj fazi, ekonomski je
znadéajno da se nauka u dru-
stvenom sistemu svrsta u
kategoriju proizvodnog ra-
da. Kao kategoriju opste po-
tro$nje, u kojoj se sada na-
lazi, nauku ozbiljno osiro-
masuju restrktivne mere pri-
menjene na ovu kategoriju.
Kona&no, mali nauéni dinar
time se drasti¢no topi."

Na predlog predsedni-
tva, za sledecéu sednicu Sa-
veta, krajem septembra, re-
publike i pokrajine dostavi-
ée opste podatke o nauci u
svojoj sredini, ¢ime ¢e se
pomoéi da se stvori celoviti-
ja slika o jugoslovenskoj-
nauci.

A. Milinkovié

JUL 1980.




Nasi meridijani

Godisnja skup$tina Hr-

vatskog ekoloskog dru-
§tva _

Uporedna

istrazivanja
ekosistema
u Hrvatskoj

Druga skupétina Hrvatskog
ekoloskog drustva odrZana je
u Zagrebu 18. oZujka (marta)
na Prirodoslovhom-matemati-
tkom fakultetu. Prema veé us-
taljenim obi&aju, prisutnim &la-
novima Drustva najprije je pri-
kazan ekoloski film pod na-
zivom ,,Reciklaza krutoga gra-
dskog otpada | stvaranje se-
kundarnih sirovina", a zatim se
o toj vrio aktuelnoj temi razvila
Ziva rasprava. Tek nakon toga
odrian je godisnja izborna sku-
pstina Hrvatskog ekoloskog
drustva, koju je otvorio dota-
dadnji predsjednik prof. Buro
Raus. O radu Drustva u protekle
dvije godine izvjestaj je podni-
jela tajnica, dr Nedeljka Segu-
lja. Kao najvazniji uspjeh tog str-
tnog udruZenja naveden je po-
datak da u Drustvu sada ima ve¢é
gotovo 250 ¢lanova i da je
prema tome najbrojnije medu
svim postoje¢im ovdaSnjim re-
publi¢kim i pokrajinskim udru-
2enjima. Uz to valja naglasiti i
vaZnost projekta osnivanja
mreZe trajno zasti¢enih povrsi-
na prema znanstvenoj temi
»Komparativna istraZivanja
ekosistema u Hrvatskoj". Ne
treba zaobi¢i niti organiziranje
Drugog kongresa ekologa Ju-
goslavije koje je takoder bilo
gov]ereno Hrvatskom ekolo-

kom drustvu. Taj skup odrzan

@ u Zadru i na Plitvicama izme-
du 1. i 7. listopada {oktobra)
prosle godine, a prisustvovalo
mu je vise od 300 sudionika.
Skupstina je pozitivno ocijenila
dugogodisnji rad, ali je ujedno
naglaseno da bi u slijedeéem
razdoblju trebalo  ostvariti
&vriéu i efikasniju vezu s odgo-
varajuéim struénim udruZenji-
ma, drustveno-politickim orga-
nizacijama i javno$éu. Na kraju
je izabrano novo rukovodstvo
Hrvatskog ekolo$kog drustva i
duZnost predsjednika povjere-
na poznatom speleologu magi-
stru Sreé¢ku BoZiteviéu.

U selima Sumadije

Nezasti¢eni
stoletni klenovi

U mnogim selima Sumadije
ima jo$ uvek starih vrsta drveéa

iznad 100 godina Zivota. Njih je
danas sve manje jer su mnoga
do sada poseéena.

U selu Zakuti, kod Kraljeva,
u.prostranom dvoristu osnovne
8kole, nalazi se viSe vrsta sto-
letnih stabala. Posebnu paZnju
posetilaca priviate dva stara
klena (Acer campestre). Klen,
na slici, je granat i visok preko
15 metara, a po narodnom pre-
danju star je 150 godina. Obim
stabla je 2,30 metara, a jo$
uvek je vitalan kao da ne haje
za duboku starost.

S obzirom da je drvo staro,
nadleZni iz Kraljeva trebalo bi
da ga zastite, dok jod nije ka-
sno, jer je na podruéju Srbije
malo ovako dugoveénih
klenova,

Klen je rasprostranjen u za-
padnoj Evropi, na severu do
Irske, juZne ékotske i juZne
Skandinavije. Na istoku ga ima
kroz Poljsku, ka Donu, Krimu i
Kavkazu. Na jugu ga ima na sva
tri poluostrva Evrope.

Vertikalna rasprostranjenost
mu je u Alpima do 1500 metara,
a na Kavkazu do 1800 m. nad-

‘'morske visine.

Marinkovié BPorde,
Kragujevac

Fototipsko izdanje Na-
rodne biblioteke SR
Srbije

Hilendarski
medicinski
kodeks

Nasi srednjovekovni apote-
kari znali su za mnoge lekove.
Dokaz ove tvrdnje nalazi se u
»Hilendarskom- medicinskom
kodeksu'’, delu nastalom jo$ u
cetvrtom stoleéu, koje ¢e se
uskoro pojaviti pred ¢&itaocima
kao fototipsko izdanje Narodne
biblioteke SR Srbije. Povod je
Cetvrti medunarodni kongres
medicinskih informacija i bi-
bliotekarstva.

Autori ovog najdragocenijeg
spomenika stare srpske medi-
cine su napoznati. Delo se &uva
u Hilendaru. Pisano je staroslo-
venskim jezikom i ima 13 razli-
&itih spisa iz srednjevekovne
medicine, kao i niz manjih izvo-
da o le¢enju raznih oboljenja.

Najop$irniji spis je iz oblasti
farmacije. U njemu je opisano
147 lekova.

Zanimljivi su i saveti o lece-
nju razli¢itih bolesti: kuge, bo-
ginja, kozica, malarije, de¢jih |
drugih bolesti.

Telekomunikacije

Sedmi jun 1974. godine
Jje bio praznik za narod
moravickog kraja.
Dolazak druga Tita da
svecano pusti u rad
zemalfsku satelitsku
stanicu bio Je
Jedinstvena prilika za
stanovnike Ivanfice i
okolnih mesta da u
svojoj sredini vide, ¢uju
i pozdrave Tita. Kao i
uvek u takvim
prilikama, Tito Je
pokazao dublfe i Sire
interesovanje za Zivot i
probleme ljudi, za
planove razvoja |
napore da se izade iz
nerazvijenosti.
Podvukao je | znaéaj
izgradnje puteva i
razvijanfa turizma za
dalji napredak
moravickog kraja.

Drug Tito se uvek intereso-
vao za novija nau&no-tehnitka
dostignuéa koja sluZe interesi-
ma | potrebama ljudi. Njega je
iskreno radovalo osvajanje no-
vih tehnologija | svaki uspeh u
na3oj zemlji u primeni i prage-
nju najsavremenijih tehniékih
ostvarenja. Veoma zaintere-
sovan za napore koji su uginje-
ni u okviru programa razvoja
jugoslovenskih PTT, koji je
imao za cilj modernizaciju |
izgradnju objekata za telegraf-
ski i telefonski saobraéaj, on je
7. juna 1974. godine pustio u
rad nadu prvu zemaljsku sate-
litsku stanicu ,,Jugoslavija" u
Prilikama kod Ivanjice.

Vazna uloga satelita

Ova stanica predstavija ob-
jekt preko kojeg je Jugoslavija

neposredno ukljugena u sve in-r

tegrisaniju svetsku telekomuni-
kacionu mreZu u kojoj se odvija
telegrafski i telefonski saobra-
¢aj, prenos televizije i drugih
informacija._ U sve veéem inte-
grisanju sveta u ovoj oblasti
jednu od najvaznijih uloga ima
koriSéenje vestackih Zemljinih
satelita kao releja za ostvariva-
nje mikrotalasnih veza na veli-

Ol U

kim rastojanjima, izmedu konti-
nenata.

Prilikom svedanog otvaranja
drug Tito se detaljno upoznao
sa koncepcijom svetskog siste-
ma komercijalnih veza za tele-
grafski i telefonski saobraéaj i
za prenos televizijskog progra-
ma preko mreze zemaljskih ve-
za, zemaljskih satelitskih stani-
ca i geostacionarnih satelita.
Ovi sateliti postavljeni u kruznu
orbitu u ekvatorijalnoj ravni, na
visini od oko 36.000 kilometara
od povrsine Zemlje, imaju sin-
hronu brzinu i , miruju’ u od-
nosu na objekte na povrSini
Zemlje, sluze kao aktivni releji
za ostvarivanje mikrotalasnih
veza izmedu udaljenih tacaka.
Sistemom od tri satelita, posta-
vljena iznad Atlantika, Indijskog
okeana i Pacifika, omoguéava
se ostvarivanje veza: izmedu
bilo koje dve zemlje Evrope,
Amerike | Afrike (preko satelita
iznad Atlantika), izmedu Evro-
pe, Azije i Australije (preko sa-
telita iznad Indijskog okeana) i
izmedu Azije i Amerike (preko
satelita iznad Pacifika).

Povezivanje
sa svetom

Na taj nadin je moguée da
nasa zemlja, preko dveju ze-
maljskih satelitskih stanica (po-
stojete, tija je antena usmere-
na prema satelitu iznad Atlanti-
ka i jo¥ jedne, &iji je program
izgradnje pred realizacijom |
¢ija ¢e antena biti usmerena
prema satelitu iznad Indijskog
okeana), ostvari neposredne
telegrafske | telefonske veze,
kao i razmenu televizijskoy
programa sa gotovo svim ze-
mljama sveta. Shvatajuéi takve
moguénosti | sagledavajuéi nji-
hove posledice, Tito je odmah
ukazao na perspektivu Sire i
neposredne razmene informa-
cija i ¢vriée povezivanje, u toj
oblasti, - nesvrstanih zemalja.
On je na sve€anom otvaranju,
izmedu ostalog rekao:

~Zahvaljujem i veoma sam
ponosan 5to mi je pruzena pri-
lika da otvorim ovu vanredno
vaZnu stanicu. Ona ¢e biti oko i
uho nase zemlje, ona ¢éé znaditi
dalje povezivanje sa svijetom, s
drugim zemljama i narodima.
Mi smo time mnogo postigli.
Ja, zaista, mogu- da ¢estitam
graditeljima i investitorima koji
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Secanje na dan kada je drug Tito otvorio nasu prvu zemaljsku satelitsku stanicu

NASE ZEMLJE-

Vellko Interesovanje za povezivanje Jugoslavije sa svetom
posredstvom satelita: Drug Tito prillkom otvaranja (gore) | za
vreme obilaska zemalJske satelitske stanice u Ivanjici

su nam danas pruzili mogué-
nost da otvorimo ovu satelitsku
stanicu. Na8i narodi imaju jo§
jedan objekat na koji mogu biti
ponosni. Narodi naSe zemlje
stvaraju svoju buduénost po
svim linijama. Sada, evo, i pu-
tem satelita. Na taj naéin, mi
éemo sve vise i viSe koristiti, ne
samo ovaj na$ prostor, nego i
kosmi&ki prostor &itavog svije-
ta. Sretni smo i moZzemo biti
ponosni Sto smo j mi izgradili
nesto sli€no 3to imaju | druge
zemlje, ve€e nego $to je Jugo-
slavija. Zelim mnogo uspjeha
onima koji su sve ovo sagradili,
| ne samo ovo nego i sve prije
toga. Tako je naSa zemlja obo-
gaéena novim moguénostima
medusobnog povezivanja, kao i
povezivanja sa inostranstvom.
Cestitam i zelim dalje uspjehe u
radu'’.

Veza
preko ,Intelsata-4“

Drug Tito je sa paZnjom sa-
slusao i podatke o specifi€nim
tehni¢kim karakteristikama si-
stema. Za ostvarivanje satelit-
skih veza pomocu generacije
satelita INTELSAT-IV koristi se
princip da se u opsegu uesta-
nosti od 5.925 do 6:425 MHz za
svaku zemaljsku stanicu koja
radi u odredenom regionu,
utvrduje za otpremu prema sa-
telitu jedan ili vise talasa-nosi-
faca koji su frekventno moduli-
sani multipleksnim signalom
koji moZe sadrzavati i viSe sto-
tina telefonskih kanala. Ovi ta-
lasi-nosioci se u kosmitkom
segmentu prime, poja&aju i
uéestanosti im se konvertuju u
opseg 3.700 do 4.200 MHz | u
tom opsegu se Salju prema Ze-
miiji.

Posle prijema ¢itavog opse-
ga, na svakoj zemaljskoj stanici
se vrsi izdvajanje pojedinih ta-
lasa-nosilaca, posle demodula-
cije i izdvajanje pojedinih delo-
va osnovnog opsega multiplek-
snog signala u cilju formiranja
prijemnog lanca telefonskih ve-
za. Za prenos televizije rezervi-
sane su dve utestanosti talasa-
nosilaca za sliku | dve uclesta-
nosti talasa za ton, 5to omogu-
¢ava jednovremeni prenos dva
TV programa preko jednog sa-
telita.

Za vreme obilaska objekta
drug Tito je posvetio paznju i

razgledao je specifitne uredaje
satelitske stanice: predajnike
koji modulisane talase-nosioce
za telefoniju i televizijski ton
pojadavaju u cevima sa progre-
sivnim talasima, &ija je izlazna
snaga pri zasi¢enju 300 W na
uéestanosti od 6.000 MHz, pre-
dajnik za emitovanje talasa-no-
sioca za televizijsku sliku, &iji
klistronski pojatavat ima izlaz-
nu snagu pri zasiéenju od 1
kW.

Udesdée
nasih kolektiva

Zatim je razgledao antenski
sistem koji sadrZi osnovni para-
boliéni reflektor pretnika 32 m
i reflektorski opticki sistem, pa
niskosumni prijemnik koji osla-
blijene elektromagnetske talase
u opsegu 3.700 do 4.200 MHz
(putanja od satelita do antene
zemaljske stanice ima duZinu
oko 40.000 km) pojaava u pa-
rametarskim pojaéavacima. Za
postizanje potrebnog odnosa
signal /Sum parametarski poja-
cavaéi niskosumnog prijemnika
se hlade ili termoelektri&nim
efektom, ili, jo§ efikasnije, po-
moéu helijuma &ak do tempe-
rature od 19 K.

Drug Tito se veoma intere-
sovao za obim ugestvovanja
nasih radnih kolektiva u reali-
zaciji ovog projekta, posto su
najveéi deo opreme isporutile
japanske firme NEC i MITSU-
BISHI. Dobio je iscrpna obave-
Stenja o angaZovanju struénja-
ka jugoslovenskih PTT, Predu-
zeéa PTT saobracaja Beograd

kao investitora, MINEL-a kao
izvodada montaZnih radova,
ENERGOPROJEKTA i GRADI-

TELJA iz Ivanjice kao izvodaca
gradevinskih radova. Bio je za-
dovoljan &to je u isporuci i
ugradnji opreme za rezervno
napajanje uéestvovao i nas, do-
madi radni kolektiv ULJANIK iz
Pule. ZaZeleo je na kraju uspe-
he u daljem radu, 5to je za
kolektiv zemaljske satelitske
stanice ,Jugoslavija” bila in-
spiracija da primernom radnom
disciplinom, velikim oseéanjem
odgovornaosti | savesnim radom
postigne zapaZene rezultate u
pogledu kvaliteta usluga i vre-
mena raspoloZivosti stanice.

Dorde, S. Raseta, dipl.inZ.




DZINOVSKI BAGER ZA UGALJ: Vrtoglavi rast cena nafte na
svetskom trziStu primorao je mnoge zemlje da povecaju
kori§éenje sopstvenih rezervi uglja kako bi zadovoljili
rastu¢e potrebe za gorivima. PovrSinski kop je za

Zivotnu sredinu, ali obezbeduje vece koli¢ine uglja 1
za manje vremena. U SR Nemackoj je nedavno

izgraden bager s masom od 13.000 tona, koji

dnevno iskopa 200.000 kubnih metara tla.

Masina, koja predstavlja citav lavirint

komplikovanih sklopova, sistema i uredaja,

koristi za kopiranje mrkog uglja. To¢ak s

lopatama za kopiranje ima pre¢nik od 21,6

metara.
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GALERIJA VANZEMALJACA: Nauéno-
fantasti¢ni filmovi i televizijske serije su sve
popularniji u SAD i drugim zapadnim zemljama.
Izrada maski vanzemaljskih biéa, pravljenje
modela letelica i razvoj novih tehnika za
specijalne zvuéne i vizualne efekte postali su
prava industrija. Kompanija ,,Fantasy Faces"
(.Lica iz maste'), na primer, specijalizovala se
za izradu maski za filmove i TV serije; nedavno
se prihvatila da pravi nove maske za seriju
.Zvedane staze". Za njihove maske, ¢&iji deo se
vidi na ovoj slici, moglo bi se reéi da su
mastovite, ali bez duha: nerealno je i apsurdno,
naime, verovati da beskrajnu vasionu
naseljavaju samo rugobe, dovekomrsci i
&udovista.

ELEKTRONIKA ZA SLEPE ATLETICARE: Mada
je teSko zamisliti ucescée slepih atleticara u
sprinterskim trkama, svetski Sampion na trkama
za slepe Graham Salmon (na slici) nedavno je
pokazao da je to moguce: stazu od 100 m
pretréao je za nedto malo vise od 11 sekundi.
Pri tom je koristio novi jeftin elektronski sistem
za vodenje, koji se sastoji od ruénog
predajnika sa jednim kanalom i male slusalice.
Predajnik odasilje niske zvuéne signale koji
znade ,,idi ulevo' i visoke koji znade ,,idi
udesno'’. Slepi atleti¢ar nosi sluSalicu u uhu i
postupa prema signalima. Za obuku u
rukovanju aparatom dovoljno je nekoliko
minuta. Uredaj ¢e slepima, narodito deci,
omoguciti da se vise bave atletikom i drugim

: sportovima.




MIKROPROCESOR NA RUCI: Posle 700 godina upotrebe SPASONOSNO ZAJEDNISTVO: Biolozi

mehanigkih &asovnika, njihovo mesto sve vise pre- znaju za razne vrste medusobnog
uzimaju mikroprocesori. Oni pokazuju tano vre- udruzivanja biljaka ili Zivotinja radi
me, ali i razne druge vazne podatke. Casovni¢ari dopunjavanja raznih prirodnih sposobnosti
danas mogu da programiraju mlkrokompju- i lakSe odbrane od opasnosti koje prete iz

tere na ruci prema Zelji kupca: da nedeljom okoline. Ovo krdo divijih Zivotinja u

bude vlasnike kasnije nego u radne dane, istoénoj Africi na prvi pogled deluje

da pamte bioritam za ¢itavu sedmicu, da iznenadujuce: tesko je o&ekivati

nikada ne zaborave rodendan ili gOdiénji:' zajednistvo antilope, belobradog gnua,
cu venéanja. Integralno kolo za ruéni  stepske zebre i zirafe. Medutim, razligiti
¢asovnik nije vece od petodinarke, ali  dometi njihovih &ula vida, sluha i mirisa
se pod mikroskopom otkriva ¢udesni predstavljaju odlian odbrambeni
lavirint minijaturnog elektronSkOg mehanizam ovakve zajednice.
,supermozga‘ za merenje vremena i
razne opracije sa vremenom.
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Povodom emisije , Kino-oko* Televizije Beograd

Istorija

O SMISLU ISTORIJE

Verovatno se mnogl ¢itaoci ,,Galakslje* secaju da |e Televizija Beograd, u okviru svoje serlje KINO-OKO, emitovala 1. novembra 1979,
emislju o uzrocima | pocetku drugog svetskog rata, u kojo| su okupljenl — pored trl nada Istoriéara, Viadimira Dedljera, Dusana Bibera |
Andreja Mitrovica — sedmorica struénjaka za savremenu Istorlju Iz vise evropskih zemalja, Istoridar medunarodnog ugleda. Dr
Imanuel Gajs (Immanuel Gelss), profesor Univerziteta u Bremenu, veliki je prijatel] nage zemije | najistaknutiji nastavijaé za nematke
prilike revoluclonarnog Istorlografskog zahvata njegovog profesora, slavnog Franca Fiera (Franz Fischer), kojl Je prvl u Nemadko|
rasvetlio kobno dejstvo nemackog Imperijalizma na evropske tokove poslednjih decenlja. Profesor ViodjimjeZ Kovalskl (Wiodzimlerz
Kowalski), vi3l nau¢nl savetnik Instituta za medunarodni radniékl pokret u Varavi, smatra se jednim od vodeéih svetskih stru¢njaka za
drugl svetskl rat. General-lajtnant Sovjetskog Saveza Pavel Andrejevi¢ Zilin direktor je Ratno-istorljskog Instituta SSSR, Jedan od
zamenlka predsedavajuéeg medunarodnog komiteta za savremenu istorlju, | potpredsednik redakclonog odbora videtomne Istorije
drugog svetskog rata, koja veé godinama izlazl u SSSR. Miadi profesor Rimskog univerziteta Alfredo Breéa (Breccla) stru¢njak je za
politiku slla Osovine | italljanski fasizam, | autor je knjige o viadl Milana Stojadinoviéa u tom evropskom kontekstu, koja ¢e uskoro biti
objavijena | kod nas. Profesor dr Robert Dalek (Dallek) sa Kalifornijskog univerziteta u Los Andelesu takode spada medu vodece
svetske strulnjake za meduratno razdoblje, a posebno se bavio viadavinom | politikom ameritkog predsednika Ruzveita. Dr Piter
Ladiou (Peter Ludlow), $kolovan kod profesora Diola (Joll) u Londonu, sada radl kao samostainl profesor-istrazivaé u Evropskom
univerzitetskom Institutu u Firencl, ekskluzivno] nauéno-obrazovno] ustanovl koju finansira Evropska ekonomska komislja. Najzad, tu
Je jod Jedan provereni prijatel] Jugosiavije, dr Olav Riste, profesor Univerziteta u Oslu. U vreme priprema emisije od 1. novembra,
urednlk Aleksandar Spasi¢ Je sa svim ovim medunarodnim gostima razgovarao u prisustvu kamera, uvek polazeél od samo dvea
osnovna pitanja: 1. Ima li Einjenica u istoriji? | 2. Da Il je Istorija nauka? Od ovih Intervjua sa&injen |e jednosatnl dokumentarni program,
nSmisao Istorije”, emitovan 4. aprila na Drugom programu beogradske televizije. Feljtonski prilog kojl ovde donosimo prireden Je

prema neautorizovanom stenogramu emisije. Zahvaljujemo Press birou TVB za fotose nauénika &ije priloge objavljujemo.

Dr Imanuel Gajs:

1 Istorija
kao kompleks
znanja

* Profesore Gajs, moZe li se govoriti o Istori]-
skoj Istini? Sta je istina u istorl]i?

— lstorijska istina, s jedne strane, moze

biti filozofski pojam, a tim njenim znade-
njem ovde ne bi trebalo da se bavimo. Pod
istorijskom istinom ja razumevam ne&to
znatno skromnije i uze — naime, istorijske
Cinjenice, ono $to svi prihvatamo i priznaje-
mo kao pravilno i taéno, ¢injenice kao $to
su, na primer, Tridesetogodisnji rat, ili
odredene bitke ili dogadaji za koje postoje
podaci i ¢iji nam je ishod poznat; mi znamo
ko je u njima u&estvovao, &ta su bili predu-
slovi, itd. Istorijsku istinu kao obuhvatni
filozofski pojam — u smislu aspekata &ove-
ganstva ili znagenja neke velike epohe —
uvek ¢e biti vrlo tesko definisati, i teSko da
¢e se o tome ikad postiéi saglasnost. U tom
bi se smislu moglo reéi da istorijske istine
ne postoje.
* Istorijska istina Je uvek nedto neproverijivo.
Istorljske Einjenice uvek podiefu tumaden]ima
koja su uslovijena istorljskim okolnostima Zivo-
ta istori¢ara, tumaca?

— Ima ¢&injenica o kojima se viSe ne
raspravija — kao &to je, na primer, &injeni-
ca da je prvi svetski rat zapogeo 1914. i
trajao do 1918, 5to niko neée osporiti.
Takve tinjenice postoje. A kako je doSlo do
toga rata, koje su ga sile pokrenule, ko je
bio odgovoran, i tome sli€éno — stvar je
tumatenja, gde su moguénosti mnoge i
raznolike. Ima, medutim, istorijskih pojava s
kojima nikad ne¢emo biti nagisto. Na pri-
mer, za Stogodisnji rat izmedu Engleske i
Francuske neki tvrde da je pogeo 1334,
neki 1338, a neki 1339. Ovde tumaé&enje
poéinje odmah, pa se, zna&i, u takvim
sluajevima uvek sve mora unapred preciz-
no definisati.

* MoZe Ii se, dakle; o istori]l govoriti kao o
egzaktno] nauci?

— Sam pojam ,,nauka'’ ima dva znade-
nja. U engleskom se pod pojmom science
razumevaju prirodne nauke, a istorija to
svakako nije. Ali ja drzim da nauku valja
shvatiti Sire — kao kompleks znanja; ko-
naéno, nemacka re& Wissenschaft dolazi
od re¢i Wissen— znanje . .. a u engleskom
knowledge od reéi know: saznanje od znati
ili saznati. .. A to je, onda, ono &to se zna,
8to se moZe objektivizovati, strukturirati i
eventualno dalje razradivati. U tom se smi-
slu sada moze re¢i da istorija jeste nauka
koja se bavi dimenzijom vremena. ..

* Nije Ii perspektiva u kojo] se obléno vide
istorijske istine povezana sa &oveku svolstve-
nom sklonodéu da estetizuje viastita Iskustva?

— Uvek postoji opasnost perspektivhog

izvitoperavanja podataka, usled sve veée
vremenske udaljenosti. Postoji, dakle,
sklonost da se neprijatne osobine neke
lignosti ili nekog dogadaja vremenom zabo-
ravijaju. DeSava se to i kod pojedinaca u
litnom iskustvu — desava se i u istorijskom
iskustvu . . . Zato istoridar bas i ima zadatak
da se, koliko je god to u ljudskoj moéi,
priblizava objektivizovanoj istorijskoj stvar-
nosti i oslanja na nju... Svakako, &ovek
nikad ne moZe da sazna apsolutnu istinu;
za to bi, naime, morao da stvari vidi sa svih
strana, 8to je nemoguéno. Stvari se mogu
samo postupno saglédati i opisivati. Pojedi-
natna &ovekova saznanja uvek su samo
iskuSenja, komadiéi mozaika. Ali se moZe
nastojati na sakupljanju &to veéeg broja
komada mozaika; ti se komadi mogu sasta-
vljati, rasturati i ponovo slagati, kako bi
slika bila Sto vernija.
* Kad je re& o traganju za sve boljim, setim se
Hansa Rajhenbaha | njegovih napomena o
tovekovo] 2udnji za apsolutnim istinama. MoZe-
mo Il mi Ziveti s relativnoséu — relativnom
slobodom, istinom, relativnim normama uop-
ste?

— Mi moramo Ziveti s njima! Mislim da
odista apsolutne istine, apsolutne kategori-
je, ne bi bile ljudske. One bi razorile svaku
moguénost zajednitkog Zivljenja. Otud se
ne bi moglo re¢i ni to da u istoriji uvek
postoji apsolutna istina borbe dobra i zla,
apsolutnog dobra i apsolutnog zla... Po-
traga za apsolutnom istinom jeste dobro
stremljenje, ali poku$aj da se apsolutne

istine pretoge u drustvene odnose obavez-
no vodi u diktaturu, teror, netoleranciju,
brutalnost. . .

Prof.
ViodjimjeZz Kovalski:

* Uticaj li¢nog stava

Pt na interpretaciju
— Za mene, kao istori¢ara diplomatije
— zapoteo je svoje izlaganje profesor
Kovalski — ¢&injenica je dogadaj koji se
zbio na politi¢koj sceni gde se stiéu interesi
raznih dr2ava. To je, na primer, susret
ministara inostranih poslova ili tok ili rezul-
tat tog susreta.

Prvi zadatak je, dakle, sakupljanje i
traZzenje &injenica, koje rekonstruiSemo na
osnovu dokumenata. Zatim poéinje proces
sredivanja, utvrdivanja veza medu ¢&injeni-
cama, analiza, pa sinteza, 8to ponekad
znagi i ocenu, interpretaciju — krajnje
vaznu u istoriji medunarodne politike. Ali
rekonstrukcija i tumacenje Einjenica kroz
analizu i sintezu ne obavljaju se u sterilnim
uslovima laboratorije. To radi &ovek, koji
nije ravhodusan prema &injenicama. SloZe-
na tovekova li¢nost dovodi do toga da
gospodin X na odredeni problem gleda
drukéije nego gospodin Y. Po mom uvere-
nju, tri éinioca odiuéyju o modelu interpre-
tacije. Prvi je individuainost — dakle, inteli-
gencija istraZivaa, njegovo znanje i, naj-
zad, njegova individualna naklonost. Na
primer, Vinston Cer&il se razli¢ito ocenjuje
u Jugoslaviji i svetu. U tri toma svoje Velike
koalicife — o susretima velike trojke, o
Ceréilu, Trumanu, Ruzveltu i Staljinu —
lignosti Cer&ila unapred sam pristupao s
puno simpatija. Ta naklonost bila mi je
kodirana u glavi jo8 kao deaku — 1940.
godine. Poljska je tad bila prva meta Hitle-
rove agresije. Okupirana je i Francuska.
Hitler kao da je bio gospodar Evrope, i tada
se u toj mraénoj okupacijskoj noéi za mene
pojavio pramitak nade — Ceréil, koji je
Hitleru rekao ,,Ne", prihvatio sve posledice
konfrontacije, umeo da mobili8e narod i

12

GALAKSIJA 99



stavio se na &elo bitke za Englesku. Za
mene, dedaka, taj Cergil je bio nada, snaga
i vrednost. | ta slika, kodirana u meni kad
sam imao pet godina, ima nekog uticaja i
sada, kad sam Istoritar, i trudim se da
objektivno riﬁem 0 svima. Negde u podsve-
sti ostaje sloj iraclonalne, emotivne simpa-
tije prema Ceré&ilu.

S druge strane, na tumaéenje istorijskih
ginjenica utite &itav sistem svesnih i nesve-
snih pritisaka dana&njice, savremene situa-
cije koja je Ziva stvarnost, puna kratkih
spojeva, narogito na medunarodnom planu,
gde su interesi pojedinih drZava vrlo &esto
suprotni.

Treél &inilac koji ima ogroman uticaj na
tumatenje ¢&injenica jeste distanca, vre-
menska udaljenost od istorijskih &injenica,
koja- omogucuje precizniju projekciju. Na
primer, prvi svetski rat se Isprva zvao samo
Veliki rat. Prvi svetski nije bio ni dvadesstih
ni tridesetih godina; prvi je postao tek kada
je izbio drugi. Medutim, ubeden sam da
polovinom sledeteg stoleéa — a mozda i
mnogo ranije — istoriari neée razdvajati
prvi i drugi svetski rat. Verujem da ¢e
razdoblje 1914—45. oni smatrati zatvore-
nom celinom, jedinstvenim procesom borbi
koji je doveo do stvaranja savremene karte
Evrope. U tom periodu doslo je do nagiog
ubrzanja, nedto se promenilo, ne3to se
formiralo. Medutim, od 1945. naovamo u
Evropi se promenilo malo §ta. Samo se
uévrstilo ono 8to se zbilo, priznate su
promene do kojih je doslo u Evropi, stabili-
zovani su odnosi medu narodima. Zato se
nadam da nam, bar do kraja 20. veka, u
E ne prete nikakva iznenadenja.

General-lajtnant
Pavel Andrejevi¢
4 Zilin:

Cinjenica i njeno
tumacenje

— Svi nauénici, a narog&ito oni iz huma-
nistickin nauka, klanjaju se jednoj jedinoj
boginji, Istini — tvrdi sovjetski istoriGar P.A.
Zilin. — A do nje mozemo doéi samo na
osnovu &injenica | argumentacije. Medutim,
Cinjenica ipak nije cela istorija; vrlo su
znadajni jo& obrazlaganje i logidka dosled-
nost. Tako spoj faktitkog i logitkog daje
celovitu predstavu o dogadajima, omogu-
¢uje njihovu ocenu i ukazuje na njihov
nastanak. Cinjenice se ne smeju &upati iz
pojava, ne smeju se razmatrati jednostrano.
Istorijska pojava se mora sagledati sa svih
strana, na vertikalnom i horizontalnom pla-
nu. Ali istoriari koji ne viadaju dovoljno
gradom, ili su skloni senzaciji, istrZu poje-
dine ¢injenice iz korena, 8to dovodi do
:(umacen]a nespojivih s istorijskom nau-
om.
* §ta Je za vas istorijska nauka? Je il ona
egzakina, Ili je mozemo definisati na nekl drugl

naéin? e
— lstorijska se nauka sastoji iz dva

dela: od &injenice — konkretne, egzaktne
pojave — i njenog tumacenja. Cinjenica
moZe da bude neprikosnovena, ali ista
pojava moZe da se tumaédi na vise naéina.
Uzmite za primer drugi svetski rat. Postoje
razliéiti pogledi na njegovu istoriju, njegov
potetak, tok i rezultate. Ima mnogo nanosa,
pa i tendencioznog, sradunatog falsifikova-
nja osnovnih pitanja u vezi sa spoijnom
politikom drZzavi. Takvo falsifikovanje ima
odredene ideoloSke ciljeve, a mi istori&ari

se moramo protiv toga boriti argumentima.
Naroéito mnogo falsifikata ima u vezi s
uzrocima drugog svetskog rata, koji su,
poput uzroka svakog rata, preteZno skrive-
ni... S druge strane, istorija ima vie
funkcija. Pre svega, sadrZe¢i neizmernu
kolig¢inu konkretnih znanja, istorija stvara
ogromnu gradu za kulturu, omoguéujuéi
&oveku da poredi sadadnje | prosle doga-
daje. Tako je patriotski, vaspitni znadaj
Istorije ogroman, a zasniva se na konkret-
nom materijalu, konkretnim podvizima. Naj-
zad, valja reéi | to da nam istorija pruza

.ogromnu koli¢inu iskustva, iz mnogih do-

gadaja i pojava. Iskustvo proslosti u¢i nas
kako da Zivimo u danasnjem, pa i budyéem
vremenu. Mi uvek govorimo da nas istorija
udi, da nas iskustvo u&i. Prema tome, s
obzirom na pitanje kojim se ovde bavimo,
treba zakljugiti da iskustvo drugog svet-
skog rata — koji upravo zato i proutavamo
— u mnogo ¢emu podud&ava ljude kako da
sprete nove i jos teZze sukobe.

GBI . Prof. Alfredo Breca:

Uditeljica zivota

— lIstorija jeste nauka, ali nije egzaktna
— smatra profesor Breéa sa Rimskog uni-
verziteta. — Zbivanja iz ljudske proslosti
ona rekonstruiSe da bi ih protumagila |
ostavila buduéim pokolenjima na razma-
tranje i vrednovanje. S te tatke gledista,
moZe se reéi da je istorija uditeljica Zivota.
Kao i sve druge nauke, ona ukljuduje
razli¢ita tumadenja, koja nastaju iz razligitih
politi¢kih, verskih, kulturnih i prostornih
polazista. Jer se prilikom rekonstrukcije
istorijskih dogadaja &esto deSava da se,
umesto traganja za objektivnom istinom,
traga za istinom koja pruza zadovoljstvo i
moguénost da se izraze i podrZe li&ni
stavovi. Otud &esto biva da mnogi, jos pre
no 3to zapoénu istorijsko istraZivanje, una-
pred znaju Sta Zele da dokafu... Tako
dolazi do nasilja nad &injenicama i, na
kraju, do iskrivljenog tumagenja. Zato je
neophodno da istori€ar bude nepristrasan.
Naravno, to je -tesko, ali je ipak moguéno.
Ako poStujemo &injenice, dogadaje, uvek
moZzemo da nademo objektivno tumaédenje,
jer istoridar je ipak &ovek, koji Zudi za
istinom. To oéito zavisi od poS&tenja istori-
&ara, od naéina na koji on obavlja istorijska
istraZivanja, i dovodi ih do kraja... U
zakljuéku bih rekao da je istorija drustvena
nauka, koja izu¢ava i razmatra proéle doga-
daje, da bi buduéim nara3tajima skrenula
paZnju na pouke i naudila ih &ta se moZe
uciniti bolje, i §ta se i kako nipo&to ne sme
&initi.

* Da It Je to otud &to su istorijske &injenice, kao
i Istorljske Istine, uvek povezane s prelspitiva-
njem vrednosti?

— Svakako! Kao &to sam veé rekao, za
istinom se mora tragati. Ne postoji istina
koja je kao dogma odredena sama po sebi.
Prvo se traga za istinom, a onda, kad se do
nje dode, ona moze da postane dogma. No,
problem i jeste u tome da se nade put do
istine. Najbolji naéin je da budemo siobod-
ni od bilo kakvih predrasuda i uslovnosti.
Treba istraZivati njihova izvori$ta i uzroke,
da bi im se zatim dala odredena vrednost, i
odredio natin pona3anja javnog, krititkog
mnjenja prema njima . ..

SN Prof. dr Robert Dalek:

Nedostizni ideal

"M naucne istorije
* Doktore Dalek, prouavall ste Zivot | delo
predsednika Ruzveita. Ima |l razilke Izmedu
opéte predstave o njemu | onog stvarnog Eove-
ka koga ste otkrill?

— Frenklin Ruzvelt je u SAD dugo bio
slikan kao bezazleni vod, &ovek koji zemlju
vodi kroz drugi svetski rat pobuden viscko
idealisti€kim nadama da ¢e posle rata na-
stupiti svet koji poznaje samo mir. Sad,
moje istraZivanje dokumenata koji su to-
kom sedamdesetih godina stavljeni na ra-
spolaganje nauénicima dokazalo mi je da
uistinu postoje dva Frenklina Ruzveita. Po-
stoji javni radnik, koji nastoji da ameriéku
javnost ubedi u potrebu da iz drugog
svetskog rata izide spremna za sudelovanje
u medunarodnim poslovima, da prevlada
svoj tradicionalni izolacionizam. ,,Mi kroz
rat moramo proéi spremni da i na svoja
pleéa prihvatimo deo bremena medunarod-
ne odgovornosti ... Ali on zna da ameri&-
ka javnost ne Zeli da prihvati ideju o
dugoroénoj angaZovanosti vojnika u Evro-
pi, o ogromnoj stalnoj armiji, o. moénom
stalnom vazduhoplovstvu. Zato toj javnosti
on govori idealisti€ki. Posle konferencije u
Jalti, februara 1945, drZi &uveni govor u
Kongresu, gde veli: ,Ova konferencija
predstavija kraj interesnih sfera, okonéanje
politike sile". Amerikanci su ushiéeni i puni
nade. Ali iza te spoljne slike nalazi se
Ruzvelt kao ,politiar-realist”, Sovek koji
dela s obzirom na praktiénu politiku sile, i
savrSeno dobro shvata da ée iz drugog
svetskog rata proiziéi svet podloZan sfera-
ma nadzora. Jedna pri¢a to lepo ilustruje.
Vinston Cergil dolazi u SAD 1944. | s
Ruzveltom postize sporazum da se tada
tajna atomske bombe saduva za zapadni
svet. A samo tri nedelje pre no $to je
potpisao taj sporazum, Ruzvelt razgovara s
Nilsom Borom, koji mu predlaZe da Staljinu
i Sovjetima kaZe &ta se sprema. Ruzvelt
odgovara: ,Vrlo dobra idejal Ja to vrlo
ozbiljno razmatram'. Ali Ruzvelt, u stvari,
zna da Bor, Zive¢i u Londonu, odrZava veze
s prijateljima u sovjetskoj ambasadi, | da ée
s njima pri¢ati o svom razgovoru s ameri&-
kim predsednikom. A zapravo, on zna da je
Staljin ve¢ obavesten o ameriékom radu na
bombi. Tako ¢e do Staljina, preko Bora,
sti¢i izvestaj da se predsednik Ruzvelt zani-
ma za deobu nadzora nad atomskom ener-
gijom . .. Tako Ruzvelt igra dvostruku igru.
* Sad, da |l svaka Istorijska &injenica ima takva
dva lica?

— U mnogim pogledima jeste tako, jer
se sve istorijske &injenice filtriraju kroz
ljudsku uobrazilju. Na primer, moZemo se
sloZiti u vezi s datumom poé&etka drugog
svetskog rata, ali kad po&nemo da razma-
tramo zasto je sve ba$ tada poéelo, od sto
istoritara dobi¢ete sto raznih odgovora.
Cinjenice se, naime, filtriraju kroz njihovu
uobrazilju, i sagledaju na sto raznih nagina.
| 8to je udaljenija, to je &injenica spor-
nija...

* All ako &injenica ima vise zna&enja, moZe Il
se uopite nazvatl Einjenicom?

— Sad, to je umnogome semanti&ki
problem. MoZda bi trebalo posebno govori-
ti o, recimo, istorijskoj dinjenici, to bi
nagovestavalo da nije re& o &injenici u
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smislu u kojem se kaZe ,,ovo je stolica” . ..
A time se ve¢ nagovestava da istorija zapra-
vo i nije nauka, veé¢ jedna od umetnosti. Ja
tu teoriju podrzavam . .. Neki istoriéari po-
kuSavaju tvrditi da je ona nauka, i veé
mnogo godina tragaju za istorijskim zako-
nima, ali ne znam da li ijedan od njih-
vaZi. .. Istorija je uvek povezana s vredno-
stima. Istori¢ar nastoji da se koliko god
moze oslobodi viastitih predrasuda, ali mi-
slim da je iluzija da za sebe kaZe: ,,Ja sam
izvan vrednosti. U _ devetnaestom veku
Leopold fon Rarke je zagovarao istoriju
kao eingentlich Wesen, , kako se ona stvar-
no dogada"” — to je ta navodno nauéna
istorija. Ali kako se nesto stvarno dogodilo?
MoZete li da znate kako se Sta odista
desilo? Jedan &ovek neSto vidi na jedan
naéin, drugi na drugi. Ideal nau&ne istorije
P i n i atorkiekih dinjenica da se
vremenom estetizuju | pretvaraju u IzloSke za-
muzeje | druga pohranilista ljudskih vrednosti?

— Da bismo ih, drukéije re&eno, upo-
trebljavali ili prenebregavali shodno zahte-
vima trenutka. Jedan primer volim: kad
gledate nemacdku istoriju, vidite da' je ta
zemlja vekovima bila podeljena, i da je
samo nekih sedamdeset i pet godina — od
1870. do 1945 — postojala kao ujedin{ena
nacionalna drZava. Sad, istori¢ar bi, pisuéi
1938, ili Eak 1944, s pravom zakljugivao da
je sudbina Nemaca bila da se ujedine u
jednu drZavu, pod jednom viladom. Ali sada
opet imamo podeljenu Nemagku, i pretpo-
stavimo da tako ostane u sledeéih dvesta ili
trista godina. Veé kroz sto godina istoridar
¢e podeljenost nacije moéi da smatra pra-
vom istorijom Nemaéke. Ujedinjenost to-
kom samo 75 godina moé¢i ée da se smatra
aberacijom, odstupanjem od obrasca, je-
dinstvenim iskustvom. Otud sve zavisi od
perspektive iz koje gledate, od naédina na
koji svetlost, da tako kaZemo, pada na
pojedina&an ,,umetniéki predmet", takozva-
nu istorijsku istinu.

Dr Piter Ladlou:

Drugacija pitanja
— drugadiji
odgovori

* Profesore Ladlou, postoje li &injenice u Istorlji

| da Il je Istorija nauka?

Da, postoje &injenice u istoriji, i da bi ih
otkrio, da bi stvorio osnovu za istorijsku
analizu, istori¢ar se sluZi metodima koji
jesu nauéni. U celini uzev, istorijski metod,
kao vaspostavijanje i rekonstrukcija onoga
8to se u proslosti zbilo, jeste nau&ni postu-
pak. Ako preduzmemo neko istorijsko istra-
Zivanje, vrlo éemo brzo otkriti da postoje
razliéni, protivre&ni izvestaji, i deo istorij-
skog metoda, deo funkcije istoriéara jeste
da poku3a da ustanovi koji izvestaj daje
verniju sliku, ili koji su elementi korisni u
jednome a koji u drugome, da bi ih zdruZio
u jednu novu, verniju rekonstrukciju. Sad,
to zahteva preciznost nauénika i ne moZe
se naprosto otpisati medu umetni&ke delat-
nosti. Ali takode treba reéi da se istoriéar,
kad hoce da objasni &ta se desilo mora da
sluZi izvesnom merom uobrazilje, koja ga,
po pretpostavci, €ini bliZzim ¢oveku od pera,
piscu romana i sliénog.

Uobraziliom se naro&ito mora koristiti
kad poku$ava da objasni pobude pojedina-
ca — $to je, naravno, samo jedna od vise

formi ‘istorijskog objasnjenja — i onda tu
mora da bude elemenata verovatnoée ili
neverovatnoée. Ne postoji nijedan istorijski
gouzdan naé&in da se stavite u duh Hitlera ili
ertila ili ma koje istorijske lid¢nosti. Pri
tom je to samo jedan, takozvani biografski
tip ili metod istorijskog objadnjavanja. Sira
obja3njenja, koja se takode zasnivaju na
¢injenicama, odraZavaée, naravno, ne toli-
ko istori¢arevu uobrazilju koliko njegovo
osobeno istoriografsko stanoviste. Svaki
narastaj — ne samo profesionalnih istori-
Cara ve¢ svaki narastaj uopdte — postavlja
drukéija pitanja istoriji, i tako dobija druké&i-
je.odgovore. Otuda svaki narastaj ima svoju
vlastitu istoriju. Pre dvadeset godina se, na
primer, mnogo vi$e no danas raspravijalo o
odgovornosti za drugi svetski rat, dok da-
nas nds viSe zanima znadaj tog rata za
poznavanje nasih vlastitih osobenih proble-
ma, za razumevanje sveta u kojem Zi-
vimo...
* Znaél Il to da €e nasa deca verovatno imati
svoju viastitu Istoriju, zasnovanu na viastitim
stanoviétima?

— Svakako da hoée! Nadam se, medu-
tim, da to ne znaéi da ée ono 8to mi piSemo
smatrati potpuno irelevantnim, i verujem da
¢e bar poneko iz mog narastaja Istoritara
biti &itan i kroz pedeset godina. Medutim,
jedno od velikih opredeljenja s kojima se
istoricar suocava jeste saznanje da se,
unutar razboritih granica, nijedan predmet
niti razdoblje ne smeju smatrati zatvoreni-
ma, jer uvek ima novih pitanja koja valja
postaviti. A tako je, zapravo, i u prirodnim
naukama — uvek se postavljaju nova pita-
nja. Re¢ je ba& o pitanjima, a ne odgovo-
rima...

— Mi jos &itamo velika istorijska dela
prethodnih pokolenja, jo§ ¢itamo Tukidida
i Herodota, Tacita i Cezara, Rankea | Mako-
lija. Te knjige vredi proudavati i dalje, i
vredete jo§ mnogo godina, nadajmo se
zauvek. Medutim, istoriéari svakog novog
nara$taja imaju puno pravo da postavijaju
pitanja koja su vaZnija za situaciju u kojoj
se litno nalaze. U slu&aju: Evrope, evropske
istorije, na primer, okvir analize istoridara
koji su radili krajem 19. veka — i, doista,
tokom dela 20, moZda &ak | danas — bila je
prevashodno nacionalna istorija. Sad, sva-
kome ko prou¢ava savremeni svet sasvim je
otito da svet, iako nacionalna drava i dalje
predstavlja krajnje moéan i suvisli politigki
entitet, postaje toliko meduzavisan da je

‘Coveku nuZan novi okvir analize, da je

nuZno postavljati nova pitanja i tragati za
novim oblicima dokazne grade. Jo# uvek se
— moZda u mnogome iz jezigkih razloga —
najveci deo istorije na univerzitetima Sirom
sveta predaje unutar starog, nacionalnog
okvira. Medutim, istori&ari ée u buduénosti
sve-vide morati da prouéavaju medunarod-
nu istoriju, ba8 onako kako su, ranije,
morali da svoje polje istraZivanja Sire sa
plemenske na regionalnu, i nacionalnu
istoriju. Medunarodna zajednica je danas
sve viSe ZiZza moéi i ZiZa glavnine nasih
delanja.

Dr Olav Riste:

Dva modela
istoriografske
tradicije

— Moje misljenje zdruZuje dve davno
ustanovijene tradicije evropske istoriografi-

je — obrazlaZe profesor Olav Riste iz Osla.
— Naime, u Norveskoj sam obu&avan po
nemackom sistemu, gde je istorija nauka —
Wissenschaft, Geschichtswissenschaft.
Doktorat sam spremao na Oksfordskom
univerzitetu, 8to me je, naravno, suoéilo sa
sasvim drukéijom tradicijom, engleskom,
u kojoj je istorija jama&no umetniéki pred-
met. Sebe lino bih ipak smatrao blizim
nemackoj tradiciji, jer je istorija za mene
vise &injenica nego li mastarija. Medutim,
istoriéaru je, kao svakome, potrebno mno-
go smernosti, jer upravo vi odabirate &inje-
nice | stanovista, i tako imate svoj liéni
pristup, dok drugi, opet, imaju svoj, moZda
sasvim drukgiji. Vi i oni, dakle, na razli¢ite
nadine gledate iste &injenice ... Zato se s
pravom sumnja da moZemo sasvim pozna-
vati proslost. Kroz dokumenta ili saduvane
predmete mi dobijamo samo deliée njene
slike. Tada, kad izaberete izvestan broj
¢injenica — a mislim da je za istori¢ara vrio
vaZno da tu saduva potpunu odgovornost
— vi izlaZete svoje &injenice, svoj izbor
&injenica, to otvorenije moZete, i duZni ste
da, kao istori¢ar, drugima omoguéite da te
&injenice provere ili dokazu — ili da bar
iznadu osnovu s koje ste vi sami posii. Na.
drugima je da odaberu svoje &injenice, i na
taj naéin stvore druké&iju sliku. — Otud se
istorija uvek iznova piSe. Uvek vidite kako
novi narastaj gleda na proslost drukéije, i
pristupa joj na drugi naéin, jer ga zanimaju
druge stvari.  Ali se i ovde mora biti vrlo
paZljiv, jer su, na primer, novolevidarski
istoriari u Americi tragali za ,,upotreblji-
vom" pro8loséu, za prosloséu kojom su se
mogli sluZiti u svrhu poniZavanja sadasnjo-
sti. Rekao bih da je granica tu vrlo proble-
matiéna, | da preko nje ne bi trebalo
prelaziti. Morali bismo da postujemo auto-
nomiju proslosti, i da je kao takvu pokusa-
vamo tumadciti . . . ' i

* Dosad je Istorija bila uglavnom evropocen-
tritka. O&ekujete Il da se ona prosiri, te tako |
relativizuje?

— Mislim da danas postoji vrio korisna
reakcija na evropocentrié¢ko shvatanje isto-
rije,ali glavnu promenu istorije ne vidim u
tome. To je prosto zalaZenje u nova po-
drudja — osvajanje novih oblasti, bad kao
&to se nova polja osvajaju i u evropskoj
istoriji. Nekada je istorljd zaista bila uglav-
nom polititka. Danas se sve viSe paZnje
posvectuje istoriji drustva, ekonomskoj isto-
riji 1 drugima... Sve se one uzajamno
dopunjuju. | sada, naravno, kako Treéi svet
sve viSe dolazi u srediSte paZnje, raste i
zanimanje za razvoj drustva u njemu. A to,
opet, na vrlo zanimljiv naéin iskosa osvet-
ljava na3e viastito drustvo. Uobi&ajili smo
da se zemljama u razvoju bavimo kao
ne&im §to treba razumeti jedino kao takvo,
danas i ovde; medutim, kad dublje udete u
istoriju, na primer, neke afritke zemlje,
vide€ete da moZete povuéi vrlo zanimlijive
sli¢nosti sa istorijom vade vlastite zemlje.
* Sta mislite, zadto nacionalna istorija preovia-
duje u istorljskim prouéavanjima Sirom sveta?

— Vrlo je teSko razumeti jednu naciju i
jednu nacionalnu kulturu, i stoga je za vas,
ukorenjene u vaSu vlastitu pozadinu, nei-
zmerno tesko da uranjate u druk&iju nacio-
nalnu kulturu. Ako imate dovoljno one
smernosti koju istoriar, po mom misljenju,
mora da poseduje, bi¢ete dovoljno uzdrani
prema svakom poku3Saju da se to uéini,
mada je sami taj trud nesumnjivo uvek
koristan. 1R 2
Razgovore vodio i za ,,Galaksiju"
priredio Aleksandar I. Spasié¢

14

GAlI AKSLIA 00



Medicina

Snazni opijati u ovekovom mozgu

AKO POBEDITI BOL

0d davnina &ovek pokusava da pobedi bol. Ve¢ u kameno doba ,hirurzi“ su otvarall lobanje u Zeljl
da Isteraju zle duhove — uzroénike patnje. U nase vreme, potroénja medikamenata za sti$avanje
bola Je u stalnom porastu, a kod hroniénih sluéajeva ponekad se pribegava hirurskim intervencijama
Ili teraplji elektrodama. Rezultati nisu uvek zadovolfavajuci, a dolazi | do neZellenih posledica. Stoga:
se vellke nade polazu u nove lekove koji ¢e Imati blagotvorno dejstvo morfijuma, all bez njegove

narkomanske toksiénosti. Izvor tih lekova Je u nasem telu — plse Dionatan Taker (Jonathan Tucke;r)'

u ¢asopisu OMNI.

Barbara Luis ponekad se u o&ajanju pitala da li je vredelo &to je
preivela saobraéajnu nesreéu: ostao joj je nepodnosljiv bol u
vratu i ledima. Lekar je najpre poku3ao da joj pomogne masazom.
Meseci su prolazili ali se bol nije smanjio. Barbara je po&ela da
koristi pilule za spavanje, zatim razne vrste medikamenata protiv
bolova. Nista nije smanjivalo agoniju koja je postala deo njene
svakidasnjice. Kao dvadeset miliona drugih Amerikanaca, koji su
patili od neke vrste hroni&nog bola, ona je uporno traZila neko
olakSanje.

Nekoliko godina posle nesreée lekar joj je pomenuo jedan novi,
revolucionarni lek. ,Jo§ ga nikome nisam propisao’, rekao je
neodlu&no, ,.ali ispitivanja potvrduju da je neopasan; dobro se
podnosi, he uspavijuje | ne stvara naviku. Izgubi¢ete samo osecaj
bola koji vas mugi . .. Kad nista drugo nije pomoglo, probaéemo
ovaj lek." ! -

Na Barbarino &udenje, u bodici koju je dobila od apotekara
nalazile su se — za terapiju od mesec dana — samo dve pilule i
uputstvo: jedna na svaka 24 Easa. Kad je prosao drugi dan, bila je
razodarana jer se nita nije dogodilo. Ali tre€eg jutra bol je
S8ezao! Olaksanje je trajalo mesec dana. ,,Na koji na&in deluju te
pilule?" pitala je lekara kad je obnavijala recept.

.Dejstvuje, u stvari, vase telo", objasnio je on. , Svaki organi-
zam ima svoju odbranu od bola, jednu supstanciju poput opijuma
koja se normalno proizvodi u mozgu; ona kontroli$e intenzitet bola
koji oseéate. Lek koji sam vam dao postepno je povetao nivo te
moZdane hemikalije, &to je dovelo do dugotrajnijeg olak3anja."

Od nadrazaja do fizicke patnje

Mada je prita.o Barbari luis izmisljena, preliminarni testovi
izvr8eni prosle godine na grupi pacijenata koji su patili od
hroni&nog bola ukazuju da &udesni lek moZda ve¢ postoji. SnaZzna
analgetitka svojstva (analgezija-neosetljivost za bol) novog medi-
kamenta nisu navedena slu&ajno. IstraZivanja u tom pravcu
ubrzana su brzim razvitkom razumevanja bola tokom protekle
decenije. Ostvaren napredak obeéava da ¢e medicina — koristeci
inhibitorni sistem koji veé postoji u telu — dobiti moéno sredstvo
za ledenje te naj&esce hroni&ne patnje. Ali pre nego Sto objasnimo
taj uzbudljivi razvoj, potrebno je da nesto vise saznamo o samom
bolu. .

Fiziolozi veé odavno raspravljaju da li postoje neki specifiéni
senzori za bol, ili je on rezultat preteranog nadrazivanja ¢ulnih
nervnih vliakana koje reaguju na dodir, temperaturu i pritisak. Ta
dilema je tek nedavno reSena kada je profesor fiziologije Eduard
Perl (Edward Perl) iz Severne Karoline identifikovao zavrietke
nerava koji se aktiviraju samo ako je nadraZaj dovoljno intenzivan
da bude bolan. Ti nervni zavrSeci imaju fine isprepletane niti i
nalaze se u dubokim slojevima koZe, zatim u unutradnjim organi-
ma, membrani koja pokriva kosti, roZnja¢i o&iju i u zubnoj pulpi.

Kada je povreden jedan deo koZe, smatra se da izumiranje
¢elija u toj oblasti izaziva oslobadanje hemikalija povezanih sa
zapaljenjem, kao &to su histamin | bradikinin. Te supstancije
pokreéu valove impulsa u senzorima za bol. (Jedno od dejstava
aspirina je to &to sprefava proizvodnju bradikinina, &ime se
blokira nastanak bola na ozledenom mestu.)

Impulsi generisani u nervnim viaknima ulaze u ki€menu
moZdinu i kroz nju putuju do moZdane kore, gde se registruje
bolni nadraZaj na odredenom mestu povrdine tela. Limbiéni sistem
— unutradnji deo moZdane polulopte — regulise emocionalnu
komponentu bola. Deo mozga lociran iza €eone_ravni moZda
takode udestvuje u tom aspektu doZivijavanja bola. Ceona loboto-
Mija, vrsta neurohirurgije koja se ranije primenjivala u cilju

—

otklanjanja hroni&nog bola, zasniva se na presecanju ¥eza izmedu
frontalnog regiona i ostalih delova mozga. Posle operacije paci-
jenti bi obi&no izvestavali da je ,,bol jo¥ tu" ali ih ne muéi; zbog
bola nisu patili, a Cesto bi na njega zaboravijali. Medutim,
promene li¢nosti koje su nastajale zbog lobotomije — gubitak
spontanosti, ugroZena inteligencija i smanjena sposobnost reago-
vanja — &inili su leenje gorim od same bolesti.

Iznenadujuée, ali sam mozak je potpuno neosetljiv na bol.
Mada tumagdi signale iz ostalih delova tela, mozak bi mogao biti
izlozen se&ivu ili plamenu a da se pri tom nista ne oseti. (Veéirla
operacija mozga se vr8i pri budnom stanju pacijenta.) Glavobolja
je posiedica zatezanja mi8i¢a lobanjske koZe usied nervne tenzije *
ili, u slu&aju migrene, zbog pritiska nabubrelih krvnih sudova na
osetljivu membranu koja prekriva moZdanu masu. :

Odludan korak ka razumevanju fiziologije bola na&injen je
1973, kada je otkriveno da u centralnom nervnom sistemu postoje
specifiéni receptori za morfijum i druge medikamente iz grupe
opijata (supstancije na bazi opijuma ili njegovih derivata). Ovi
receptori su gusto koncentrisani u delovima mozga | kicmene |
moZdine, koji se tradicionalno povezuju sa osetljivos¢u na bol —
kao &to su centralna siva masa i limbi&ki sistem.

Proizvodnja opijata u nasem telu
Kao $to se &esto u nauci dogada, odgovor na jedno zagonetno
pitanje — kako neke veé odavno poznate droge dejstvuju —

‘ubrzo je doveo do nove, jo§ veée misterije. ZaSto je mozak

ljudskih biéa i drugih sisara razvio receptore za hemikalije
poreklom iz opijumskog maka? U traganju za ovim odgovorom,
istrazivadi su nizom otkriéa potvrdili da mozak proizvodi svoje
sopstvene opijate. Poznato svojstvo morfijuma da smiruje bol ;
moguéno je zato 5to droga imitira prirodne opijate proizvedene u
mozgu. Kao &to se izrazio farmakolog Avram Goldstajn (Goldstein)
sa Stanfordskog univerziteta, ,doista je bizarna koncidencija
prirode kad se jedna prirodna hemikalija proizvedena u mozgu
slaZe sa supstancijom nadenom u opijumskom maku". -

Prvi opijat otkriven u mozgu nazvan je enefalin; on se sastoji
od pet aminokiselina — osnovnih- elemenata proteina. Mada
enzim u mozgu brzo razbija enkefalinski lanac, u laboratoriji su
pripremljene analogne supstancije koje su otporne na enzimsko
dejstvo. Taj vestatki enkefalin, kad je injektiran u mozak ili krvotok
eksperimentalnih Zivotinja, uticao je na smanjenje, odnosno
nestanak bola. Po intenzitetu, analogne supstancije te vrste su tri
puta jate od morfijuma.

Jo$ jedna efikasna hemikalija — nazvana beta-endorfin —
nadena je u hipofizi (endokrina Zlezda vezana sa medumozgom).
Izgleda da je beta-endorfin hormon koji se izluduje direktno u
krvotok, pa se tim putem raznosi do pojedinih organa. Posto se
beta-endorfin oslobada u isto vreme kad i ACTH — ,,hormon
stresa"’, nasluéuje se da on ima znaéajnu ulogu u odbrambenim
reakcijama tela na fizitke traume i Stresove.

Profesor farmakologije Solomon Snajder (Snyder) i njegove
kolege sa univerziteta ,Dfons Hopkins” nedavno su proutili jo&
jednu mozdanu hemikaliju koja ima opijatska svojstva. Re& je o
neurotensinu, lancu od 13 aminokiselina. Kao i enkefalin, neuroten-
sin je lokalizovan u oblastima mozga koje integri$u informacije o
bolu i emocijama. Mada njegova precizna uloga u modulaciji bola
jo% nije utvrdena, istraZivanja u farmaceutskoj kompaniji ,,Merck"
pokazuju da je neurotensin 1000 puta efikasniji protiv bola nego
enkefalin.

Otkriée prirodnih opijatskih supstancija u mozgu objasnjava, u

_novoj svetlosti, kako dejstvuju neki tradicionalni postupci — od
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akupunkture do nadrilekarskih metoda. Stari Kinezi su sigurno
nedto znali o prirodnim opijatima kad su iglama pomgali ljudima
koji su patili od bola. Na Zapadu je akupunktura dugo vremena
prihvatana sa skepsom. Danas, 2300 godina posle otkriéa leenja
iglom, konagno je utvrdena veza izmedu te anestetitke akcije i
moZdanih opijata.

Zasto akupunktura olak$ava bol

Dejvid Mejer (David Mayer) sa Medicinskog koledZa u VirdZiniji
podvrgao je normaine osobe eksperimentalnom bolu izazvanom
elektriénim nadraZivanjem njihovih zuba | otkrio da akupunktura
stvarno olak8ava patnju. Posle toga dao je subjektima nalokson —
lek koji blokira akciju enkefalina — i utvrdio da je time zna&ajno
smanjio blagotvorno dejstvo akupunkture. Taj eksperiment je
ukazao da se akupunkturskim nadraZivanjem nervnih zavrSetaka
podsti¢e oslobadanje enkefalina u mozgu ili ki¢menoj mozdini, &to
dovodi do olaksanja bola.

Moguce je da poverenje u akupunkturu predstavlja dopunski,
psihologki faktor koji doprinosi njenom uspehu. Odavno je
poznato da odekivanja pacijenta utiéu na njegovo reagovanje
prema tretmanu. Uspeh nadrilekara ili vradeva u primitivnim
plemenima velikim delom se mogu objasniti verovanjem bolesnika
u le€enje. U medicini se ta pojava naziva placebo-efekt. Gotovo
tre¢ina pacijenata koji se oporavijaju od postoperativnih bolova
izveStava da je osetila olak3anje posle placeba — to jest uzimanja
pilula od Secera ili nekog sonog rastvora, za koje su oni iskreno
verovali da su analgetska sredstva (videti ,,G* br. 89/22),

Novi nalazi sugeridu da efekat placebo nije samo u piluli, veé i
u mozgu. Po svemu sudeéi, | u tom sluaju u akciju stupaju
prirodno proizvedeni opijati. IstraZivaéi sa univerziteta u San
Francisku primenili su placebo na pacijente koji su patili posie
vadenja umnjaka. Kao 3to se | o&ekivalo, psiholoska varka je
dovela do smanjenja bola kod svakog treéeg pacijenta. Kad
se tim osobama zatim dao lek koji spre&ava delovanje beta-endor-
fina, njihov bol se ponovo pojavio.

Zasto placebo podstite mozak da oslobada opijate samo kod
nekih pacijenata, dok na druge nema efekta — to ostaje tajna.
IstraZivadi naslu¢uju da u tom diferenciranju stres moZe biti onaj
presudan faktor. U prilog toj tezi idu dva zapazanja: prvo, pacijenti
pod velikim stresom, po pravilu, dobro reaguju na placebo i,
drugo, istovremeno s nastankom stresa hipofiza izlu€uje ACTH
(hormon stresa). Ulogom beta-endorfina u stresu mozda se mogu
objasniti posebni aspekti tolerancije bola, kao kod atleti®ara usred
takmicenja ili vojnika u borbi, koji mogu biti ozbiljno ozledeni a da
toga, u tom trenutku, gotovo nisu svesni. ,,Covek oseti jedan zarez
hirurSkog skalpela”, pisao je Montenj u 16. veku, ,,viSe nego deset
zasekotina matem u jeku borbe."

Da li bi pojedinci mogli svesno naugiti da kontroliSu oslobada-
nje opijata u svom telu? Sledbenici isto&nja&kih religija, koji
praktikuju samodisciplinu i meditiranje da bi postigli unutradnji
mir, odavno znaju kako da kontroliu neZeljena reagovanja u
odnosu na ritam srca, disanje i telesnu temperaturu. Ne bi bilo
iznenadujucée ako se otkrije da stanje stresa koje obuzima mistike
— pre nego Sto zakoraZe na uzareno uglevlje ili probodu svoje
obraze iglom — na neki naéin podsti&e proizvodnju moZdanih
opljata.

Od Iobotomije do savremene hemije

Od davnina Sovek je pokuSavao sa pobedi bol. Preistorijske .
lobanje pronadene u Velikoj Britaniji, Francuskoj i Peruu imaju
otvore koje su izbusili ,hirurzi* kamenog doba u 2elji da isteraju
zle duhove — uzroénike bola. Sliéne intervencije su vrsili | stari
Egipéani, Sto dokazuju pojedine mumije stare 4000 godina.
Engleska re¢ za bol — ,,pain‘* dolazi od latinskog ,,poena‘ §to
znadi ,kazna", jer su nasi preci verovali da su bogovi bolom
kaZnjavall ljude koji su izazivali njihovu srdZbu.

U naSe vreme, uprkos postojanju racionalnijih metoda le&enja,
potrodnja medikamenata za stiavanje bola u stalnom je porastu.
U SAD, na primer, svake godine se izda oko deset milijardi dolara
za razne analgetike i trodkove bolnitkog leéenja.

Donedavna, jedini efikasni tretman hroni&nog bola sastojao se
u presecanju nervnih puteva u mozgu ili ki¢émenoj mozdini, ili
prekidanju perifernih neravd tamo gde se oni spajaju s moZdinom.
Ali cena takvog olaka8anja bila je veoma visoka: osakaéeni deo
tela ili, u slu¢aju neurohiruskog zahvata, smanjenje inteligencije i
neZeljene promene li¢nosti.

Prirodni analgeticl u éovekovom mozgu: Struénjaci nasluéuju
da sianje transa, koje obuzima mistika pre nego $to, recimo,
probode svoj Jezik, podsti¢e prolzvodnju moZdanih opijata
sposobnih da neutrali$u bol

U poslednjoj deceniji pristup terapiji bola radikalno se izmenio,
upravo zato je nauka bolje upoznala prirodne odbrambene
mehanizme. Umesto hirurskih intervencija, sada se protiv bola
primenjuju elektri&ni nadraji perifernih nerava i delova mozga u
kojima se nalaze prirodni sistemi za stiavanje bola. To nije,
iskreno govoreéi, potpuno nov metod: u prvom veku pre nase ere
rimski lekar Skribonije Largus pomagao je ljudima koji su patili od
glavobolje | kostobolje na taj nadin &to im je na bolno mesto
stavljao — dok ono ne utrne — tzv. elektriénu ribu.

Danas se struja primenjuje preko elektroda u&vriéenih na kozu
ili direktno usadenih u moZdinu ili mozak, tako da ih pacijent
moZe povremeno aktivirati kad bol postane nesnosan. Mada se
ova tehnika pokazala blagotvorna kod hroni&ne fizitke patnje (u
sludajevima kad ne uti®u druge terapije), jo& se ne zna da i ona
vremenom neée izgubiti svoju efikasnost, odnosno neée li dugo-
trajnije prisustvo metalnih elektroda u moZdanom tkivu dovesti do
poveéanja osetljivosti na bol.

Stoga se vece nade polazu u nove lekove koji ée imati
blagotvorno dejstvo morfijuma i njegovih derivata, ali bez njihovih
negativnih komponenata, naro&ito narkomanske toksi&nosti. Veé
godinama se traga za nekim sintetikim opijatom koji ne stvara
naviku. Godine 1890. nemadki farmaceuti uveli su u upotrebu
heroin, polusintetiku formu morfijuma, kao opijat koji ne stvara
naviku. Ubrzo se pokazalo da je on opasniji od droge koju je
trebalo da zameni. Sli¢no, Eetrdesetih godina naseg veka, demarol
je postao najpopularniji analgetik u Americi, jer se smatralo da ne
stvara naviku. Ali sve veéi broj drogiranih demarolom brzo je uverio
Biro za narkotike u suprotno.

Iskoristiti prirodne odbrambene sisteme

Otkri€e prirodnih moZdanih opijata podsti&e nade da modifici-
rani oblici tih hemikalija mogu biti oni dugo traZeni analgetici koji
neutraliu bol, a ne stvaraju naviku. Prednost je data enefalinu, jer
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Povoljni Izgledi za pobedu nad najstarljim ¢ovekovim
neprijatelfem: NadraZivanje mozga Zivotinje kroz ugradene
elektrode pomaze Identifikacijl centara bola u lobanji

on ima lanac od samo pet aminokiselina. Ali da bi se proizveo
medicinski upotrebljiv enkefalin, njegov molekul se najpre mora
stabilizovati tako da bi dobio postojanost, a hemijski modifikovati
da bi mogao prodreti u mozak. Hemi&ari farmaceutske kompanije
..Sandoz" u Bazelu prevazisli su te prepreke: oni su uspeli da
stabilizuju taj molekul i njegovu aktivnost poveéaju, tako da je
dobijen analog enkefalina (obelezen sa FK 33824) koji je 30.000
puta efikasniji od prirodnog enkefalina.

Uzbudenje oko ovog analoga brzo je splaslo kada je otkriveno
da i on stvara naviku. Pacovi tretirani sa enkefalinom ili beta-endor-
finom razvili su simptome karakteristiéne za morfiniste. Uprkos
tome, istraZivanja su nastavijena i nedavno otkri¢e analgetiCkih
svojstava neurotensina podstaklo je interesovanje za njegovu
primenu kao leka. Laboratorijski je proizvedeno veé 300 analoga
neurotensina.

Prema profesoru Salomonu Snajderu, celom problemu trebalo
bi druké&ije pristupiti. ,,Proizvodnja enkefalina pokazala se pogre-
na, jer on stvara posledice kao i morfijum. Ja li¢no smatram da
treba identifikovati enzim koji u mozgu izoluje i razara enkefalin;
tada bismo mogli da razvilemo hemikaliju koja ¢e paralisati taj
enzim, $to bi indirektno dovelo do poveéanja nivoa enkefalina.
Bolje da koristimo prirodan sistem nego da imitiramo enkefalin."

Snajderova teza bila je dobro zasnovana. Dva meseca posle
njegove izjave, septembra prosle godine, Sejmur Erenprajs (Sey-
mour Ehrenpreis), profesor iz Cikaga, izvestio je o novom leku,
D-fenilalanin (DFA), koji inhibira enzime-razbijate enkefalina. Kod

= <

Zabadanje Igala u odredene tacke na koZi (akupunktura)
dovodi do anestezije u pojedinim delovima tela: Pretpostavifa
se da Je fizioloska baza ovog postupka u tome Sio se tacke
uboda poklapaju sa centrima nervnih viakana. Danas se
smatra da su akupunkturska anestezija | neobléna izdrZifivost
prema bolu — kao kod ovog mistika iz Singapura (sllka dole)
— rezultat prirodne sposobnosti tela da prolzvodi opifate

devet od 11 pacijenata koji su patili od hroni¢nog bola, DFA je
doveo do potpunog olak$anja, ne umrtvljujuéi centralni nervni
sistem i ne stvarajuéi opétu toleranciju. Stavise — kao u zamislje-
nom sluéaju Barbare Luis — pacijentima koji su reagovali na DFA
obiéno je bilo dovoljno dva dana le¢enja da bi se oslobodili patnje
u toku sledeéih mesec dana. Erenprajs veruje da je ta produZena
analgezija rezultat podizanja nivoa enkefalina u mozgu. Laborato-
rijski test sa 2000 miseva potvrdio je da DFA ne stvara naviku.

Na osnovu ovih preliminarnih testova, DFA je postao najozbilj-
niji kandidat u trci lekova protiv bola. U to bar veruju onih devet
pacijenata koji su patili od hroniénih bolova zbog ozledene ki¢-
me, zapaljenja zglobova, povrede nerava i drugih uzroka.

Lekari s paZnjom prate istrazivanje DFA | — pouceni ranijim
primerima — izraZzavaju oprezni optimizam.

JUL 1980.
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MltOloglja i NLO na francuski nagin

OD ANDELA
DO LETECIH TANJIRA

Svaka epoha ima nebeska biéa koja zasluZuje: nekad su to bili andeli, a danas su to zeleni coveculjci,
Kao nekad, tako | danas — bilo da je re¢ o Marsovcima, neobjasnjivim susretima ili o letelicama iz
drugih svetova — svrha je tih fantazija da zadovolje potrebu ljudi za iracionalnim. Sreéom, ta potreba
ne postoji kod svih ... Poslednjih godina u modi su ,neidentifikovani leteéi objekti* (NLO) koji su stekii
iznenaduju¢e mnogo pristalica. Grupa francuskih autora odluéila je da se obraduna sa svofim domaéim
»,tanjirolozima* koji su éak dobili podrsku jedne zvaniéne ustanove. Naravno, problem nije samo
francuski: zagrizenih ufologa ima i kod nas, o ¢emu smo u vise navrata pisali. Ta éinjenica nas je
podstakla da prenesemo ¢lanak ,,GEPAN, dakle postojim‘‘ (Science et Vie, br. 751).

Sl T SR N G T L S BT ..‘-. I e SRt (VR 77 ._' & 1 1 - '..'_I..;'..‘f-..i.-l.:':-.l...' e .g_'i
Sta sve ,vide' pasionirani ,tanjirolozi*': Bezgrani¢na masdta ,,o¢evidaca' meteoroloske fenomene pretvara u vanzemaljske
letelice najneobicnijih oblika.
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»Ako opazite neki leteéi predmet koji
podseéa na tanjir, cigaru, loptu, ukratko —
neki NLO, nemojte pomisliti da ¢e vas ljudi
nazvati budalom: obavestite najblizu Zan-
darmerijsku stanicu ili, jo3 bolje, telefoni-
rajte GEPANU." Ovaj poziv, u ovakvoj ifi
nekoj slitnoj formi, upuéen preko raznih
medijuma gradanima Francuske, navodi na
pomisao da se leteéi tanjiri uzimaju krajnje
ozbiljno. Jer, Zandarmerijska stanica je,
nema sumnje, veoma zvani¢na ustanova. A
8to se tite GEPANA, to je jedan organizam
osnovan 1977. godine sa zadatkom da
prougava ,,neidentifikovane vazdusne i ko-
smitke fenomene'’, to jest neidentifikovane
lete¢e objekte koje Francuzi skraéeno nazi-
vaju OVNI, a Englezi — UFO. U toj instituci-
ji radi nekoliko desetina inZenjera i strué-
njaka iz CNES-a (Nacionalnog centra za
kosmicka ' istrazivanja) i drugih drzavnih
nauénih ustanova. Njihovu delatnost obje-
dinjuje — sasvim ozbiljno — naué&ni savet

el

Prevare s kamerom: Ovaj éudan
predmetl, nalik na $esir, nadleteo fe
Jjedan put u Kaliforniji 3. avgusta
1965... Rec je o foto-montaZi na sta
ukazufu razlike u ¢istodi i konstrastu
pojedinih delova kliSea — onog oko
neidentifikovanog objekta i onog kofi fe
obuhvatio zemaljski pejzaZ.

Proizvoljna tumaédenja: Ovaj oblak
(socivasti altokumulus) mogao bi lako
biti protumaden kao dZinovski
vanzemalfski vasionski brod. ..

‘'od osam ¢&lanova! Pred tolikim zvani&nim
kompetencijama neka se dobro pripaze
zeleni coveculjci koji bi se usudili da se
spuste na Zemljul!

TV bajka o leteéim objektima

Siroka javnost mogla je da upozna aktiv-
nost GEPANA | preko malih ekrana. Fran-
cuska televizija je 9. januara emitovala
program koji je, mada nije sniman uZivo —
to je bila jedna fiktivha storija — direktno
upozoravao da bi se tako nesto moglo —
&ak trebalo dogoditi. Da se podsetimo. ..
Najpre se vide dva svedoka koji hitaju u
Zandarmeriju. Tamo ih ljubazno prima je-
dan pandur koji, ozbiljno shvativsi njihovu
pri¢u, alarmira GEPAN, zatim uska&e u
policijska kola koja pod urlajuéom sirenom
stizu na mesto ,,dogadaja’. GEPAN, &im je
primio obaveStenje, saziva svoje &lanove:
izdaju se naredenja, teleprinteri besomudg-

Potreba za iracionalnim

Siuéaj Franka Fontena, miadiéa iz Serii-
Pontoaza, koga su ,odnell” vanzemaljcl 26.
novembra prodie godine, nije usamijen. Antonio
Vilas Boas u Brazllu, kapetan Valdes u Clleu |
Beti Hils u SAD doiivell su istu avanturu. Tako
bar onl tvrde. ..

Daleko vise tudi &injenica da su njlhove
ekstravagantne price koje se, naravno, ne mo-
gu dokazati, prihvaéene od znacdajnog dela
Siroke publike. Jer, na Zalost, mora se konstato-
vati, susretl sa vanzemaljcima se dobro prodaju
I to je poznato masovnim medijumima. MoZda
¢e | Frank Fonten napisati knjigu o svom
wiskustvu“ | ona ée, u to ne treba sumnjati, naéi
kupce.

U stvari, ti susreti razne varijante NLO
letilica zadovoljavaju praiskonsku potrebu ljudi
za Iracionalnim. Suofen & dogadajem koji ne
razume |l kojeg nauka Jos nije objasnila, £o-
vek — umesto da pomisli da ée se Jednog dana
ipak na¢i raclonalno tumaéenje — nepromisije-
no se utapa u mit | fantaziju. U epohi za koju su
karakteristi¢nl prodor u vasionu, astronauti i
rakete, za njega nema primamiljivijeg mita od
vanzemaljskih biéa.

Svaka epoha ima nebeska biéa koja zaslu-
Zuje | koja Jo] odgovaraju. Tako, nekad se
diskutovalo o polu andela. Sada, kad Je reé o
humanoidima s drugih planeta, u tom pogledu
nema dvoumlijenja. Proéle godine jedan NLO je
ugrablo 20-godidnju Dienl Vedington iz Birmin-
gena. ,Pojavila* se pet mesecl kasnije na
Pikadiliju, usred Londona. Ljupko je objasnila:
wizabrali su me ljudi s neke udaljene planete,
koji su hteli da osnuju novu rasu na Zemiji."
Dieni Vedington je blla u treéem mesecu trud-
noce.

no kucaju. U uzavreloj atmosferi neki jure u
meteo-stanicu, drugi u komandnu salu,
svako zna svoj borbeni poloZaj. Grupa za
intervenciju stize na mesto dogadaja, uzur-
bano obeleZava tragove na tiu, premerava,
fotografiSe, uzima uzorke ... Clanovi istra-
Zivatke ekipe, naoruZani beleZnicama i
magnetofonima, ispituju svedoke i nastoje
da rekonstruidu scenu. Svedoci, dobroéud-
ni mestani, svesrdno saraduju i kao od 3ale
procenjuju azimut.

Dekor se menja. Kad je pregledao doku-
menta prikupljena na terenu, rukovodilac
operacije se hvata za glavu: ,,Ovo ukazuje
na neki helikopter!"* Ekipa se dvoumi: ,,Tre-

ba proveriti."" Zandarmi, ponovo alarmirani,
kona&no potvrduju da je jedan privatni
helikopter bio prinuden da sleti upravo
tamo gde su svedoci primetili ,,nesto" i
otkrili tragove.

Posiednja scena. Posto je leteéi objekat
sada identifikovan, diZze se ka nebu, ble&tav
kao novogodi&nja jelka. GEPAN je pobedio!

Doista, lep dokaz dinamizma i efikasno-
sti. Medutim, u praksi — suprotno od onog
&ta se dogada u TV pri¢i — tragovi helikop-
tera se Cesto ne prepoznaju, a uzrok sleta-
nja ostaje poznat samo pilotu. GEPAN je
tada prinuden da zakljugi: predmet neiden-
tifikovan. Priznanje je po3teno, ali za Siroku
publiku ono znaéi da jedno zvaniéno teio
potvrduje postojanje NLO. Jer obi¢an &ovek
smatra: kad GEPAN nema obja3njenja, to
zna¢i da se ono ne moZe naéi, pa prema
tome treba priznati postojanje ,,neidentifi-
kovanih lete¢ih objekata‘ . . .

Cinjenica je da inZenjeri, istrazivadi, tak
i policajci svakodnevo nailaze na probleme
bez reSenja. S tom razlikom 5to se oni tada
ne pozivaju na neprirodno, fantastiéno ili
paranormaino. Cak i vi, kad ne nadete svoje
papute, ne pomisljate automatski da su se
one dematerijalizovale i posluzile nekoj
dobrigini s druge planete. Kod GEPANA
takvo rezonovanje se ne prihvata: u njiho-
vom domenu svaka bizarnost se posmatra
kao neka vanzemaljska manifestacija.

GEPAN-ovi struénjaci tvrde da su to
novinari i monomani koji zloupotrebljavaju
njihove izjave i zakljutke, dok oni ne Zele
nista drugo no da rade u miru i ozbiljno. Neka
bude tako. Ali, gde je taj rad? Gde je ta
ozbiljnost? GEPAN, nimalo $krt u intervjui-
ma, statistikama i raznoraznim procentima,
nikada nije ponudio javnosti neka svedode-
nja koja je registrovao i analizirao. Doduse,
stalno se nagovestava da postoje ebimni
izvedtaji, zvaniéni i poverljivi, ali o njima
publika niSta ne zna. lzgleda da su oni
dostupni samo malobrojnim vernicima, za
koje su lete€i tanjiri kao neka religija. Ti
izvedtaji im sluZe kao kanonske poruke, a
ne kao nauéna dokumenta koja treba prou-
Gavati.

Sta su videli svedoci iz Lisona

Nije fer razmatrati aktivnost GEPANA
samo na osrovu jednog idili€énog TV scena-
rija. Pogledajmo &ta se dogada u praksi.
Jedan tanjirasti objekat primeéen je u obla-'
sti Lisona, Vandeja, 9. februara 1976. Sve-
doci su odmah obavestili Zandarmeriju,
predstavnici viasti su dojurili na lice mesta
i ... nisu videli nista. Ipak su naélnili izve-
8taj na osnovu koga su odevici zvani&no
sasludani 13. februara. Mada je jedan sve-
dok pobijao ono 3to su tvrdili ostali, dosije
je zaklju€en i dostavljen nadleznim ustano-
vama. Dva primerka su stigla u Pariz 27.
februara 1976, ali ne na adresu GEPANA,
jer on tada jo3 nije postojao (osnovan je 15
meseci kasnije).

Zasto je onda ta organizacija — koja na
televiziji tvrdi da se bavi samo najnovijim
slugajevima — uputila svoju ekipu u Lison

* 14. marta 1978, dakle vise od dve godine

posle ,dogadaja'*?

Predimo preko ove nedoslednosti, po-
gledajmo rezultate gepanovske intervenci-
je. Ona se materijalizovala u izvestaju od 43
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strane, koji jasno govori 0 metodima rada
ove toboZe nau&ne grupe. Ne zadrzavajuéi
se na mnogobrojnim sitnim propustima (o
kojima je pisao dr Sodron (Coudron), neza-
visni istrazivaé, odmah prelazimo na za-
kljuke. U njima se kaZe: ,,Procenjujemo da
Je pet svedoka iz Lisona stvarno videlo 9. 2.
1976, na razdaljini manjoj od 200 m, leteé¢i
objekat, po svemu sudec¢i metalan, tanjira-
stog oblika, pre¢nika verovatno veteg od
10 m.” A zatim se bezpogovorno konstatu-
je: ,,Mesec se nije video od oblaka." Medu-
tim, u'prethodnom delu izvestaja se kaZe da
je nebo bilo &isto, osim nekoliko oblaka na
horizontu! U stvari, kako ukazuje dr So-
dron, svedoke je zavarala luminoznost oval-
nog oblika, koja je bila u pokretu —
fenomen koji je odrzavao strato-kumuluse
osvetljene sjajom Meseca.

Ovde nije re¢ o procesu svedocima
zavaranim atmosferskim éudima — to se
moZe dogoditi svakome — veé o naéinu
istraZivanja koje pretenduje da bude naué&-
no i zvani&éno. Merenja, kalkulacije i inter-
polacije se ne primenjuju na dogadaj, veé
na subjektivne iskaze svedoka koji govore
— Ppo seéanju. Gde su tu ozbiljnost i
objektivnost? Stite se utisak da GEPAN ne
nastoji da verifikuje prijavijenu pojavu, veé
da dokaZe da je neki NLO doista postojao.
Kao da bi takvo postojanje opravdalo i
postojanje GEPANA. ..

Pravi ¢ovek na pravom mestu

GEPAN nije nastao iz neka iznenadne
Zelje viasti da sazna istinu o leteéim tanjiri-
ma, ni iz potrebe da se umiri stanovnistvo.
Uzroci su banalni. Veé desetak godina
jedan inZenjer CNES-a, Klod Poer (Claude
Poher) interesuje se za NLO, prihvatno —
$to je njegovo neosporno pravo. Javnost je
0 njemu saznala po obimnom i dopadijivom
izvesStaju o fenomenu NLO. Da se njegov
hobi ne bi istopio u amaterizmu, stvoren je
GEPAN. Pravi ¢ovek, na pravom mestul!

Neki ozlojedeni nauénici primetili su da
GEPAN uopste ne bi bio formiran da su
njegovi inicijatori pazljivo proditali prvi
izveSta] gospodina Poera — , Statisti¢ke
studije koje se odnose na 1000 svedo&enja
o pojavi NLO". Kakav je to izvestaj koji
francuski ufolozi prihvataju kao svoju bibli-
ju neka nam pokaZe ova kratka analiza: od
hiljadu svedo&enja koje je autor poboZno
sakupio, 31 odsto je izvugeno iz jednog
&asopisa UFO-fanatika, 80 odsto potige iz
ufolo&kih biltena i novinskih napisa, a samo
9 odsto iz zvani&nih zapisnika. Statistiéke
analize se, dakle, ne odnose na UFO-poja-
ve, ve¢ na svedogenja iz druge, treée ili
Getvrte ruke, na novinarske prigice bez
referencija, sumnjive prevode, &k i na
obiéna torokanja. ..

Samo izuzetno naivni neée odmah pri-
metiti da je veéina eksploatisanih pri¢a
briZljivo probrana da bi uspe&nije posluzila
»tezi' i podrzala UFO-religiju. U veéini
sluajeva ne daju se meteorolo3ki uslovi,
starost svedoka, ¢ak ni najelementarniji
podaci o ,,neidentifikovanom leteéem ob-
jektu'* (kao — boja, veli&ina oblik, sjajnost).

Uz magiju, savremenih ragunara lako je
obezbediti statisti¢ke igrarije sa 1000 takvih
svedodenja. 1za proseka, tendencija i tipié-
nog za veliki broj sluéajeva — krije se

bezvrednost pojedina&nih. Svi nesporazumi
vezani za ufologiju proizlaze iz &injenice da
neki ljudi Zele da vide dogadaje tamo gde
nema nifeg drugog osim li&nih, krhkih
svedodenja.

Veliki broj objekata ili scena — koje
posmatrat nije u stanju da prepozna —
moZe biti povod da se poveruje u UFO.
Odlugujuéi faktori su ponekad banalni (re-
cimo, farovi udaljenog automobila), pone-
kad prirodni (zvezde, oblaci), ponekad izu-
zetni (grom u formi kugle), ponekad neo&e-
kivani (vojni manevri, baloni), &ak i $aljivi
(zalutala krava na proplanku obasjanom
mese¢inom). Razlozi za neidentifikaciju ta-
kode su mnogobrojni: neznanje (to jest,

epoznavanje astronomije, meteorologije),
uslovi osmatranja (no¢, magla, oluja), li¢no
stanje (slab oé&ni vid, emotivnost, podloz-
nost sugestijama), optitke iluzije itd.

Kako resiti NLO konfuziju

Naravno, konfuziji umnogome doprino-
se ve¢ ,identifikovane" NLO eskadrile i
aktivnost neumornih ufologa u pronalaZe-
nju novih ,oéevidaca". Uz to, onaj koji
eksploatiSe razna svedodenja, dodaje deta-
lie ili vr8i ispravke tako da se dobija, kako
kaZu struénjaci, ,,veoma neobi&an ili i veo-
ma verodostojan NLO",

Sto se tide ekstremnih slu&ajeva (susreti
sa vanzemaljcima, kosmi&ki kontakti, i§Gez-
nuéa), oni nisu uvek iz oblasti legendi.
Neurolozi i psihijatri ée potvrditi da neke
kategorije bolesnika podlezu mentalnim
krizama kada vide anormalne stvari. Pone-
kad je posredi prolazna amnezija posle koje
¢udne uspomene nestaju, ali 8esto pacijen-
ti ostaju u uverenju da je ono &to su
doZiveli nepobitna stvarnost. ..

Problem fenomena NLO nije nereSiv:
potrebno je samo malo nau&ne objektivno-
sti. IstraZivagéi moraju, svakako, da saslusa-
ju svedoke, ali pri tom da ne gube iz vida da
su to subjektivni iskazi i procene, koje treba
uporediti s materijalnim podacima — zvez-
dama, siluetama, plazmom, optiékim feno-
menima, psihozama, &ak i sa nekim —
dopustamo! — neidentifikovanim leteéim
objektom.

Umesto toga, san ufologa je veé trideset
godina da samo svedo&enjima dokaZu po-
stojanje leteéih tanjira. Naravno, u tim na-
stojanjima nisu mogli uspeti. Slu&ajevi koje
su ispitali objektivni istraZivadi uvek su
ukazali da su posredi bili poznati predmeti
ili pojave, ali u datim okolnostima nepre-
poznatljivi za svedoke.

Utoliko pre moramo biti strogi prema
GEPANU: ta organizacija sebe smatra
»hau&nom”, ali ne prihvata obaveze nauke.
Ona ne bi smela da donosi brzoplete za-
kljut¢ke, a jo8 manje da zloupotrebljava
poverenje javnosti, nastupajuéi kao zvanié-
na ustanova. Ukoliko nastavi da funkcieni-
8e kao do sada, postaée — bez obzira na
svoj pretenciozni naziv — novi hram ufo-
loga.

Falsifikat na naslovnoj
strani

Sidivik (Sidgwick) | D¥ekson (Jackson), pre-
duzimijivi lzdavaéi kol su lansirall knjigu ,,Miste-
rija Sirljus’ — Jedan zbrkanl izve#$ta] o navod-
nom kontakiu starih Egipéana | stanovnika
oblifnje zvezde — sada su se opet javiil. izdall
su knjigu ,,UFO fenomen" lzvesnog Johanesa
fon Batlera, s ,,dokaznim* snimkom ko]l je &ista
prevara.

Fotografiju — objavijenu na naslovno] strani
— navodno su 1965. godine snimili astronauti u
brodu ,Diemini“-7. Zamisao izdavaéa Je jasna:
titaocl treba da poveruju da dva dela koluta, u
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dnu fotografije, protumaée kao dve autentiéne
UFO-letilice.

Jo& 1976. godine originainu fotografiju (kata-
log NASA bro] S65-63722) precizno je protuma-
tlo Diems Oberg, (James Oberg), saradnik lista
»New Sclentist’. Na snimku se ocrtava, prema
Zemljl, nos kapsule broda ,Diemini“. Ono #to
beskrupuloznl lzdava¢i tumade kao UFO, u
stvarl je odblesak sunéeve svetlosti od spoljnih
metainih delova kapsule. Neki nepoznatl krivo-
trovac |e retusirao fotograflju na ta] naéin sto je
nos kosmiéke sonde spojlo sa tamnom pozadi-
nom (Zemljom), ostavijajuél dva odbleska da
misteriozno vise u prostoru.

Oberg komentarife: ,,Otigledan je pokusa)
nekog autsajdera da prolzvode UFO letelice.
Ta] laian dokaz ne bi blo potreban kad bi
postojeéa ,,prava” dokumentacija o pojavi UFO
bila dovoijno ubedijiva, 8to mnogi priZeljkuju.”

Vide sreée ufolozima u sledeéem pokusajul

Ispravka

U proslom broju ,,Galaksije" na strani 3 tehni¢kom omaskom objavijen Je Impresum Iz februara
ove godine, sa spiskom &lanova starog lzdavatkog saveta »Galaksije” | sa starlm cenama pret-
plate. Do ove krupne gredke dodlo je zamenom flimova u odellenju Cria&nice OOUR Grafitka de:

latnost. Sastav Izdavaékog saveta ,Galakslje" |
impresumu na stranl 3 ovog broja ,,Galaksije*

| nade &itaoce molimo da ovu ispravku uvaZe.

stvarne cene pretplate lspravno su navedeni v

. Clanove ranljeg | sadasnjeg lzdavaikog savets
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Energetika A _ Razvoj energetike Jugoslavije (3)

SANSA U STEDNJI

Oslanjajuc¢i se uglavnom na materijale sa savelovanja o razvoju energetike, odranog krajem marta u
Opatifi, u prethodna dva broja pisali smo o nasim energetskim izvorima — uglju, vodnim snagama, naftl,
prirodnom gasu lid. — | o tome kako ih koristimo. Iznato Je misijenje da domace izvore ne poznajemo u
dovollnoj merl, da njihovo IstraZlvanje predstavija Jedan od najprecih zadataka | da Ih ne koristimo uvek
na pravi naéin. Ovoga puta biée reéi o veliko] 8ansi koja se nalazi u $tednji energife, prvenstveno one
koja se nesStedimice rasipa.

lako je u razvoju energetskih kapaciteta
od oslobodenja do danas uéinjeno veoma
mnogo — proizvodnja elektri¢ne energije,
na primer, viSe je nego udvadesetostruéena
— ipak smo u koriS¢enju energjje po
stanovniku jo§ uvek negde pri dnu evrop-
ske lestvice.

U takvoj situaciji moglo bi izgledati
gudno da se govori o tednji energije. Pa
ipak, postoje bar &etiri vaZzna razloga da se
Stednji, odnosno racionalnijem koriséenju
energetskih sirovina i same energije, i kod
nas posveti najveéa moguéa paZnja.

Cetiri razloga

Pre svega, naSa zemlja, bar po onome
§to se danas zna, nikako ne spada u red
energijom bogatih zemalja. Sa 0,6 odsto
ukupnog svetskog stanovnistva, raspolaZe
sa samo 0,1 odsto svetskih energetskih
rezervi. Sa tako ogranigenim rezervama,
razumljivo, treba domadéinski gazdovati.

Stepen na3e energetske zavisnosti od
inostranstva danas je izuzetno visok, prela-
zi 40 odsto, ¢emu preteZno doprinosi uvoz
nafte. Na uvoz nafte odlazi vise od polovine
svih sredstava koja dobijamo izvozom robe
i usluga, 8to, razume se, postaje nepodno-
8ljivo. Osim toga, prekomerna zavisnost u
jednoj tako Zivotno vaznoj oblasti kao to je
energetika, nikada nije prijatna, a moZe da
bude i veoma opasna.

Za razvoj energetskih kapaciteta potreb-
no je izuzetno mnogo sredstava. Kad bi se
racionalnijim koriSéenjem energije nesto
od tih sredstava ustedelo, bila bi to velika
dobit za drustvenu zajednicu, jer bi se ona
mogla usmeriti na druge ne manje vaZne
potrebe. -

Najzad, svi izvori energije, u veéoj ili
manjoj meri, zagaduju Zivotnu sredinu. Za-
8tita sredine od zagadenja skupa je stvar i
sasvim je blizu pameti da se racionalnijim
koridéenjem proizvodnja energije, a time |
zagadivanje sredine, odnosno sredstva
potrebna za njeno o&uvanje, svedu u zaista
nuZne granice.

Prema tome, mere 3Stednje ne idu niti
mogu i¢i za smanjenjem i onako niske
potroénje energije — mi tu potro$nju mo-
ramo stalno da poveéavamo kao neop-
hodan uslov ekonomskog i drustvenog na-
pretka. Radi se o tome da se racionalnijim
koriséenjemoslobode izvesne koli¢ine ener-
gije, koje bi ina&e bile izgubljene,ikoriste za
dalji razvoj proizvodnih snaga i poveéanje
linog | drustvenog standarda.

Problem &tednje, odnosno racionalnijeg
proizvodenja i koridéenja energije, aktuelan
Je ve€ odavno. Na to ukazuju i savetovanja [ tamo gde se ne mora: Dragocena energlja se &esto nedtedimice rasipa
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koja su pro8lih godina o tome drZana i na
kojima su dono&eni i veoma dobri zakljucci.
Zbog toga se i u ovom sluéaju moze reéi da
ono §to je potrebno, i nisu vise zaklju&ci,
veé njihovo sprovodenje.

Ekonomiénija proizvodnja

Strogo uzev, kao Sto je istakao jedan
ugesnik savetovanja u Opatiji, pogresno je
govoriti o ,,proizvodnji'* energije (kao &to je
pogredno govoriti i o ,,potrodnji* energije).
Energija je ve¢ sadrZana u energetskoj
sirovini i mi joj samo menjamo oblik, pre-
tvarajuéi je u vidove energije koje éemo
lakSe koristiti (ne ,troditi", jer je energija
neunistiva). Prema tome, pravilno bi bilo
govoriti o pretvaranju (transformaciji, pre-
tvorbama) energije.

Pretvaranje hemijske energije fosilnih
goriva (uglja, nafte itd.) u iskoristivu ener-
giju, po pravilu, ide preko toplotne ener-
gije — put koji je veé¢ u principu vezan
sa znatnim gubicima. Ako se tome doda jos
uvek nedovoljna efikasnost tehniékih po-
stupaka koji se na tom putu koriste, gubici
su pogotovo veliki. Na to je mislio onaj
titalac koji je prosle godine, koja je bila
stota od Edisonovog pronalaska elektriéne
sijalice | kao takva proslavijana u &itavom
svetu, u jednom dopisu svom dnevnom
listu rekao da bi po njegovom misljenju
godinu pre trebalo proglasiti godinom Zalo-
sti nego godinom slavlja. ,,Kako se mozZe
slaviti pronalazak elektri¢ne sijalice, kaZe
on, u kojoj se i danas, sto godina po
otkriéu, jo¥ uvek koristi samo oko dva
odsto uloZene energije. To znaéi da treba
sagoreti 100 tona uglja da bi se dve tone
pretvorile u svetiost; ostatak od 98 tona
odlazi na otpad, gde usput zagaduje i
okolinu."

Pa ipak, beznadu nema mesta. Nauka i
tehnika bile su i ostaju izvor neiscrpnih
moguénosti. U najefikasnijim termoelektra-
nama u svetu, na primer, dostignut je
stepen iskoriSéenja goriva od preko 40
odsto. To je skoro i gornja granica. Kod nas
je stepen iskori&¢enja goriva mnogo nizi
(oko 30 odsto), pa veé tu leze ogromne
mogucénosti iskori8éenja i one danas nei-
skori§€ene energije. Ali, ¢ak kad se jednog
dana granica od tih 40 procenata i dostig-
ne, napredak nije zavrSen. Ve¢ danas nauka
nudi sustinski nove procese pretvaranja
hemijske energije fosilnog goriva u elek-
tri¢nu energiju, kao $to je magnetohidrodi-
nami¢ki postupak, na primer, &iji stepen
korisnog dejstva dostize 50, pa &ak i 60
odsto.

Zastarele tehnologije

Ali | ne poseZuéi za sustinski novim
postupcimai, mogudée je iskoriéenje gori-
va drastiéno povecati ako se ono koristi
svestrano, pa se uz elektri¢tnu energiju
proizvodi i toplota takvog kvaliteta da se
moZe koristiti u Industrijskim procesima
(procesna toplota), kao i gas i razni hemij-
ski proizvodi. Stepen iskoriS¢enja goriva u
ovakvim ,.energo-tehnoloSkim kompleksi-
ma‘* moZe da iznosi | do 80 odsto. Ne treba
narodito isticati od kolikog bi znaé&aja bilo
ovako visoko iskori8éenje goriva u situaciji
kada ga nikako nema suvise.

Elektrana se hrani gorivom koje do nje
mora da prede dug put, na kom su, takode,

moguce velike ustede. Na savetovanju je
viSe puta istaknuto da naSa produktivnost
rada, kako u rudnicima uglja tako i u
eksploataciji nafte, uz male izuzetke, znat-
no zaostaje za produktivno$éu koja se
postife u nekim drugim zemljama. Veé
priprema jednog lezista za eksploataciju
uglja guta kod nas dva puta vi$e sredstava
nego u svetu, a transport goriva i tri puta
viSe. Razlog je delimi&no u slaboj organiza-

ciji rada, a radi se i o zastarelim tehnologi- -

jama koje u naSoj energetici joS3 uvek
preoviaduju. Oplemenjivanje uglja prevode-
njem u gasovito (ili teéno) stanje, u kome
se on mnogo lak3e i jeftinije prenosi, ozbi-
lian je korak na putu osavremenjivanja teh-
nologije transporta, kao i zamena vago-
na-cisterni za prevoz nafte modernim
naftovodima. Ve¢ i samo susenje lignita ili
njegovo prevodenje u polukoks, predsta-
vija i sa gledi$ta transporta veliki napredak.
Ohrabruju¢e je da se takvi koraci kod nas
ve¢ uveliko i &ine.

| na drugoj strani — od elektrane ka
potrosaéu — moguce su ustede. Danas se
skoro 10 odsto proizvedene energije gubi u
transportnom i distributivnom sistemu. Ra-
nijih godina ti su gubici bili jo& vedéi,

Neiscrpan izvor usteda

Buran industrijski razvoj tokom ovog
veka pocivao je na obilju jeftinih sirovina i
jeftine energije. U poslednje doba situacija
se iz osnova menja: izvori mnogih sirovina
presusuju, do njih se sve teZe dolazi, one su
stoga i sve skuplje. Isto vredi | za energet-
ske sirovine, u prvom redu naftu. To name-
¢e i sasvim drukéije ponasanje. Bilo bi
prosto pogubno ne priznati ove promene
koje se de3avaju pred naSim oé&ima i po
inerciji nastavljati po starom. ,.Za desetak
godina buldoZeri ¢e sa zemljom sravnjivati
postrojenja koja su izgradena na bazi jefti-
ne energije'' — stradna je opomena koju ne
bi trebalo olako shvatiti.

Upravo stoga Sto su postojeéi tehnolo&ki
procesi razvijani na bazi obilnih i jeftinih
sirovina i energije, oni pruZaju neogranite-
ne moguénosti racionalizacija, po&ev od
njihovog boljeg vodenja putem striktnije
kontrole pojedinih parametara, preko sma-
njenja energetskih gubitaka ili kori&éenja
otpadne energije, do recikliranja kori&éenih
sirovina. Kod nas industrija koristi viSe od
polovine ukupno proizvedene energije, ta-
ko da | male pojedinagne ustede mogu
predstavljati znac¢ajan doprinos ukupnoj
Stedniji.

Ne treba posebno ni isticati da se upore-
do sa poboljSanjem starih, svuda intenzivno
radi na razvoju novih postupaka, koji ¢e sa
gledista utro3ka sirovina i energije biti
mnogo racionalniji, a sa gledista zastite
okoline i mnogo bezbedniiji.

Prelaz' sa prirodnih materijala na sinte-
titke, koji je otpofeo sredinom prosiog
veka, znatio je ogroman korak na putu
tehni¢kog napretka i oslobadanja od éudi
prirode: pamuk, vunu | svilu dobrim su
delom zamenila sinteti¢ka viakna, prirodnu
gumu sinteti¢ki kauéuk; prirodne boje, bilj-
ni lakovi | mirisi bili su takode zamenjeni
sinteti¢kim proizvodima, jeftinijim, &esto
raznovrsnijim i boljih osobina. Ovakav ra-
zvoj poclivao je u prvo vreme na uglju, u
stvari na katranu koji je otpadao pri gasifi-

kaciji uglja, a kada je nafta i na ovom
podrudju istisnula ugalj, rodena je petrohe-
mijska Industrija, jedna od najmoénijih in-
dustrijskih grana u savremenom svetu. Ne
bez razloga — i sa ponosom — na# vek
nazivamo vekom sinteti¢kih materijala.

Vek sintetike

Ipak, u izmenjenoj situaciji, po&inju se i
tu stvari preispitivati. Istina je, tako, da
plastiéne mase sa uspehom zamenjuju pri-
rodne materijale, aluminijum i staklo, kao
ambalaZni materijal. Danas se u svetu dese-
tine miliona tona plasti¢nih masa godinje
koriste u tu svrhu. Lako je zamisliti kako se
silne koli¢ine energije u toj proizvodniji
troSe. A Sta se s tim proizvodima najéesdée
dogada? Koriste se jednom i zatim bacaju.
Na taj nadin, ne samo da se u njih ulozena
energija drustveno ne isplaéuje, veé oni
postaju i odvratni zagadivaéi Zivotne sredi-
ne. Ako Zivotnu sredinu hoéemo od njih da
oslobodimo, moZemo to jedino uz ulaganje
novih koligina energije. Lako je moguée de
se prednosti plasti¢nih materijala u odnosu
na prirodne materijale koji su trajniji, na ovaj
nagin gube. ,,Proizvodnju sinteti¢kih mate-
rijala treba pomagati, ali samo dotle dok ne
zavrSava na dubristu”, poruka je jedne
britanske studije u kojoj se analizira odnos
prirodnih i sintetitkih materijala. Samo
proizvodnjom kvalitetnih proizvoda, njiho-
vom racionalnom upotrebom i na kraju
njihovim recikliranjem, potvrduju se pred-
nosti sinteti¢kih materijala.

Ali, ne vredi li to i za sve druge materija-
le? Deviza: ,troiti Sto vise, da bi se §to vise
i proizvodilo' a priori je u suprotnosti
sa borbom za bolji kvalitet. Trebalo bi stoga
odredenim merama stimulisati proizvodnju
trajnijih dobara, do kojih je &esto moguce
doéi veé neznatnim izmenama postojeéih
proizvoda. Ali, i to je jedna od onih stvari u
kojima se neposredni interes proizvodaéa
ne podudara uvek sa interesom drustva.

SloZeni su, dakle, putevi kojima energija
otie. | zato, kad tragamo za moguénostima
Stednje energije, treba da imamo na umu |
ovakve slu¢ajeve rasipniStva. Takvi slu¢aje-
vi ukazuju i na potrebu da se stvari sagle-
davaju u svoj njihovoj sloZenosti. Jer, moze
jedan tehnoloski proces da bude i ekono-
mié&niji sam po sebi, ili neki proizvod jeftini-
ji, ali ako ih prate nepozeljni efekti (kao to
je zagadivanje Zivotne sredine, na primer),
tada mogu postati neprihvatljivi, uprkos
prednostima koje na prvi pogled pruzaju.

To, dalje, znaé&i, da se ovi problemi ne
mogu reSavati improvizacijama, veé zahte
vaju veoma ozbiljno proudavanje, spremne
kadrove, najées8€e muiltidisciplinarni pri
stup, $to znaéi da se o njima mora u&iti 1
Skoli, na svim nivoima. Drugim re&ima
potrebno je u Skolske programe, podev oc
onih osnovnih — od njih uvek sve poéinje
— do najvisih, uneti izuavanje ove proble-
matike.

Energija se moze $tedeti i tako to ée se
proizvodnja usmeravati na one proizvode
za koje je potrebno manje energije. To je
pogotovo vaZno kad takve proizvode izvozi-
mo. Osim toga $to su to po pravilu jeftini
proizvodi (kao &to je cement, na primer, u
Cijo] vrednosti uloZena energija u&estvuje
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sa punih 70 odsto, ili sirovo gvoZde), mi
kroz njih izvozimo i energiju u kojoj smo
deficitarni i koju dobrim delom plaéamo u
devizama, €ime trpimo dvostruku 3tetu.

U industriji se na bezbroj mesta, u stvari
svuda gde se ima posla sa niskotempera-
turskim procesima (temperature jspod 100
stepeni), kao 3to su grejanje, uparavanje,
koncentrisanje, suSenje, priprema tople vo-
de itd., moZe koristiti toplota koja optada
pri drugim procesima, a moze se razvijati i
primena novih izvora energije koji su izu-
zetno pogodni upravo u te svrhe, kao &to su
sunteva, geotermalna i neke druge vrste
energije.

Iznenadenja u saobracéaju

Saobracaj je, svakako, sektor u kome su
moguée velike ustede energije, i to one
najdragocenije — nafte. Moguénosti su
velike, pre svega, zato §to se radi o sektoru
u kome je potroSnja energije veoma-velika,
pa su srazmerno tome i moguénosti usteda
velike. | sami smo se iznenadili kad smo
izraunali snagu instalisanu u na8im put-
ni¢kim automobilima: BO miliona konjskih
snaga (2 miliona vozila prosetne snage 40
KS), &to je &etiri puta vise od snage svih
nadih elektrana (oko 13.500 MW; 1
KS=735,5 W). Za pogon tih vozila potrebno
je oko 2,5 miliona tona motornog benzina
godidnje ili oko 14 miliona tona nafte pri
sada$njem stepenu njenog iskoridéenja.

Stepen korisnog dejstva kod automobila
ne prelazi 20 odsto, gubici su, prema tome,
ogromni (prouzrokovani otporom vazduha,
trenjem o kolovoz, teZinom kola, toplotnim
gubicima itd.). Oni se mogu smanjiti sma-
njenjem teZine vozila, boljom aerodinami&-
no3¢u i boljim iskoriséenjem goriva u mo-
toru. U svetu je postao pravi hobi (vliasnika
kola, ljubitelja tehnike, mladih istraZivaga)
pronalazenje takvih dodataka automobil-
skoj Skoljci koji ée 3to viSe smanijiti otpor
vazduha, a time i potrosnju goriva.

Na poveéanju ekonomiénosti vozila radi
se i kod nas. Zavodi ,Crvena zastava' u
Kragujevcu, na primer, razvijaju motor koji
bi trodio manje goriva i ispituju moguénost

Elektrifikacija Zeleznice: ,,Elektriéni kilometar na leoznlcl kodta cetirl puta manje

zamene jednog dela benzina alkoholom.
Treba podvuéi, medutim, da i najbolji moto-
ri mogu u radu podbaciti ako se ne odrza-
vaju kako treba. Ispitivanja su pokazala da
40 odsto na$ih vozila ima nepodeSen mo-
tor, usled &ega troSe viSe goriva, a usput i
viSe zagaduju Zivotnu sredinu. Pokazalo se
i to da se u nas trodi visokoenergetski
super-benzin(98 oktana) i tamo gde je sas-
svim dovoljan regular-benzin (86 oktana).
Namesto odnosa supera i regulara od 30:70
(izuzetno 50:50) u nas je odnos 85:15!

Poslédnjih desetak godina, zahvaljujuéi
jeftinoj nafti, doslo je i u nas do snaZnijeg
razvoja onih grana sacbraéaja koje su se
mogle orijentisati na naftu i njene derivate.
Meteorski se razvio drumski saobraéaj, po-
tisnuvii sve ostale saobraéajne grane, po-
sebno Zeleznicki. | na samoj Zeleznici forsi-
rano je kori¢enje dizel goriva. Koliko su ti
odnosi neodrZivi sa gledista potrosnje
energije, najbolje pokazuju sledeéi podaci.
Ako elektropogon na Zeleznici u putniékom
saobraéaju trodi jedinicu energije po putni-
ku, dizel pogon na Zeleznici trodiée 4,1,
javni autosaobracaj 4,3, putni¢ki automobil
12,6 jedinica, vazdudni saobraéaj 34,5, par-
ni pogon na Zeleznici Sak 54,5 jedinica.
lzraZeno u vrednosti pogonske energije,
odnos je 1: 1,8: 1,9: 7: 10,1: 11,5.

1z ovoga sledi da treba forsirati elektrifi-
kaciju Zeleznitke mreZe i podupirati masov-
ni transport putnika (i robe) — Zelezni&ki
i brodski — na ra¢un individualnog, ako se
Zele ostvarivati energetske ustede, posebno
uStede u nafti.

U rukama arhitekture

Sektor Siroke i opste potro3nje u ukup-
noj potrodnji energije utestvuje sa vise od
jedne tre€ine, pa su i tu moguénosti usteda
velike. Taj sektor obuhvata domaéinstva u
gradu i na selu, poslovne i drustvene pro-
storije, javnu rasvetu itd. Oko tri &etvrtine
energije koja se trosi u tom sektoru, odlazi
na grejanje, pa tome | treba posvetiti
najviSe paZnje. Nafta i elektri€na energija,
koje su se u proteklom periodu u ovu svrhu
obilato koristile (€ak i na selu, za razliku od

evropskog sela koje i danas pretezno kori-
sti ugalj), treba postepeno da ustupaju
mesto uglju. Da bi taj proces tekao uspe-
sno, potrebne su dovoljne koligine uglja, a
potrebne su i pe¢i na ugalj, éiju proizvod-
nju takode treba stimulisati.

Uvodenje lokalnih peéi na ugalj ne moze
se, naravno, smatrati idealnim redenjem,
kako zbog gubitaka toplote koji prate rad
takvih peci, tako i zbog zagadivanja Zivotne
sredine. Definitivno reSenje treba traZiti u
razvoju centralizovanog snabdevanja to-
plotom — u toplifikaciji gradova i naselja.
| u takvom sistemu, medutim, moze do-
laziti do neracionalnog koriséenja toplo-
te. Ustanovljeno je, na primer, da zgrade
soliterskog tipa troSe dva puta vise ener-
gije po jedinici prostora od zgrada nor-
malnog tipa. Isto tako, izolacija stambenih
i javnih objekata moZe biti lode izvedena
ili ¢ak lose projektovana. O tome i slignim
stvarima treba mnogo vise nego do sada
voditi raéuna pri projektovanju novih

_zgrada i naselja i pri rekonstrukciji po-

stojecih.

Potreban je ne samo novi tip projektana-
ta koji ¢e vladati ovim problemima, potreb-
na je i naj8ira drustvena podrika ovakvim
nastojanjima. Dobro je podsetiti na primer
nekih severnih zemalja (Danske, Holandije i
Finske), koje godi$nje ulazu milijardu novih
dinara u izolaciju postojeéeg stambenog
fonda. Subvencijama i povoljnim kreditima
one podsti&u vlasnike zgrada da pristupaju
potrebnim rekonstrukcijama.

Novi standardi

Kod nas se u svim republikama pripre-
maju programi mera za $tednju energije.
Verujemo da je i savetovanje u Opatiji
doprinelo tome da se problemi energije u
nas bolje razumeju, pa u tim okvirima i
goruéa potreba za Stednjom energije bolje
shvati. Ako je savetovanje zaista tome
doprinelo, ono je sigurno odgovorilo svojoj
nameni.

Programima se predvidaju izmene u
standardima za toplotnu izolaciju stanova,
kao i standarda za izradu tehni¢kih uredaja
i aparata radi smanjenja potrosnje energije
pri njihovom koris¢enju. Nastojate se na
smanjenju carina na opremu i uredaje koji
doprinose racionalnijoj potro&nji i Stedniji
energije. Verovatno ¢e biti uvedene dodat-
ne mere za racionalnije koris¢enje motor-
nih vozila u drumskom saobraéaju i bolje
koriS¢enje Zeleznice. Predvida se, takode,
da se uvedu diferencirane poreske stope za
aparate za domacdinstvo u zavisnosti od
energije koju tro3e itd.

Stednja enegije veoma je sloZen zada-
tak. On se ne reSava akcijom, veé trajnim
ponaSanjem. Mnoge mere vezane su za
velika ulaganja, a efekti se mogu javiti i sa
znatnim zakaSnjenjem. Veliki doprinos
Stednji, medutim, mogu dati i manje racio-
nalizacije, koje zahtevaju i manja sredstva.
Citav niz ovakvih moguénosti i realizacija
naveo je u svom referatu na savetovanju
inZenjer Joze Jan iz SR Slovenije. Najveéi
doprinos ipak mogu dati samo svi radni
ljudi i gradani svojim savesnim odnosom
prema potrosnji energije, jer, u krajnjoj
liniji, oni su i jedini ,,potro3aéi' ,,proizvede-
ne" energije.

Dr inz. Zdenko Dizdar

JUL 1880.
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Vise matematike

Dugo ¢itam vas i na$ list, i
svida mi se. Istakao bih jedan
propust koji po€injete da ispra-
vijate. Mislim na to da ste do-
sad vrlo malo paZnje posvedi-
vali matematici kao nauénoj
disciplini. Poznato je da mnogi
mladi ljudi ,,bjeZe'* od matema-
tike i u 8$koli, i kod biranja
profesije. Mislim da je jedan od
naéina da se to pokusa promi-
jeniti,” otkrivanje i one ljepse
strane matematike a to su zani-
mijivi i misaoni zadaci. Za reSa-
vanje takvih zadataka nije po-
trebno veliko znanje, ve¢ uglav-
nom mastovitost. Trebalo bi bar
dvije. stranice da posvetite ma-
tematici, na kojima biste davali
zanimljive zadatke. Takvi zadaci
su uglavnom iz oblasti teorije
brojeva. Nadam se da ¢ete u-
skoro ispraviti taj propust.

Zoran Milanovi¢ ’
Tuzla, Marsala Tita 70

Primedba jednog
¢itaoca

Razlog koji me je ponukao
da se javim ja ¢lanak ,Jedin-
stvena kompjuterska mreza'' u
broju 98 (str. 78). Taénije, ra-
zlog je prvi pasus tog &lanka:

. Kompjuteri su dosad mogli
da se povezuju u jedinstvenu
mrezu samo ako su potpuno
iste konstrukcije. Najpoznatiji
primer za to predstavljaju veliki
radunari IBM u agenciji NASA,
koji su koriséeni pri letovima
ljudi na Mesec. Sadejstvo
elektronskih mozgova' razli-
¢ite konstrukcije bilo je dosko-
ra nemoguée zbog razligitih
nadina kodiranja i neujednade-
nog programskog jezika."

To nije taéno! Za stvaranje
mreZe ra¢unara nije potrebno
da pojedini raéunari (tzv. HOST
racunari) budu istog tipa niti su
Nijemci ti kojima je prvima po-
Slo za rukom da ostvare mrezu
ratunara razliéitih tipova.

Prvi radovi yezani za mreze
ratunara podceli su sredinom
Sezdesetih godina u SAD. Tada

je razvijena prva mreZa ratuna-
ra ARPA (Advanced Research
Projects Agnesy) koji satinja-
vaju raéunari razli¢itih tipova i
raznih proizvodacéa (IBM, PDP,
VARIAN, ILIAC, CDC i jo$ neki).
Sem toga, pojedini radunari
ove mreze nalaze se u Evropi
(Engleska) i na Havajima te se
za komunikacije koristi i satelit-
ska veza. (Pogledati ,,Com-
puter-Communication Network
Design and Analysis', Mischa
Schwartz, izdavaé je Prentice-
-Hall 1977). ;

Sem ove, postoje joS neke
poznate mreze: TYMNET, GE,
SITA itd.

Koristim se ovom prilikom
da dodam i sledeée. U Ener-
goinvestovom radunarskom
centru- (ERC — Energoinvest)
uskoro ¢ée biti povezani mini-
-ratunar VARIAN 600 i veliki
ratunar UNIVAC-1110, bez
ikakvih sli€nosti u konfiguraciji
i internom kodu. Takode, na
Elektrotehni¢kom fakultetu u
Sarajevu radi se na povezivanju
mikro-procesora Motorola 6800
i mini-radunara PDP 11/10.

Kemal Taljanovic
Sarajevo, Kaukdije Abdulaha 50

Pitanje jednog foto-
-amatera

Htio bih se baviti amaterski
razvijanjem slika pa sam u ne-
doumici koji aparat za povecéa-
nje slika tj. negativa da kupim.
Meni je dovoljan jedan jeftiniji i
maniji ali nisam siguran u njiho-
vu tehni¢ku vrednost pa vas
molim da mi date nekoliko
predloga.

Lesjak Edo
Rijeka, Rastodine $-5/XXV
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e souinarnosi

Svi aparati koji mogu da se
kupe u nadim prodavnicama
pribliZzno su istog kvaliteta.
Znadi, necete pogresiti ako se
odlugite za bilo koji od njih.

Stari brojevi
,Galaksije*

Puri¢ Mladen, Petra Drap§i-
na 2, Panéevo pita: ,,Zeleo bih
da kupim stare brojeve ,,Galak-
sije’', a ne znam kojim brojevi-
ma redakcija raspolaze. Molim
vas da me o tome obavestite.

Druga Buriéa, | sve ostale
&itaoce koji su nam se sa istim
pitanjem obratitili, obavestava-
mo da raspolazemo brojevima
od 50 do 98.

Cestitka

Postovana redakcijo,

Zelim da Vam uputim iskre-
ne dCestitke povodom izlaska
100-tog broja ,,Galaksije" i po-
?elim jo3 viSe uspeha u daljem
plodonosnom radu na popula-
rizaciji nauke.

Takode Vam zahvaljujem za
sve &to ste udinili za svoje ¢&i-
taoce — za sve ¢lanke, feljtone,
zanimljive napise i ilustracije
kojima ste omogudéili da vreme
provedeno u ¢itanju ,,Galaksi-
je'" bude istovremeno i zabavno
i pouéno. Trebalo-je dugo vre-
mena i mukotrpnog rada da
jedan ovakav &asopis opstane
u nasim uslovima, da postigne
zapaZen tiraZ, obogati i proSiri
gradivo, usavrsi kvalitet Stam-
panja i dizajn, i izda jubilarni
100-ti broj, zasta upuéujem re-

.dakciji ,,Galaksije'* najsrdaénije

Cestitke i neskrivene simpatije.

Radakel ja
*"CALAEE T3 A"
11 0CO DEQGRAD

Dulevar vojvode
¥i%ifa 17

Zahvaljujemo ¢&lanovima ,,Astronautickog | raketnog kiuba
Zagreb* na pozdravima sa uspesno Izvedene vezbe clvilne

zastite ,,Zagreb 80"

Sa Zeljama za dalji uspeh |
jo8 Siru saradnju sa &italagkim
masama, drugarski Vas pozdra-
vijam.

Milo§ Kapetanovi¢
GORNJI MILANOVAC
29. Novembra 53

Svetlana Simovi¢ iz Beograda,
Janka Veselinoviéa 3, pita kako
funkcionide akusticki mikro-
skop posto je ¢ula za taj redaj.

Nauénici sa Stanfordskog

‘univerziteta (SAD) konstruisali

su akusticki mikroskop koji
funkcioniSe na slede¢i nagin.
Zvuéni talasi visoke frekvencije
(do 3 giga herca) odraZavajuéi
se od istrazivanog objekta, no-
se sa sobom informaciju ne
samo o njegovoj povrsini, nego
i od potpovrsinskog sloja dubi-
ne 1—2 mikrometra.

Da bi se konstruisao novi
uredaj, nauénici su morali de
reSe zadatak generisanja i fo-
kusiranja zvuénih talasa visoke
frekvencije. ,,Obi¢an zvuk i
svetlost ne mogu da stvaraju
sliku predmeta, ¢ije su razmere
mnogo manje od duZine njiho-
vih sopstvenih talasa. Da bi se
dobili zvu&ni talasi, uporedivi
sa svetlosnim, potrebne su
frekvencije 100.000 puta vise
od onih koje moZe da percipira
covedje uho.

Problem je bio reSen pomo-
éu piezoelektriénih folija, spo-
jenih s kristalima. Elektri¢na
struja, propustena kroz novi
pribor, pretvara se u zvuéne
talase koji se fokusiraju pomo-
6u kristala i usmeravaju na
istrazivani objekat. Odrazeni ta-
lasi se zatim hvataju posebnim
instrumentom i ponovo pretva-
raju u elektricitet.

Na prvi pogled, moZe se ste-
¢éi utisak da sposobnost novog
uredaja da ,,vidi'* dubinu objek-
ta od nekoliko mikrometara ne-
ma neki veliki zna&aj. Medutim,

~ u nekim slu¢ajevima upravo ta

mikroskopska  potpovrsinska
oblast ima odlué¢ujuéu ulogu u

‘radu bioloskih i tehni¢kih obje-

kata.

Uzmimo, na primer, integri-
sano kolo ¢iji se elementi sa-
stoje od nekoliko slojeva mate-
rijala poloZenih na kristal. Rad
titave elektritke sheme zavisl
od kompletnosti svih spojnih
tataka. Otkriti unutradnji mi-
kroskopski defekt pomoéu op-
tickog mikroskopa je nemogu-
ée. A zvuéni talasi daju oStru i
preciznu sliku ostecenja.

Akusticka mikroskopija je
zainteresovala i biologe. Prva
istraZivanja pokazuju da viso-
kofrekventni zvuéni talasi lakse
otkrivaju éelije raka od svetlo-
snih talasa.
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Fizika Razvoj primenijene fizike

SVE BRZE
U ZIVOT

Na Bledu Je 12. | 13. juna ove godine odrZana Treéa jugoslovenska
konferencifa o primenjenoj fizicl. | ovaj sastanak fizi¢ara, kao |
prethodna dva, pokazao je ¢udesnu mo¢ fizike u re$avanju
najraznovrsnijih problema — od onih koji se sreé¢u kod oboljenja
srca, preko odredivanja sadrZaja proteina u semenu, do konverzife
sunceve energlje u elektricnu. MoZda bi se éuvenl matemati¢ar
prosiog veka Jakobi zamislio nad svojim reéima da Je jedina svrha
nauke slava ljudskog duha — da Je Ziveo u vremenu tako brze

primene nauénih dostignuéa.

Za vreme u kome Zivimo karakteristi¢an
je sve kraéi put od nauénog otkri¢éa do
njegove neposredne primene. U tom pogle-
du fizika je bez premca i moZe da posluZi
kao uzor drugim naukama. Buduéi da u
osnovi mnogih pojava leZe fizicke interakci-
je, brojni problemi ne mogu se uspesno
reSiti bez pomoéi savremene fizike. 1z tog
razloga, doba posle drugog svetskog rata
obeleZeno je izvanrednim - postignuéima
primenjene fizike. Da se i kod nas stvara
povoljna klima za Siru primenu fizike, govo-
re tri do sada odrzane konferencije, od
kojih je treéa nedavno zavr3ena na Bledu.
Uz prisustvo preko 80 fizi¢ara, inZenjera i
drugih nauénih radnika iz nase zemlje, ova
konferencija je pokazala da interes za pri-
menu fizike kod nas raste, da je kvalitet
saopstenih radova sve bolji, tj. da se ulaga-
nja u osnovna istraZivanja u fizici vraéaju
drustvu rastuéom merom.

Uvodna i pregledna predavanja donela
su presek stanja u nekim vaZnim oblastima
primenjene fizike. Prof. dr Z. Ogorelec, iz
Instituta za fiziku Sveuéilista i Prirodoslov-
no-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, odr-
Zao je predavanje na temu Fotonaponska
konverzija sunéeve energije sa osvrtom na
dana3nje stanje i ulogu fizike u njenom
razvoju. Podatak koji je izneo govori da bi
se prekrivanjem samo 1% povrdine SAD
‘solarnim éelijama efikasnosti 10% zadovo-
ljile sveukupne energetske potrebe ove ze-
mije koja godidnje trosi 2,3-10" kWh. Po-
red silicijumskih p-n éelija (na bazi mono
ili polikristalnog materijala), &iju bi cenu
trebalo spustiti za red veli¢ine (na 10—40
centi/W), kandidati su i éelije u obliku
tankih filmova, naroéito s heterospojevima,
npr. CdS-CuxS i sl, viSeslojne solarne celije
i celije sa poluprovodnitkim materijalima
promenljivog energetskog procepa. Treba
misliti i na fotosintezu. Saglasan sa anali-
zom Ameri¢kog fizi¢kog drustva, prof. Ogo-
relec smatra da znaéajnije doprinose ener-
getici od solarnih éelija treba o&ekivati tek
za oko 30 godina.

O materijalima koji mogu da se koriste
kao gorivo za cvrste oksidne éelije govorio
je dr V. H. Smit (V.H.Schmidt), saradnik
Katedre za fiziku Univerziteta drzave Mon-

tana, SAD. Problemi éelija koje rade na bazi
oksidacije ugljen-monoksida su brojni —
ograniten Zivot materijala, temperaturna
zavisnost efikasnosti éelije, efekti nedistoéa
i dr., Pa ipak, ameritka firma ,,Westinghou-
se" ve¢ postize ohrabrujuée rezultate. Isku-
stva iz ove oblasti mogu biti znadajna i za
nas, jer mi raspolazemo velikim lezistima
niskokvalitetnih ugljeva.

Primene teénih kristala su zaista mno-
gostruke. Nematski, smektiéni, holesteritni
te¢ni kristali i feroelektriéna varijanta (!),
pruzaju razigranoj masti istrazivaéa ili in2i-
njera obilje moguénosti. Praktiéno zane-
marijiva potroSnja energije, minijaturnost,
jednostavnost i lako oblikovanje Zeljenih
formi ¢elija, matrica i dr. privukle su paznju
J. Pir8a i |. MuSeviéa iz Instituta ,JoZef
Stefan'* i Univerziteta ,,Edvard Kardelj" iz
Ljubljane, koji su podneli pregledan referat
na ovu temu i izneli postignuéa u ovoj
oblasti, u kojoj , ljubljanska grupa“ vodi u
naSoj zemlji.

Da fizika sve viSe zadire u domene koji
doti¢u ili se nalaze u okvirima biologije i

medicine, posvedogio nam je referat dr T. .

Katile sa Odeljenja tehnitke fizike Helsin-
Skog univerziteta za tehnologiju. Saznali
smo da merenja biomagnetnih polja (u
nekim slu¢ajevima i sto miliona puta slabi-
jih od stalnog zemljinog magnetnog polja)
mogu da zamene elektritna merenija, ili da
daju nove uvide u stanje &oveéjeg organi-
zma. Magnetoencefalogram i magnetokar-
diogram mogu se dobiti zahvaljujuéi super
osetljivim instrumentima, kao $to je SKVID
(SQUID) — superprovodni kvantni interfe-
rencioni uredaj. Uskoro moZemo odéekivati
nove prodore u oblasti biomagnetnih mere-
nja i njihovih primena.

O holografskom ispitivanju u tehnici i
nauci podneo je veoma zapaZen referat dr
D. Vukigevi¢, saradnik Instituta za fiziku
Sveutilista iz Zagreba. U referatu su uznete
brojne primene ove superiorne tehnike na
domacem ,terenu", narodito za ispitivanja
brodskih elisa i drugih elemenata koji trpe
deformacije i naprezanja, kao i za praéenje
formiranja mehurova u te¢nosti. Veoma su
interesantna postignuéa zagrebaéke grupe

ljusti, zuba, itd. U pogledu primene, ovde je
dostignut zavidan rezultat.

Pored preglednih referata, bilo je i vide
od 50 saop3tenja, od kojih bismo, radi
kratko¢e prostora, istakli samo neka: Poz-
navanje elastiénih svojstava stijena u teh-
nologiji dobivanja nafte i plina M. Periéa i
B. Molaka; grupu radova u kojima su
primenjene tehnike nuklearne magnetne
rezonance i elektronske paramagnetne re-
zonance na istrazivanju otvrdnjavanja ce-
menta, sadrZaja proteina u semenju i dr.,
prof. R. Blinca i saradnika; Otkrivanje koro-
zije na aluminijumu pomodéu neutronske
radiografije. J. Ranta, G. Pregla i F. Zitnika;
Kolorimetar sa ugradenim mikroradunarom
J. LuZnika i saradnika, Odredivanje urana u
rudi pomoéu rentgenske fluorescencije K-
ljuske U. MiklavZi¢a i saradnika; i Pojedi-
nacéna detekcija fotona u primeni za metro-
logiju gasnih zagadivaéa vazduha prof. M.
Kurepe i saradnika.

Okrugli sto, koji je organizovan po zavr-
Setku prvog dana Konferencije, doneo je
plodnu diskusiju na temu poloZaja prime-
njene fizike u naSem drustvu. Zakljueno je
da i dalje treba ulagati u osnovna istraZiva-
nja u fizici, da organizovano treba istupati
prema privredi, povezivati se s njom i raditi
na zna¢ajnim, veéim zadacima iz vitalnih
grana privrede. Napustajuéi Bled, na kome
je u lepoj atmosferi odrzana ova konferen-
cija, nametala nam se misao nobelovca
Gerharda Hercberga, koji je rekao: ,,Ako
nautnicima date slobodu da &ine ono &to
misle da mogu da &ine, onda éete, mislim,
dobiti od njih najveéu moguéu Zetvu“,
Zaklju¢io sam da ova misao nesumljivo vazi
i za primenu nauke. Da bi ona bila bolja, a
da nas koji se bavimo primenom nauke bilo
viSe, trebalo bi iznaéi podsticajne mere koje
bi dovele do razvoja domaée tehnologije i
umanjile zavisnost od inostranstva.

Dr V. Ajdaci¢

JUL 1980.

na analizi optereéenja ljudskih kostiju, te-
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Putevi i stranputice pronalazastva

Crno na belo(m)

PERPETUUM MOBILE

NA JUGOSLOVENSKI NHCIN

Niko ne zna ko je | kada prvi put pokusao da napravi perpetuum moblle —
masinu koja bi se vje¢no kretala sama od sebe. lako e fizika svofim
neumoljivim zakonima o odrZavanju energife jasno stavila na znanje da su
takvi pokusaji besmisleni, oduvjek je bilo i ima takvih koji to ne znaju ili
neée da znaju, jer perpetuum mobile je bio | ostao i dan danas veliki izazov
za sve zanesenjake koji misle da mogu da nadmudre — prirodu.

Sta motivige pojedince da
se bave tim jalovim poslom,
unaprijed osudenim na
neuspjeh?

Ajnstajn je jednom prili-
kom rekao da u nauci obié-
no otkriju nesto novo oni
koji ne znaju da je to nemo-
guce.

Pronadite i vi

Mnogi su, izgleda, ovo
isuviSe ozbiljno i doslovno
shvatili, pa su se svojski dali
na posao da konstruiSu per-
petuum mobile upravo zato
8to ne znaju ili nete da
znaju da je to nemoguce.

Drugi su se, opet, ,,najo-
zbiljnije’* uhvatili ukostac
da spasu ¢&ovjetanstvo od
energetske krize, koja je,
istini za volju, sve prisutnija
u svijetu.

Treée, opet, moZemo svr-
stati u red onih koji ne bira-
ju na&in da posto-poto iza-
du iz sivila anonimnosti. To
su, uglavnom, senzacionali-
sti svake vrste. Jedni ¢e tvr-
diti da su vidjeli leteéi tanjir,
drugi da su otkrili tajnu gra-
vitacije. Neki ¢e se , prosla-
viti" udaraju¢i u bubnjeve
neprekidno i po'sto pedeset
sati, drugi ¢e se takmigiti u
preZderavanju dok ne pu-
knu. Koliko ih samo tvrdi da
su pronasli lijek protiv ¢ela-
vosti, a koliko je i takvih koji
pune novinske stupce sen-
zacionalnim vijestima o ne-
kakvim ,,revolucionarnim
pronalascima.

Vazno je biti tvorac bilo
kakve senzacije. Uopste nije
bitno Sto takve senzacije ne
traju duZe od novine koja ih
objavi. Sutra ¢emo i onako
gitati o novim senzaci-
jama... '

Tako, na primjer, posli-
jednjih godina smo imali vi-
Se puta priliku da &itamo u
Stampi kako su tu i tamo
pojedini pronalazaéi uspjeli
da realizuju ni viSe ni manje
nego — perpetuum mobile.
Ti brojni &lanci kao da nas
prosto mame da svako od
nas pokusa da napravi svoj
perpetuum mobile. Napraviti
perpetuum mobile? Sto da
ne?! Sudeéi po tvrdenju po-
jedinaca, to je veoma, veo-

ma jednostavno. Ukoliko s
i vi odlum
SVOj perpe obile, mo- ;

gu vam pomoti-ovitrnekolr

ko savjeta:

— Kaze da je izmislio motor na vodul

Bez nauénih
predrasuda

— Sto manje znate fiziku
— to bolje, jer neéete biti
»optereéeni'’ nauénim ,,pre-
drasudama'’. Ako imate bilo
kakvu vezu sa fizikom radije
odustanite, jer, upamtite, ni-
jednom fizi¢aru nije nikad
poslo za rukom da napravi
perpetuum mobile. A znate
li zasto? Jednostavno zato
8to nijedan fizi¢ar nije nikad
ni pokusao tako nesto. Do-
duse, to nije uspjelo ni onim
totalnim antitalentima za fi-
ziku, ali to je vjerovatno zato
sto nisu ispunjavali i ostale

uslove;

— 8to je ideja originalni-
ja, neobiénija — utoliko bo-
lie. Ne trazZite ideje po sta-
rim, pradnjavim fizikama, jer
zastarjele ideje zasnovane
na nekakvim toéki¢ima,
zupé&anicima, klatnima, ku-
glicama, spuzvama, kapilar-
nim cijevima ... su odavno
poznate, provjerene i — od-
bagene. Ideja mora biti no-
va, savremena. Perpetuum
mobile zasnovan na gravita-
cionom, magnetskom ili ne-
kom sli&nom polju, unutra-
§njem pritisku vode ili plino-
va, to je ve€ nesto sasvim
drugo. A tu su i ideje zasno-

vane na termoelektritnom,
zatim Komptonovom efektu,
a da i ne spominjemo razno-
razne ideje sa famoznim
Lcrnim  kutijama” u koje
umjesto ~ benzina sipate
obi¢nu vodu, i tako dalje, i
tako dalje. ..

— Samo se po sebi po-
drazumijeva da svoj prona-
lazak nefete nazvati jedno-
stavno — perpetuum mobi-
le, jer bi stvar odmah propa-
la, veé ¢ete ga krstiti nekak-
vim bombastiénim, zakuku-
ljenim, zamumuljenim ime-
nom na osnovu koga se ne-
¢e moéi zaklju€iti na kak-
vom se uopste fizikalnom
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principu zasniva va$ prona-
lazk. Nazivi kao: ,,Elektrana
na vodeni pritisak stajaéih
voda", ,,Autograve na prin-
cipu kontrolisane nestabil-
nosti*, ,,Unipolarni motor
bez reakcije na stator",
.,Gravitaciono klatno na
Enncnpu promjene unutra-

nje teZine utega“, su samo
primjeri za ilustraciju, pa se
vi sada snadite Sta mu sve
to skupa znadi.

Ideje se roje

— Posto su to ideje koje
se, tako reci, same od sebe
nameéu, prosto vise u zra-
ku, &im vam neka od njih
padne na pamet ne &ekajte
da se i neko drugi sjeti to
isto, ve¢ brZe-bolje otrgite u

to nije ono najvaZnije u sve-
mu ovome? Sada imate ,,ar-
gument” sa kojim mozZete
izaCi pred javnost. Pri tom
uopste nije vazno to $to po-
tvrda o registarskom broju
pod kojim je patent zaveden
nije isto &to i zvani&na po-
tvrda samog pronalaska, ko-
ja se, inate, ne dobiva ni
tako brzo ni tako lako. Nai-
me, tek kada dode na red, a
to zna da traje i godinama,
pristupa se razmatranju pri-
javljenog i registrovanog
pronalaska, koji se podvrga-
va ,situ i reSetu”. Dotle ¢e
praSina zaborava prekriti
vas ,,senzaclonalm" prona-

— A tvrdio e da ée leteti samo pomoéu zemlfine teZe!

najblizi patentni ured da za-
-Stitite svoj ,,pronalazak". To
je bar najmanji problem.
Sve to treba uéiniti je da se
ispuni par formulara, nacrta
par crteZa sa popratnim tek-
stom, uplati odredena taksa
i ve¢ za nekoliko dana dobi-
je se prava pravcijata zva-
ni¢na potvrda o- registar-
skom broju pod kojim je
»pronalazak' zaveden. A zar

lazak, ‘kao, uostalom, i sve
sli¢ne pokusaje prije vaeg.

— Posto vad perpetuum
mobile odlitno radi — na
papiru, a kako i ne bi kada
papir trpi sve — pokusacete

‘da napravite i prototip svog

»pronalaska‘”“. Nije uopste
bitno sto vam on nikada
nece proraditi, ma koliko se
trudili. Daleko je vaZnije od
svega da imate unaprijed

spremna opravdanja, kao na
primjer: prototip vam nije
dovoljno savr3en, jer nema-
te sredstava ni moguénosti
da napravite savrSeniji mo-
del, ili kako morate jo$ sa-
mo neke ,sitnice" i ,,nedo-
statke" da otklonite itd. ..
itd... Pri tom morate biti

jako uporni i istrajni, jer e -

takvih ,,sitnica" koje ometa-
ju rad vadeg ,pronalaska"
biti svakim danom sve vise i
vide. Vi, naravno, ne otajava-
te, jer &vrsto vjerujete da
éete kad tad ,haletiti" na
wpravu ideju”. Ako ne vi,
moZda neko drugi .

Nekoliko prlmjera iz nase

Stampe to ¢e najbolje ilu-
‘strovati:

Motor na tezu

Prvog aprila ove godine u
»Oslobodenju’ je objavijen
natpis pod naslovom: ,Dva
cilindra — elektrana' u ko-
jem se govori kako je izvje-
sni visokokvalifikovani vo-
za¢ konstruisao (na papiru)
elektranu na — stajaéim
vodamall?

Da se ne radi o prvoapril-
skoj %ali. uvjerava nas zva-
ni¢na potvrda (!!?) o prona-
lasku koji je nazvan ,,Elek-
trana na vodeni pritisak sta-
jacih voda" (1177) koji je 18.
februara ove godine regi-
strovan u Saveznom zavodu
za patente pod brojem 3435!
Sustina pronalaska je u ovo-
me: ako imamo na raspola-
ganju stajaéu vodu (more,
jezero, kada, lavor) imamo |
energiju, jer ,.samo' treba
tu vodu dignuti na odredenu
visinu (po Zelji), a onda njen
pad nije teSko iskoristiti u
bilo koje svrhe. Ideja jedno-
stavna, ustajala i — davno
odbatena kao besmislena.
Zasad mu tu (pustu) Zelju
ispunjava sistem od dva ci-
lindra ali — samo na papi-
ru... Sto se tite praktitne
realizacije, tu, izgleda, ne
pomazu &ak ni ,,zvaniéne
potvrde". Evo Sta sam autor
kaze o praktnéno; realizaciji
~pronalaska: ,Sad ne
znam kako bi to bilo mogu-
¢e, ali vjerujem da bi inZe-
njeri to uredili...". Eto, in-
Zenjeri, ako imate ideju ka-
ko da to ,uredite” i prakti¢-
no, da se staja¢a voda sama
od sebe diZze uvis bez dovo-
denja energije, izvolite! . . .

Prosle godine, 15. jula, u
Stampi je objavijen sli¢an
.biser" pod naslovom ,,Ze-
mljina teza umjesto benzi-
na", u kome nam opet neka-
kav portugalski ,pronala-
za¢" nudi besplatno rjeSenje
energetske krize i to, narav-
no, opet — samo na papiru.
Prema tvrdenju autora ,,pro-
nalaska", kod auta su motor
i rezervoar suvidni jer ima-
mo — zemljinu teZzu. Kako
sva tijela na Zemlji padaju
nastojeéi da zauzmu Sto sta-
bilniji polozaj, dovoljno je
da imamo vozilo samo sa
sistemom pokretljivih to¢ko-
va pomoéu kojih se stalno
odrzava u nestabilnom sta-
nju (?), te ée ono staino
padati, odnosno, kretati se
naprijed pod uticajem ze-
mijine teZe!

Prije nekoliko godina u
nasoj Stampi je osvanuo i
ovakav naslov: ,Ukrotio
snagu magneta" (7). | ovdje
je sve jednostavno: motor
koji se sastoji od sistema
fiksnih i obrtnih magneta
radi bez dovodenja elektri¢-
ne energije. U praksi je, me-
dutim, motor pokazao samo
jedan ,.sitan' nedostatak —
nikako za zarotira nijedan
puni krug. Nesto ,,savrSeni-
ji* model ima ugradenu po-
lugicu pomoéu koje se roto-
ru ,,za sada" ruéno pomaze
da prede ,krititnu tacku'’.
Sada autor trazi rje3enje da
sam motor pokrece tu polu-
gicu, koja ¢e, opet, pomoéi
motoru da se okrete bez
zastoja ... Genijalno, nema
Sta! To vam je isto kao kada
biste pokusali da se dignete
uvis sjedeéi na stolici koju
diZzete svojim rukama.

Ovakvih primjera iz tam-
pe mogli bismo jo$ dosta
nabrojati, jer od perpetuum
mobila ljudi ni dan danas ne
odustaju.

Dokaz su pojedini zane-
senjaci koji uporno opsjeda-
ju patentne zavode ili ,,Pro-
nalazaku radionicu" ,Ga-
laksije" svojim ,,revolucio-
narnim pronalascima", jer je
za njih, izgleda, san o vjedi-
tom kretanju bio i ostao vje-
giti — izazov.

Rudolf Vrnoga

JUL 1980.
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Opstenarodna odbrana i ratna tehnika

BOLJI OKLOP

| VECA

VATRENAR MOC

Ureduje: Vliada Risti¢

Prema misljenju inostranih vofnih struénjaka nece
se tako brzo pojaviti takav sistem oruZja koji bi se
u pogledu takticko-tehnickih i vatrenih mogucnost
mogao uporediti sa tenkom, pogotovu kada se
imaju na umu sve sloZenija borbena dejstva u
uslovima [ednog savremenog rata. Tenkovi ée |
ubudude Imati veoma znacajnu ulogu, te se pored
ostalog I time objasnjava nastojanfe savremenih
armija da povecaju broj tenkova | da ta borbena

sredstva sto vide usavrse.

Cime u toj oblasti

rasplaZu vodece armife Zapada?

U dve armije Zapada, u ar-
miji SAD | Zapadne Nemactke,
privodi se kraju razvoj novih
osnovnih tenkova tipa HM-1 i
~leopard 2". Svojom vatrenom
moéi, pokretljivodéu i oklop-
nom za$titom ta dva tenka tre-
balo bi da za gotovo dva puta
premaSe tenkove M-60A1 |
.leopard-1", koji se sada nala-
ze u naoruzanju tih dveju ar-
mija.

Paralelan razvoj

Podev od 1972. godine ten-
kovi ,,leopard-2" i HM-1 se tako
reéi paralelno razvijaju. U po-
detku je Sak postojaoc dogovor
da se | zajedniéki radi na razvo-
ju tih dvaju tenkova, ali su
finansijski interesi (profit) vrio
brzo postali ,,jabuka razdora",
tako da je usagia$eno samo to
da | za ameri¢ki i za zapadno-
nemadki tenk bude isti top kali-
bra 120 mm, zatim sistem za
upravijanje vatrom, motor i ele-
menti hodnog dela. Pri tom je,
medutim, zakljudeno da se u
ameriéki tenk HM-1 top kalibra
120 mm poéne ugradivati tek
od 1984. godine, do kad ¢e biti
izradeno oko 3.000 tenkova s
topom kalibra 105 mm tipa M-
8.

Kako stvari sada stoje, u
Zapadnoj Nemadkoj éa se za-
sad izradivati samo sistem za
upravijanje vatrom po ameri&-
koj licenci, ali on mora da od-
govara vaZeéim zapadnone-
madkim standardima. Tedko je,
prema tome, redi da li ¢e se
ispuniti i ostali medusobni do-
govori o standardizaciji dvaju
savremenih tenkova.

Karakteristike
ameri¢kog tenka

Ameritki tenk HM-1 ima po-
sadu od &etiri &lana. NidandZija
i komandir tenka su u kupoli,
desno od topa, a punilac — s
njegove leve strane. Zanimljivo
je da je predvideno da vozaé&
upravija vozilom u poluleZeéem
stavu, jer je time postignuto da
se smanji silueta (visina tela)
tenka, dok je povrdina njegove
ceone projekcije za 17 odsto
manja nego kod tenka M-60A1.
Prostor za smestaj goriva, mu-
nicije i posade je medusobno
razdvojen hermetitkim pregra-
dama. Struénjaci kaZzu da bi se,
ako bi doslo do eksplozije u

jednom od dva dela tenka (s

municijom i gorivom) — eks-
plozivni talas usmerio ka spo-
liaSnosti, &ime je umanjena
opasnost po posadu vozila.

U tenk je ugraden automat-
ski protivpozarni sistem, a pose-
ban uredaj upozorava posadu
na stepen radioaktivnosti at-
mosfere izvan tenka. Posada se
od dejstva radioaktivnih materi-
ja i bojnih otrova &titi pomoéu
uredaja za prediS€avanje vaz-
duha i za ventilaciju, a predvi-
dene su i li¢ne zaStitne maske,
kao i degazatori. Tenk se moze
zastititi (sakriti) iza dimne zave-
se koju sam stvara pomocu po-
sebnog uredaja ili dimnih bom-
bi izbagenih iz bacada bombi,

Sto se ti¢e osnovnog naoru-
Zanja, predvideno je da prve
serije tenka MH-1 imaju topove
kalibra 105 mm iz kojih bi se
ispaljivale pet vrste metaka,
kao i protivoklopne potkali-

.

g

,,L@ard—:" (levo) i
wleopard-1*

~Merkava"
barne granate sa zrnima &ija su
jezgra od volframa ili uraniju-
ma. Borbeni komplet municije
je 55 metaka.

Nisanski uredaiji
i pogon

NiSandZiji stoji na raspolaga-
nju niSan sa trostrukim i dese-
tostrukim uveli¢avanjem na dva
kanala (dnevni i pasivni, noéni),
zatim infracrveni sistem, laser-

ski daljinomer i Ziroskopski sta-»

bilizator niSanske linije u verti-
kalnoj ravni, dok niSan koman-
dira tenka nije nista drugo do
opti¢ki dodatak za osnovni ni-
San, pa ne moZe nezavisno od
nidandzije da osmatra bojiste.

NiSanski uredaji i stabiliza-
tor se — kada ne. radi glavni
motor tenka — snabdevaju
strujom iz akumulatora.

U najnovijil ameri¢ki tenk
ugradena je gasna turbina sa
dvostepenim centrifugalnim

. kompresorom. Struénjaci sma-

traju da bi resurs rada gasne
turbine trebalo da bude veéi
nego 3to je to sludaj sa dizel-
-motorom iste snage. Pretpo-
stavke se zasnivaju na tome §t6’
gasna turbina ima mali broj
obrtnih delova i delova koji

imaju ,,progresivno-povratno*

~ kretanje. Raduna se da bi ta
' gasna turbina (tip AGT-1500)

mogla — uz izvesno smanjenje

. snage — da radi | na benzin,

dizel-gorivo i gorivo za mlazne
avionske motore.

Slabom stranom gasne tur-
bine smatra se velika potrosnja
goriva i vazduha, kao i naglo
smanjenje snage ako se na iz-
duvnim cevima javija protivpri-
tisak, to je zato nemoguée da
se tenk sa gasnom turbinom
kreée pod vodom.

Zapadnonemacki

wieopard‘2‘“

U serijsku proizvodnju tre-
balo -bi da ude ove godine.
Osnovno naoruZanje mu je top
kalibra 120 mm s glatkom (nei-
zoluenom) cevi. Cev je unutra
hromirana, ¢ime joj se poveéa-
va trajnost. Za ovaj top razvije-
na su dva tipa metka: probojna
potkalibarna granata, koja se
na putanji stabilizuje pomoéu
krilaca, i viSenamenska granata
(kumulativnog i paréadno-
-razornog dejstva). Po svojoj
masi oba metka su kao metak
za top kalibra 105 mm, kraéi su
i imaju &ahuru koja delimiéno
sagoreva i €eli€éni nosa¢ potka-
libarnog jezgra. Ceoni deo pot-
kalibarne probojne granate je
od volframa. Pod&etna brzina
zrna je 1.800 metara u sekundi.

Tenk ,leopard-2' pokrete
dizel-motor.

Jos tri prinove

Novi britanski osnovni tenk
~Improved Chieftain'* razlikuje
se od tenka koji se odavno
serijski proizvodi pre svega po
oklopu, poboljSanom naoruZa-
nju (sa specijalnim uredajem za
upravljanje vatrom) i po moto-
ru. Novi tenk ima viSeslojni
oklop, a osnovno naoruZanje
mu je top kalibra 120 mm sa
izoluéenom cevi. Za taj top su
razvijene potkalibarna granata
(stabilizacija pomoéu krilaca),
kumulativna granata (takode
stabilizacija pomoéu krilaca) i
karte€na granata. Razvija se
potkalibarna granata s proboj-
nim jezgrom od osiroma3enog
urana. UsavrSavaju se jo3 neko-
liko tipova granata za ovaj ten-
kovski top.

U sistemu za upravljenja va-
trom nalaze se laserski daljino-
mer i digitaini balisti¢ki racu-
nar. Pokretljivost novog pobolj-
Sanog tenka je, u odnosu na
stariji tip, veéa zahvaljujuéi bo-
ljem dizel-motoru i automat-
skoj transmisiji.

Novi francuski tenk tipa
AMX-32 je, u stvari, modernizo-
vana varijanta tenka AMX-30, a
serijska proizvodnja trebalo bi
da poé&ne tek kroz dve godine.
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Usavriavanje borbenih sredstava (2)

Jedan umesto
deset radara

U proélom broju smo, piSuél o usavriavanju borbenih sredstava, rekil
da se to ogleda pre svega u modifikacilama pojedinih delova raketnih
sistema, a radl pobolj$anja pokretijivosti — modernizuju se transportna
sredstva. U SAD se, na primer, veé duZe vreme razvija sistem SAM-D u
kome ée Jedan radar (s faznom antenskom redetkom) zameniti 10 radara
sa antenama koje se okreéu. Ofekuje se da ée borbena efikasnost
novog sistema biti nekollko puta veta od efikasnostl sadasnjih isto
takvih il slitnih sistema, broj poslufilaca ée bitl dvosiruko manjl, a
tro8kovi eksploataclje blée za treéinu man)l od troékova sistema tipa
»houk* il ,,najk-herkules”. Istovremeno se razvija | jednostavnija verzija
sistema SAM-D, koja ée imati slablja borbena svojstva u odnosu na prvu
verziju, all ée zato prolzvodnja tog oruZja bitl znatno jeftinija.

Italijanski i Svajcarski noviteti

Svajcarski | Halijanski struénjaci razvilaju pokretne sisteme koji
mogu dejstvovatl u svim vremenskim | meteoroloSkim uslovima. Reé Je o
sistemima tipa ,,skajguard M" &lja Je osobenost ta §to moZe da koristi
razne (} veé postojeée) vodene rakete s razli¢itim sistemima za vodenje
(,.krotell”, ,,roland”, ,,Indigo”, ,.tajger ket", ,,Eeperal* | dr.). Univerzalnost
¢e se posti¢l primenom radarskih | opti¢kih sistema za praéenje ciljeva |

vodenje raketa. Radl pokrivanja ,mrivih zona“ u ovaj sistem ée se
ugraditi | dva brzometna topa tipa ,,vulkan",

U ltallji se razvila sistem ,spada" Iz kojeg ¢e se ispalfivati vodene
rakete tipa ,,aspide-1A" sa poluaktivnim radarskim sistemom vodenja.
Domet rakete Je 10-—16 kilometara. Osobenost vodene rakete ,aspi-
de-1A" Je u tome #to moZe da se lansira | iz brodskog sistema
protivvazdusne odbrane tipa ,albatros, a moZe se Iskoristitl | kao
avionsko naoruianje,

Sta rade Amerikanci | Svedani

Amerikanci razvijaju sistem tipa ,,ATTADS" koji ée se korlstiti u svim
vremenskim | meteorolo$kim prillkama. Rakete tog sistema Imaju
poluaktivnl sistem vodenja, a od posluge ¢e imati samo Jednog Eoveka.
:la;;.dvlda se da ta] sistem bude koriSéen | za dejstvo protiv okiopnih

va.

Sli¢ne zadatike Ima | vedski sistem tipa RBS-70, ko]l Ispaljuje rakete
sa laserskim sistemom voden)a.

U Francusko] Je razvilen novl protivavionski kompleksnl sistem tipa
»javelot” u &iji sastav ulaze dva radara (za otkrivanje | praéenje ciljeva).
Ova) sistem je karakteristitan po tome &to ¢e gadati nevodenim
raketama kallbra 40 mm (u rafalima od po 16 raketa) Iz uredaja koji Ima
96 lansirnih cevl. Maksimainl domet ovog sistema je trl kilometra.
Predvida se da ova] sistem bude ugraden na Sasiju tenka | da se koristi
zajedno sa sistemom tipa ,krotell”,

Takode su u fazl razvoja | nove rakete za ta] sistem. Njihov bl domet
blo znatno veél.

JK

Osnovno naoruZanje mu je top
kalibra 120 mm s glatkom cevi,
za koji je razvijena- municija s
probojnim, viSenamenskim i
vezbovnim granatama. Cahura
te municije je delimi&éno sagor-
ljiva. lzmedu Francuske i Za-
padne Nemacke postignuta je
saglasnost o standardizaciji
municije za topove ugradene u
tenkove AMX-32 i ,,leopard-2".

Za razliku od starijeg AMX-
30, noviji tenk AMX-32 imace
savr3eniji sistem za upravljanje
vatrom i ja&i motor.

Osnovni izraelski tenk tipa
.merkava" zasad se proizvodi
u ograni&enom broju. Potev od
1977. pa do danas proizvedeno
je samo 40 tenkova. Osnovno
naoruZanje im je top kalibra
105 mm sa izoluCenom cevi.
Borbeni komplet topa je 62
metka (a prema nekim podaci-
ma ta brojka je veéa: 70—=80).

Izraelski tenk ima sistem za
upravljanje vatrom sa balisti&-
kim radunarom i laserskim da-
liinomerom, a obezbedeno je
mesto i za infracrveni uredaj za
noéno osmatranje 1 niSanjenje.
Posada tenka je za&tiéena od
dejstva granata kosim plo&ama
¢eonog oklopa i na taj naéin
§to su u prednji deo vozila
smesteni motor i transmisija.
Sem toga, koriste se i protivku-
mulativni Stitnici kupole i hod-
nog dela tenka. Prostor izmedu
oklopnih plo¢a koristi se za
smestaj goriva, alata, pribora i
rezervnih delova.

Posebna osobenost ovog
tenka su dvokrilna vrata u zad-
njem delu namenjena za ulazak
posade. Sem posade od &setiri
&lana, tenk ,,merkava’ moZe da
primi jo8 i S8est vojnika, ali mu
se tada smanjuje borbeni kom-
plet municije.

16. jul — Dan tenkista

Partizanski sledbenici

Prva nasa veéa, operativha i na modernoj osnovi organizovana tenkovska jedinica bila je Prva
tenkovska brigada. Ona je osnovana 16. jula 1944. godine. Taj dan je proglasen za Dan tenkista JNA.

Prva tenkovska brigada odigrala je znadajnu ulogu u unistavanju neprijatelfa i bila ¢eliéna pesnica
naseg Osmog korpusa a kasnije i Cetvrte armije u borbama za oslobodenje Knina, Mostara, Bihaéa,
Like, Hrvatskog primorja, Istre, Slovenackog primorja i Trsta.

Danasnji tenkisti — sledbenici partizanskih tenkista — svoj praznik doéekuju zapaZenim
rezultatima postignutim u jadanju moralno-politickog stanja i podizanju borbene gotovosti. Oni
stalno imaju na umu inicijativu, samopregor, poZrtvovanost i hrabrost partizanskih tenkista, pa stoga
svojim obavezama uvek prilaze. veomna ozbiljno | odgovorno. To se vidi na zavrdetku obuke svake
generacife vojnika koji sve ono $to su naudili i prakticki proveravaju na veZbama i bojevim
gadanjima. U tom pogledu oni svoj ovogodidnji praznik docekujfu svesni da su uradili najvide $to su
mogli uraditi u jacanju odbrambenog bedema naseg drustva. :

20. jul — Dan ABH odbrane

Praznik u znaku napretka

Pripadnici roda atomsko-biolosko-hemijske odbrane doéekuju svoj praznik s ponosom, jer su sve
svoje zadatke u pogledu borbenog osposobljavanja uspesdno ostvarili. Kao i prethodnih godina,
postignuti su znaéajni rezultati u borbenoj izgradnji komandi, jedinica i ustanova, a zabeleZen je i
vidan napredak u ostvarivanju mera na osposobljavanju oruZanih snaga i drustva za vodenje
borbenih dejstava u uslovima primene nuklearnih, hemijskih i bioloskih sredstava. Sve to predstavija
kgfan doprinos u ukupnoj izgradenosti oruZanih snaga i daljoj realizaciji koncepcije opstenarodne
odbrane.

Zato se moZe reci da je dostignut stepen razvoja roda ABH odbrane takav da omoguéuje celom
drustvu da moZe voditi oruZanu borbu i u najte2im uslovima savremenog rata.

Mozda ¢e vas zanimati. . .

Uredaji za prisluskivanje

Poslednjih decenija su, zahvaljujuéi razvoju elektronike, znatno usavrdeni uredaji i aparati za prisludkivanje,
kofl u vojsci mogu da sluZe u izvidacke svrhe. Tako, na primer, mogude je bez prekidanja telefonske linije slusati
razgovor pomocu narocitog senzora prinetog blizu telefonske Zice. Mogu se otkriti jata riba ili podmornice
prisluskivanjem njihovih Sumova pomodéu osetljivih mikrofona sve do udaljenosti od nekoliko stotina metara.
Moguce je, isto tako, razgovore koji se vode u zatvorenoj prostoriji éutl i izvan zgrade, ako se u tu prostoriju
unesu mali predajnici koji nisu veéi od zrna graska. 3

Jedan od novijih pronalazaka na tom polju je nevidljivi laserski snop koji se sa daljine od nekoliko stotina
metara uperi u prozor neke prostorife. Treperenje prozora pri razgovoru izaziva promenu refieksije laserskog
zraka, §to omogudava da se reprodukuje govor u prijemnom aparatu postavijenom na daljini i time neprimetno
prisluskuje razgovor.
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Zastita zivotne sredine

KA NOYO)
EKOLOSKO)
STRATEGLI

Ureduje: Rade Ivand&evié

Povodom 5. juna, Svetskog dana éovekove
sredine, 3. | 4. Juna 1980. godine u Novom Sadu,
u prostorijama hotela ,,Park‘ odrZano je Vil
plenarno zasedanje Jugoslovenskog saveza za
zastitu | unapredivanje éovekove sredine na temu:
Znacaj primene novih tehnologija za preradu
primarnih | sekundarnih sirovina sa posebnim
osvrtom na covekovu sredinu. Cllf zasedanja blo
je da se u perlodu Intenzivnih priprema za
donosenje srednjoro¢nih I dugoroénih planova
razvoja ukaZe na znacal primene savremene
tehnologlije za preradu primarnih | sekundarnih
sirovina za sveukupni drustveno-ekonomski razvoj

I stablilizaciju nase

rivrede sa stanovisia

unapredivanja | zastite covekove sredine.

Program zasedanja u No-
vom Sadu, u &ijem radu je
uzelo uéeséa oko 350 nauénih,
struénih i drustveno-politiékih

radnika iz cele zemlje obuhva-
tio je tri znadajna podruégja: a)
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nauka — tehnologija — sredi-
na — drustvo, b) drustveno
planiranje — sredina — razvoj i

c) aktuelna pitanja razvoja u

vezi sa sredinom u okviru koje
su se na$i istaknuti nauénici
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posebno osvrnuli na oblast
agrokompleksa, rudarstva, me-
talurgije, hemijske industrije,
industrije nafte, korid¢enja se-
kundarnih sirovina iz otpadaka
i voda kao sirovina. Sve osnov-
ne referate pripremili su struéni
timovi na osnovu konkretnih
istraZivanja i iskustava nau&nih,
struénih i privrednih organiza-
cija.

Uvodno izlaganje u ime po-
krovitelja IV SAP Vojvodine i
Vojvodanske akademije nauka i
umetnosti podneo je drug Ni-
kola Kmezi€, predsednik lzvr-
Snog veéa SAP Vojvodine, koji
je ukazao na niz é&injenica na
relaciji politika razvoja i zastite
i unapredivanja Zivotne sre-
dine.

Dva vida strategije

Racionalan odnos drustva
prema prirodi zahteva formira-
nje ekoloske strategije privred-
nog i socijalnog razvitka, ista-
kao je Kmezi¢. Prvi vid takve
strategije ima odbrambeni sa-
drZaj, usmeren na neutralizaci-
ju Stetnog dejstva otpadaka na
prirodnu sredinu, a ostvaruje
se izgradnjom i koriSéenjem
uredaja za mehanitko, hemij-
sko i biolodko preé&iSéavanje i
neutralizaciju Stetnih otpadaka.
Ti uredaji su po pravilu skupi,
ali su mnogo veée Stete koje
izazivaju otpaci.

Drugi vid ekolo3ke strategi-
je, znatno efikasniji od prvog,
jeste razrada sistema zatvorene
tehnologije, tj. tehnologije pri
kojoj se obezbeduje recirkula-
cija odredene koli¢ine vode i

Osmo tematsko zasedanje Jugoslovenskog saveza
za zastitu i unapredivanje covekove sredine

vazduha i pri kojoj nastaje mala
koli¢ina Stetnih otpadaka, od-
nosno pri kojoj se prirodna
materija kompleksno i potpuno
iskori§¢ava. Potrebno je stvara-
ti tehnoloske procese pri koji-
ma ¢e otpaci biti takvi da ih
priroda moZe preradivati i ap-
sorbovati, ukoliko se oni ne
mogu dalje koristiti u proi-
zvodnii.

Ovaj vid ekolo3ke strategije
obuhvata reciklaZu otpadaka
kao znaéajan izvor sirovina, a
time i uStede energije, odnosno
i kao izvor energije. Razvijeni
svet u ukupnoj proizvodnji ko-
risti: 27% starog gvoZda, 40%
bakra i 50% papira. U Jugosla-
viji te vrednosti iznose: 12%
gvoZda, 13% bakra i samo 10%
papira. Koridéenje otpadaka
predstavija zna&ajnu uStedu
energije — od 15% — kod
stakla do 1/3 kod nekih meta-
la. Sem toga, neki otpaci spalji-
vanjem mogu dati toplotnu i
elektroenergiju, naglasio je Ni-
kola Kmezié.

Glavni referat , Drustveni
aspekt meduzavisnosti nauke,
tehnike i &ovekove sredine"
podneo je Ferhad Kotorié, izvr-
8ni sekretar Predsednistva CK
SK ' Jugoslavije, koji je izmedu
ostalog naglasio: ,,U socijali-
stickom samoupravnom dru-
Stvu, karakter meduzavisnosti
nauke, tehnologije i &ovjekove
sredine, opredijeljen je susti-
nom samoupravnih odnosa. Tu
sustinu izrazava udruZivanja ra-
da. Razumljivo, rije€ je o tek
zapogetom procesu koji se te-
melji na drustvenoj svojini |
pravu na samoupravljanje, od-
1osno odluéujuéoj drustveno-
-ekonomskoj ulozi radnika za-
snovanoj na radu i njihovom
pravu da odluéuju o uslovima i
rezultatima svoga rada."

Bezotpadne
tehnologije

Jedno od centrainih pitanja
koje se proviadilo kroz sve
struéne referate savetovanja bi-
le su takozvane bezotpadne
tehnologije. Ukazano je na &i-
njenicu da njihovo uvodenje
ima svoju cenu, ali da istovre-
meno pruZ2a moguénost za
ostvarivanjem usteda. Naglage-
no je da -se sliéni problemi
javljaju i u vezi sa koriséenjem
prirodnih izvora uop$te i sa
ugrozavanjem sredine, pri &e-
mu je veoma teSko utvrditi eko-
nomsku cenu promene sredine,
jer je promena najéesée mno-
gostruka, a negativne posledi-
ce javljaju se tek posle duZeg
vremena.

Zato je jedan od najvaznijih
zakljuéaka ovog znadajnog




skupa taj Sto je redeno da se
otekuje razvoj opste tehnologi-
je u pravcu:

— optimalizacija osnovnih
procesa u pravcu poveéanja
koeficijenta kori&éenja sirovina
i energije,

— zatvaranje tehnologija,
reciklacijom otpadnih produka-
ta i amortizovanih finalnih proi-
zvoda,

— neutralizacija otpadaka,
koji na nivou postignutih dru-
sivenih odnosa i nivou postig-
nutog znanja ne mogu uéi u
proces recikliranja.

U skiadu sa ovim, treba da
teku | promene u oblasti nauke.
Pre svega, nastavio bi se pro-
ces podrustvljavanja nauke.
Nauka ¢e se sve viSe okretati
drustvenim ciljevima, pri ¢emu
ée se ostvarivati natelo ucesca
svakog ¢lana drustva u progra-
miranju nauke. Razvoj primene
nauke u oblasti ugradnje kup-

ljenih ili sopstvenih tehnologija“

je narodito znaajan u domenu
ugradnje u sopstvenu sredinu,
jer su problemi sredine uvek
specifiéni.

Mesto i uloga tehnologije u
nasem drustvu i u formiranju
odnosa prema sredini vrlo su
znadajni problemi. Njih treba
&to jasnije definisati da bi sa-
moupravna praksa imala Sto
jasnije smernice, rekao je u
svom izlaganju drug Nikola
Kmezié. To nije lako i pored
jasnih opredeljenja, jer ovde,
kao i u mnogim drugim siuéa-
jevima, nema jednom za uvek
datog resenja. Na8 odnos pre-
ma sredini od jufe, ne moZe
biti odnos za sutra. Na primer,

ako planiramo da pojedine gra-
ne od 2000. godine poveéaju
proizvodnju tri-8etiri puta, pri
¢emu bi se znadajno poveéao
uticaj &oveka na sredinu, onda
moramo raéunati da ée -se i
sredina menjati, a sa njom ée
se menjati | njen prirodni deo
— &ovek. Pri svemu tome, &o-
vek treba da vrSi- kontrolisanu
promenu sredine, pokusavajuéi

da je odrZi na optimalnom nivou.

Moguée je uskladiti

razvoj | sredinu

Sagledavanjem stanja u po-
jedinaénim granama industrije
jasno se moZg utvrditi da je u
poslednjim decenijama doslo
do korenitih izmena u strukturi
proizvodnje. Proizvodnje su se
razvile, koncentrisale i mehani-
zovale. Ovo je dovelo do kon-
centrisanog uticaja na okolinu,
do uvodenja novih nauka i teh-
nika, i do uvodenja novih orga-
nizacionih formi. Medutim, na
ovaj naéin je i izvr8ena koncen-
tracija proizvodnje, §to omogu-
¢uje da se intervencije u pravcu
optimalizacije ili zastite sredine
vode uspesnije.

Ovaj skup je tretirao samo
neke privredne grupacije kao
§to su: agrokompleks, naftno-
-hemijski kompleks, rudarstvo i
metalurgija, vode, sekundarne
sirovine. Analizom moguéeg
razvoja u oblasti navedenih
kompleksa, moZe se utvrditi da
su u svima njima, i pored poo-
Strenih uslova razvoja izazvanih
rastom cena sirovina i energije,
mogucéa znadajna poboljSanja
na polju zastite i unapredenja
covekove sredine.

Povodom 5. jJuna — Svetskog dana ¢ovekove sredine

DODELJENA PRIZNANJA ZA ZASTITU

COVEKOVE SREDINE

U Novom Sadu na Osmom zasedanju Jugoslovenskog saveza

za zaétitu i unapredenje &ovekove sredine dodeljena su priznanja
za najvida dostignuéa u za&titi i uredenju Zivotne sredine u nasoj
zemlji.

leatnu plaketu Jugosliovenskog saveza dobili su general Armije
Nikola Ljubi&i¢, Dusan Bogdanov-Senko; Dragutin Kosovac, Adem
Hercegovac, Veljko Milatovi¢, Dragutin Ki§, Milan Gligorov, Mitko
Panov, Ale$ Bebler, Jelka Krajger, Duan Ckrebi¢, Mahmut Bakali
i dr Borivoje Vragarié. Isto priznanje dobili su Hidrografski institut
ratne mornarice, SK SSOJ, ,,Eko-patrola ,,Vjesnika' i RTV Zagreb,
MZ ,Ston“, Republi¢ki zavod za unapredenje obrazovanja i
vaspitanja SRM, Savez izvidata SRM, Dejanost prirodo slovenoga
drustva Slovenije, PK SSO Srbije — ORA ,,Morava‘’, OK Pokreta
gorana Brus, Lipovica — lovno gazdinstvo sa Kosova, Dom
zdravija ,,Draga8" | grad Novi Sad.

Srebrna plaketa Jugoslovenskog saveza za za$titu i unapredi-
vanje &ovekove sredine dodeljena je Braniboru Fabijani¢u, Branku
Poéeku, Jovanu Petrovu, Mirku Markecanskom, NadeZdi Stojano-
vié, kao i institucijama OK SSRN Mostar — sekciji za zaStitu
tovjekove sredine, Pokretu gorana Crne Gore, Rudniku ,,Brskovo*

— Mojkovac, Sportsko ribolovnom savezu Hrvatske, Drustvu za

varstvo okolja, Fakultetu zastite na radu, Fabrici hartije i drvenjace
,,Bozo Tomi¢" — Cadak, Dispanzqru za medicinu rada — Ol?llic-:
OK SSO Vojvodine — Sombor, OK Pokreta gorana iz Subotice i

DR BEBLER PONOVO
PREDSEDNIK
JUGOSLOVENSKOG
SAVEZA

Na osmom zasedanju Jugoslo-
venskog saveza za za$titu i
unapredivanje &ovekove sredi-
ne u Novom Sadu za predsed-
nika ove drustvene organizacije
ponovo je izabran dr Ales Be-
bler, koji na njenom &elu stoji
od osnivanja. Za predsednika
predsedniStva sa jednogodi-
Snjim mandatom izabran je
Dragutin Tani¢, delegat iz Srbi-
je, za sekretara Milivoje Todo-
rovié.

+23. oktobar'' — RO za industrijsku preradu | promet sekundarnih
sirovina Novi Sad.

Bronzane plakete Jugoslovenskog saveza za zastitu i unapre-
divanje &ovekove sredine primili su Veselin Radojéi¢, Planinarski
savez BiH, Medicinski centar — Higijensko-epidemiolo$ka sluZzba
iz Bora, Komisija za pra¢enje i nadzor izrade ekoloskih studija pri
zajednici opé¢ina Rijeka, Krajevna skupnost Draa, MasSinska
industrija Nis, Riblje gazdinstvo ,Istok* MZ ,Milan Grozdié" —
Kula, MZ ,Vojvodina" iz Panéeva.

DODELJENA PRIZNANJA
ZA NAJBOLJI PLAKAT

Zavrien je V Jugoslovenski konkurs za najbolji plakat na temu
zastite i unapredivanja &ovekove Zivotne i radne sredine. Ziri je
ocenjivao 48 prispelih radova i doneo sledeéu odluku;

Prvu nagradu i novéani iznos od 8.000. — dinara dobio je
plakat pod Sifrom ,Alfonso' autora Du3ana Mijatoviéa grafitkog
dizajnera iz Novog Beograda i tehnitkog urednika &asopisa
,Galaksija’. Druga nagrada i 6.000.-dinara pripala je autoru
Mirjani Stojanovi¢ arhitekti iz Beograda koja je konkurisala sa
radom pod $ifrom ,,25451",

Otkupnu nagradu od 2.000.- dinara dobili su plakati pod ifrom
~UCesnik" akademskog slikara Du3ana Ljubojeviéa iz Beograda,
Boleks 80" autora Branislava Dobanovatkog iz Novog Sada,
plakat pod Sifrom ,,Balkon" autora Branisiava Mojsiloviéa i
redenje pod 3ifrom ,,720-691-068-4-40" slikara Dragana Stankovi-
¢a iz Zeleznika.

Svi plakati bili su izloZeni u hotelu ,,Park' u Novom Sadu za
vreme VIl zasedanja Jugoslovenskog saveza za zastitu i unapredi-
vanje ¢ovekove sredine. Dodela priznanja obaviée se na ,,izloZbi
koja ¢e se organizovati krajem juna meseca u ,,SAVA"-GENTRU u
Beogradu.

TRAJNA AKTIVNOST PIONIRA
NA ZASTITI COVEKOVE SREDINE

Ove godine zavr3ava se petogodisnji organizovan rad pionira
na za8titi i unapredivanju &ovekove sredine koji je realizovan kroz
Jugoslovenske pionirske igre, ,,Priroda-zdravije-lepota’* pod mo-
tom ,,Domovina se brani lepotom*. U ove igre koje su zavrSene
saveznom manifestacijom na jezeru Pali¢ 5. juna, na Svetski dan
tovekove sredine, uzelo je ucdeS¢a oko tri miliona de&aka i
dgvo&éica pionirskog uzrasta svrstanih u oko 10.000 pionirskih
odreda.

Toga dana podeljena su priznanja najboljim pioniriskim odredi-
ma i promovisan je program saveza pionora za zastitu | unaprede-
nje covekove sredine kao trajni oblik aktivnosti pionorske organi-
zacije. Sve buduée generacije pionira, koje neée imati priliku da
ucestvuju u realizaciji pionirskih igara sa ovim sadrzajem na ovaj
nacin ¢e dobiti priliku da se upoznaju da problematikom éovekove
sredine, da se pravilno vaspitaju i da daju svoj doprinos o€uvanju
prirode.

JUL 1980.
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Poljoprivreda

SE -PECE-
NA NJIVAMA

Psenica Je stara poljoprivredna
kultura. Bila je poznata u Iraku
pre Sest i po hiljada godina. U
tadasnje vreme gajena je u
starom Egiptu, Maloj Azifi i Kini.
Ova kultura je prilikom kretanja i
seoba naroda prenosena Iz
jedne oblasti u drugu. Ona ima
veliki znacaj za razvoj industrife,
kao sto fe slucaf sa industrijom
keksa, peciva, kolada, u
proizvodnfi piva i drugim
granama. Bitka za hleb, u stvari,
najvise se vodi na pseniénim
poljima. Zbog toga je izuzetan
Znacdaj brZeg razvoja i
unapredenja psenice i u nasoj
zemilji.

Nekada se kod nas p3enica sejala na
velikim povr8inama, ali su u to vreme bili
niski prinosi. | u posleratnom periodu sve
do 1957. godine prinosi su bili veoma niski:
u proseku od 9,9 mc/ha do 13,4 mc/ha. -

Bitka za veée prinose

Potetak nae bitke za intenzivniju proi-
zvodnju pSenice doprineo je stalnom rastu
proseénih prinosa. Ova akcija na poveéanju
proizvodnje otpo&ela je 1957. godine koja
se smatra prelomnom. lako smo u posled-
njih dvadeset godina imali oscilacije u
ostvarenim prinosima, u celini gledano,
mozZemo biti zadovoljni s onim $to je dala
nauka i struka. Cinjenica da smo u periodu
od 1973. do 1978. godine imali prosetan
prinos od 31,9 mc/ha najbolje pokazuje da
su nasi prinosi vise nego udvostrugeni.

Istovremeno valja reéi da smo imali
nestabilna kretanja u proizvodniji, a naroé&i-
to u pojedinim godinama. Vremenske prili-
ke imaju znaajnog uticaja na kretanje
proseénih prinosa, a pogotovo na onim
povrSinama gde se primenjuje zastarela,
odnosno, prevazidena tehnologija.

Na jednoj strani jo§ uvek ima niskih
prinosa a na drugoj imamo rekordne rezul-
tate Zetve, kako na drudtvenim tako i na
pojedinim individualnim gazdinstvima. Ima-
mo primere rekordera sa 70 — 80 mc/ha. |

u ovoj grani proizvodnje, kao i kod kukuru-
za, razlike u prinosima potvrduju da su
naSe moguénosti za stabilnu i uveéanu
proizvodnju p8enice znatno veée od onoga
Sto sada ostvarujemo. Otuda ne moZemo
se miriti postignutim i dostignutim ve¢ mo-
ramo pogled upreti u buduénost kako bismo
i na smanjenim povrSinama pod ovom kul-
turom ostvarivali 6—6,5 miliona tona p3e-
nice, koliko je otprilike neophodno za na-
ge potrebe.

Jugoslovenski program proizvodnje Zita
mora biti ambiciozan. Drugim re&ima, po-
stoje svi uslovi da obezbedimo na na$im
njivama stabilnu proizvodnju kako bismo se
oslobodili uvoza ove Zitarice. U tom smislu
valja se uporedivati s dostignuéima u dru-
gim zemljama gde je tehnologija ove proi-
zvodnje na visokom nivou. Proseéni prinosi
u SAD, Francuskoj i nekim drugim zemlja-
ma, takode, potvrduju da su prostori bitke
za zrno, odnosno hleb, jod nedovoljno
iskoridéeni.

Od Bankuta do Save

Sve do 1956. godine proizvodnja p3eni-
ce u Jugoslaviji zasnivala se na sortimentu
ekstenzivnih sorata. Tu su pripadale: Ban-
kut — 1205 i 1201, Prolifik, Rumska crven-
ka, Banatska, U-1, Kru3evatka | druge.
Odiike svih ovih navedenih sorti su da je
njihov genetski potencijal rodnosti bio oko
40 mc/ha. Medutim, taj potencijal u proi-
zvodnim uslovima bio je znatno nizi.

Tih godina otpoéela je bitka za uvodenje
visokorodnih sorata italijanskog porekla.

PSenica — kraljica

Ko.mba}nl na nasim poljima: Zetva pri ko]b] su g-rublcl zrna mnogo .manﬂ

medu. zitima

Ove sorte su bile znatno produktivnije.
Medu njima su bile: San pastore, Leonardo,
Abodanca, Adelato, Libelula i dr. Od 1963.
godine, kako u svojoj knjizi pide prof dr
Stevan L. Jefti¢, pocinju da se Sire sor-
te sovjetskog porekla. Bezostaja 1, Auro-
ra, Kavkaz, Odeskaja i jo5 neke. Od ovih
sorti najdu?e se zadriala Bezostaja 1, jer
su u njoj ujedinjeni i visok prinos i dobar
kvalitet.

U meduvremenu otpodela je realizacija
naSeg jugoslovenskog programa selekcije
p3enice. Na tom programu radilo se i radi u
selekcionim centrima: Novi Sad, Zagreb,
Osijek, Kragujevac, Beograd ... U pogetku
ove sorte dopunjavale su sortiment stranog
porekla, kao Sto su: Batka, Dunav, Panoni-
ja, Crvena zvezda, Hibrid 013, Slavonka,
Kosmjaka i druge.

U radu na selekciji pSenice postizani su
sve bolji i bolji rezultati. Na3i selekcioneri
stvorili su nove domace visokorodne sorte
koje su znatno prinosnije od do sada
gajenih, a mnoge daju i visok kvalitet zrna,
brasna i hieba.

U ovom razdoblju neprekidno je usavr-
Savan prpgram nase selekcije pSenice. Bilo
je u pogetku sumnji da li je moguée stvoriti
pSenicu sa genetskim potencijalom od 80
mc/ha da bi se sada ve¢ govorilo o sortama
koje treba da daju i preko 100 mc/ha. Nasi
selekcioneri smatraju da je oplemenjivanje
pSenice trajan posao. Otuda se radi na
stalnom usavrSavanju ove proizvodnje i na
stvaranju novih boljih sorata.

Danas raspolaZemo sa visokorodnim
sortama pSenice kao 5to su: Sava, Drina,
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Biserka, Zlatna dolina, Kragujevadka 586,
Partizanka, Novosadska rana 1, Novosad-
ska rana 2, Nova banatska, Vojvodanka,
koje daju izuzetno visoke prinose na nasim
njivama. Puno optimizma u pogledu novih
dometa nauke na planu stvaranja | usavrsa-
vanja sortimenta nedavno je svojom izja-
vom uneo u nasu struénu i nauénu javnost
dr Slavko Borojevi¢, poznati selekcioner.
U nauci ¢e se sigurno raditi na stvaranju
polupatuljastih i patuljastih tipova koji &e
biti otporniji prema poleganju, tragate se
za povetanjem gustine skiopa, traZi¢e se

najbolja reSenja u pogledu odnosa zrna:

prema ukupnoj biljnoj masl, poboljsavade
se sva svojstva koja povetavaju intenzitet i
duZinu fotosinteze.

Zemija iste, ali i nudi

Prema istrazivanjima prof dr Stevana L.
Jefti¢a, vrdenim u Vojvodini, uticaj sorte na
poveéanje prinosa iznosi oko 40 odsto,
agrotehnike oko 31 do 40 odsto, dok vre-
menski uslovi uti€éu od 20 do 29 odsto.
Prema tome, samo uz zajedni¢ko delovanje
visokorodne sorte i pravilno primenjene
agrotehnike mogu se ostvariti visoki prinosi
i u veliko] meri eliminisati uticaj nepovolj-
nih klimatskih prilika.

Stara je izreka da: ,Zemlja iSte, ali i
nudi”. Drugim re&ima, ako hoéemo da
obezbedimo visok prinos mora se izvrditi
pravovremena i visokokvalitetna obrada ze-
mljisa. O svim detaljima agrotehnike kao

Stare izreke

Kad su puni ambari i ¢ardaci, onda je

i srce puno.

Dok je ljeba ikakva, ne bojim se gosla nikakva.

Bolje je | suva kruha nego zila smoka.

Kudgod sunice tece, svud se hlebac pede.

8to su: dubina, vreme i naéin osnovne
obrade i predsetvena priprema zemljista
ratari moraju biti dobro upoznati.

PSenica je, kaZu stru€njaci, zahvaina za
duboku obradu. Otuda se i odavno zna da
duboka brazda dobar rod daje. Medutim,
dubina, vreme, naéin i broj oranja zavise od
preduseva, koli¢ine ostatka od preduseva,
duZine cbrade pod prethodne kulture itd.

Ratari moraju da vode raguna o vreme-
nu setve, koli¢ini semena i dubini setve.
lako je to samo jedan od detalja, zanimljivo

Je istaéi da se visokorodne sorte seju na

dubinu u granicama od 3 — 6 cm. Prema
tome, ako bi se seme posejalo dublje onda
bi rezultati u prinosima bili znatno slabiji.

Bogat rod p3enice zahteva i posebnu
negu useva. Ta nega se vri od momenta
setve pa sve do posebnih nega u prolece.
Od momenta kada ratar baci seme u zemiju
pa do Zetve ceo period je ispunjen zebnja-
ma i nadama. Ovo tim pre 3to je p3Senica
kao kulturna bilja osetljiva pa je otuda i
vrebaju mnoge opasnosti u toku njenog
razvoja. Tako na primer, u toku zime na
usevu ozime pSenice mogu nastati Stete
usled izmrzavanja ili uguSivanja.

Ratari moraju da znaju koje su sorte
otporne na mraz, a isto tako u kom odnosu
treba koristiti NPK dubriva kako bi se
izbeglo izmrzavanje. Takode u toku proleéa
primenjuju se mere koje treba da ublaZe
posledice zimskih nepogoda, da otklone
Stetu od korova i Stetogina i na taj nadin
doprinesu pravilnom razvoju pSenine
biljke.

U tehnologiji proizvodnje pSenice napra-
vljeni su krupni koraci napred kad je re€io
Zetvi. Sve donedavno pSenica je ko3ena
srpom i kosom, a u posiednje vreme na
nasim poljima se primenjuju Zitni kombajni.
Sva ispitivanja do sada izvrSena pokazuju
da su gupici zrna pri Zetvi kombajnom 2,5
do 3 puta manji nego pri Zetvi kosaéicamai
snopovezacicama.

Jedini izlaz —
veéa proizvodnja

Povréine pod p3enicom se svakako nece
mnogo poveéavati. MoZda ¢e doéi do izme-
na u prostoru njenog Sirenja. Raduna se, na
primer, da ¢ée se klasje jarih sorata p&enice
talasati na novim hektarima u kraskim po-
ljima, odnosno u brdskim podrucjima.

Nauka | dalje kr&i puteve i svojim re-
zultatima uliva poverenje da cemo ima-
ti sve rodnije godine koje ée u mnogo
manjoj meri i zavisiti od ¢éudi prirode.
Izlaz je jedino u veéoj proizvodnji | po-
veéanju produktivnosti. PodsetiCemo ov-
de | na re€i poznatog tvorca p3enice Bezo-
staja, istaknutog selekcionera Lukjanenka:
»Moguénosti seiekcije su beskonacne'.
Sve to govori da ¢e naSe njive biti sa
punim, jedrim klasjem zlatnog Zita. Tako ¢e
se putem stabiine prolzvod{:je moéi uspe- .
Sno voditi bitka za na& nasusni hleb.

Radenko Stani¢

JUL 1980.

33



U sluzbi samostalnog razvoja

Nauka u svetu

NAUKA U ARAPSKOM SVETU

U poslednjih tridesetak
godina nauéna
istraZivanja u arapskim
zemifama u stalnom su
usponu. Medutim, ona
se jos uvek suocCavaju
sa teskocama koje
onemogucuju
najracionalnije
iskoris¢avanfe nauénog
kapaciteta ovih zemalja,
pri éemu su ovi
problemi u velikoj meri
karakteristi¢ni za zemiljfe
u razvofu uopste. U
ovom napisu rec je o
prirodi ovih problema i
o0 mogucnostima dalfeg
nauénog razvoja u -
arapskim zemljama.

Brzi privredni razvoj i resa-
vanje problema nedovoljne in-
dustrijske i poljoprivredne proi-
zvodnje bili su glavni ciljevi
nauénog istraZzivanja u arap-
skim zemljama u poslednjih tri-
desetak godina. To je i normal-
no, kada se ima u vidu da je ret
0 zemljama koje veéinom sga-
daju u zemlje u razvoju. Cak
dve tre¢ine nauénoistrazivatke
aktivnosti u poslednje tri dece-
nije bilo je povezano sa resava-
njem problema u poljoprivredi i
medicini, zahvaljuju¢i &emu
ove zemlje danas poseduju
uglavnom relativho razvijene
institucije koje se bave ovim
problemima.

Medutim, sve viSe se osefa
potreba za reSenjima koja Ce
podstaéi jo§ bolje iskoris¢ava-
nje nauénih potencijala, kao i
takvima koja ¢e povetati udeo

nekih drugih oblasti istraziva-’

nja koja su dosad u velikoj meri
bila zapostavijena. Ref je o
istraZivanjima na polju metalur-
gije, organske hemije i elektro-
nike koja su danas veoma za-
postavijena, kao i o vitalnim
istraZivanjima na polju funda-
mentalnih nauka.

Nerazvijena
infrastruktura

Problemi sa kojima se suo-
tava razvoj nauke i tehnologije
u arapskim zemljama karakteri-
stiéni su za zemlje u razvoju
uopste. Iskori§tavanje punog
nauénog potencijala sputano je
pre svega nerazvijenom naué-

Oslanjanfe na sopstvenu nauku: Praktiéna obuka studenata

noistrazivatkom infrastruktu-
rom. Radni uslovi na pedesetak
univerziteta u arapskim zemlja-
ma ¢&esto nisu na zavidnom
nivou: biblioteke su slabo opre-
mijene, moguénosti laboratorij-
skog istraZivanja su ogranite-
ne, istraZivadi se Cesto suoca-
vaju sa nepotrebnim admini-
strativnim preprekama, nema
dovoljno tehni¢kog i drugog
pomoénog osoblja itd. Ovo ni-
je, medutim, svugde slucaj, a
tamo gde ima uslova nau€na
istraZivanja su veoma plodna.

Prema nekim. statistiCkim
podacima, u arapskim zemlja-
ma ima oko 40 hiljada istraZiva-
¢a. Oni rade u preko 500 insti-
tucija za nauéna istraZzivanja i
razvoj, kao i na pedesetak uni-
verziteta, na kojima studira pre-
ko milion studenata. Uprkos
mnogobrojnim  poteskoc¢ama,
nauéna zajednica u arapskim
zemljama stekla je tokom godi-
na veliko iskustvo u pogledu
uslova koji su potrebni da bi se
podstakao nauéni razvoj. Ovo
iskustvo, nema sumnje, moze
biti od velike vrednosti i za
druge zemlje u razvoju.

U veéini od ovih zemalja
dosad se pretpostavljalo da je u
interesu nauénog razvoja da
planiranje nauénoistrazivaékih
aktivnosti bude centralizovano,
za 8ta je obi&no zaduZeno neko
viadino telo koje formuliSe
nauénu politiku. Pokazalo se,
medutim, da je ovakva koncep-
cija u proslosti imala neke ne-
dostatke, posebno zbog &estih
institucionalnih | personalnih
promena u ovim telima. Moglo
bi se reéi da je nau&ni razvoj u
arapskim zemljama do8ao u fa-

zu u kojoj su osnovne prepreke
njegovoj daljoj ekspanziji sla-
bost postojeéih institucija, ne-
dostaci u nauénom planiranju i
dinjenica da se za razvoj nauc-
nog istrazivanja odvajaju nedo-
voljna sredstva.

Nauéna saradnja

Potreba za intenzifikacijom
nauénih istraZivanja podstakla
je arapske zemlje ne samo da
razviju saradnju sa zemljama
koje ve¢ poseduju visokorazvi-
jenu nauku i tehnologiju, veé i
da razvijaju medusobnu sarad-
nju na ovom polju. VaZnost
koju arapske zemlje pridaju
medusobnoj saradnji u oblasti
razvoja nauke i tehnologije ilu-
struje €injenica da se odrZzava
sve veéi broj bilateralnih i re-
gionalnih sastanaka c&ija je te-
ma razvoj nauke i tehnologije,
kao i da je sve veci broj zajed-
ni€kih nauénih institucija ovih
zemalja. Jedan od glavnih or-
ganizatora ovakvih sastanaka
je Organizacija Arapske lige za
obrazovanje, kulturu i mauku
(ALECSO).

U tom pogledu, promene
koje su zabeleZene na nacio-
nalnom i regionalnom nivou na
podrudju razvoja nauke i teh-
nologije u toku poslednjih go-
dina veoma su znadajne. Svake
godine otvaraju se novi univer-
ziteti i nautni instituti. Takode
je primetan porast udela u
nauénom istraZzivanju arapskih
zemalja koje nekada nisu imale
nikakvog znadaja na tom polju.
Tako, dok je 1950. godine samo
Egipat — u kome Zivi 25 odsto
ukupnog stanovnistva arapskih

zemalja — izdavao preko 80
odsto nauénih publikacija u
arapskom podruéju, danas se
ova neprekidno menja. Ovaj
udeo se 1967. godine smanjio
na 63 odsto a 1976. godine na
55 odsto. Ra&una se da ¢ée do
2000. godine Egipat izdavati
ispod 44 odsto nau&nih publi-
kacija u arapskom svetu. Ovo
smanjenje ne proizlazi, medu-
tim, iz smanjene egipatske ak-
tivhosti na ovom polju, vet je
rezultat povetane nau€noistra-
Zivatke aktivnosti u drugim
arapskim zemljama. U tom po-
gledu posebno se isti¢u Kuvaijt,
Libija i Irak.

Cinilac nezavisnosti

Jednu od garancija buduéeg
nautnog razvoja u arapskim
zemljama predstavija veliki po-
rast broja nauénih istraZziva¢a. U
poslednjih tridesetak godina
broj nauénika i tehnitara u
arapskim zemljama udvostru-
tavao se svakih 53 godina.
Ukoliko se njihov broj i dalje
bude poveéavao ovim tempom,
broj diplomiranih struénjaka u
arapskim zemljama dosti¢i ¢e
12 miliona do kraja ovog veka.
Istovremeno, moZe se o&ekivati
da ¢e, zbog ekonomskih pro-
blema u industrijski razvijenim
zemljama, u znatnoj meri Dbiti
smanjen problem ,odliva moz-
gova' iz arapskih zemalja, od-
nosno da ¢e broj arapskih
struénjaka koji se iseljavaju u
industrijski razvijene zemlje po-
stati beznafajan u odnosu na
njihov ukupan broj; Stavise,
mnogi od onih koji su vise
godina boravili u inostranstvu
voljni su da se vrate.

Arapske zemlje ¢e, medutim,

‘morati da reSe problem zapo-

Sljavanja svih ovih struénjaka,
ti. moraée da im stvore radna
mesta na kojima ¢&e njihova
struénost biti racionalno isko-
ris3¢ena. Ovo ¢e biti mogucée
jedino ukoliko arapske zemlje
smanje svoju tehnolodku zavi-
snost od industrijski razvijenih
zemlja i oslone se u 5to je
moguce vecoj meri na sopstve-
ne snage. Na taj nadin ée se
spreiti da nove generacije
struénjaka postanu teret za ove
zemlje. Istovremeno, oni ¢e po-
stati jedna od garancija nezavi-
snosti u svetu u kome nauka i
tehnologija igraju sve vaZniju
ulogu.

(Nature)
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Evolucija minerala

Prema procenama struénjaka, na Zemiji po-
stojl oko 2000 vrsta minerala. Medutim, njihov
broj se iz godine u godinu poveéava za 25—30,
jer se staino otkrivaju nove, ranije nepoznate
vrste. Da |l se moZe pretpostavitli da su se sve
vrste minerala istovremeno pojavile na nasoj
planeti, ili da su se pojavijivale postepeno u
toku njene geolo&ke istorije? Po svemu sudecli,
pozitivan odgovor se moZe datli na drugl deo
pitanja.

Epoha koja Je od nas udaljena preko 4
milljarde godina, kada su nastall Sunce | planete
Sunéevog sistema, moZe se smatrati predistori-
jom stvaranja raznih vrsta minerala. Prva etapa,
u kojo] je potelo da raste | razgranjava se
wstablo" minerala, usiovno se moZe nazvatl
»,meteoritskom”, U to daleko doba, na Zemljl je
postojalo oko tetrdesetak vrsta minerala me-
teoritskog porekla, pretezno gvozdenog sasta-
va: olivin, pirokseni | kamasit.

Drugi period evolucije minerailnih vrsta na
naso] planeti predstavijaju bazaitni minerali.
Onl obuhvataju 80—70 vrsta, Ta] period Je,
najverovatnile, povezan s poéetkom magmat-
skih procesa na Zemlji. Mnogl istrazivadi sma-

traju da Mesec najoéiglednije demonstrira rani-
je stadijume geolodkog razvoja Zemlje, posto
su za njegovo tle karakteristiéni bazalti. U vezl s
ovom pretpostavkom treba napomenuti da uku-
pan broj minerala s Meseca ne premasuje
stotinak vrsta. Osnovni minerall ,bazaltnog"
perioda su pirokseni | limenit.

Treéa etapa nastajanja minerala povezana
Je sa stvaranjem Zemljine kore. Taj period u
geolodko] Istoriji nade planete karakterife se
gravitacionim razdvajanjem planetske materije,
procesima degazacije omotata Zemije, Izdvaja-
njem | prodorom vode na povréinu, stvaranjem
okeana | mora, stvaranjem atmosfere u kojo] se
postepeno nagomilavao kiseonlk. Tada se ma-
sovno stvaraju kreénjaci, liskuni | kvarc. Pojava
slobodne vode | kiseonika izazvala je stvaranje
minerala kao $to su hloriti, serpentini, minerali
iz grupe gline | slicijum oksida.

1z tih &éinjenica geolozl izviate zakljutak o
postojanju dveju zakonitosti u stvaranju mine-
rala: od drevnih ka miadim raste ukupan broj
vrsta, a njihov elementarni sastav | struktura
kristalaste redetke postaju sve sloZeniji.

Po svemu sudeél, postoje takozvane ,uni-
verzalne" vrste minerala, koje su se stvarale u
toku Zemljine geoloske istorije, od njenog na-
stanka pa do naslh dana. All, geolozl pretposta-
vijaju da postoje | minerall &lja je pojava
povezana samo s odredenim, ogranicenim pe-
riodom vremena, sliéno pojavi | nestanku ma-
muta kojl su nam poznatl samo po Iiskopanim
ostacima. U takvu vrstu ,lzumrlih” minerala
ubraja se svedenborgit koji sadri natrijum,
antimon, berllijum i kiseonik, a koji je otkriven
samo na jednom Jedinom mestu na Zeml|l.

Vazdusni bolnicki
krevet

Za bolni¢ke pacijente koji se le¢e od opeko-
tina ili leze u odeljenjima za Intenzivhu negu
ro.le plasti&nih lll ortopedskih Intervencija, kao

za osobe koje pate od neurolodkih tegoba,
jedna britanska firma izradila je vazdusnu po-
stelju ,,Mediskus" (Mediscus).

Pacljent lezl na vazduhu u 21 nepromoéivom
jastuku, koji propustaju vodenu paru. Para
prolazi kroz zid jastuka i rastvara se u filtrira-
nom vazduhu kontrolisane temperature, koji
stalno cirkuliSe kroz jastuke rasporedene u pet
grupa. Svaka grupa je obeleiena bojom na
ramu kreveta, a kontrolide je ventil na kontrol-
noj konzoll. Pritisak u svako] grupl moie se
podesiti da prul odgovarajuél stepen oslonca

za svakog pojedinog bolesnika, pa se praviinim
podedavanjem potpuno eliminide opasnost od
otvaranja rana usled leZan)a.

Ako se naduvaju jastuci u sekcijl ispod
glave, pacijent moe da se podigne u sedeél

poloaj, a bolnitko osoblle moZe da promeni
zavoje uz minimainl napor | uznemiravanjs
pacijenta. Polotaj ill nagib povriine oslonca
mole da se promeni za +15°. U sluéaju sréanog
napada, gde Je neophodna ravna povrsina,
jastucl se mogu brzo izduvati tako da obrazuju
&vrstu podiogu. ;

Novi lokalitet
Pancdiéeve omorike

Nedavno su nauéna Javnost, kao | ljubitelji
prirode u zapadnom Sandiaku, bill prijatno

Zanimlfivo otkri¢e sandZackog selfaka: Novi
lokalitet Panéiéeve omorike u kanfonu
Milesevke

iznenadeni saznanjem da je na trasl automobil-
skog druma u izgradn]i Prijepolje—Sjenica, kol
prolazi kroz neprohodni | strmoglavli kanjon
reke MileSevke, otkrivena Panéiéeva omorika.
Novi lokalitet ovog retkog | ukrasnog €etinara iz
davnih geolodkih era udaljen je jedva 150
kilometara od ranije otkrivenih lokaliteta na
planini Tarl, ali Je trebalo da prode jedan vek da
se | ovde registruje ovaj botanicki raritet.
Vest o pronalasku Panéi¢eve omorike u
ovom kraju imala je poseban odjek | zbog dve
sluéajnosti: kao ranije u uZitkom kraju, Panél-
éeva omorika je | ovde otkrivena zahvaljujuél
upornosti jednog seljaka. Osim toga, ovo san-
diatko otkrice dogodilo se taéno na 100-godis-
njicu prvog pronalaska Panéi¢eve omorike. Go-
dine 1877. nad veliki prirodnjak | geograf Josif
Panéié putovao je po zapadnoj Srbijl s ciljem da
utvrdl | nauéno verifikuje postojanje ovog ret-
kog primerka flore. S njim su tada na Tari |
Zlatiboru bila | njegova éetirl uéenlka Iz Vellke
§kole u Beogradu. IstraZivaél su bill uporni u
nameri da se ne vrac¢aju kuél dok ne nadu
omoriku. Posle duZeg traganja po planinama
oko Drine, naléll su na neobiéne &etinare okice-
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ne u vrhovima mnostvom $idarica. Nasii su se
na pragu otkriéa, all da bi do kraja ostvariil cil}
Panéléu Je pomogao jedan seljak iz okoline
Bajine Baste, koji e tada blo vodi¢& ove nauéne
ekspedicije. On Je potvrdio da je bad sa tog
mesta ranije uzimao granéice ovog neobiénog
drveta i preko sreskog nageinika u Uicu slao Ih
na uvid Panéiéu u Beograd. (Univerzitetski
udibenik dr B. Jovanoviéa ,Dendrologija sa
osnovama fitocenologije*, st. 91).

Istitemo ovu nekadadnju uspednu saradnju
nau¢nika | seljaka zbog toga $to Je | u sada-
$njem slu¢aju pasionirani ljublitel] prirode Vuko-
man Milanovi¢, iz zabitog sela Medanl izmedu
planina Zlatara | Jadovnika, Imao sii¢an doii-

*_A w s
%‘.’;. T e ; o,
Ljubitelf prirode, lova i ribolova: Pronalazaé
Panciceve omorike u kanfonu Miledevke,
Vukoman Milanovi¢, pokazuje koZu
ustrelfenog vuka. Ova divija¢ ponovo nanosi

$tete stocarima ovog kraja

-

o

vija] kao | njegov ,kolega" sa podnoija Tare,
pre jednog stole€a. Nekoliko godina ranije
Milanovi¢ je oko svoje kuée sadio i gajio
raznovrsno Sumsko drveée, a medu njima |
Pané&i¢evu omoriku, a nije znao o kakvo] se vrsti
drveta radl. Tragajuéi po kiisuri MileSevke na-
$ao je nekoliko primeraka, briZljivo ih iskopao i
posadio u-svome dvoristu.

U ovom kraju Sandiaka seljaci Inate sve
vrste Cetinara nazivaju zajedniékim imenom
nomorika*. Vukoman je svom sinu Milinku, Inaée
lugaru, kae | brojnim Sumarskim inZenjerima u
Prijepolju | Novo) Varosi, godinama govorio da
e zapazlo neko drvo koje nije ,,ni smréa, nl jela,
nil bor, a ne zna Sta je". Molio je da dodu u
Sumu | vide biljku. Medu Sumskim struénjacima
| nastavnicima blologile govorkalo se da bi to
Sto Je nadao Zitel] sela Medanli mogla biti
Panéi¢eva omorika.

— Otkuda Panéi¢éeva omorika u vrletnim,
orlovskim liticama kanjona MileSevke? — pitale
su se ,neverne Tome" | oklevale da odu u ova)
nepristupa¢ni lomivrat. Proslo je desetak godi-

na od prvog zapaianja omorike do konaéne
strutne veriflkacije Sumarskog fakulteta u
Beogradu o stvarnom postojanju Panéléeve
omorlke u ovom kraju. gumarskl eksperti su
pohvalill Vukomana Milanoviéa, vitalnog gor-
Staka Iz sela Medani, koji je doZiveo krepku
starost od 75 godina zahvaljujuéi neprekidnom
drugovanju sa majkom prirodom, kako to on
testo kaze.

Milanovi¢ je i strastan ribolovac. Peca pa-
strmke kojih ima dosta u kao suza bistroj reci
Miledevci. Ova reka je, pored Tare, redak ekolo-
Ski biser ovog veli¢anstvenog, divijeg predela,
koji se izgradnjom puta $Siroko otkriva i pokazu-
je svetu. Vukoman Milanovié je u ovom kraju
poznat | kao vrstan lovac, pa je nedavno dobio
bronzanu lovatku znaéku od Lovaékog udruZe-
nja Srbije.

Milorad Veruovié

Biraj svog partnera

Potomci Zenki vinskih musica koje imaju
mogucnost da slobodno biraju partnera, imaju
izvesnu prednost u borbi za opstanak u odnosu
na potomke Zenki vinskih musica koje nemaju
takvu moguénost. Ovo je zakljutak do kojeg je
dosla Linda Partridz (Partrige) sa odeljenja za
zoologiju na Univerzitetu u Edinburgu, posle
serije eksperimenata sa ovim insektima.

Ovaj zakljutak mogao bl da ima znaéajne
posiedice u genetiékim i evolucionim teorijama.
Naime, prema tvrdenju nekih poznatih geneti-
tara, jedinka iz genetskl stabilne grupe Zivoti-
nja ne moZe da rada sposobnije potomsivo
sparivanjem sa nekom drugom, sposobnijom

jedinkom. Pod sposobno&éu se ovde ne podra-
zumeva misiéna snaga ili izdr#ljivost. Reé je,
pre svega, o reproduktivnom uspehu. Bllo koji
gen kojl je neposredno zasluZan za reproduktiv-
ni uspeh veoma brzo se §iri, tako da u genetski
stabilnoj grupi ima veoma malo genetske vari-
jacije izmedu Zivotinja u pogledu sposobnosti
radanja sposobnih potomaka.

Linda Partrid? je odiu&ila da ovu pretpostav-
ku proveri na vinsko] musicl Drosophila mela-
nogaster, koja se testo koristl u laboratorijskim
genetskim istraZivanjima. Ona je ove vinske
musice drzala u vellkom kavezu u kome je bilo
mesta za mnogo hiljada jedinki, tako da je
svaka Zenka imala moguénost da za parenje
bira izmedu tako reéi neograni¢enog broja
muZjaka. Iz ovog kaveza L. Partridi je izdvojila
100 muZjaka i 100 neoplodenih Zenki. Zatim je
svaku neoplodenu Zenku stavila u posebnu
posudu sa po jednim muZjakom da bi bila
oplodena.

Posto Je pokupila larve Zenki koje su mogle
da biraju parinera | onlh koje nisu imale izbora,
L. Partrid? Je suprotstavila po 200 od Jednih |
drugih larvi standardnom ,protivniku* da bi
testirala njihovu sposobnost preiivijavanja.
n»Protivnlk" su bile po 200 larvi musica koje
imaju tzv. gen sparkiing. O¢l musica koje su
nosloci ovog mutantnog gena veoma -1 svetle i

lako ih je razlikovati od normainih musica.

Larve su bile postavijene u jednu posudu u
kojo] se nalazila izvesna koli€ina hrane, all ne
dovoljna za svih 400 larvi. Drugim reéima,
jedino najsposobnije larve mogle su da odra-
stu. Kada su se larve pretvorile u musice, L.
PartridZ Je izbrojala koliko odraslih musica pri-
pada normainoj, divijo] vrsti, a koliko ih ima
sjajne oél. Ona e utvrdila da postoji mala ali
veoma vaina raziika u korist onih musica koje
su bile potomci Zenki Sto su se slobodno parile.
Drugim recima, preZiveo je manji broj larvi
Zenki kojima je partner nametnut, u odnosu na
larve Zenki koje su same birale svog partnera,

Sposobnost preiivijavanja do odraslog doba
je samo jedna komponenta reproduktivnog
uspeha; zato L. Partrid?, uprkos vemu, naglasa-
va da njeni rezultati ne dokazuju da biranje
partnera utite na reproduktivni uspeh uopdte.
Naime, postoji moguénost da se neka druga
komponenta sposobnosti smanjuje izborom
partnera. Medutim, vaZan je utica] ¢ak | na
samo jednu komponentu sposobnosti prezivija-
vanja.

Linda Partrid smatra da se njeni rezultati
mogu objasniti pomoéu vi$e mehanizama. Po-
stoji moguénost, na primer, da se nasuprot
ortodoksnoj teoriji sposobnost neposredno na-
sleduje. Ukollko bi to bio siuéaj, sposobnijim
musicama su muZjacl pristupaéniji, ill su one u
stanju da razlikuju sposobnije muzjake i da njih
biraju za parenje. U oba sluéaja, sve musice bi
pokazivale skinost da biraju isti tip muzjaka.
Takode Je moguée da su sposobnije one musi-
ce koje poseduju vetu genetsku raznovrsnost.
U tom slucaju, Zenke bi mogle da poboljsaju
sposobnost svojih potomaka izborom partnera
genetskl razli¢itih od njih samih. Ukoliko je to
sluéaj, razlidite musice su sklone da biraju
razli¢ite tipove partnera.

KoriS€enje termickih
resursa okeana

Na Havajima ¢ée se uskoro biti pustena u
pogon prva platforma za proizvodnju elektriéne
energije koja ce koristiti temperatursku raziiku
izmedu povrdinske | dubinske vode okeana.

Ovu plutajuéu stanicu — generator — na-
zvanu Mini Otek (OTEC — Ocean Thermal
Energy Conversion), realizovale su korporacije
Lokid i Dilingem u SAD. Temperaturska razlika
izmedu povrdinske | hladnije dublje vode koristi
se za rad jednog izmenjivaéa toplote, u kome

se kondenzuje i isparava amonijak. Amonijak
pokrec¢e turbinu, a ova generator elektriciteta.
Pri izlasku iz turbine, gas prolazi kroz drugi
izmenjivaé toplote, u kome se kondenzuje hlad-
nom vodom koja se crpe sa dubine od 650 m
ispod platforme. Reé je, dakle, o zatvorenom
sistemu, u kome se amonijak stalno ponovno
koristi.

Platforma bi morala davati snagu od 50 kW,
od &ega ¢e 15 kW sluiti za snabdevanje
akumulatora; preostalih 35 kW omoguéiée rad
lp!uta]uée stanice: pumpl, osvetijenja, instrume-
'nata ...

Konstruktorl smatraju ovu stanicu opitnim
centrom u kome ¢e se uopste ispitivatl mogué-
nosti koriséenja termickih resursa okeana.

JUL 1980.
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Pronalazastvo

..Partizanske radionice
oruZja razvijati do
maksimuma.

Nemojte zazirati od ideja
i prijedloga koji su puni
idealizma i lice na fantazije
nedoraslih kadrova,
odnosno polustruénjaka.
Tim ljudima od
samoinicijative dajte
mogucnosti da ostvare
svoje ideje i pokaZu Sta
mogu. Uvjereni smo da ce
mnogi radnici — partizani
stvoriti novo oruZje ili ¢e
uspeti da poprave staro |
pokvareno*’

Tito ( 12. oktobra 1941. godine)

Neka ove Titove reci, izreCene
u najtezim vremenima, posluie
kao potstrek stvaralastvu svima
kojima bi nedostatak diplome
ili struéne kvalifikacije mogao
da bude razlog obeshrabrenja.

Miran Gornik, Polje C. IV,
Ljubljana, poslao nam je svoje
reSenje humanizovanog solar-
nog naselja sa mnogo vrtova,
travnatih terena, sa prikuplja-
njem kiSnice, rezervoarom za
toplu vodu koja bi se koristila

zimi, itd. Skladno arhitektonsko'

i funkcionalno reSenje prostora
dovoljan je razlog da ovaj pri-
log pohvalimo i da ga prosledi-
mo prof. dr B. Lalovi€u, koji ¢e
uskoro u ,Galaksiji'* zapocteti
serije napisa o solarnoj arhitek-
turi.

Ureduje: dr Vladimir Ajdacic¢

Pronalaza¢ka radionica ,,Galaksije"" |

OSEKA IDEJA

Stalni konkurs

Veé nekoliko meseci nemamo pronalazac¢a meseca. To je dobro za
dosadasnje kandidate za odlazak na medunarodni sajam pronalazaka u
Zenevi, ali veoma lose za nase pronalazastvo. Radioniéari i dalje imaju
poteskoca da izdvoje pravi problem (ima li ista teZe od toga?), troseci snagu
i invenciju tamo gde ne postoje ni najmanji izgledi niti narocita potreba.
Elektronska brava, mada je upravo u okviru ove rubrike pronadeno dobro
resenje, jo$ uvek predstavija veliki izazov za nase éitaoce, kao da Je to
najvaZnija stvar na svetu. Tako se sve vise bavimo pronalazastvom radi

pronalazastva.

Goran Aleksié, H. Veljka 1,
Kraljevo, na ¢€etiri veoma gusto
kucane strane dao je svoju
analizu energetske situacije u
svetu i izveo nekoliko zakljuca-
ka: da je pogre$no vracati se u
proslost (uglju) zbog opasnosti
od produkata, da je orijentacija
na sunéevu energiju relativho
dobra, a da je geotermalna
energija prili€éno zanemarena.
Medutim, u masti Goran odlazi
i predaleko — do ,plime" i
,oseke' — dejstva Meseca na
masivan vestacki objekt koji bi
se dizao i spustao, ili, pak, do
lanéane reakcije ,razloZenih
atoma’ dobijenih dejstvom la-
sera. ..

Josip Roland, 1. Maja 5,
Buzet, dostavio nam je shemu
kompletnog uredaja za proi-
zvodnju riblieg mlada sa
osnovnim delom — inkubato-
rom. Ovde je o svemu vodeno
raduna: o zagrevanju i hladenju
vode, njenom obogacivanju ki-
seonikom, prelivanju, itd. Pro-
nalazaé ne istiée osnovnu no-
vost u svom reSenju, za koje bi
se pre moglo reéi da je sklop
poznatih elemenata koji bi, po
drugu Rolandu, trebalo da pod-
jednako uspe3no sluzi za proi-
zvodnju ribljeg mlada svih vrsta
i podvrsta koje se mogu proi-
zvoditi vestackim putem. A dali

je pronalaza¢ bar na dve vrste

riba proverio ovu svoju
tvrdnju? Sta bi na ,,ovo ,rekli"
salmonidi, a sta ciprinidi?
Borislav Jovanti¢, Sterijina
6, Vriac, prilozio je svoj ,.Si-
stem za iskori§€avanje energije
vetra". ,,Energija vetra je jedna
od ¢istih energija", piSe drug
Jovangi¢. Medutim, vetar je ne-
stalan, neujednacen, ali energi-

je vetra ima u ogromnim koli&i-
nama, razmislja nas pronala-
za€, navodeti podatak o snazi
po 1 m? projekcione povrSine
vetrenjate za razlitite brzine
vetra na primer (da za brzinu
od 20 m/sek imamo 13.584
KWI17). Za uskladistenje energi-
je Borislav predlaze, prvo, pre-
lazak na komprimovani vazduh
(5to je loSe, o tome smo ranije
pisali), a, zatim, prebacivanje
vode u akumulaciju hidrocen-
trale (5to je dobro). Na taj naéin
bi se poveéao prosek ucinka
centrale, ali za koliko upitajmo
sel Trebalo bi postaviti stotinak
vetrenja&a da bi ova sprega bila
razli¢ita od kombinacije loko-
motive i dresine. Drukéija je
ve¢ stvar sa suntevom energi-
jom i poljem ,posutim' c¢eli-
jama.

Vetar je privukao i paznju
Luke Ajdukoviéa, A. Nenadovi-
¢a 1a, Beograd, koji nam je
poslao kopiju svoje patentne
prijave sa naslovom: ,Horizon-
talnokruzna obloga". Naslov
bogat, originalnosti malo! U
jedno smo sigurni: osim jedne
(horizontalno-kruzne) vetrenja-
¢e, druge ne bi izdrzale iole jagi
vetar. Da se sa vetrom ne bi i
dalje ,,u vetar radilo', uskoro
¢e prof. dr B. Lalovié napisati
¢lanak o tome kako se vetar
moze ,ukrotiti" i iskoristiti, a
nasa Radionica ¢e raspisati
jednogodisnji konkurs za naj-
bolju vetrenjadu koja ée morati
da radi, a ne samo da se ,,obr-
¢e' na papiru. Propozicije kon-
kursa objaviéemo u sledeéem
broju.

Adi Repovz, Kavéiéeva 15,
Ljubljana, razraduje ideju o de-
kodiranju muzike (automat-

skom pisanju nota) pomocéu
mikroprocesora. Svoju analizu
zapotinje od €ovetjeg uha, ko-
je u ,,puzu" ima preko 20.000
malih plogica za razliite uce-
stanosti zvuka. Od svake plogi-
ce prema mozdanorh centru za
sluh vodi nervno vlakno koje
prenosi nadraZaj u obliku elek-
triénih impulsa. Analogno ovo-
me, elektronsko reSenje zahte-
valo bi 20.000 aktivnih filtera, tj.
najmanje 20.000 operacionih
pojagavaéa, preciznih otporni-
ka i kondenzatora. Srce sklopa,
koji Adi predlaze, je Motorolin
mikroprocesor (&itav mikro-
kompjuter na jednom &ipu)
MC6801/68701 (MC68701 ume-
sto ROM-a ima EPROM!).
~Software' (programski deo)
obuhvata dekodiranje talasa-
nja, frekvence i tonova (nota).
Veliki problem u ovom poslu
predstavlja preklapanje tonova
razli¢itih instrumenata ili glaso-
va. Da bi se svi tonovi prepoz-
nali, mora se po¢i od analize
frekvencije i amplitude najviseg
tona; ovaj oduzeti od ukupnog
signala, traziti sledeéi najvisi, i
tako redom metodom ,ljuste-
nja'* signala iéi u pravcu frek-
vencija i amplituda svih izme-
Sanih tonova. Teorijski, sve je
odliéno objasnjeno i shvacéeno;
ali, ali u praksi? Proba jo3 nije
uginjena! Medutim, recimo i da
jeste! Imamo pomoéno sred-
stvo, a sta je sa muzikom. U
ovom ftrenutku vredi se setiti
re¢i Alberta Ajnstajna da bi se
Deveta Betovenova simfonija
mogla prikazati u obliku krive
promene vazdusnog pritiska sa
vremenom, ali da to uopste ne

bi imalo smisla! Molimo druga

Repovza da se javi redakciji
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Ul'reda] za uskladiétenje mehaniéke energije: Zamisao Isidora Mitroviéa iz Sente

..Galaksije", koja je zaintereso-
vana za njegov rad.

Mirsad Ramié, S. Grebena-
reviéa 50, OdZak, umesto elek-
tronske brave sa Sifrom, pred-
laZe varijantu sa specijalnim
pertinaksnim , klju¢em' na ko-
me je ,ucrtana" elektri¢na pro-
vodna 3ara koja daje kontakt u
Llavirint bravi''. Sliéne ideje
smo imali i ranije, ali je tehnié-
ko izvodenje dato u ovom prilo-
gu najbolje. ,,Lavirint brava" sa
»kljuéem' koji bi na pojedinim
mestima propustao svetlost
(uslov za otvaranje), a negde je
apsorbovao (uslov zatvorenosti
brave) bila bi jos sigurnija.

Jan Simovié, ué. elektroteh-
ni¢ke Skole, Narodne Revoluci-
je 15, Backi Petrovac, Zeli da
redi problem trodimenzionalne
televizije. Zato predlaZe izmene
na televizijskoj cevi, koja bi
morala da ima dvostruko veci
raster, te i prenosni frekventni
opseg, Sto nije lako postiéi.
Slika bi se stvarala na elementi-
ma fosfora od kojih bi svaki
imao specijalnu optiku, a gle-
dalac bi morao da koristi pola-
rizacione nao&are. | ranije je
bilo pokuSaja da se na sli¢an

NAGRADA

nac¢in kod stereo filma ovaj
problem redi, ali se od toga
odustalo jer je dolazilo do za-
mora vida i jakih glavobolja veé
i posle kraéeg gledanja ovakvih
stereo slika. Buduénost donosi
lasersku projekcionu televiziju i
u njoj i u holografiji treba traziti
redenje. Tehnitke teSkoce bice
velike, ali kablovski ili opticki
prenos signala (opti¢ka vlakna)
pruzaju velike moguénosti. Do-
sadadnja ulaganja u tehniku
(studio, otpremnici, fabrike te-
levizijskih aparata i dr.) toliko
su velika da bi promene koje
predlaze Jan, i da su moguce,
iz ekonomskih razloga bile zao-
bidene.

Isidor Mitrovié, Blok ,.Zlatna
Greda' kula ,,F", Senta, poslao
nam je svoj pronalazak ,,Per-
mogerona' — uredaja za us-
kladistenje mehanitke energije
u vidu rotacionog kretanja si-
stema toCkova sa zupéanicima,
kruznog prstena, pneumatik di-
zalice i pet stabilnih nosaca.
Glavni to¢ak (zamajac) ima 2,35
m. Na njegovoj osovini sa jedne
i dfuge strane nalazi se po
jedan manji tocak, pre¢nika 0.5
m i ... | kada bi se ovo sve

Adi Repovz, Ljubljana — SF almanah ,,Andromeda 3"

velikom brzinom zavrtelo, malo
je verovatno da se ne bi raspalo
na sastavne delove. Ovakvi me-
hani¢ki ,,magacini'’ energije
veé su pravljeni u svetu, ali je
pri tome koridéena vrhunska
tehnologija: vakuum, magnet-
no levitiranje i dr., pa se ipak
nisu pokazali praktiénim. Jedna
od isprobanih varijanti je i to-
¢ak zamajac na gradskim auto-
busima koji se zaoSijava na
pocetnoj i krajnjoj stanici pu-
tem elektri¢ne struje. Ali, kao
&to iskustvo govori, ni oni nisu
nasli Siru primenu. Treba nesto
drugo ,,zaoSijati", a ne tocak!

Da li automobil prati u auto-
matskoj praonici ili svojom ru-
kom? Mnogi vlasnik automobi-
la ima viSe poverenja u svoje
ruke, spuzvu i crevo, nego u
rotiraju¢e &etke i ostalu tehni-
ku. Ne skidaju li ove ¢&etke
nesto laka? Kako se porede
pranje sa malo vode (ruéno) sa
onim sa mnogo vode (automat-
sko), itd, itd. Sve se viSe u nase
vreme posveéuje paznje robi, a
ne njenom vlasniku — &oveku.
Ako se ponekad mora, moj sa-
vet je koristiti servis za pranje
kola, ali &eS¢e kad god to moze
prati ih ruéno. Prvo, ona se
ruéno, na primer pomoéu ,,au-
to-seta” — pronalaska brace
Sekula, o kome smo pisali u
ranijim brojevima ,,Galaksije",
mogu dobro i lepo oprati uz
rekreaciju i vredno uodéavanje

promena na kolima (8ta prome-
niti, popraviti i dr.) ,,Auto-set"
je prikladan komplet koji sadrii
sve §to je neophodno za pranje
kola. Brzo se sastavlja i rasta-
vlja. Voda po malo negde curi,
¢etka ili ,,kefa" koja rotira pod
mlazom (zaista se krece!) na
duZem drzadu maloje teska, ali
se duZina moze prilagoditi sva-
¢ijoj snazi. Da bi voda protica-
la, mora se pritisnuti jedna po-
luga. Ovde je bolje dodati jed-
nostavan pomic¢ni plastiéni ko-
tur koji bi u stalnom polozaju
drzao polugu i tako omoguéa-
vao potreban protok vode. U
svakom sluéaju, ovaj sistem za
ruéno pranje kola preporugu-
jem svima onima kojima Zivot
nije nemogué¢ bez elektricne
¢etkice za pranje zuba. Tri gar-
niture ,auto-seta koje smo
probali dobro su se pokazale

V.P. iz Futoga, piSe nam da
na$ nagradeni pronalazaé M.
Sandi¢ iz Zrenjanina nije zaslu-
zio nagradu koju smo mu dali
(v. ,,Galaksiju* br. 97) za stolar-
sko rende. V.P. navodi da je
ono pronadeno jo$ ranije
(.. SAM-svoj majstor' br. 2 iz
1978. godine) i da je njegova
slika veé objavljena, a da ga je
pronasao jedan inZinjer iz Be-
¢eja. Ovu tvrdnju ¢éemo proveri-
ti a, takode, i razgovarati sa
drugom M. Sandiéem. Ukoliko
ustanovimo da se radi o plagi-
jatu, obustaviéemo slanje na-
rednih brojeva ,,Galaksije" dru-
gom (?) pronalazaéu stolar-
skog rendea.

Student matematike iz Ni%a
Zoran Maksimovié pise nam da
je sa drugom Ljubisom Caje-
tincem, studentom elektronike,
poku3ao da reSi pitanje sklopa
.Magiéne madarske kocke"
(,,Galaksija" br. 97). Posle dana
i no¢i razmisljanja Zoran misli
da je LjubiSa doSao do resenja.
Oni su ,,kocku" videli sastavlje-
nu iz ,kostura", temenih koca-
ka i iviéno-sredisnih kocaka.
Veruju da je veza izmedu koca-
ka ostvarena pomocéu Zljebova i
klinova. Mozda dovoljno za po-
cetak, ali s obzirom da sam
wvrteo" kocku u rukama, é&ini
mi se da su Zoran i Ljubi$a jo$
daleko od reSenja, a mozda i
nisu ako su kocku bolje od
mene razgledali. Ako ne uspe-
mo da je ,,odgonetnemo'’, mo-
raéemo da se obratimo prona-
lazatu — madarskom profeso-
ru Erne Rubiku. S obzirom da
je on ,,Magiénom madarskom
kockom'' stekao svetsku slavu,

'zasto se neko od nasih prona-

lazata ne bi zainteresovao za
igratke edukativhog znaéaja i
oprobao se na polju u kome do
sada nismo imali priloga.
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s NOVO

za 1979. godinu

za 1979. godinu (od broja 81—92). Dvanaest primeraka , Galak

(od broja 60—80) po ceni od 15 dinara.
NARUDZBENICA

godinu po ceni od 250 dinara za jedan komplet, odnosn

prilikom preuzimanja na posti — pouzeem.

(Ulica i broj)

dopisnicom.

Kompleti GALAKSIJE

Redakcija je dala na koriéenje veéi broj kompleta ,Galaksije"

sije’’ sa tvrdim koricama u platnenom povezu kostaju 250
dinara. Redakcija ima i manji broj kompleta za 1978. godinu

..BIGZ — GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojvode Misica
17. Ovim naru¢ujem ——— kompleta ,,Galaksije' za 1979.

kompleta za 1978. godinu po ceni od 150 dinara za
jedan komplet. lznos od ukupno __ dinara plati¢u

Ukoliko ne Zelite da isecanjem o$tetite svoj primerak ,,Galak-
sije’, molimo da podatke prepiSete | posaljete pismom ili

~

o

7

NARUDZBENICA

Ovim se pretplad¢ujem na éasopis ,,Galaksija" u trajanju od

a)GODINU DANA ___ 360 dinara
b) POLAGODINE 180 dinara

(nepotrebno precrtati)
poCev od broja —__ (navesti braoj)
Uplatu éu izvrsiti u celosti po prijemu uplatnice.

(Potpis) (Datum

odnosno 120 dinara za pola godine). Posiljaocima narudZbeni

izvinjenje zbog ove greseke.

(Ukoliko ne Zelite da isecanjem ostetite svoj primerak ,,Ga
laksije’’, molimo da podatke prepiSete i po3aljete pismom il
dopisnicom).

-

Pretplata na GALANSIL]

GALAKSIJA-BIGZ", 11000 Beograd, Bulevar vojvode Misi¢a 17.

Napomena: Cena , Galaksije’* u ovoj godini poveéana je na
30 d, ali smo omaskom u januarskom i februarskom broju
doneli narudZbenicu na kojoj je cena pretplate izraZena iznosi-
ma koji su bili pre poskupljenja (240 dinara za godinu dana,

ca iz januarskog i februarskog broja upucene su uplatnice na
kojima je naznadena nova cena; molimo ih da uvaZe nase

)

-
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Nasih 100 brojeva

Prednji deo sledeée ,,Galaksije* posvecéen je jednom vrednom
jubileju: 100 brojeva. Prvi prilog predstavija osvrt na razvojni put
.Galaksije", koji je obilovao te8ko¢ama, iziskivao stalne napore da
se one saviadaju, ali i pruzao zadovoljstvo zbog ostvarenih
rezultata. Zatim sledi velika anketa o popularizaciji nauke u nasem
drustvu | ulozi naSeg &asopisa na tom planu. Potom — prikaz
razvoja nauke u ovih osam godina, koliko postoji ,,Galaksija", koji
je, nema sumnje, bez premca u istoriji nauke. U jubilarnom broju
naseg Sasopisa naéi éete i druge prigodne, redovne i ekskluzivne
teme. O jednom posebnom iznenadenju moZete da se obavestite
na pretposlednjoj strani broja koji upravo Citate.

Poreklo &oveka

Nauénici jo5 uvek pokuSavaju da odgonetnu — na osnovy
malobrojnih ostataka iz daleke prosiosti — kako je doslo do
evolucije ¢oveka. Darvinova teorija je opSte prihvatena, a nju
potkrepljuju i druga otkri¢éa. Nedavno su u' Egiptu prohadeni
fosilni ostaci majmuna nazvanog Egiptopitek, koji je Ziveéo pre 28
do 30 miliona godina. Prva ispitivanja veé¢ sad bacaju novu
svetlost i bude nove nade u razreSavanje misterije ¢ovekovog
postanka. Istovremeno, pojavila se jo8 jedna smela teorija: ,,Covek
vodi poreklo od ribe*, tvrdi nemacgki okeanolog dr Has.

Opasnost zvana plesan

Plesan na voéu, hlebu ili pekmezu je, po misljenju mnogih ljudi,
samo bezazlena posledica nepaZljivog ¢uvanja namirnica. U tom
uverenju vecina ,,plesnivo mesto* isece i baci, a ostatak upotrebi
za ishranu. Medutim, posle duZeg istraZivanja mikrobiolozi, veteri-
nari, toksikolozi i hemi&ari upozoravaju: s hranom koja je bila
plesniva unosi se i izvesna koli¢ina otrova aflatoksina, za koji se
sumnja da izaziva rak.

Biclkli brzi od snova

Znate |i da zbog prebrze voZnje mozete biti kaZznjeni i ako vozite
— bicikl? To se upravo dogodilo dvoélanoj posadi eksperimental-
nog velosipeda ,,Bela munja'", koji je premasio dozvoljeni limit
brzine na ameri¢kim autoputevima (90 km/h). Ovaj neobi&ni bicikl
predstavnik je nove kategorije vozila koja, pogonjena iskljugivo
snagom ljudskih miSi¢a, ve¢ sada dostizu gotovo neverovatne
brzine od oko 100 km/h. Ovom atraktivnom i relativno jeftinom
spoju tehnike i sporta, koji stice sve veci broj poklonika Sirom
sveta, prethodili su ozbiljni nau¢ni napori i uspeni letovi prvog
aviona na ljudski pogon ,,Paugingsti albatros'. Da biste | vi vozili
eksperimentalni velosiped potrebni su vam jedan bicikl, nesto
znanja iz mehanike i aerodinamike, malo maste i puno entuzi-
jazma.

Sve o planetama i mesecima

Svaki od svetova Sun&evog sistema je jedinstven, uzbudujuéi,
razli¢it od ostalih. Ali jo§ hiljadama godina unazad mislioci su
zakljugili da su svi ovi razli¢iti svetovi nastali u isto vreme,
dejstvom istih sila, verovatno u istom*plamu kosmi¢kog stvaranja.
Dolaskom kosmicke ere, iz neplodne atmosfere teorija o nastanku
Sundéevog sistema stigli smo na prag neverovatnih otkri¢a. Sa
robotima koji se rasprostiru kroz planetski sistem u talasu novih
saznanja, u kome svaki podhvat oznatava kraj starih i radanje
novih teorija, oblast planetologije doZivljava procvat bez premca u
istoriji astronomije. ,,Galaksija" donosi najnovije podatke o svih
devet planeta i 34 meseca naeg sistema kakvi se, s obzirdm na
neprekidni priliv novih podataka, u ovom trenutku ne mogu nacéi
ni u jednoj astronomskoj knjizi na svetu.

Oprezno u svemir

San o napu$tanju Zemlje i putovanju do zvezda star je gotovo
koliko i ljudski rod; ako je suditi po starim legendama i mitologija-
ma; stariji je bar od veStine pisanja. Ideja o Zivotu van rodne
planete pokazala se tokom milenijuma bogatim izvorom tema
inspiracija raznih _vrsta. U ovoj zanimljivoj oblasti do3lo je
poslednjih godina do znacajnih promena. Zahvaljujuéi ponajvie
analizama DZerarda O'Nila i njegovih saradnika u SAD, kao
studijama nauénika iz drugih delova-sveta, postalo je jasno da je
san o naseljavanju vasione ostvarljiv ve¢ u blizoj buduénosti.
Medutim, direktor Instituta za teorijsku nauku pri Oregonskom
univerzitetu Pol Conka (Paul Sconka) smatra da se u dugoro&nom
napustanju Zemlje krije velika opasnost.
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,Vrli novi svet':
Koristi i rizici geneti¢kog inZenjerstva (7)

POD SENKOM

ETICKIH
TEORIA

Da li su eksperimenti na podru¢ju geneti¢kog
inZenjerstva potrebni? Jesu, jer broj naslednih
oboljenja staino raste. Da je svako od dece nekog
Coveka iz renesanse postalo roditelj samo dva deteta,
taj €ovek bi, u odnosu na petnaest potonjih narastaja,

bio za¢etnik 16.284 anomalna potomka!

Da li su ova istraZivanja moralna? Sve $to ima za
cilj otuvanje Zivota | Eovekova zdravija a priori je
moraino. Takva su | nastojanja da se pomogne

bolesnicima koje moZemo izleéiti samo pomoéu DNK.
Na pomolu su | druge, ranije nesluéene koristi.
Mozda je najznatajnija od njih moguénost stvaranja
Jedne nove, biolodki razvijene poljoprivrede: useva koji
¢e biti otporni na vremenske nepogode i bolesti.

Ali, revolucionarna tehnologija rekombinantne DNK,
koja je sasvim tankom linijom odelila stvarnost od
nauéne fantastike, podrazumeva i odredene opasnosti.
Reé& nije o osvitu epohe ,,nadljudi* ili Franke&tajnovih
€udovista, nego o pustosdenjima do kojih bi moglo doéi
usled neopreznog eksperimentisanja, a koja bi, po
svom dejstvu, mogla da se uporede sa pustodenjima

od nukiearnog rata.

Prvi put u svojoj istoriji, dvonoZac je, izgleda, na
domaku moéi da upravija viastitom evolucijom. Upusti Ii
se u taj poduhvat sa tesko predvidijivim is odom,

morac¢e da prihvati | strahotnu odgovornost.
Naznaéenim problemima, kao | pitanjem eti¢k. , i
drustvenih posledica geneti¢kog inZenjerstva, bavi se
ovaj feljton ,,Galaksije* oslonjen na gradu iz knjiga U
ulozi boga (Playing God) istoritarke nauka Diun G-dfild
(June Goodfield), i Bolje od prirode (Improving on
Nature) nauénog publiciste Roberta Kuka (Cooke), kao |
na veéi broj tekstova objavijenih u &asopisima New
Scientist, Sclentific American, La Recherche, Sciences
et Avenir, Science et Vie, Umschau, Environment.

Uprkos nagomilanom iskustvu minule dve-tri decenije u mug&-
nom savladivanju brzih tehnoloskih promena, rasprava o rekombi-
nantnoj DNK ukazuje na to koliko je mali napredak fakti&ki
ostvaren. Kaze Danijel Kelehen (Daniel Callahan) iz Instituta za
drustvo, etiku i nauke o Zivotu u Hesting-on-Hadsonu, u drZavi
Njujork: ,,Kao drustvo, mi ne znamo $ta da radimo sa tehnologkim
dostignuéima koja obecéavaju i koristi i 8tete, a ne znamo ni kako
da vodimo odgovarajuéu debatu na nau&noj ili polititkoj razini.
Cini se da, | pored ozbiljnog polititkog iskustva sa nuklearnom
energijom, problemima sredine | mnostvom drugih tehnologkih
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Kakvim etickim merilima suditi o bioloskim IstraZivanfima:
Shematskl prikaz dupliranja dvostruke spirale DNK

inovacija, nismo prakti¢éno uop8te niSta naudili. Slu¢aj rekombi-
nantne DNK je posebno teZak, jer nemamo pri ruci spremna
moralna nadela za tretiranje pitanja te vrste, dovoljno drustvenog i
etitkog iskustva za njihovo reSavanje, a ni pravu drustvenu ili
etitku metodologiju za njihovu obradu. Otuda, izgleda, moramo
maltene lznova skovati i metodologiju | postupak donodenja
odluka®,
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Kelehenove premise o nauénim istraZivanjima

Prema ovom nauéniku, bilo bi glupo oekivati da bi se moglo
postiéi i&ta nalik na precizan postupak u donofenju odluka.
Pitanja su odve¢ zbrkana da bi dopustila jednostavan deduktivni
pristup, gde se svojevrsne odluke mogu lako izviaditi iz opSte
prihvatljivih pretpostavki. Najvise emu bi se ¢ovek mogao nadati
bilo bi uspostavljanje procedura koje bi, u najboljem slugaju,
pomogle u iscrtavanju i pojadnjavanju problema, i u usmeravanju
dono8enja odluka ovim a ne onim Sirokim pravcem. Kelehen,
naravno, predlaZe i okvir za takav jedan postupak.

Evo njegovih premisa:

a) nauénici imaju moralnu odgovornost za posledice viastitog
rada, ¢ak i u fundamentalnim istraZivanjima,

b) javnost ima pravo da interveni$e u nau&nim IstraZivanjima,
ukljuéujuéi | ona fundamentalna, kada ta istraZivanja finansira,
odnosno, kada ona mogu da osetnije utitu na dobrobit javnosti,
bilo u pozitivnom, bilo u negativnhom (a naroé¢ito u ovom poto-
njem) smislu;

c) pored pomenutog prava, javnost ima i suodnosno pravo
koriSéenja normalnih mehanizama javne politike kako bi iskazala
svoje Zelje | interese — sve do prava na donosenje zakonodavstva
kojim se istraZivanja ograniZavaju.

Ne trudeéi se da dokaZe valjanost navedenih principa, ovaj
ugesnik konferencije u- Etensu — inae, ubeden u njihovu
valjanost — jedino naglaSava da oni, kako izgleda, uZivaju Siroku
podriku, i stoje iza najnovijih napora usredsredenih na regulisanje
istrazivanja vezanih za rekombinantnu DNK.

Cak i ako bismo Kelehenove premise uzell kao nesto opsteva-
?ele, ostalo bi | dalje sredisno eti¢ko pitanje: prema kakvim
eti¢kim merilima bi javnost trebalo da sudi o bioloSkim istraZiva-
njima, a naro¢ito onim na podru&ju rekombinantne DNK? Prosto,
nije dovoljno re¢i da publika raspolaZe takvim pravima. Neophod-
no je takode ispitati 8ta bi predstavijalo odgovornu upotrebu tih
prava. Ogigledno, ako bi se suviSe daleko otislo sa pravom
intervenisanja i kontrole, buduénosti nau&nih istrazivanja mogla bi
se naneti ozbiljna 5teta. U isto vreme, ako bi ta prava bila potpuno
zanemarena, javnost bi ostala liSena sredstava da igra izvesnu
ulogu u razvoju onih nauénih istraZivanja koja bi mogla neposred-
no uticati na njenu dobrobit. Nijedna od tih krajnosti nije
prihvatljiva.

U areni razgovora o moralu

Dobar deo rasprave o rekombinantnoj DNK voden je u pojmovi-
ma jezika poredenja i vaganja koristi | Steta koje bi mogle da
proizidu iz tog rada; jezik ,zamene mesta" ponajve¢ma se priziva.
Denijel Kelehen misli da nas takav pristup, sam po sebi, nete
nikud dovesti. Pre svega, sa moguéim izuzetkom ¢istog znanja
koje izluduju istrazivanja sa rekombinantnom DNK, kako prakti¢ne
koristi tako i praktiéne Stete predstavljaju stvar skroz-naskroz
spekulativnu. Nikakve brojevima odredljive verovatno¢e ne mogu
se pripisati tim koristima ili tetama, pa usled toga ne moZe do¢i
ni do primene uobi&ajenih metoda uporedivanja gubitaka i
dobitaka. Drugo, asimetriéne su &ak i samo teorijske koristi i Stete:
najgora scenarija predvidaju razaranje bioloSkog | evolucijskog
poretka, dok ona najbolja predvidaju samo koristi, ne i Covekovu
stvarnu dobrobit. Otuda, moguée 3tete su, u nacelu, reda i veligine
sasvim nesravnjivihn sa moguéim koristima. Tre¢e, €ak i da je
moguée da se koristi i rizici uporeduju potpunije i iskustvenije,
nema dokaza da bi se dao posti¢i ikakav drustveni konsenzus u
pogledu toga &ta znaéi prihvatljiv rizik, ili &ta bi znagilo korist
vredna kockanja raznim stupnjevima rizika.

Jedna radunica rizika i koristi moZe se izvesti samo tamo gde
postoji stvarna drudtvena saglasnost o upotrebi takve raCunice,
kao i usaglaSen skup normi za merenje rizika i koristi. No, ako to
vaZi, uopste uzev, za bilo koje tehnolodko pitanje, moZda ipak
manje vaZi ukoliko ovaj problem ude u poznatiju arenu moralnih
razgovora.

Da li istraZivanja o kojima je re& obecavaju da poveéaju — ili
bar da ne osteéuju — vrednost ljudske slobode | samoopredelje-
nja? Da li ée ona unaprediti slobodu svih ili samo nekih? U
najboljem sludaju, $ta bi ona mogla da doprinesu slobodi? U
najgorem, 8ta bi mogla da oduzmu od ljudske slobode? Kakve su
moguéne posledice za samoopredeljivanje buduéih narastaja?
Smemo |l da preduzimamo sada nes$to &iji tok buduéi narastaji
vise ne¢e moéi da izmene?

Da li plodovi tif istraZivanja poveéavaju ili smanjuju mogucénost
pravednog drustva? Da li bi koristi od njih uZivali svi ili samo
neki? Da li bi opasne ili 8tetne posledice pogodile sve podjedna-
ko, ili samo neke?
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Spekulativna priroda rasprava o koristima | stetama od
genetiékih IstraZivanja: Detalf iz Evropske laboratorije za
molekularnu biologiju u Hajdelbergu; na vratima stofl
upozorenje o moguénof bloloskof opasnost!

Obeéavaju li ta istraZivanja veéu bezbenost ljudskog roda (od
bolesti, gladi itd) ili su takva da je mogu ugroziti? Postoji li ikakva
moguénost da ona ugroze sam ljudski opstanak, ili opstanak
znad&ajnog broja ljudi, ili kakve posebne drustvene grupe?

Da li bi povoljan ishod istraZivanja omoguéio ljudima da Zive
sreénije i zadovoljnije?

Tri opredeljenja za jednu Siru politiku

Ovo, dabome, ne iscrpljuje spisak vrednosti, priznaje Denijel
Kelehen, ali je dovoljno da sugeri$e vrstu etitke metodologije koja
bi se mogla upotrebiti. No, teSkoée ni ovde nisu odsutne. Problem
se komplikuje &im po&ne poredenje medu vrednostima. Moguce
je, na primer, da bezbednost i opstanak budu ugrozeni, a li¢ne
slobode — unapredene! Prema ovom nauéniku, nema efikasnog
raspravljanja o etitkim problemima ukoliko se ne ustanovi odre-
dena moralna politika u odnosu na pomenuta istraZivanja. Posredi
ne bi bila nikakva kruta hijerarhija vrednosti niti pak uspostavlja-
nje preciznih postupaka za donosenje odiuka, nego izgradnja
op#&teg stava | zbirke sklonosti koji ée jednu osobu ili drustveno
telo navesti da se opredeli za odredeni pravac.

Kelehen nudi tri opcije za takvu ,,moralnu politiku*.

Prva se ti¢e nedoumice oko intervenisanja ili neintervenisanja
u prirodu. MoZe se uzeti stav da Sovek ne treba da interveniSe u
prirodu uop&te — sem ako je to apsolutno potrebno radi ofuvanja
ljudske prirode. Alternativno, moZe se uzeti stav da &ovek treba da
se oseéa savrSeno slobodnim u pogledu intervenisanja u prirodu
sve dotle dok to odgovara na8im svrhama i dok zadovoljava druge
moralne testove. Na prirodu se, naime, moze gledati kao na ne&to
ili neprikosnoveno ili u izvesnom smislu mudro, ili kao i na jedno i
na drugo, pa intervenisanju valja pristupati krajnje oprezno. Sa
stanovista takve politike, moglo bi se pretpostaviti da davno
ustanovijene evolucijske obrasce u prirodi ne treba narusavati.
Alternativho, moglo bi se dokazivati da priroda nije ni neprikosno-
vena ni mudra, i da je intervenisanje savrSeno prikladno ukoliko
obeéava da ne nanese nikakvu prakti&nu Stetu.
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Druga opcija odnosi se na dilemu rizik — ‘oprez. Ovde se
ponovo susre¢emo sa jednim temeljnim izborom: u vazduhu je
zakljuCak da slavi ljudske prirode upravo doprinosi to 3to je &ovek
voljan da se IzloZi opasnosti, | &to je spreman i na kocku kako bi
jod bolje razumeo, odnosno popravio Zivot. Naué&ni progres je i
mogu¢ | dobar, a progres treba uvek stavijati iznad status quo-a,
Gak | kad je u ime progresa potrebno preuzeti kakav rizik.
Alternativno, mogao bi se zauzeti stav da najbolju politileu
predstavijaju oprez i nadzor, i da je najpametnije preduzimati
'lagane, odmerene korake u pravcu promene | inovacije.

Treca opcija bi bila: &initi dobro ill izbegavati zlo. Jo& jednom,
fundamentalna vrsta izbora. Treba li cilj moralnog Zivota, shvaée-
nog iz ugla drustva i zajednice, da bude uvek samo &injenje dobra
— poboljSavanje Zivota, leenje bolesti, oslobadanje od bede; ili,
alternativno, da li je na%a moralna obaveza ogranitena na
izbegavanje zla koje bi moglo biti naneseno drugima?

Protiv vrednosti u bezvadu$nom prostoru

Opredeljujuéi se za ovu ili onu od te tri opcije, kaze Denije:
Kelehen, mi se opredeljujemo | za dosta razli&ite sklonosti, za
drugaédije naine tumadenja problema, na&ina na koje razumemo
dokaze, | na koje baratamo svojevrsnim morainim nedoumicama.
' Ponudene izbore, on namerno daje u ra&vastoj formi: interveni-
sanje protiv neintervenisanja; preuzimanje rizika protiv opreza; |
ginjenje dobra protiv izbegavanja zla. Zdrue li se razli&ite opcije,
opéta struja jedne politike bi¢e jo8 odredenija. Spoj opéte politike
intervenisanja sa politikom preuzimanja rizika i politikom &injenja
dobra, gotovo sigurno ¢e pobuditi na prihvatanje zamisli o daljim
istraZivanjima sa rekombinantnom DNK. Obrnuto, ukoliko politika
izbora kombinuje otpor prema intervenisanju sa politikom opreza i
politikom izbegavanja moguéeg zla, trend ée gotovo sigurno biti
sklonost ka obustavijanju istraZivanja ili veoma spornom i pazlji-
vom napredovanju. |

Eti¢ar koga ovde citiramo smatra da nije dovoljno. postaviti
pitanje da |i odredeno istraZivanje unareduje ili unazaduje razvoj
ovih ili onih vrednosti u bezvazdudnom prostoru. Smisao moralne
polltllka Je u obezbedenju konteksta za postavljanje svojevrsnijih
pitanja. -

Kako da dosegnemo | opravdamo Siroke norme skopéane sa
problemima intervenisanja, igranja u velike uloge, i &injenja
dobra? Zar nismo prosto naterani da zademo u jod opétija |
apstraktnija pitanja? Naravno da jesmo, |, §to je jo# gore, tu je jod
manje postupaka koji ¢e nam dopustiti da zapitamo kako da se
snademo medu raznim dihotomijama koje Kelehen pominje. Ljudi
veoma razli¢ito tumade istoriju naueno?; napretka i tehnolo8kih
primena; na jednom kraju su oni koji misie da Zivot u sustini uopste
nije pobolj8an, dok drugi smatraju da je Zivot sada, zahvaljujuéi
nau¢nom napretku, mnogo bolji nego &to je bio za ranijih
generacija. Izuzetno tesko je presudivati na osnovu takvih dokaza,
i Kelehenu se &ini da odlu¢ujuéi ginioci postaju Siroke kategorije
metafizitkog misljenja koje se ne mogu ustanoviti na sveopste
potpuno zadovoljstvo.

Ovaj nauénik vidi u smernicama Nacionalnih instituta za
zdravije politiku srednjeg puta, nagodbu i poravnanje izmedu
'dihotomija koje je s&m uobligio. U sustini, ka%e on, smernice
stavljaju do znanja da su neke vrste istraZivanja sa rekombinant-
nom DNK u ovom &asu odveé riskantne, da u izvesnim slu&ajevima
ne treba intervenisati u prirodu, ali da je, u celini uzev, intervenisa-
nje u prirodu posredstvom istraZivanja sa r-DNK (rekombinantnom
DNK) prihvatljivo. Stavide, smernice podrazumevaju &injenicu da
izvestan rizik vredi preuzeti — polako, razborito, u pojmovima
stalnog nadzora | praéenja. Naposietku, iz pomenutog dokumenta
proizlazi i to da je bolje da se sa istraZivanjima nastavi — u nadi
da ¢e biti dosegnuti rezultati o kojima se sada samo spekulife. Na
taj nagin, potvrdena je vrednost neprekinutih nau&nih istraZivanja,
ba$ kao | ona 8to sugeriSe da je bolje usvojiti politiku pokusaja
usmerenih na postizanje dobra, nego politiku prostog izbegava-
nja zla. (U ovom potonjem sludaju, vie bi odgovaralo proglasenje
jednog stalnog moratorijumal)

Davno utvrdena ¢&injenica o sticanju znanja

U mali okrS8aj sa Denijelom Kelehenom stupa alabamski
mikrobiolog Roj Kertis (Roy Curtiss). Govoreéi o zahtevu da
naugnici moralno odgovaraju za posledice svoga rada, Gak i u
oblasti fundamentalnih istraivanja, on se pita treba li istraZiva&e
sa podruéja r-DNK kriviti | onda kad drudtvo odluédi da njihovu
tehnologiju | znanje upotrebi na naé&in koji nau&nicima moze
{zgledatli moralno neodgovoran, a nad kojim oni imaju veoma
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Ciniti dobro Il Izbegavati zlo: IstraZivaé Denijel Kelehen
postavija pitanje treba Il da cllf moralnog Zivota uvek bude
¢injenje dobra, kao $to Je leéenje bolesti

malo kontrole. Ako, medutim, nau&nu zajednicu valja smatratl
odgovornom za upotrebe znanja koje je ona stekla, onda bi se
moglo ustvrditi da bi nau&nici motali biti | viasnici prava na to
znanje kako bi mogli da intervenidu | spree drustvo da ga ne
upotrebi na neodgovoran nadin.

Kertis zamera Kelehenu | na tome &to je, nabrajajuéi vrednosti,
zaboravio da pomene vrednost znanja koja je, inade, nau&nicima
toliko draga. Sticanje znanja, nagladava ovaj polemi&ar, nije korist
po pretpostavci nikla iz istraZivanja sa rekombinantnom DNK; ono
Je davno utvrdena ¢&injenica, $to otkriva i pro&itavanje novije
nautne literature. Kertis se, stoga, nada da ée drustvo, procenju-
juéi koristi i rizike od istraZivanja na podru&ju r-DNK, i usposta-
vijena moralna i etitka natela kao nesto sto ée mu pomoéi u
donosenju odluka, paZljivo razmotriti vrednost znanja.

Osvréu¢i se na prvu od Kelehenovih opcija (, intervenisati il
neintervenisati u prirodu"), Kertis ponovo naglasava potrebu
pravijenja razlike izmedu istraZivanja kojim se stie znanje, |
kasnijeg kori8¢enja tog znanja. Geneti&ari | molekularni biolozi su
oduvek poku$avali da intervenidu u prirodu: da li da stvore bolje
sojeve piliéa ili da stave klju& u bravu Zivotnih tajni, svejedno.
Tehnologija zasnovana na rekombinantnoj DNK svakako olak3ava
takav intervencijski pristup. Kertis, medutim, ne veruje da korisée-
nje ove nove tehnologije kao alatke istraZivanja predstavija
moraino pitanje od ikakvih posledica po drustvo ukoliko je ustrb
za druge sveden na najmanju meru ili onemoguéen. Neki naué&ni-
ci, naravno, mogu doé¢i do zakljutka da se koridéenje odredene
istraZivatke tehnike za intervenisanje u prirodu kosi sa niihovom
morainom filozofijom, | odiuditi da odustanu od takvih Ppristupa.
To, medutim, treba da ostane stvar individualne odluke, a ne nesto
§to bi im nametnulo drustvo. S druge strane, koriséenje ovog
znanja da bi se posredstvom genetitkog inZenjerstva stvarali
mikroorganizmi, biljke, Zivotinje pa &ak i ljudska biéa, predstavija-
lo bi intervenciju u prirodu o &ijim bi moralnim aspektima trebalo
da raspravija drustvo.

Spokojno razmatranje alternativa

Da bi se doslo do redenja u raspravi oko rekombinantne DNK,
smatra Kelehen, nuZno je usvojiti jednu Siroku moralnu politiku.
Dion Ridards (John Richards), iz Odeljenja za filozofiju D2ordzij-
skog univerziteta, uzvikuje: ,Ja odbacujem taj prediog. Siroke
moralne politike odveé¢ su uopstene da bi bile od koristi u
specifiénim raspravama. U posebnim sluéajevima, odredbe ceteris
paribus €ine S$iroku politiku nedejstvenom. Specifitna pitanja
treba da budu razmatrana u skladu sa njihovim svojstvima, | retko
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Bakterijski obed dr Vajsmana

Svaki put kada nesto Zvaéemo, mi unosimo u sirovom obllku DNK
bakterija ili faga, a to &inimo veé millonima godina. Cak | kada se
kuvanjem ne ubije mnogo DNK, ta] posao, kao dto je poznato, uspedno
obavijaju Jakl crevni enizml.

Dr Carls Vajsman (Charles Welssmann), iz Cirlha pokusao je da
utvrdi da i je jedan rekombinovani plazmid ostao u crevima. On je poéeo
sa sojem ,,ederihije koll"* zavisno od streptomicina. Posto je ovome, da bl
uspevao, blla potrebna streptomicinska sredina, nije mogio biti nl od
kakvog znacaja ako bi se on rasuoc u njegovom telu. U ovu Ecolion je
umetnuo Jedan rekombinovani plazmid, sa genom otpornim na atiblotik
kanamicin.

Bakterlje je gajlo u kulturl dok nije dobloc jedan gram tih nevidljivih
jednoéelijskih bi¢a — dvesta milijardl organizama — moZda kojl milion
manje Il viSel — posle ¢ega Ih e nasuo u vellku ¢asdu | progutao; ukus im
je bio odvratan.

Onda |e stao da svakog dana testira viastitu stolicy; posie tri dana,
plazmid uopéte nije mogao da otkrije. Mada nije bio u stanju da pronade
plazmid ko)l Je sadriac gen otporan na kanamicin, on je Ipak imao u
crevima populaciju ,eserihijle koll“ otpornu na kanamicin, populaciju
koju pre potetka eksperimenta kako izgleda nije Imao, Ill, ako | Jeste,
onda Je ona bila tako mala da se nije mogla otkriti. Da Il se gen za
otpornost na kanamicin na neki naéin preneo na lokainoj razini, od
plazmida do populaclje E. coli, veé u njegovim crevima? Eksperiment sa
testiranjima potrajao e trl meseca, | mada nikada nlje bllo nikakvog
traga od plazmida, soj ,,ederlhije koll" otporan na kanamlcin | dalje je
postojao. All jednog dana, u jeku sezone tredanja, dr Vajsman je smazao
moida kilo oveg voéa, |, Iz nesmotrenostl, zaradio Jednu malu dijereu.
Neieljena populacija E, coll 1§¢ezla je u roku od Eetrdeset | osam &asova,
a obnovile su se normana flora | fauna u crevima dr Vajsmana,

Nauénik je ponovio eksperiment, sa Istim rezultatima. Njegov zaklju-
¢ak: gutanjem ogromne koli¢ine bakterija on je priviemeno izmenio
celokupn® ekologlju svojlh creva — dok je trednje nisu ponovo pro-
meniie — | to |e dopustilo malo] grupl E. coll otporno] na kanamicin da
uspostavi prevagu | da Jedno kratko vreme buja. Nimalo Iznenadujuée,
smatrao je dr Vajsman jer Je za ndvu populaciju £ coll veoma tedko da
se negde smestl kad su ekolodke nige veé zauzete, kao &to obiéno | jesu
u zdravim crevima.

se reSavaju pozivanjem na Sire politike. S druge strane, suZavanje
fokusa oko tehnikih pitanja istiskuje uzimanje u obzir morala, i
svodi dono3enje odluka na slepo statistitko poredenje... na
numerologiju, u najgorem smislu te reéi".

U stvari, nijedan od ta dva pristupa ne uspeva da stigne do
stvarnih teSkocéa: jedan je preSirok, drugi preuzak.

Siroku moralnu politiku, zakljuduje Ridards, saleéu svi oni
problemi koji se vezuju za pokusaje razmatranja op3teg slucaja.
Stvarna pitanja, medutim, uvek su posebni sludajevi, i naSe odluke
uvek zavise od konteksta. U kontroverznim sludajevima, op3ta
verovanja neizbezno bivaju sruena.

U istraZivanjima sa r-DNK, gde su (a) opasnosti nepredvidljive,
(b) neobranljive i (¢) potencijaino globaine, i gde (d) svi znaci
upuéuju na samo istrazivanje kao na jedini put za rasvetljavanje
tih opasnosti, jedna jedina akcija koju moZemo preduzeti bila bi
— usporavanje. Nema potrebe za zurbom. Cekanjem ili usporava-
njem mi samo odlazemo koristi. KaZze Ri¢ards: ,,Priznajem, ako
moZemo da govorimo u tim pojmovima, postoji pitanje bolesnika
od raka koji ne bi bili leteni deset godina, koliko bismo moZda
odloZili reSenje za rak. Ali, smatram da je teSko braniti tezu da bi
taj napor morao sad da se ucini. lli, kao 8to to kaZe Kelehen, ne
vidim da je nauénik duZan da se odmah upusti u to istraZivanje, jer
pet ili deset godina srodnih istraZivanja mogu baciti mnogo vise
svetlosti na stvarne opasnosti. Razmislite u vezi s tim o Kertisovim
komentarima iz kojih se vidi da je on li&no odloZio korid¢enje
r-DNK—tehnologije da bi se, umesto toga, posvetio radu na
slabljenju bakterije £. cofi*.

ekanje, kao specifina politika, ima vaina nuzdejstva. Ono
dopusta razvoj istrazivanja usmerenih isklju€ivo ka razumevanju
prirode i stepena potencijalnih opasnosti. Ono dozvoljava da se
uzbudenje od novog otkri¢a, ustreptalost zbog lova zameni
spokojnijim razmatranjem alternativa. Najzad, ono obezbeduje
vreme koje je struénjacima potrebno da bi probleme sagledali na
naéin kako ih vide laici. Ovo zvuéi paradoksalno, ali... pokreée
jedno vegma vaZno pitanje. Stru&njak je, nesumnjivo, onaj Sto
najbolje poznaje odredeno podruéje, ali u proces obuavanja za
bilo koju specijalnost ugradena je kratkovidost, nagladava Dion
Ri¢ards.
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Uticaj vrednosni sudova na odluku: Naucnik Meri Viljems na
primeru hipotetiéne zarazne antiautomobilske bolesti pokazule
da postoje velike razlike u proceni potencifaine Stete od
IstraZivanja

Filozof poruéuje: ,,Zasto Zuriti?“

Sa stanovidta na8e uske oblasti, dobro je intervenisati, upu$tati
se u (uvek umereni) rizik, i (dabome) &initi dobro. Mi zauzimamo
mnogo umereniji stav kad kao laici ispitujemo probleme u
nesrodnim oblastima. Uvek zaziremo od drugih oblasti i alternativ-
nih pristupa. Uvek oklevamo kad svoje Zivote i svoju buduénost
treba da stavimo u tude ruke.

Ri¢ardsova konaéna preporuka, ipak, nije potpuno obustavija-
nje rekombinantnih istraZivanja. Preporuka je da se hod tih
istraZivanja uspori. Odredeno, ovo se moZe posti¢i uspostavlja-
njem ogranii¢enog broja regionalnih centara za istrazivanje. Rad u
njima mozZe se pazljivo pratiti, a znafajan prostor osloboditi za
istraZivanja usredsredena na procenu opasnosti.

Nema nikakve potrebe za hitno&¢u. StaviSe, oseéanje hitnosti
opasno je veé samo po sebi. A ono se pojatava prenoSenjem
debate na razinu alternativnih politika ireg morala, smatra ovaj
filozof. Te politike ne uspevaju da neposredno odslikaju nijanse
posebnog pitanja, a nagone nas da ,,preko kofena" odiud¢ujemo:
da nastavimo ili da se zaustavimo! Debata se ne reSava poziva-
njem na plemenito nau&no traganje za istinom — jer i to iziskuje
vreme neophodno za paZljivo razmatranje.

Cak i ako je traganje vredno truda zbog onoga 3to nudi u
pojmovima kvaliteta Zivota, vreme ¢e omoguéiti Siru perspektivu
potrebnu za donosenje suda o moguénim dejstvima tog istraziva-
nja na kakvoéu Zivota. lli je, moZda, to traganje vredno truda kao
nesto 5to je samo sebi cilj, odnosno, kao staza koja vodi ka istini.
Onda, to traganje postoje deo jednog drugog predanja. Ali, i to
predanje zna za prekrsaje; i tu ée nam isto tako, vreme dopustiti
jednu Siru perspektivu.

Himera koja unistava automobile

Izvori neslaganja u raspri oko rekombinantne DNK mogu se,
prema etiGaru Meri Viljems (Mary Williams) sa Delavejrskog
univerziteta u Doveru, podeliti na tri vrste: na nauéne, politi¢ke i
moraine. Nauéni izvori ukljuuju razilazenja oko obima stete koju
bi mogao prouzrokovati neki odredeni biohazard, i oko verovatno-
ée da do takvog hazarda dode iz nesmotrenosti. Politi¢ki izvori
ukljuéuju razmimoilaZenja oko sposobnosti kulturnih i politi¢kih
ustanova da na odgovarajuéi nadin kontroli8u uveéanu mo¢
ste¢enu posredstvom rekombinantnih istraZivanja; razli¢ite proce-
ne te sposobnosti predstavijaju glavno vrelo nesporazuma u
pomenutoj raspravi. Moralni izvori odnose se na neslaganja oko
teorija morala; u svom saop$tenju, ova nauéna radnica pokusava
da dokaZe da su protivnici istraZivanja na podruéju r-DNK pod
snaZnim utcajem jedne teorije morala koja stavlja u ZiZu apsolutni
znadaj i dostojanstvo svakog pojedina&nog ljudskog bi¢a, dok
njihovi protivnici trpe veoma jak uticaj u€enja koje stavlja
naglasak na uveéavanje dobrobiti za &itav ljudski rod.
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Pre nego 3to ¢e zaroniti u diskusiju o svojevrsnom uticaju ovih
teorija, Meri Viljems poku3ava da rasvetli nagin na koji moralne
vrednosti uti¢u na zakljutke o tim nauénim stvarima, pa navodi
primer iz dalekog vremena. Pretpostavimo da jedna od moguénih
opasnosti od ovih istraZzivanja stvaranje himere koja unistava
automobile, i zamislimo da je ova antiautomobilska bolest veoma
zarazna | kadra da sa lica Zemlje zbrise sve automobile. Obim
Stete koju uzrokuje ta himera predstavija funkciju i obima &tete i
vrednostl oste¢ene stvari. U kulturi kojoj pripada i Meri Viljems,
neki ljudi cene vrednost kola mnogo viSe nego neki drugi ljudi;
Cak i kad bi'se oni 8to vole kola i oni &to ih mrze sloZili oko
verovatnoée da ¢e himera biti stvorena, i da ée unistiti sve
automobile, oni bi se razidli u proceni obima potencijalne tete
koji bi trebalo da bude unesen u analizu odnosa gubitka i dobitka
radi utvrdivanja potrebe da se istraZivanja nastave.

Pretpostavimo dalje da ne postoji realna osnova na kojoj bi te
dve verovatnocCe bile izratunate, mada bi ih mogli grubo proceniti
na nekakav intuitivan naéin nauénici koji poznaju fundamentalnu
biologiju; oni bi, razume se, do8li do zakljuéka da nisu u stanju da
za te verovatnoce opravdano ponude bilo kakve brojke. Ali, ako bi
ih drudtvo zapitalo da li bi istraZivanja trebalo nastaviti, oni bi
morali reéi smatraju li (ili ne) odveé opasnim njihovo nastavljanje,
a pri procenjivanju obima opasnosti bi morali uzeti u obzir
vrednost automobild. No, posto bi &itava raunica morala da se
izvede na razini intuicije, ni javnost ni naué&nici ne bi bas ta&no
znali kako su vrednosni sudovi izvrSili uticaj na odluku.

Eticke teorije uéesnika u raspri

U ovakvoj jednoj situaciji nalaze se i naugnici angaZovani u
raspri. oko rekombinantne DNK; nesposobni da ponude jednostav-
ne ¢&injeni¢ne odgovore u vezi sa verovatnoéama, oni su bili
prinudeni da daju preporuke. |z primera sa uni$tavanjem automo-
bila, Meri Viljems izvia&i dve pouke. Prvo, mada bi za naué&nike
bilo srazmerno lako da otkriju u kolikoj se meri razlikuju u
vrednovanju automobild, oni bi imali dosta teSkoéa u pokusaju da
utvrde u kolikoj se meri razlikuju u vrednovanju ljudskih Zivota;
uprkos &injenici da drustvo testo donosi odiuke o tome koliko
vredi ljudski Zivot, mi sa uzasavanjem gledamo na svakoga ko
otvoreno izjavljuje da ljudski Zivoti nemaju apsolutnu vrednost.
TeSko je ofekivati da ¢e se naudnici izloZiti takvom gnusanju.

Druga pouka koja bi se dala izvesti iz navedenog primera jeste
da mi prosto nismo u stanju da sprovedemo glasanje medu
nauénicima sa pretpostavkom da bi rezultat bio isti kao kad bi
glasali obi¢ni ljudi koji bi raspolagali poznavanjem &injenica
kakvim raspolaZzu nauénici. Srazmera onih koji vole automobile i
onih 8to ih mrze verovatno nije ista medu nauénicima kao medu
obi¢nim svetom, i moglo bi se dogoditi da vrednosti do kojih drze
nau€nici u vezi sa vaZnijim stvarima u sklopu raspre oko
rekombinantne DNK nisu reprezentativne i za vrednosti obi&nog
sveta.

Sasvim je moguéno da osobe koje podrZavaju u sustini iste
etitke teorije stoje iza donekle razligitih vrednosti, ali vrednosna
razmimoilaZzenja medu ljudima sa raznim eti¢kim udenjima vero-
vatno su znatno ozbiljnija. Otuda je od vaZnosti poku$aj da se
otkriju eti¢ke teorije protagonista u ovoj raspri, kaze Meri Viljems.
Ona tvrdi da zagovornici nastavljanja istraZivanja trpe uticaj jedne
teorije drustvene koristi moralne obaveze, a da su protivnici te
zamisli pod uticajem teorije individualne vrednosti moralne obave-
ze. Prema teoriji drustvene koristi, svaka ona akcija koja uveéava
sveopStu dobrobit bila bi prava akcija, dok teorija vrednosti
individue prihvata neka moralna nagela koja su u stanju da obore
ishod jedne analize odnosa gubitka prema dobitku.

Da bi ukazala na sustinu razlike izmedu dve takve teorije, Meri
Viliems citira filozofa Alana Donagana, koji istite: ,,Utilitarizam
zami$lja da naSe moraine obaveze proistitu iz... obaveze da

uveéavamo dobro i smanjujemo zlo, nezavisno od toga Sta treba.

da pretrpi ova ili ona jedinka... (Jedan kantovac zami8lja) i znaéaj
svake jedinke, nezavisno od cene koja bi bila plaéena odustaja-
njem od dobra i prihvatanjem zla'.

Primer sa &amcem za spasavanje

Prema ovoj ulesnici etenske konferencije, dve pomenute
teorije namecu sledbenicima razli¢ite moralne obaveze. Ukoliko bi
bili ispusteni delovi re&enica koji po&inju sa ,,nezavisno od", kaze
ona, ostala bi slede¢a natela: (1) Imamo obavezu da dejstvujemo
tako da uve¢avamo dobro i smanjujemo zlo. (2) Imamo obavezu da
poStujemo samostalnost i znadaj svake jedinke. Veéina ljudi
prihvata oba ta principa,
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mahom bez nekih tedkota jer obe -

Mogucnost koja pojedince uZasava: Protivnici geneti¢kog
InZenferstva smatraju da je ono gore i od psihohirurgife, jer
moZe da stvori automate u ljudskom obliéju

obaveze iziskuju istu akciju. Ali, gdekad dolazi do konflikta: jedna
od njih vam nalaZe da preduzmete radnju X, a druga vam nalaze
da tu radnju ne preduzimate.

Primer. Nalazite se u pretovarenom &amcu za spasavanje, a
jasno je da ¢e svih deset osoba u &amcu nastradati ukoliko dve
osobe ne hudu batene u more. U takvom sluéaju morate odluéiti
koji je od ona dva principa vaZniji, jer vas utilitaristitko naéelo
obavezuje da dva &oveka izbacite iz ¢amca, dok vas kantovsko
nadelo obavezuje da to ne uginite.

Da vas utilitaristi¢ki princip obavezuje da izbacite dva &oveka iz
¢amca, dovoljno je jasno, kaZe Meri Viljems: Zrtvovati dva Zivota
manje je zlo no Zrtvovati deset Zivota. Ali, obaveza koju nameée
kantovski princip nije ba8 sasvim jasna.

VaZno je uvideti da ovi razli¢iti odgovori na ono &to valja uéiniti
ne poéivaju ni na razlikama u opsegu zabrinutosti za ljude ni na
raziikama u dubini morainog angaZmana. Utilitarist ée Zaliti 5to je
postupio nepravedno prema onim dvema osobama, a kantovac ¢e
Zaliti 8to je dopustio da svi nastradaju. Utilitarist ée biti uzasnut
kantovéevom spremno3¢u da dopusti da pomre tako mnogo ljudi,
dok ¢e kantovac biti uzasnut spremno&6éu utilitarista da izvr8i tako
nepravedan ¢in. Ali njihove razlitite akcije po&ivaju na veoma
¢vrstim obavezama prema razli€itim moralnim teorijama.

Na slitan nalin, zakljutuje etitarka, razli¢iti odgovori na
istraZzivanja sa rekombinantnom DNK duguju obavezama prema
razli€itim etiCkim teorijama. Ako na pristalice r-DNK—istraZivanja
uti€e prvenstveno teorija drustvene koristi, a na njihove protivnike
— u prvom redu — teorija vrednosti individue, onda je njihova
razmimoilaZenja moguce objasniti &injenicom da moguénost ovih
istraZivanja stvara situaciju u kojoj se te dve teorije sukobljavaju.

Saglasnost protivnika i pristalica

Meri Viljems zatim uzima tri pitanja iz raspre o rekombinantnoj
DNK, pa na stavovima prema njima pokazuje dejstvo pomenutih
etickih ugenja. Pitanja su: (1) geneti¢ko inZenjerstvo na ljudima;
(2) rizik da 8kodljive himere budu slugajno proizvedene; i (3)
opasnost da nauénim istraZivanjima budu nametnuta ograniéenja.

| protivnici i pristalice slau se u pretpostavci da ¢e ova
istraZivanja doneti tehni¢ka znanja koja bi mogla biti upotrebljena
u genetiCkom inZenjerstvu na ljudima. Protivnici gledaju na
raspolaganje tim znanjem kao na ne3to strahovito opasno.
(Njihovi eksponenti su, za vreme rasprave u Nacionalnoj akademiji
nauka SAD, upali u dvoranu gde se zasedalo, skandirajuéi
»Necemo da budemo klonirani!*, i razvijajuéi zastavu sa jednim
Hitlerovim citatom o usavr3avanju ljudske rase). Pristalice nasta-
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vljanja istraZivanja i sami misle da je posedovanje tog znanja
riskantno — veéina njih, smatra delavejrska eti¢arka, veruje da je
genetitko inZenjerstvo na ljudima nepoZeljna... jer se ne raspola-
%e ni Sirim znanjem ni mudro3éu — ali oni ne gfédaju na tu
moguénost sa uzasom, koji protivnike navodi na pomisao da je
bolje odustati od dobra kao nefega $to obeéavaju ova istraZivanja
kako bi se sprecilo ovo apsolutno zlo.

Nauénica smatra da je zna&ajan izvor tog uZasa ¢injenica da bi
se geneti¢ko inZenjerstvo moglo upotrebiti radi nasilja nad
autonomijom jedinke na naé&in daleko mrskiji ¢ak i od onog
psihohirurSkog: mada psihohirurgija, u svom najgorem obliku,
ogranitava mentalnu slobodu, svaka, njena upotreba je, nema
sumnje, upotreba prinude kojom se jedinka liSava slobode; ali;
genetitko inZenjerstvo, u svom najgorem obliku, moglo bi da
stvori automat u ljudskom obli&ju koji je lien autonomije pre nego
sto je i zacet.

Prigovore izaziva &ak i upotreba genetitkog inZenjerstva radi
otklanjanja geneti&kih nedostataka; DZon Bekvit (Jon Beckwith),
koji je napustio istraZivanja u. svojoj oblasti iz strepnje da bi ona
mogla biti iskori$¢ena u sumnjive svrhe, kaze: ,,Premisa naSeg
tumadenija jeste da humano drustvo ceni jedinku ve¢ zbog same
ginjenice da je ona ljudsko bi¢e". Te, tako, po&to ovakve upotrebe
genetitkog inZenjerstva opovrgavaju apsolutnu vrednost jedinke,
trebalo bi odekivati da lica pod uticajem teorije o vrednosti
individue budu znatno zabrinutija od drugih zbog rizike od
upotrebe ovih istrazivanja u svrhe genetitkog inZenjerstva na
ljudima.

Dopustiti da neko umre — ili... ubiti?

Drugo pitanje o kojem diskutuje Meri Viljems odnosi se na rizik
od 8kodljivih himera koje bi bile proizvedene u toku istraZivanja. U
primeru sa éamcem za spasavanje, kantovac je bio vise uznemiren
zbog zla nanesenog njegovom pozitivnom akcijom, nego zbog zla
do kojeg je doslo zato &to nije preduzeo nikakvu akciju. Posto
teorija drustvene koristi ceni samo posiedice (u koli¢ini dobrobiti
ili &tete) odredene akcije, ona ne pravi takve razlike; stoga, u
situaciji sa ¢amcem za spasavanje, utilitarist je prosto ratunao
relativne iznose 3tete dveju alternativa, ne obracajuéi paZnju na to
kako je do &tete doSlo. Na slitan nacin, lice koje je pod
prevashodnim uplivom teorije drustvene koristi sudi¢e o probitac-
nosti istraZivanja kadrog da proizvede opasnu himeru, mereéi
moguénu Stetu koju bi ta himera izazvala, u odnosu na moguénu
Stetu izazvanu odsustvom znanja kao eventualnog ishoda takvog
istrazivanja.

Ali, teorija o znadaju individue dopusta nekim drugim moralnim
nadelima da obore rezultat analize odnosa gubitka i dobitka;
jedno takvo na&elo (poznato u SAD jer je koriS¢eno u raspravama
o pobaédaju) glasi da je dopustiti da neko umre moralnije nego
ubiti, kaZe delavejrska etitarka. Reklo bi se, dodaje ona, da
uopstavanje ovog nadela lezi unekoliko iza otpora ispoljenog
prema istraZivanjima sa rekombinantnom DNK. Bilo bi to nagelo
da Stetu proizi$iu iz prirodnih procesa koju su ljudi mogli spregiti,
moralno treba pretpostaviti $teti koja bi proizisla iz ljudske akcije.
Kad neko ko se sluzi ovim principom gleda na moguénu Stetu
izazvanu himerama koje je proizvela ljudska akcija, njemu se $teta
&ini veéom i gorom od one koju bi nanela priroda.

Ispovedajuéi ovo potonje uéenje, E. Cargaf (Chargaff) veli:
,,Nema nikakve #urbe, uopste nema nikakve Zurbe'. Koristeéi se
teorijom drustvene koristi, S. N. Kauen (Choen) podviaéi: .,...
ljudski rod i dalje Sibaju stare i nove bolesti, nedovoljna ishrana i
zagadivanje tovekove sredine; tehnike rekombinantne DNK nude
razumnu nadu da ¢e neki od tih problema biti delimi&no reSeni.
Na taj nadin, moramo se zapitati moZemo li sebi dopustiti
preobuzetost opasnostima i nagadanje o opasnostima za koje nije
poznato da postoje, i tako ogranigiti vlastite sposobnosti da se
ponesemo sa opasnostima koje postoje. Da li je, u stvari, veéi rizik
ako nesto razborito preduzmemo, ili ako uopSte nista ne predu-
Zzmemo?"

Jo$ jedan eticki test

Redena da do kraja ne otkrije kojoj teoriji daje prednost (€ime,
ujedno, posredno zamagljuje i ideoloSku obojenost svog etitkog
umovanja), Meri Viljem:s raspravlja i o tre€em pitanju: opasnosti
od ograniéenja koja bi mogla biti nametnuta nauénim istraZivanji-
ma. KaZe ona: ,Nauénici koji su naroéito uznemireni ovom
opasno$éu, drfe da nas svako takvo ograni¢enje moZe gurnuti niz
klizavu nizbrdicu 3to vodi u sve veéi broj restrikcija, i 5to Ce
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Da i dozvoliti da nagadanje o potencijalnim opasnostima
ograniél nase sposobnosti da se nosimo sa stvarnim
opasnostima: Tehnika rekombinantne DNK nudj razumnu
nadu da ée biti reden | problem nedovolfne Ishrane

naposletku stvarno okoné&ati nauéni progres*. Nauénica, medutim,
diskutuje o manje ekstremnom stavu da bi predvidene restrikcije
bile nepoZeljne zbog nepovoljnog dejstva na sticanje znanja.

Po&to je li&na Zrtva dokaz da su nediji motivi valjani, objasnjava
etidarka, Govek je u iskusenju da na osnovu tih ginjenica zakljugi
da su protivnici r-DNK—istrazivanja moralno vredniji od pristalica, i
da je njihov stav nuZno ispravan; ali ovaj zakljuak vazi samo
ukoliko se i pristalice i protivnici pridrzavaju istih moralnih nagela,
pa je uputno pogledati kako bi razli¢ite moralne teorije uticale na
njihove stavove prema tom problemu.

Jedna teorija dru$tvene koristi tvrdi da je svako duzan da
uveéava sveukupno dobro; postoje razlike medu podrzavaocima
teorije drustvene koristi u pogledu toga koji stvari (ili stanja
egzistencije) su dobre, ali za mnoge — dobro je ve¢ i samo
znanje; otuda, ako je hasrra od znanja dovoljno velika, namece se
moralna obaveza uveéanja obima znanja &ak i ako akcije neop-
hodne za sticanje tog znanja izlaZu riziku neka ljudska bi¢a koja
se njime nec¢e moéi da koriste.

S druge strane, onaj ko se oslanja na teoriju o vrednosti
individue, mada i sam moze pozeleti da maksimizira znanje, bio bi
obavezan da nikoga ne izlaZze takvom riziku. Znadi, ako je ispravna
pretpostavka o dvema teorijama koje vr3e uticaj na dve strane u
sporu, moralna teorija pristalica r~-DNK-istraZivanja morala bi da
ih dovede u sukob sa ograniéenjima, prema kojima bi protivnici
tih istrazivanja, drzeéi se svoje moralne teorije, ispoljili oiglednu
naklonost.

Priredio: Voja Colanovié

U iduéem broju:
ODLUGIVATI MORA 1| ,,0BICAN COVEK*
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Tehnologija za 21. vek

SVET
SUTRASNJICE

Tehnologija sa kojom ulazimo u osamdesete godine
ovog veka nesumnjivo zapanjuje u pojmovima onoga sto
je covek blo kadar da postigne pre pet decenija, ali —
kako e nasa sredina lzgledati u osvit 21. stoleéa?

Hoée li drumovima Sirom sveta tada krstaritli automobill
koji sami sobom upravijaju? Hoée li dijabeti¢ari raspola-
gati ,,bionickom gusteratom' sposobnom da uspeéno leéi
Secernu bolest? Sta ¢e se dogoditi sa porodicom? Kakva
¢e biti prava hendikepiranih? Koliko se moZemo osloniti
na marikulturu? Prete li nasoj planetl mega-gradovi? Sta
sve obecava telesno-duhovna povratna sprega? Da li je
bioinZenjerstvo kadro da uspori proces starenja? Postoji
li moguénost da ljudski mozak postane najveée igralidte?
Kako ée izgledati etika u osamdesetim godinama? Kakva
sudbina otekuje nauku | tehnologiju? Predstoji li rat za
iskorenjenje vizuelne nepismenosti?

Na ova | mnoga druga pitanja nastoje da pruZe okvirne
odgovore savremeni futurolozi, ¢iji su odgovori obuhvaée-
nl feljtonom SVET SUTRASNJICE, naéinjenim na osnovu
knjiga Svet buduénosti Pitera Gudvina (Peter Goodwin),
Buducénost buducnost! Diona Makhejla (John McHale),
ProduZena dugovec¢nost Alberta Rozenfelda (Rosenfeld),
Zena u 2000. godini Megi Trip (Maggie Tripp), Prouéavanje
buduénosti Edvarda KorniSa (Edward Cornish) | Futurolozi
Alvina Toflera (Tofler).

Na prvi pogled, mamutski i obiéni gradovi i sela godine 2000.
moZda nece izgledati mnogo drugadije no danas, ali je sigurno da
¢e upravljanje pomocu radunara u mnogima od tih ljudskih
naselja osetno izmeniti Zivotni stii — ne.samo po fabrikama,
kancelarijama i u saobraéajnim sistemima, nego i u kuéi. Pedese-
tih godina, kad su raunari prvi put udli u iroku upotrebu, jedna
golema naprava sposobna da re$ava sloZzene matemati¢ke zadatke
stajala je stotine hiljada dolara. Ve¢ danas, sprave istih sposobno-
sti, ali ¢esto neobi&no poboljdanih svojstava, staju samo nekoliko
stotina dolara. Zbog naglog napretka u mikrominijaturizovanju,
cena rafunara i dalje opada, usled &ega sasvim osnovana
predvidanja kazu da bi uskoro svako preduzeée, svaki ured, pa i
svako lice moglo raspolagati radunarom kadrim da izvriava
mno3tvo najraziiditijih zadataka.

Sta je izazvalo bum u prodoru ra¢unara?

Minijaturni ra¢unar za kuéu buduénosti

Poznavaoci smatraju da je presudnu ulogu u tome odigrao brz
razvoj (uz neprekidna poboljSavanja) majusnih naprava koje se
nazivaju &lpovl, a koje predstavljaju mikroskopske, moéne mozgo-
ve savremenih kompjutera. Cipovi su majusne plogice nadinjene
od silicijuma, pokrivene slozenim Stampanim elektronskim kolima.
Oni su toliki da se mogu provuéi kroz iglene usi. Ovo je
omogucéeno tehnikama mikroskopske fotografije gde se ema kola
reprodukuje sa svim kompleksnim pojedinostima na tankoj silici-
jumskoj plogici. Sto je jo# vaZnije, isto kolo moze se reprodukovati
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Osnova automatizovanja mehanickih procesa: Mikroprocesorski
&lp ,,Ferranti F100-L"

bez i najmanjih odstupanja stotinama hiljada puta, §to, naravno,
pojeftinjuje masovnu proizvodnju éipova.

Postoje razne vrste C&ipova za razne svrhe u kompjuteru,
Procese miSljenja i ra¢unanja obavljaju éipovi zvani mikroproce-
sorl, koji se mogu upotrebljavati nezavisno od &itavog jednog
ratunara radi automatizovanja mehani&kih procesa. Jedno drugo
znacajno kompjutersko kolo koje se sada proizvodi u obliku &ipa
jeste elektronska memorija.

Pocetkom sedamdesetih godina, &ipovi poznati kao Random
Access Memories, ili skraéeno RAM, bili su u stanju da na
komadicu silicijuma manjem od nokta uskladiste hiljadu znakova.
Pred kraj iste decenije, medutim, nadinjen je 64K RAM, Kkoji je
mogao da na istoj povrsini smesti 64.000 jedinica. Sada se veé
diskutuje o 256K RAM, i, ako se gleda u buduénost, reklo bi se da
nema granica kona¢nom minijaturizovanju tih kompjuterskih
memorijskih naprava.

U kuéi buduénosti, brave, prozori, razni aparati, centralno
grejanje, klima-uredaji, oprema za dokolicu i obrazovanje, pa i
maltene sve drugo 8to se d& zamisliti, moglo bi biti kontrolisano
pomocu jednog minijaturnog ra¢unara. Piter Gudvin (Peter Good-
win) u knjizi Svet buduénosti navodi i konkretan primer. Posetilac
stize pred kuénu kapiju, pritiska nesto nalik na zvonce, i teka.
Njega pozdravilja glas koji dolazi iz malog glasnogovornika sa
vrata. To je sistem reagovanja na glas vezan za kuéni kompjuter
isprogramiran da radélanjuje i prepoznaje ljudski glas. Mereéi
frekvencijski sadrzaj posetiofevog glasa, ratunar je kadar da
proizvede ,,otisak glasa", koji je, poput ofisaka prstiju, jedin-
stven, pa moZe da identifikuje osobu. Prateéi reakciju, kuéni
ratunar moZe da otvori vrata posetiocu, a moZe da ga i zamoli da
sateka dok ne bude zatrazen savet od domadina.

Zavidna sposobnost prepoznavanja glasova

Sredinom sedamdesetih godina, u Velikoj Britaniji konstruisa-
na je prva efikasna masina za prepoznavanje govora. Zasnivala se
na saznanju da ljudski govor u celini satinjava nekoliko desetina
temeljnih opeka koji se nazivaju foneml. ,,EMI Threshold* raéunar
za Citanje glasova, koji je prvi put upotrebljen 1977, moZe da
prepozna trideset i dva takva bazi¢na zvuka. Istovremenim sasta-
vljanjem nekoliko fonema, u stanju je da naudi da prepozna i
citave reci. Za vreme obuke, svaka re¢ mora da se ponovi po pet
puta. Radunar zatim uzima prosek iz pet primera, i u svoje
paméenje uskladistava elektronski obrazac tog zvuka. U stanju je
da prepozna reti na bilo kom jeziku ukoliko su te re¢i naudene na
takvim sesijama obuke, jer su bazi¢ni fonemi zajednigki svim
jezicima. Ako je ratunar obuéen japanskom jeziku, on ée reagova-
ti na uputstva data na japanskom. Pa, ¢ak ako operator ima i neku
govornu smetnju, kompjuter ée nauditi da prepozna individualni
nac¢in na koji taj operator govori. Ta naprava ¢e razumeti i neku
osobu koja vrska ... ukoliko ona vrska uvek na isti na&in.

Nastavi li se ovaj trend, moguéno je da u bliskoj buduénosti
radunari dosegnu ili éak i prevazidu sposobnost u prepoznavanju
govora. :

Pored ra¢unara kojima se upravlja glasom (a njihovo usavria-
vanje veoma sporo napreduje zbog izuzetne sloZenosti ljudskog
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giasa), projektuju se i ratunari sposobni da odgovaraju verbaino
Jmesto &to bi davali informaciju ili podatak u obliku kartica ili
~erforirane trake. Ovo je omoguéeno razvojem takozvanog lenog
diska, nalik na gramofonsku ploéu, gde se beleZi neophodni
reénik. Da bi odgovorio na zahtev, radunar stavlja u odgovarajuci
noloZaj rudicu za plejbek, i na taj nagin reprodukuje trazenu reé.

Neobié¢na kuéa automobilskog asa

Ovi sistemi, koji su u upotrebi jo§ od $ezdesetih godina, nisu
projektovani da prepoznaju ljudski glas: ratunaru se postavljaju
pitanja pritiskivanjem na narogito Sifrovane dirke ili obrtanjem
signalnog brojéanika. Medutim, jedna teksaska firma razvila je
silicijumski &ip koji moZe da generi$e do 10.000 razli€itih govornih
zvukova, &ime je sistem kombinovanja kompjuterskog reagovanja
glasom i upravijanja kompjuterom pomoéu glasa postao i prakti¢éna
moguénost.

U sadasnjem trenutku, izbor aparata koji u domacinstvu Stede
ljudski rad vise je nego upecatljiv. O tome na svoj nac¢in svedodi i
dom bivieg automobilskog asa Sterlinga Mosa (Moss) u Londonu;
ono.&to je u toj kuéi instalirano nudi posetiocu izvesnu predstavu
o stvarima koje bi u bliskoj buduénosti mogle postati sasvim
uobliéajen prizor. Mos je u stanju da iz svoje radne sobe, preko
table s prekida&ima, napuni kadu vodom, da regulise temperaturu
i dubinu vode; da stalno odrzava toplotu sedidta na WC-3olji na
nivou telesne temperature; da elektriénim putem navlaéi i sklanja
ustranu zavese, i da istovremeno pali i gasi svetlo. Kuéa raspolaZe
i sistemom internog komuniciranja koji povezuje sve sobe;
automatskom kontrolom sobne temperature, pa ¢ak i nivoom
pozadinske muzike; najraznovrsnijim uredajima za hi-fi, audio i
televiziju, zajedno sa magnetofonima, kasetofonima i video-rekor-
derima; mikrotalasnom peéi, $tednjakom kojim upravija mikropro-
cesor, stolom koji se moZe postaviti za obed u kuhinji iznad
stolica za leSkarenje, i elektri¢nim putem spustiti kad zatreba. Pa,
ipak, veé¢ danas, taj opginjavajuéi spoj tehnoloskih dosetki preva-
ziden je najnovijim razvojem. Godine 1978, nedaleko od Londona,
nadinjen je detalijan projekt kojim se &itava kuca stavlja pod
kontrolu ra&unara, pri éemu &itav posao obavlja samo jedan mali
stoZerni kompjuter.

Kuvanje — s onu stranu ljudskih briga

U sustini, radunarski programi sastoje se od nizova uputstava
koja nalazu radunaru da najpre &ini jednu a onda drugu stvar, i da,
u sluéaju pcg‘ave izvesnih uslova, postupi prema daljoj sekvenci
uputstava. Cak i ako bi kuéni ratunari bill osposobljeni za
prepoznavanje izgovorenih uputstava, zadaci poput planiranja
obeda moZda ée biti upro$éeni uStampavanjem programa u
ratunar. Ovom potonjem pogodovaée svakako ,ergonomska
tastatura” koja je u Engleskoj smisljena za kompjuterske ulazne
terminale. Palevi i ostali prsti nalezu prirodno na narogito
oblikovane dirke, $to omoguéuje daleko brZe kucanje od onog na
tradicionalnim masinama. Sa takvim sistemom, domacica sutra-
&njice mogla bi programirati domaci raunar za pripremanje jela,
birajuéi unapred onoliko vrsta koliko Zeli, i odlu¢uju¢i o tome u
koje doba dana ovo ili ono jelo treba da bude gotovo.

Na raspolaganju radunaru u buduéem domu mogle bi stajati
integrisane jedinice za kuvanje i smestaj hrane. Hrana bi se mogla
uskladistavati u prethodno udesenim sekvencama u raznim odelj-
cima obi&nih hladnjaka i onih za duboko smrzavanje, a ratunar bi,
prateéi svoj program, mogao da bira sadrzaje odredenih odelja-
%a, | da ih automatski dotura Stednjaku mehani¢kim napravama
sli¢nim onima koje se veé upotrebljavaju u automatima za prodaju
jela, piéa i druge robe Sirom sveta. Kuvanje bi predstavijalo veoma
jednostavan posao za kuéni radunar. Praktiéno, sve 3to bi trebalo
da uradi bilo bi da iz odgovarajuéih pregrada, odnosno posuda,
uzme potrebne sastojke za jelo, da ih sme8a, i da ih kuva
odredeno vreme.

Nezavisno od kuvanja i, naravno, pranja sudova, kuéni raunar
bi mogao da se stara i 0 kupovini. Sa uputstvom da svake sedmice
pribavija sve ono &to je neophodno za srpavljanje jela u toku
sledeée sedmice, on bi telefonski saobra¢ao sa mesnim supermar-
ketom, koji bi bio mo2da samo nesto vide nego obiéno stovariste
robe, bez moguénosti da prima musterije u svojim prostorijama.
Radunar u radnji bi onda odabrao trazenu robu i pripremio je za
dopremanje naru¢iocu. Ova poslednja operacija — kojoj bi pret-
hodilo automatsko plaéanje, bez gotovine, novcem koji bi posto-
jao samo u obliku elektronskih signala smestenih u memorijl
radunara — mogla bi se takode automatizovati. lzazovan obrazac,
u tom pogledu, predstavljaju eksperimentaine ,,duvaljke* u engle-
skom gradu Milton Kinzu: sistem cevi kroz koje putuju mala
teretna vozila potiskivana mlazevima vazduha.

JUL 1980.

Kuénl kompjuteri osvajaju svet: Ovaj rac¢unar sa displejom u
15 boja moZe da posluZi za obraéunavanje kuénih finansija,
evidenciju plaé¢anja rac¢una, obrazovanje, lzvodenje raznih
igara, kontrolu okoline | sli¢no

Eksperimentalna spavacéa soba: Uz pomo¢ racunara
,,Slumberland 2002" moZe da se vrdl elektronska kontrola
poloZaja kreveta, upravijanje stereo | televizijskom opremom,
obavljanje telefonskh razgovora, diktiranje, kontrola
osvetlfenja | drugo

Nastavek na stranl 52.
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Suncev sistem

Kada je formiran Sunc¢ev sistem, u Jupiteru se
naslo vide materijala nego u svim ostalim plane-
tama zajedno. Za razliku od mnogo manje
Zemlje, koja je najveéi deo svojih lakih gasova
kao &to su vodonik i helijum izgubila zato $to su
njihovi brzi atomi mogli da umaknu iz slabog
polja sile teZze, Jupiter je zadrzao ¢&itavu svoju
Gore: JuZna polulopta Jupitera sa mesecima Evropa  prvobitinu mesavinu. Najveci deo planete sastoji

(svetliji) i Jo (tamnocrven), snimlfena 5. maria sa se od vodonika, ali su otkriveni i amonijak i
. VojadZera-1“, sa udallenosti od 278.000 km metan (jedinjenja vodonika sa azotom odnosno
ugljenikom).

Levo: Jedna od dve identi¢ne letelice , Vojad¥er”, s

masom od po gotovo deset tona, opremlijene i
osetlfivim instrumentima, koje su lasnirane 20. Oblaci i cikloni
avgusta (2) odnosno 5. septembra (1) 1977. godine, a

Povriina koju vidimo kroz teleskop predstavlja
‘;3;5?;:;};':? copaindballonser sl £ i i e e vrh debele ,atmosfere”. Ve¢ i mali teleskop

pokazuje dve jasne karakteristike: planeta je
Dole: Galilejevi sateliti Jo (levo gore) sa povr$inom veoma spljo&tena na polovima, a preko povrsine

izrovasenom vulkanima, Evropa (desno gore) sa se protezu tamni pojasevi. Spliostenost je i1\:|zré|;_
neobiénim linjjama, verovatno lomovima u ledu, koyar}:q ve(:’ma Ib rzotm Wt?m?te':l?r::teaa-k?ag
Ganimed (levo dole), koji po izgledu pomalo podseéa "2Ve¢' me }';' 1%age ama.M ulp 1 bin zalvitl 2
na Mesec, i Kalisto (desno dole) sa najneravnijom dar: napunt asg: il r&ini Ze-
povrsinom medu prirodnim satelitima Sunéevog DFZINOM. 25 pUts. VeSO GO na. POV

mlje, zbog ¢ega ovaj centrifugalni efekat dovodi
do ispup&enosti centralnih oblasti.

Astronomima su tamni pojasevi i svetlije
zone izmedu njih poznati veé vekovima. Cuperci
i trake na ovim likovima menjaju se pretezno
sedmié&no ili mese&no, ali postoje i odstupanja.
Najpoznatija ,,stalna' karakteristika je Velika
crvena pega, ovalno obli¢je dugo preko 30.000
kilometara, uo&eno jo3 u 17. veku. Smatra se da
je posredi ciklon ili vrtlozni vetar u Jupiterovim
oblacima gasa.

sistema (sllke nisu u razmeri)

Unutrasnja toplota

NajvaZnija otrkiéa o Jupiteru nadinjena su uz
pomo¢ vasionskih letelica ,,Pionir-10* i ,,Pionir-
11" 1973. odnosno 1974. godine i ,,VojadZer-1" i
.VojadZer-2" 1979. godine. Podrobnosti sa nji-
hovih fotografija daleko prevazilaze ono &to
moze da se vidisa Zemlje, naroé&ito kada je reé o
Galelijevim mesecima. Letelice su izvréile i obi-
mna merenja temperatura, magnetskih polja i
drugih fizi¢kih osobina dZinovske planete i nje-
nih satelita. Ispostavilo se da je Jupiter, mada
veoma hladan prema zemljaskim standardima,
nesto topliji nego &to bi trebalo da bude na tako
velikom rastojanju od Sunca. Ovo jedino mozZe
da znaéi da se unutrasnjost jo3 uvek polako
skuplja, stvarajuci toplotu koja se rasipa i zagre-
va atmosferu. Druga neobi&nost odnosi se na
magentsko polje, koje je deset puta jate od
Zemljinog i ima obrnute polove. To znaéi da bi
obi&ni kompas pokazivao ka jugu umesto ka
severu!

Unutra&nja toplota takode pruZa objasnjenje
za pojaseve i zone u Jupiterovoj atmosferi.
Dublji, topliji materijal penje se ka povrsini, gde
toplotu oslobada u prostor, a zatim ponovo
tone. Ova konvekcija odrzava kruzenje gornjih
slojeva oblaka. lzgleda da su svetle zone
materijal koje se ispinje, da bi se zatim spustio u
tamne pojaseve.




vrhovimablaka

kristal{deda

* ketathiambnjuin hid osuifida

Gore: Jupiterov preénik je deset puta veéi
od Zemlfinog, ali se sastoji uglavnom od
vodonlka, sabijenog u teénost ogromnim
pritiskom. U blizini povrsine, smrznuti kristali
amonijaka pomesani sa ledom, stvaraju
poznata oblicja Jupitera. Moguéde je da
postoji veoma malo stenovito-gvozdeno
lezgro, moZda veliko kao planeta Mars.

atmosferski sloj ™. "

PODACI O JUPITERU
: precnik: 142.200 kilometara
. orbitalni period: 11,8 godina
~ rotacioni period (duZina dana)
- na ekvatoru:
9 h 55,5 min.

prosecéno rastojanfe od Sunca:
778,3 miliona kilometara

 povrdinska temperatura: —150°C
= glavni sastojci atmosfere:

vodonik, helijum
~ meseci: 13 (moZda 14)

@esec kao planeta

Jupiter ima ukupno 13 poznatih satelita, ali je
n_;_;oguée da drugi, manji ¢ekaju da budu otkrive-
ni. Cetiri najveca otkrio je Galilej 1610. godine, a
ona mogu da se vide obi&nim dvogledom. Tri od
ovih ledom prekrivenih svetova veéa su od
naSeg Meseca, a jedan — Ganimed — veéi je od
xrkura; Kalisto je samo malo manji od ove
Jlanete. Nijedan od ostalih meseca nema preé-
nik veéi od 200 kilometara.

%dlo Esad Jakupovic¢

gvozdeno:. '
-silikatno jezgro

teéni metaliéki vodonik

teéni molekularni vodonik

. /O e © € e0 & o © * «

Jupiterovi meseci
Naziv i redo- Prose&no Orbitalni Datum
sled prema rastojanje Preénik period otrki¢a
udaljenosti od sredista (km) (godina)

Jupitera

(km)
V Amaltea 182.500 130170 0,498 1892.
| Jo 421.600 3.650 1,769 1610.
Il Evropa 671.400 3.130 3,551 1610.
Il Ganimed 1.071.000 5.280 7165 1610.
IV Kalisto 1.884.000 4.840 16,69 1610.
XIll Leda 11.094.000 x 240 1974.
VI Himalija 11.487.000 170 250,6 1904.
VIl Elara 11.730.000 40 259,56 1905.
X Lizitea 11.747.000 80 260 1938.
Xl Ananke 21.250.00 14 631 1951,
Xl Karme 22.540.000 14 6925 1938.
VIll Pasifaja 23.510.000 60 743,77 1908.



U kuéi buduénosti: Kuéni raéunar | monitorl omogucavace
obavijanje Istovremenih razgovora, prijem $tampanih
materijala, kontrolu osvetifenja, regulaciju temperature,
obavijanje raznih kuénih poslova, razne vrste razonode

Raéunar vezuje decju paZnju

Trend prema kupovanju ,bez para" doveo je i do zamisli o
,hovéanoj kartici", koja, spolja nalik na onu kreditnu, od plastike,
ima na magnetnoj traci zabelezen odreden iznos novca. Korisnik
kartice moZe da digne sa svog ratuna u banci ovu ili onu sumu
sluzeéi se naroditom madinom Kkoja ,lispisuje’ te iznose na
magnetnu traku na kartici..Da bi se kupljeno naplatilo, kartica se
ubacuje u drugu masinu (u radnji), koja sa trake skida utroSeni
iznos i ispostavlja novi bilans, odnosno pokazuje koliko kartica
vredi posle te kupovine. Takva dostignuéa bi eventualno mogla da
uéine potpuno nepotrebnim koriéenje novéanica i metalnog
novca.

Smatra se da bi kuéni radunar mogao biti od velike koristi i u
vezivanju detije paZnje. On bi se dao isprogramirati bezbrojem
svakojakih igara i obrazovnih sekvenci, a skop&an sa usavréenim
telekomunikacijskim sistemima raspolagao bi nezamislivim mno-
Stvom moguénosti. Deca bi mogla da se obrataju obrazovnom
radunaru, i da primaju govorne i vizuelne informacije na televizij-
skom ekranu, ili bi mogla da se igraju sa drugovima povezana
videofonom. Opremljeni sposobno&éu &itanja glasa, kompjuteri bi
&ak mogli da vode razgovore | da drie &asove. Stavide, ako bi se
pokazalo da ra¢unari nisu u stanju da dobro razumeju ljudski glas,
trebalo bi da ogromno ojaéa interakcija sa raéunarima snabdeve-
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nim tastaturom i televizijskim ekranom. Mnogi dosadni poslovi u
obrazovanju presli bi tako na masinu, a nastavniku bi bila data
moguénost da se usredsredi na ono $to iziskuje njegova posebna
umedéa, pa bi se velikim delom nastava vréila u kué¢i. Paci bi i8li u
gkolu ne toliko radi ugenja, nego prvenstveno iz socijalnih
razloga, i radi sticanja li¢énog iskustva sa Zivim nastavnikom.

U sudtini, ta deca buduénosti bi se koristila sistemom ne
mnogo drugaéijim od sistema televizijskog konferisanja koji su
veé ponegde u primeni. Sa napretkom u telefonskim komunikaci-
jama, jednog dana bi¢e moguéno da ljudi svakodnevno medusob-
no saobraéaju preko sistema vizuelnog telefona iako su razdvojeni
ogromnim rastojanjima. Takav razvoj mogao bi maltene eliminisati
potrebu za putovanjem. Buduéi namestenik mogao bi raditi iz
kuée preko veoma sloZenih komunikacijskih veza sa uredom,
fabrikom ili drugim radnim mestima. Ljudi bi tada mogli da Zive
gde god izaberu — a ne nuZno u blizini grada ili radnog centra.
Bilo bi takode moguéno raditi u jednoj a Ziveti u drugoj zemilji, pri
&emu bi se rad na daljinu obavljao uz pomo¢ sredstava komunici-
ranja.

Kad fabricke masine ,,razgovaraju“...

Na Zaljenje. mnogih, tradicionalna sekretarica moZe fakticki
postati nesto Sto je prevazideno. U modernim kancelarijama,
pisa¢e masine se ve¢ zamenjuju masinama za obradu re€i —
tastaturama koje ,,ispisuju’’ slova na televizijskom ekranu, Pisanje
pisama se na taj naéin znatno uproséuje, jer se greSke mogu
ispravljati elektronskim putem, bez brisanja ili prekucavanja gitave
stranice.
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Medu mnogim industrijskim procesima koji se ve¢ automatizu-
ju pomoéu mikroprocesora, zavarivanje je dobar primer procesa
koji bi mogao dobiti sveopstu primenu. Britanci su konstruisali
robot koji, opremljen mikroprocesorskim mozgom, zavaruje. Da bi
naudio varilagki posao, njime jednom rukuje iskusni varilac, i to na
uzorku rada koji se moZe ponavljati, pri ¢emu svaki radnikov
pokret biva zabelezen u memoriji mikroprocesora. Kad robot-vari-
lac nauéi posao, éovek se na njega moZe osloniti, dopustajuéi mu
da radi sam, i da beskrajno ponavija nauctene radnje.

Potpuno automatizovane fabrike ve¢ se projektuju sa korisce-
njem racunarske i mikroprocesorske kontrole. U StivnidZu, kraj
Londona, jedan inZenjerski tim je razvio sistem koji ¢ée omoguéiti
da jedan jedini radnik upravlja proizvodnjom u ¢&itavoj fabrici.
Krupan korak u pravcu ostvarenja te zamisli predstavija metod
zahvaljujuéi kojem razne masdine ukljudene u proizvodni proces
mogu da ,,razgovaraju’’ medu sobom, i da prenose informacije o
stanju proizvoda i o bilo kom problemu &to bi mogao iskrsnuti.
Ovo je postignuto usvajanjem sistema ,paketa' informacija,
jednog sleda Sifrovanih poruka koji se prenosi iz centralnog
kontrolnog radunara masini koja treba da bude kontrolisana. Na
poc¢etku sekvence sa podacima nalazi se Sifra ,,adrese’’; ona obez-
beduje da odredeni paket uputstava stigne samo specifi¢no oda-
branoj masini.

To je omoguéilo da se sve masine ukljuéene u fabri¢ki proces
rasporede u petlju, povezanu jednim jedinim kablom od optitkog
viakna. Zbog petljastog rasporeda, paketi uputstava mogu da
putuju do bilo koje masine slede¢i dva razli¢ita puta. Na taj nacin,
ako se petlja prekine radi odrzavanja ili iz kakvog drugog razloga,
masine i dalje ostaju u pogonu. Svaka pojedina masina, sem toga,
raspolaZe u skladu sa uputstvima, ¢ime omogucduje Sirokoj lepezi
raznih masina, proizvedenih u razli¢ita vremena | na. razli¢itim
mestima, da razumeju iste Sifrovane poruke iz centralnog ra¢una-
ra. Sa takvim sistemom, smanjila bi se potreba za instaliranjem
nove fabrike, kontrola kvaliteta bi bila vréena pod budnim okom
ratunara, a industrijsko postrojenje bi radilo dvadeset i ¢etiri ¢asa
na dan.

Sacuvati energiju | izbeéi zagadenje

Racunari su od sve veée pomo¢i i u profesionalnim podruéjima
poput projektantskog inZenjerstva, gde mogu znatno olak3ati
projektovanje sloZenih trodimenzionalnih struktura. Dok inZenjer
moze doéi do zaklju¢ka da je vizualizovanje ovog ili onog dela
jednog komplikovanog projekta stvar teSka ili nemoguéa, dotle je
ra¢unar kadar da taZno prati svaku fazu u procesu projektovanja,
da uocava gredke, i da nudi probita¢ne sugestije za poboljSanje
nacrta. Zatrazi li se od racunara zavrdni projekt, on ¢e pomodci
projektantu da nacini veliki broj moguéih nacrta koji zadovoljavaju
osnovna merila, a od kojih, u krajnjoj liniji, svaki moZe biti
odabran u tu svrhu.

U projektovanju buduéih kuéa i ureda, izuzetna vaznost ¢e, po
svoj prilici, biti pridavana konzerviranju energije i svodenju
zagadenja na najmanju moguéu meru. Nekada, mnoga zdanja
projektovali su arhitekti prevashodno zainteresovani za vizuelna
obeleZja u tom stvaralastvu, $to je imalo za posledicu &injenicu da
je toplota oticala napolje istom brzinom kojom su prostorije
zagrevane. Danas, mnogi gradovi su topliji od vlastite okoline.
London, -na primer, raspolaZe svojom , mikroklimom", koja je
obi¢no tri stepena toplija od okoline tog grada. Jednostavne mere,
kao 8to je postavljanje dobre izolacije, nesumnjivo bi smanjile
rastur toplote i racune za gorivo. U buduénosti, arhitekti ée sve
vise kombinovati svoje vedtine sa umeéem inZenjera spremnih da
pruze savet o najboljem nacinu da se sjedine konstrukcije koje
Stede energiju radi maksimalnog koriéenja takvih &inilaca kao $to
je zagrevanje pomoéu sunca. InZenjeri ée se isto tako starati o
elektriénim i mehani¢kim instalacijama koje kontrolidu kuéni
radunar. Sve u svemu, ovi novi domovi biée verovatno projektovani
u podjednakoj meri kao nesto 3to tehniéki treba da dobro
funkcionige, i kao nesto &to treba da lepo izgleda.

Kako ¢e izgledati dom sutragnjice

Kuée za individualna domadéinstva mozZzda ée biti maltene
samodovoljne u pogledu energije. U Engleskoj je nedavno Skola
arhitekture ,,Hull" projektovala jedan kompleks od trideset i dve
porodi&ne zgrade sa visokim standardom izolacije, sa kapcima na
prozorima, sa sistemom obnavljanja energije putem izvlatenja
toplote iz otpadne vode, i sa komunalnom vetrenjatom visokom
25 metara (njeni rotori imaju po 25 m u pre¢niku), uredajem koji
obezbeduje tom malom naselju tri. Cetvrtine potrebne elektriéne
energije. Ostatak energije dobija se iz malih peéi na &vrsto gorivo.

Kona&ni dom buduénosti, koji ¢e mozda postati veoma popula-
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Aufonomna kuéa buduénosti: 1. zatvaracl za izolaclju, 2.
Jedinice za prikupijanfje toplote Iz vazduha, 3. alternator, 4.
sundeva ogledala, 5. vetrenfaca, 6 rezervoar otpadnih
materlfa, 7. rezervoar pitke vode, 8. rezervoar azoia, 9.
servisni odsek, 10. servisni kanal, 11. rasivara¢ otpadnog
materifala, 12. rezervoar za predzagrevanje, 13. slo] za
skladistenje toplote zemlife, 14. pumpa suncevog kolektora,
15. radionica

ran naroéito u izdvojenim seoskim podruéjima, jeste takozvand
autonomna kuéa; ona je u potpunosti nezavisna od spoljnih izvora
energije, i koristi se prirodnim, obnovljivim izvorima kao 3to su
sunceva svetlost, snaga vetra i toplota iz zemlje. Ona se mora
graditi prema najvisim standardima izolacije, i sa sposobnoséu da
reciklira otpadnu toplotu, vodu i smeée. Kao Sto to stavija do
znanja sam njen naziv, autonomna kuc¢a je u stanju da $titi
ukuéane pod svim uslovima, gotovo bez obzira na ono $to se
deSava u spoljnom svetu. Kao takve, te kuée mogu privuéi one
lijude koji Zele da se sklone iz urbane sredine, i da neguju
raznolikosti u Zivotnom stilu ... uprkos sve veéoj uniformnosti
instalacija u tehnoloskom svetu buduénosti.

Jedan od vodeéih projekata za autonomnu kuéu potide iz
Odeljenja za arhitekturu KembridZskog univerziteta u Engleskoj
koje je, sedamdesetih godina, postalo neka vrsta Meke za
takozvane alternativne tehnologije — pristupe inZenjerstvu |
gradevinarstvu 3to se maksimalno koriste prirodnim izvorima
energije, i gde se moZe konstruisati jednostavno i bez sloZene
masinerije ili opreme.

Autonomija .i u pogledu hrane

U kembridZskoj autonomnoj kuéi, otpadna voda se reciklira
filtriranjem kroz pesak i druge mineralne filtre. Konaéno &i$éenjeé
poverava se algama, koje rastu na bakterijama, koje ih tro3e, i koje
naposletku postaju izvor Zivotinjske ili ¢ak i Iljudske hrane.
Kanalizacijski i kuhinjski otpad odlazi u septiCki tank, gde ga
bakterije pretvaraju u nedkodljiv preostatak podesan da se upotra-
bi kao vesta&ko dubrivo. Tu je i okuénica za gajenje povréa i sitne
stoke, odnosno Zivine, éime kuéa postaje prakti¢no samodovoljna
i u pogledu snabdevanja hranom. Pored reciklirane vode, ukuéani
upotrebljavaju i kiSnicu, koja se skuplja u rezervoaru na krovu i
destiliSe pomoéu sunéeve toplote pod staklenim krovom rezer-
voara.

Veéina soba, koje su projektovane tako da gledaju na jug, ima
prozore nagnute pod uglom od petnaestak stepeni u odnosu na
vertikalu, tako da zimi sunce sija direktno u te prostorije,
obezbedujué¢i maksimum toplote. Noéu, ovi prozori se mogu
pokriti kapcima pod automatskom kontrolom kako bi toplota
ostala unutra. Kapci su nacinjeni od 3upljih tankova koji mogu
drzati vodu kako bi se upila sunéeva toplota i obezbedila topla
voda. Vetrenjaéa na krovu proizvodi elektri¢nu struju, a jedan
drugi proces varenja kanalizacijskog otpada pomoéu bakterija
proizvodi metan potreban za kuvanje. S jedne strane kuée postojl
zemljani zid, koji (inade, jeftin za izgradnju) preko dana apsorbuje
toplotu, a noéu je ispusta — kako bi u kuéi stalno bilo toplo.

U slededem broju:
KA NOVIM IZVORIMA ENERGIJE
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NaZi velikani nauke — Josif Pan¢&i¢(4)

VEIi!lI‘gHN
KOPAONIKU

Otkrivél 102 biljke u jugoslovenskim krajevima, Josif
Panéié Je zaorao duboku brazdu u nasoj | svetskoj
botanicl. Njegovo neumorno pregalastvo, medutim, nije
se Iscrpljivalo samo u ovoj naucl: bavio se |
mineralogijom (ostavio je lepu zbirku), zoologljom |
agronomijom. Osnovao je Botani¢ku bastu u Beogradu.
Godine 1853. Izabran je za profesora Liceja | dopisnog
&lana Drustva srpske slovesnosti, kasnije Akademije
nauka, élji Je bio prvi predsednik. Ostavio je za sobom
mnoga nauéna dela Iz kojih u¢e | sadasnje generacije.

Josif Pangié je simbol jugoslovenstva u nadoj nauci. Poreklom
iz Hrvstske, nau&nu slavu stekao je u Srbiji. Novoj domovini
svagda je po&ast odavao, trudio se da ona stekne ugled u svetu,
utirao stazu buduéim pokoljenjima koja ¢e se zavetovati hramu
nauke.

.,Nad narod je junadkim pregnuéem i retkom izdrzljivoscu®,
govorio je, ,izvojevao Srbiji nezavisnost i slobodu. Sad je red na
srpskoj inteligenciji da narodno delo krunise."

Zavet uéenicima i akademicima

Stoga je svoju veliku energiju stavio u sluzbu da inteligenciju
nadahne na pregnué¢a. Tako je bio jedan od osnivata Srpskog
lekarskog dru&tva, a pokreta¢ je i Drustva za poljsku privredu.

U&enicima je nadahnuto kazivao: ,UCite sve $to vam prilika
donese, a najbolje prougavajte svoju lepu postojbinu . . . Nemojte
misliti da vam valja daleko putovati, a da nadete ono 5to je vredno
da se proudi. Svaki kraj u Srbiji, svako najmanje mesto, ima
izobilje stvari koje su nepoznate ... Eno vam va3ih rodenih sela,
koja svake godine pohodite. Sta znate o pro$losti svojih seljana, o
njihovim obi&ajima, njihovim zlim i dobrim stranama."

Zavet je ostavio i akademicima. U pismu Srpskoj kraljevskoj
akademiji povodom njene prve godi3njice naznalio je ciljeve ove
znamenite nauéne institucije: .

.Da se nasa nauka u svima svojim radovima rukovodi samo
istinom i strogo nau&nom objektivnodcu . . .

Da se u spisima na3e Akademije &uva &istota naSeg lepog
jezika onako kako nam ga narod daje i kao 8to su nam ga nasi
veiki ugitelji V. KaradZi¢ i . Dani¢i¢ propisali . . .

Za prvi po&etak dobro bi bilo da se ogranié¢imo na one nauke

- koje se Srpstva i JuZnog Slovenstva, a narotito zemalja Balkan-
skog poluostrva ti¢u. Tu je na8a pro$lost zakopana, tu mislim da
leZi i nasa bolja buduénost, u koju ja &vrsto i nepokolebljivo
verujem, jer joj tu sve uslove za 8to bolji uspeh posvednevno
gledam."”

Pantié, je zavredio sva priznanja koje jedan &ovek moZe da
zasluZi za svoj rad: od postovanja u&enika i kolega do najvisih
drzavnih odlikovanja. Bio je liénost po3tovana i dostojna po&to-
vanja.

Pomenuéemo da je u nekoliko mahova, shodno propisima,
postavijen za rektora Velike $kole. Godine 1873. kada je uvedeno
biranje, kolege su ga izabrale na taj poloZaj. Pangi¢ je bio izvan
strana&kih struja i uvek je uspevao da primerom i ugledom izmiri
suprostavijene.

Prvi predsednik Srpske akademije nauka

| u Srpskom nau&nom drustvu, dok je bio njegov predsednik
(od 1878. do 1883.), uZivao je postovanje svih &lanova. Otuda je
objadnjenje 5to je imenovan 1887. za prvog predsednika Srpske
kraljevske akademije. Za ovu ustanovu bila je sreca &to je imala
takvog nauénika.
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v~ Delo koje e proslavilo
r— Jodsifa Panciéa: ,,Omorika
v . nova fela Cetinara u Srbifi*
OMOPUKA (faksimil naslovne strane)
HOBA ®EAA SETAMAPA T UPRRIN
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Spomenik velikom
botani¢aru: Na inicijativu
studenata prirodno-
matematickog odseka Vellke
$kole Pandicu Je 1896.
godine u Beogradu podignut
spomenik

..Bilo je prijatelja i neprijatelja'’’, rekao je o tome Cedomir
Mijatovié," koji su s osmehom primili glas da narod srpski ima
ambiciju da podigne Akademiju nauka i umetnosti. Ali su se
prijatelji i neprijatelji s po$tovanjem poklonili kad su videli da je dr
Josif Panéi¢ predsednik Akademije. On nas je svojim autoritetom
kao &titom odbranio."

Jednaka priznanja iskazivana su mu i u inostranstvu. Bio je
&lan Betkog geolodkog drustva, Zoolodko-botanitkog drustva iz
istog grada, poéasni ¢&lan bavarskog drustva ,,Polichia’, &lan
drustva ,,Regia Societas Botanicae Ratisbonensis", Prirodnjatkog
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drustva u Serburu, dopisni &lan Jugoslavenske akademije znano-
sti i umjetnosti u Zagrebu i Ugarske akademije nauka u Budimpe-
&ti.

Uz pocasti za nautna postignuéa, narod mu je odavao
priznanje za ono $to je &inio za njegovu dobrobit. Priman je s
najve¢im poStovanjem svuda — od Aleksinadke &itaonice do
Podrinjske sloge, &iji je bio po&asni &lan, pa do najvisih drzavnih
institucija.

U dva maha biran je za poslanika u Narodnoj skupétini, a ona
ga je oba puta birala za potpredsednika. Godine 1880. izabran je
za predsednika Glavnog prosvetnog saveta, najvie prosvetne
institucije u Srbiji. Prvi Orden svetog Save koji je podaren krasio
je Pangi¢eve grudi.

Vrhunac u dr2avni¢kim izborima bilo je &lanstvo u Drzavnom
savetu, tada najviSoj lestvici u &inovnitkoj hijerarhiji. Uprkos
ustavnim odredbama da &lan moZe biti onaj ko ima nepokretnu
imovinu, izabran je i veliki nau&nik, koji je imao samo dva
kvadratna metra zemljiSta na starom beogradskom grobilju.

Tim povodom profesori na Velikoj $koli priredili su banket i
predali mu spomen-album. U zdravicama su ga mnogo hvalili, a
on je sve skromno odbio, govoreéi da je samo obavljao svoju
duZnost. Nastalo je veliko slavlje, a studenti i stotine Beogradana
okupili su se pred nau€nikovim domom. Odjekivali su povici
.Ziveo Pané&ié¢", pa je on iza%ao i okupljenima se zahvalio ovim
reCima: ,Deset Zivota &ovetijih da Zivim, ne bih mogao potpuno
obraditi onu bilj¢icu koju sam po&eo da obradujem, bilj&icu koja
se zove botanika. Na vama, mlada braco, ostaje da, sledujuéi
mome primeru, tu bilj¢icu, a narogito njene grane, obradujete. Na
vama je da produZite moj zapod&eti rad i da ga delom dovrSite."

s1elo je veé mrtvo“

Godine 1883. veliki nau¢nik je osetio da ga snaga napuéta.
Naviknut da daje pun udeo, zamolio je da ga penzionisu. Zeleo je
da ustupi mesto mladima. Kako je 8kolska godina bila u toku a
nije bilo para za penziju, nisu mogli da mu izadu u susret. Od
Velike kole se oprostio tek 1885. godine, posle izbora za &lana
Drzavnog saveta. | dalje je zadrzao mesto honorarnog profesora
botanike. i

lako je i tih godina putovao, oseéao je da slabi. Posledice
bolesti zadobijene prilikom povratka iz Sokobanie, napori sa
dugih i teSkih putovanja, pa i godine — bile su za njega veliki teret.
Prvih dana 1888. pao je u postelju, iz koje nije ni ustao.

BliZio se prvi godisnji skup Srpske akademije nauka, a njen
prvi predsednik nije imao shage da dode i zauzme svoje mesto za
predsedni¢kim stolom. Napisao je, stoga, pismo i dostojanstveno,
kao $to je i Ziveo, oprostio se od svojih kolega:

.wJa sam vam bolan i prebolan. Dokle ée trajati ne znam, ali
dugo ne moZe da traje. Kad se puna dva meseca ne jede i ne
spava, moZete misliti da tu Zivota nema. No kako mu drago, ja sam
se svojoj sudbi predao. Za danasnji skup Akademije bio sam
spremio nekoliko reéi da ih kao svoj amanet Akademiji saop&tim.
Ne znam, prijatelji, da li je to pametno bilo da bolestan zdrave
podu&ava. Presudite vi, pa ako nadete da nije a vi preéutite."

Poslanica je protitana, privremeni sekretar saopétio je izvestaj
o radu u prosloj godini, a zastupnik predsednika je objavio sastav
predsednitva za idu¢u godinu. Predsednik Akademije je ostao dr
Josif Pangié.

Poslednji dani velikog botani¢ara

Poslednjih februarskih dana priblizio se kraj bogatom i plod-
nom Zivotu naSeg velikana nauke. Panéié¢ je i u tim trenucima
satuvao mir i zdravo rasudivanje.

Lekari pored nau&nikove postelje davali su dijagnozu, medu
njima i li&ni lekar i udenik Pan&iéev Laza K. Lazarevié. Bolesnik im
je pomogao re&ima: ,Telo je ve¢ mrtvo". Govorio je jo§ o
Botanitkoj basti, Balzakovoj smrti, Akademiji . . . U sam osvit zore
25. februara 1888. Zivot se u njemu ugasio.

Poslednje Panti¢eve &asove opisao je njegov najmladi u&enik
Zivojin Jurisié:

wlako je staratka bolest postepeno ispijala snagu, da Pang&ié
viSe ne moga3e pouzdano drZati pisaljku ni njome pisati, um se
odrZao vedar i snaZan. Staino je smisljao i govorio do poslednjeg
dana Zivota . .. Sapatom na tri dana pre smrti izgovorio mi je na
latinskom u pisaljku, pristup u ,Kraljevsku botaniéku bastu u
Beogradu" i do kraja se starao o kabinetu i basti, kojima je od
prodle godine upravljao besplatno-dragovoljno."

Beograd je osvanuo u crnim zastavama. Doneta je odluka da se
velikan sahrani o drzavnom trosku. Na opelu je bio i kralj Milan.

JUL 1980.

Poslednje putovanje: Panciceva Zelja da poéiva na Kopaoniku
ispunjena je Sest decenija nakon njegove smrtl (na slici:
kovéeg od omorike sa posmrinim ostacima Josifa Panéiéa
pred polazak na Kopaonik 1951.)

Iz cele zemlje, a i inostranstva, stizali su telegrami saueséa.
Hiljade Beogradana mu je odalo oslednju postu. U ime Srpske
kraljevske akademije oprostio se gedomir Mijatovi¢, ispred Velike
Skole govorio je Jovan Zujovié, a u ime Srpskog lekarskog drustva
besedio je Vladan Dordevié.

. ,Duda mi place, a treba da govorim", rekao je Viadan Pordevié
nad grobom svog utitelja, kome je, kao i svi srpski lekari, dugovao
savet da studira medicinu. ,,| mi smo te poslusali, ugitelju dragi. |
kad ... stadosmo raditi pored bolesni¢ke postelje i na javnoj
higijeni, kad previjasmo hiljadama srpskih ranjenika na bojistima
za slobodu, za nezavisnost i buduénost Srbije, svagda smo se
secali da za boZansko oseéanje savesno uginjene duZnosti imamo

‘tebi da blagodarimo."

«~Kad pogledam ... kako se ne samo predstavnici nauke i
umetnosti®, rekao je Cedomir Mijatovié, ,,nego i svi redovi gradan-
stva, i ne samo narastaj koji danas nosi odgovornost za sudbinu
zemaljsku, nego i narastaji koji tek dolaze da tu odgovornost u
svoje vreme nose — nadmeéu da ukau poslednju pogast Eoveku
koji je narodu srpskom na veliku &ast sluZio... onda sam ja
slobodan da kaZzem da je ovaj pogreb, ovaj i ovakav pogreb, prvi
dan besmrtne slave za Josifa Pané&iéa."

Panci¢ev vrh na Kopaoniku

Istorija je to potvrdila. Godine i decenije su prolazile, ime
velikog nauénika je uvek rado spominjano.

Godine 1896. otkriven mu je spomenik, preko puta Velike
Skole, sa pogledom na nekadasnji botani&ki kabinet. Ideja da se
ovako obeleZi uspomena na Pantiéa potekla je od studenata
prirodno-matemati¢kog odseka Velike Zkole, koji su osnovali
udruZenije i nazvali ga imenom svoga profesora. | bistu je napravio
mladi vajar, Borde Jovanovié¢.

Nesto vide od pola stole¢a kasnije (1954. godine), otkriven je
spomenik Josifu Pan&iéu i u Bribiru.

Tri godine pre tog dogadaja, krenuo je veliki naunik na
poslednje putovanje. Planinari su odlugili da mu ispune veliku
Zelju da potiva na Kopaoniku. Kraj kov&ega od omorike, u kome
su bile njegove kosti, u auli starog Beogradskog univerziteta na
po&asnoj straZi stajali su studenti, profesori i akademici.

Planinari su ga odneli na njegovu najdrau planinu. Organizo-
vali su, tada, sabor da mu odaju po&ast.

Na najviSem vrhu Kopaonika, koji se od tada zove Panéicev vrh,
i mauzoleju koji gleda na one daleke vidike kojih na njegove o&i i
njegovo srce nikad nisu mogli nasititi, ostao je da mirno potiva
velikan srpske i jugoslovenske nauke — dr Josif Panéié.

Stanko Stojiljkovié
Kraj

u sledeé¢em broju
SINISA STANKOVIC



I8&ezle civilizacije: Od mitologije ka stvarnosti(7)

PUSTINJSKI
GRADOYVI —
UTVARE

Misteriozni gradovi i civilizacije iz proslosti — zatrpani,
potopljeni ili, naprosto, iS¢ezli — fasciniraju ne samo
arheologe, ve¢ i $iru publiku. Od zagonetne Atlantide,
preko zaboravijenih Hitita, pa do kamenih kompleksa
Zimbabve i velelepnih hramova drevnih Kmera, nauka
nastoji da mit zameni saznanjem. To nije lak posao, jer
éak ni danas nije uvek moguce povuci ostru granicu
izmedu onoga $to se stvarno zbilo i onoga sto je
ljudski um izmastao. Zato su moZda blize istini onl koji
smatraju da nasa mitska proslost nikad nece moci da
do kraja bude asimilirana u stvarnost. Feljton ,15¢ezle
. civilizacije** sastoji se od dvanaest zanimljivih i pouénih
storija; prilikom selekcije, izostavijene su one kulture o
kojima je ,,Galaksija* ranije objavila iscrpne izvestaje.

Mnogi nekada ponosni gradovi otkrlveni su pod peskom | u
sagorellm uvalama Bliskog Istoka. Medu nfima su Petra |
Palmira najromantiéniji: prvi Je skriven u planinl, tajanstven, dok
se drugi uzdife u pustinfi kao skelet nekog prelstorifskog
monstruma. Rusevine ova dva grada o | danas govore 0
bogatstvu | modi njihovih davno lzumriih Zitelfa. Sta im je
omoguéilo da Zive u obilju | raspolaZu takvim luksuzom na kofem
su Im é&ak | Rimljani zavideli? Njihove dugo skrivene tajne
postepeno se otkrivaju zahvaljufuél upornim IstraZivaéima —
pléu Elinor van Zant (Eleanor van Zandt) | Roj Steman (Roy
Stemman) u svom delu ,,Misterife I$¢ezilh zemalfa“. Prikaz ovih
publicista dopunlli smo podacima iz knjige ,,Istorlja Arapa — od
nafstarljih vremena do danas” engleskog autora Fillpa Hitija
(Philip Hitti), izdanje ,,Veselin Maslesa“, Sarafevo, 1973.

U jordanskoj pustinji, u dolini koja se prostire od zaliva Akaba
do Mrtvog mora, uzdiZe se masivna planina Petra. Na prvi pogled
ona izgleda neprohodna, ali paZljiviji putnik ¢e otkriti jedan
procep koji vodi u uzan, vijugavi prolaz. Ovaj usek, nazvan Sik,
blago se spusta i jos viSe suzava; posle 1500 m, stene se preteci
nadvijaju nad putnikom, zakriljujuéi mu sunce. Iznenada on izbija
na slobodan, osunéan prostor i pred njim se ukazuje ogromna
fasada uklesana u stenu, koja svojim kitnjastim stilom podseéa na
baroknu arhitekturu; igra svetlosti i senki jo3 vide naglaSava njen
rasko3ni dekor.

Ova veli¢anstvena gradevina, u izolovanoj dolini usred planin-
skog masiva, deluje gotovo nestvarno. To je jedan od hramova
grada Petra, izgraden, po svemu sudeéi, izmedu 2. i 1. veka pre
nade ere. Danas je poznat pod imenom Kasneh, ili Riznica — zbog
izvajane urne na vrhu fasade, koja je navodno napunjena zlatom.
Urna je izbugena pus&anim mecima koje su ispalili beduini uvereni
da ée iz nje potedéi zlato.

lza Kasneha klanac se opet suZava i uspinje do jednog platoa,
gde se nekad nalazio centar Petre. Tu je u stenama ugradeno

m (‘:.,/f’ Palmira

4
Petra

W,

Istorifa za kofom se traga:
Na ovoj mapi su prikazane
lokacife Petre i Palmire,
najpoznatifih pustinjskih
gradova-utvara

—

Upornli istraZivac: Johan
Burkhari, obrazovani

vajcarac, prerugen u
Arapina, ponovo je otkrio
Petru 1812. godine

Kameni grad: Petra kako su je videla dva francuska putnika
u 19. veku, &iji su crieZi tako precizni da delufu kao
fotografife

desetine hramova i stotine grobnica — jednostavnih ili ukra3enih
obeliscima, stubovima i vencima u najrazli¢itijim stilovima. Vetar je
tokom vekova ostetio mnoge detalje na ovoj arhitekturi, ali je ta
gubitak bogato nadoknaden Zivim bojama. Gledani iz daljine, ov
spomenici izgledaju crvenkasti ili zlatni; izbliza, po re€¢ima jednog
engleskog putopisca, ,,ove isklesane stubove i nosate kao da su
ukrasavali pripiti slikari pozoridnog dekora .. .".

Istrazivacka avantura Johana Burkharta

Tokom hiljadu godina Petra (gr&ka re¢ koja znaéi ,,pe¢ina“)
bila je grad-utvara poznata samo beduinskim plemenima. Za
Evropu je ponovo otkrivena tek 1812. godine, zahvaljujuéi istraZi-
vadu Johanu Burkhartu (Burckhardt). Duboko impresioniran
islamskom kulturom, taj Svajcarac, obrazovan u Nemaékoj i
Engleskoj, dobro je naudio arapski jezik i muslimanske rituale pre
nego &to je krenuo na Bliski istok (1809) pod imenom Ibrahim ibn
Abdulah. Najpre je proveo dve godine u Siriji, a zatim se uputio U
Kairo; dok je prolazio kroz juznu Palestinu, €uo je pri¢e o nekom
fantastiénom gradu skrivenom u planinama. Nije se usudivao da
jednostavno pita kako da stigne do tog mesta, jer su domorocl
mogli posumnijati da priZeljkuje blago za koje su verovali da je
tamo skriveno. Posle mnogih peripetija angaZovao je jednog
beduina da ga tamo odvede, rekav3i da hoée da Zrtvuje kozu . ..

Kona&no, Burkhart, beduin i koza usli su u prolaz Sik.

MoZemo da zamislimo njegovo zaprepa&éenie i divljenje kad je
ugledao divote Petre. Paze¢i da sumnji¢avi vodi& nista ne primeti,
Burkhart je pod svojom galabijom napravio nekoliko skica; zna@
je da bi mu domoroci — ako otkriju — oduzeli notes, gledaju¢i U
njemu neku magiju kojom on Zeli da se doZepa blaga. Kad st
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stigli do podnozja planine, dan je ve¢ bio nia izmaku. Burkhart je
tada Zrtvovao kozu ispred jedne nekropole i sa vodi¢em napustio
planinsku oblast. :

Knjiga u kojoj je ovaj uporni istrazivad opisao svoje otkri¢e
objavljena je tek 1822, pet godina posle njegove smrti (umro je od
dezinterije u Egiptu). Tako je preko Burkhratovih ,,Putovanja kroz
Siriju i Svetu zemlju" Evropa saznala da je otkriven legendarni
grad Petra.

Petra je ubrzo pocela da privia&i radoznale putnike ali | ozbiljne
istraZzivate. Romantiari su se odu3evijavali tajanstveno8éu mesta
i velikim brojem grobnica; oni skloni avanturama bili su uzbudeni
8to su mogli da provedu noé¢ u nekoj od planinskim nekropola.
Tako neki Bartlet opisuje grobnicu u kojoj su on i vodi& prenoéili:
.Doista, to je veoma ugodno prebivali§te. Prostorija je bila
dovoljno velika da primi poveée drustvo, a oéigledno su tu nekada
bivakovali putnici, jer su stene bile crne od gareZi...".

Za istoritare arhitekture Petra je predstavijala fascinirajuéu
zagonetku. Njene gradevine su pokazivale kako su uticaji Asirije,
Egipta, Grtke i Rima bili usvojeni i prilagodeni od Nebatejaca,
naroda koji je izgradio Petru. Arheolozi su poceli da prougavaju tu
oblast tek 1929, a 1958. godine jedna britanska ekipa se posvetila
Iskljugivo Petri. Postepeno, ovi istraZivati su unell svetlost u
kulturu | istoriju naroda koji je Ziveo u tom neobiénom gradu-dr-
Zavi.

Nebatejci — osnivaci Petre

Mnogo vremena pre nego 5to su Nebatejci izgradili Petru, tu
blast su naseljavali Idumejci (Edomiti). Oni su drzali planinske
lance koji su povezivali Jordan i centralnu Arabiju, Sto im je
ymogudéavalo lepu zaradu od karavana u prolazu. Ovde su juZni
\rabljani na putu ka severu dobijali odmorne kamile i nove vodice,
to je bilo jedino mesto sa sveZom vodom u izobilju.

Rivalstvo oko kontrole tih puteva bilo je glavni uzrok stalnih
sukoba izmedu Idumejaca i Jevreja. Kralj Solomon ih je kona&no
»otukao . .. Jevrejska vlast je trajala dve stotine godina, sve do
87. pre n. e, kada su Vavilonci uspell da zagospodare nad tim
»blastima. Jevreji su bili proterani, a preostali Idumejci bez otpora
u prihvatili dolazak Nebatejaca, naroda arabljanskog porekla.
Josljaci su gajili ovce | povremeno napadali karavane. lzgleda da
‘u se priliéno lako integrisali sa Idumejcima, vezali za zemlju i od
ijomorodaca nauéili vestinu grnéarstva, u kojoj su kasnije postali
reliki majstori.

Nesto kasnije Nebatejci su prodrli u planinu i zauzeli uvale i
blatoe, gde ¢e se docnije naseliti. Na osnovu ostataka jednog zida
arheolozi veruju da su ljudske naseobine tu postojale ve¢ u 4,
veku pre nase ere. Nebatejci su odmah otkrili moguénosti stena
<oje su ih okruzavale, pa su poceli da ih dube za grobnice. One
najranije nisu imale nikakve ukrase, osim jednostavnih portala;
one kasnije dobile su fasade, pretezno u stilu asirske arhitekture.

Petra koju danas vidimo sastoji se od grobnica i hramova
uklesanih u stene. Dok je bila Zivi grad, tu se nalazio | veliki broj
kuéa, sagradenih u tradicionalnom arabljanskom stilu — niskih, s
ravnim krovom, grupisanih oko dvorista. Na vrhuncu svoje moéi,
sko 1. veka pre n. e, Petra je imala oko 20.000 stanovnika; jo8
10.000 ih je Zivelo u okolnim naseljima.

Misti¢no postovanje kraljeva

Ovim gradom-drZavom viadao je kralj koji je, prema gr&ékom
istoriGaru Strabonu, postovao ,,demokratiju pa je &esto narodu
podnosio ragune o svojoj viadavini, a ponekad i o ponasanju u
svom lignom Zivotu''. Neki moderni istrazivadi veruju da je takva
sraksa bila uglavnom ceremonijainog karaktera. Kao veéina starih
'aroda, Nebatejci su misti€no postovali svoje kraljeve; to je
sigurno bar za jednog od njih, Obodasa.

Voda je bila izuzetno cenjena, 3to nije iznenadujuée. Ali,
klanjajuéi se Al Uzi, bogu svih izvora | vodenih tokova, Nebatejci
nisu izgubili smisao za praktiéno: izgradivali su dobre irigacione
sisteme kojim su navodnjavali pustinju i stvarali rezerve vode, &to
Je Petru uginilo prijatnom oazom é&ak | u najsusnijim periodima
godine.

Nebatejski jezik — o kome svedo&i samo nekoliko fragmenata
— pripadao je grupi semitskih; u nedostatku sopstvenog pisma,
Nebatejci su koristili aramejsko koje je preoviadavalo u nekada-
#njoj Siriji | okolinim zemljama. Vremenom su ga razvili u
takozvano nebatejsko kurzivno IEzisrnc: koje je, u 3. veku, postalo
pismo severnoarapskog jezika (Kurana) | dana8njeg arapskog. Od
nebatejske knjizevnosti sauvani su do nasih dana samo epigrafi.

Mada su proizvodili divnu grnéariju | podizali velelepne grade-
vine, Nebatejci nisu imali sklonosti za slikarstvo | skulpturu. Kao
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Nebatejska arhitektura: Engleskl pisac D. Roberts u svojo/
knjizi ,,Putovanje u Svetu zemiju", ovako Je prikazao Kazneh,
naflepdi spomenik Petre podignut pod grékim uticajem

Idumejci | Jevreji, oni nisu likovno predstavijali svoje bogove.

tvorouglasti kameni blok | ponekad obelisk bili su jedini znaci
pos&tovanja Al Uza, Dusera (Duzaresa) | drugih nebatejskih bogova.
Kasnije, pod uticajem Grka i Rimljana, oni su klesali neke figure,
all pronadeni ostaci ne govore mnogo o njihovoj svrsi.

Kasneh | Deir — remek-dela arhitekture

U oblasti arhitekture, medutim, gr&ki i rimski uzori su transfor-
misali Petru. Taj proces je pofeo u 1. veku pre n. e, kada su stalni
ratovi izmedu Egipta | Sirije u€inili da se trgova&ki putevi pomere
u mirne oblasti Nebatejaca. Njihovo bogatstvo im je omoguéilo da
zatim prosire svoju moé na sever, sve do Damaska. Tada su po&eli
intenzivno da grade, ugledaju¢i se — u po&etku — na Grke, &ija
su im ostvarenja bila poznata jo8 od vremena kada je Aleksandar
Veliki zagospodario Bliskim istokom.

Prvi, u celosti klasidan spomenik u Petri bio je Kasneh. Jedan
britanski struénjak smatra da su taj kompleks morali sagraditi ili
bar projektovati Grcl, jer ,,... sve karakteristike tog divnog
spomenika su potpuno strane lokalnim tradicijama'’. Nebatejci su
ubrzo prihvatili novi stil, prilagodavajuéi ga s manjim ili veéim
uspehom. Medu njima su | prava remek-dela arhitekture, kao Deir
(Manastir), sa fasadom 8irokom 45 m i visokom 42 m, duboko
uklesanom u steni. Unutradnji prostor Deira je relativno mali
(11x10 m) | verovatno je sluzio kao svetiliéte. Izgleda da su veliki
rituall vezani za nebatejsku religiju odr2avani ispred ove gradevi-
ne, jer je tu teren poravnat.



Karavanska trgovina — izvor blagostanja

Rimski car Trajan oduzeo je Nebatejcima autonomiju (106.
godine) i njihove teritorije proglasio rimskom provincijom (Arabia
Petraea). lzgubivBi samostalnost, Nebatejci su morali da se
odreknu znac¢ajnih posredni¢kih zarada u trgovini koju su Rimljani
vodili sa Indijom i Arabijom. Rimska uprava je propisala program
gradenja, 8to je Petri ubrzo dalo obeleZje rimskog provincijskog
grada. Izmedu Kasneha i centralnog dela grada podignut je
amfiteatar za tri do Cetiri hiljade gledalaca. U srcu Petre Rimijani
su izgradili jednu impozantnu ulicu sa stubovima, koja je vodila do
Temenosa, glavnog trgovatkog stecista.

Engleski autor R. Mekolej (Macaulay) mastovito opisuje Teme-
nos u vreme prosperiteta Petre: ,, Tu su stizali karavani trgovaca sa
istoka | zapada, koji su donosili i prodavali svoje nabijene bale,
zatine, slonovadu, éilibar i aromatiéne trave . . . stvarajuéi guzbu
na trgu kamenog grada, natkrivijenog liticama u kojima su bile
izdubljene hiljade grobnica",

Petra je ostala vaZan trgova&ki centar bar jo§ dva stoleéa. A
zatim je izgubila svoj privilegovani poloZaj: drugi gradovi, kao
Palmira na severu, preuzeli su trgovadku aktivnost. Petra je
opustela, jer su je posle trgovaca napustile i rimske legije, &ija je
duZnost bila da Stite karavanske puteve.

Kada je hriS¢anstvo prodrio u rimsko carstvo, Petra je dobila
biskupa | nekoliko njenih hramova pretvoreno je u crkve. Grad,
medutim, viSe nije imao politi€ki | ekonomski zna&aj za imperiju u
raspadu, pa je prepu$ten — nadalje pod via§éu Vizantije — svojoj
sumornoj sudbini.

Na ruSevinama ,kamenog grada‘

U 7. veku islam je osvojio sve teritorije oko Petre, ali , kameni
grad” tada ve¢ nije postojao. Arheoloska i deologka istraZivanja
ukazuju da je Petra u to vreme bila i ozbiljno osteéena, najverovat-
nije zemljotresom. Materijal sruSenih gradevina taloZio se kao
re&ni Talog tokom dve stotine godina. Poslednji stanovnici Petre
su davno pre toga napustili svoj grad.

U srednjem veku krsta3i su izgradili tvrdavu na vrhu jedne litice
koja se uzdiZe iznad Petre; verovatno su tom prilikom koristili
kamenove porusenih gradevina.

Nepostojanje pisane istorije Nebatejaca otezava — gotovo &ini
nemoguéim — da se protumaée neki ostaci Petrine arhitekture.
Ne zna se, na primer, &emu je sluZila gradevina Columbarium: ova
latinska re& oznaava golubarnik, ali i mesto gde se &uvaju urne s
pepelom pokojnika. Medutim, ni$e u zidovima su suvie male i za
golubove i za urne.

Nije manja misterija i ,,Kuloar”, hodnik koji vodi do Um el
Bijara, kr8evite tuke koja dominira Petrom. Prvi deo hodnika, to je
staza od neravnih, ostrih kamenova; u drugom delu, neo&ekivano,
hodnik se pro8iruje, zidovi su glatki, a staza potpuno ravna.
Promisljena konstrukcija ovog prolaza navodi na pomisao da je on
sluZio za neke zna&ajne procesije. Ruevine na vrhu najverovatnije
predstavljaju ostatke nekog hrama sa Zrtvenikom.

Kao veéina starih naroda, i Nebatejci su prinosili 2rtve svojim
bogovima. Da li su to bile samo Zivotinje? Struénjaci nisu sloZni.
Oni koji veruju da su ponekad Zrtvovani i ljudi pozivaju se na
jedan nebatejski zapis koji priblizno glasi: , Svestenik Ab-Vad, i
njegov sin Salim, i Zejd-Vad odluéili su da Zrtvuju miadiéa Salima
bogu Du Gabatu. Njihova dvostruka sreéa". Neki vizantijski spisi,
priliéno pristrasni, pominju godisnje rituale Zrtvovanja miadih
Nebatejaca. U Petri, inage, postoji mesto koje je ogigledno sluilo
za prino3enje nekih Zrtava. To je jedan kameni plato, na kojem je
bio izgraden oltar-3rtvenik; u tom oltaru su uklesani oto&ni
kanali, &ija je svrha jasna.

Prvi susret sa Palmirom

Nekih 500 kilometara severno od Petre leZe ruSevine Palmire,
koje se, za razliku od izolovanosti prvog grada, uzdiZu usred
pustinje, pa su vidljive sa velike udaljenosti. ,,Palmira podsecéa’,
piSe jedan putnik, ,na skelet nekog ogromnog praistorijskog
monstruma, &ije kosti Strée iz peska‘.

Neki raniji posetioci, opisujuéi ovaj pustinjski grad-utvaru, bili
su vise lirski raspoloZeni. ,Na prostoru od pribliZno jednog
kvadratnog kilometra bledomrkog tla le#i grad u svoj svojoj lepoti
| 2alosnoj oronulosti”, zapisaoc je izvesni dr Kelman prvih godina
20. veka. ,Ostaci zidova i stubova od belog ili narandZastog
kreénjaka razbacani su na sve strane — kao da se nalazimo pred
jezerom kamenih fragmenata". Grofa od Volnija, koji je obisao

Tragovi Rimlfana: U 2. veku Petra je pala pod viast Rima, |
ubrzo e grad doblo statusni simbol rimske Imperijfe —
amfiteater

Groblje u liticama: Nebatejcl su rano otkrlli moguénost!
kamena u kojem su dublll nekropole, klesall fasade; njihova
Petra Je postala znalajna trgovadka raskrsnica

Bliski istok sto godina ranije, ,,melanholiéni ostaci’* Palmire su
podsetili na ,,prolaznost sveta raskosi i moéi*.

Nisu samo Zapadnjaci bili ushiéeni Palmirom. Pre nekoliko
godina jedan Seik je posetio lokaciju na kojoj je radila arheologka
ekipa. Stru€njaci su mu objasnili poreklo i istoriju grada, ali je
posetilac uporno tvrdio da gradevinske strukture tako ogromni
razmera nisu mogli stvoriti ljudi — veé dzinovi (demoni) koje je,
prema arapskim legendama, kralj Solomon koristio da podigne
vise pustinjskih gradova.

Palmira je doZivela vrhunac svog razvoja i trgovadkog prosperi-
teta u 2. i 3. veku. Medutim, njena istorija po&inje mnogo ranije —
oko 2000. godine pre naSe ere. U Kapadokiji, isto&noj pokrajin
danadnje Turske, arheolozi su iskopali glinene tablice sa zapisim:
davnadnjih trgovaca, u kojima se pominje oaza Tedmur, prvobitni
naziv za Palmiru. (To ime se, inade, pojavilo tek u 1. veku kada su
u te oblasti prodrli Rimljani).

U samoj Palmiri nadeni su dokazi o postojanju ljudske
nasecbine ve¢ u kamenom dobu. U nekom periodu, vide vekova
pre nade ere, tu su stigli arabljanski nomadi — kao Nebatejci u
Petru — prihvatajuéi Zivot vezan za zemlju. Tome su svakako
doprineli obilne koli¢ine vode i povoljan geografski polo2aj.
Vremenom, oni su usvojili jezik Aramejaca, semitskog naroda &ije
se civilizacija karakterisala veéim brojem malih kraljevstva. Palmir-
ci, medutim, nisu zaboravljali svoje nomadsko porekio: pored
svog imena uvek su dodavali ime plemena kojima su njihovi precl
pripadali.
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Od oaze do velikog trgovackog centra

Tokom mnogih vekova Paimira je bila naselje skromnog
izgleda, ¢ije se zgrade ni po ¢emu nisu isticale. Prve znaéajnije
gradevine poti¢u iz 1. veka pre naSe ere. Tek mnogo kasnije
podignuti su — pod uticajem gréke i rimske arhitekture —
kompleksi koji su proslavili ovaj grad u oazi. Ali Palmira je pre
toga veé bila postala bogata i napredna.

Odomadivanje kamile omoguéilo je razmenu robe izmedu
veoma udaljenih oblasti. U Palmiru su stizali trgovci sa istoka, iz
Persije, Indije | Kine, i sa zapada, iz Fenikije. Njima je odgovaralo
da tu obavljaju poslove, jer su tako &tedeli dosta vremena i novca.
Kasnije, kroz Palmiru je po¢ela da tece trgovina i izmedu JuZne
Arabije i severnih oblasti. Palmirci su naplaéivali taksu od
karavana sa svilom, za&inima, zlatom, dragim kamenjem i drugom
robom, a zauzvrat su trgovcima nudili bezbednu pijacu, sveZu
vodu i smestaj. ,,Poglavica karavan" | ,,poglavica pijace", koji se
pominju u starim natpisima, jasno ukazuju da su Palmirci pre
svega bili trgovci.

O prosperitetu Palmire na vrhuncu njene moéi govore i portreti
palmirskih Zena: one su uvek bogato ukraSene nakitom, sa
raskoSnom frizurom. Dokaz nekadasnjeg bogatstva je i velika
nekropola juZno od grada. To je u stvari skup gradevina, veéinom
sa po nekoliko spratova i podzemnim prostorijama; neke od njih
su dovoljno velike da prime i po 400 tela. Te grobnice su ukraSene
portret-statuama i slikama preminulih — svakako onih najimuéni-
jih. Siromasni gradani Palmire sahranjivani su u pustinji, s
|ednostavnim nadgrobnim kamenom.

Paraleino s glavnim gradskim prolazom prostire se impozantna
Velika kolonada. Kada je sagradena, negde u 2. veku, imala je 700
stubova. Visoki do 9 m, ovi stubovi su bili ukra$eni korintskim
kapitelima. Veéina ih je sada sruSena, s delovima razbacanim u
pesku, ali i ono &to je ostalo dovoljno svedodi o velelepnosti celog
kompleksa. Jedno vreme ova ,avenija" sa stubovima bila je
stecidte duéana i trgovatkih posrednika, ali od njih gotovo nista
nije ostalo.

Nedaleko od Velike kolonade nalaze se ruSevine hrama posve-
¢enog Belu, vrhovnom boZanstvu Palmire. Tu su palmirski sveste-
nici Zrtvovali Zivotinje svojim boZanstvima; posle prinoSenja Zrtve,
obiéno su se organizovale ritualne gozbe za istaknute gradane.
Poznato je jod da je u religiji Palmire imala izvesnu ulogu i
astrologija. (Jedna niSa, u kojoj se ranije nalazila statueta nekog
boga, bila je ukradena znacima zodijaka.)

Hadriana Palmyra u doba Rimljana

Rimska imperija je sa zaviSéu gledala na bogatstvo Palmire.
Sredinom prvog veka pre na%e ere Marko Antonije je poku$ao da
se dodepa njezinog blaga, ali u tome nije uspeo. Kada se vlast
Rimljana pro&irila na Siriju, Palmira ipak nije mogla izbe¢i izvesnu
zavisnost od carstva. U doba Vespazijana Rimljani su u Palmiri
drzali ,,posmatrata’ koji je $titio interese rimskih trgovaca i slao

poverljive izveStaje Rimu. Palmirski strelci — veoma cenjeni u |

starom svetu — sluZili su u rimskim legijama.

Uz manje ustupke, Palmira je dugo vremena odrZavala svoju
samostalnost. Godine 129. imperator Hadrijan posetio je Palmiru i
podario joj status slobodnog grada carstva (pod imenom Hadriana
Palmyra). Kolika je ta sloboda bila, tedko je reéi. U svakom sluéaju,
grad je i dalje napredovao. Tokom drugog veka podignute su
najlepSe gradevine. Palmira je postala poznata po svojoj arhitektu-
i i umetniékim delima, narodito statuama i reljefima, kao i
ukrasima od zlata i srebra.

Cak i kad je proglasena rimskom provincijom, u doba Septimija
Severa (na prelasku iz 2. u 3. vek), Palmira je ostala centar
medunarodne trgovine koja je preko nje isla na istok sve do Kine.
Blagostanje grada zavisilo je isklju¢ivo od neometanog kretanja
karavana, 5to je opet bilo uslovijeno mirom. Medutim, sredinom 3.
veka ratni vihori nisu mimoisli Siriju, ukljuéujuéi i Palmiru. Grad se
nije mogao odupreti najezdi Persijanaca, a pomo¢ Rima je izostala
(u to vreme imperija je branila svoje severne granice od upada
varvara),

Dobri trgovci — jo$ bolji ratnici

Kad su Persijanci ovliadali trgovatkim putevima, oni su prakti&-
no presekli sve krvotoke Palmire. Grad je morao da prizna njihovu
viast ili da ih pobedi — bez pomoé¢i Rimljana. Tada se pojavio
ledan &ovek koji je ostvario ono 3to je izgledalo nemogude.
Udejnes (Odenatus), senator Palmire, pokuao je najpre da kupi
prijateljstvo cara Sapura; ovaj je poklone uglednog Palmirca bacio
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Ostacl Palmire: Stubovi davno unistenih gradevina podsedaju
na slavne dane nekad najpoznatijeg trgovackog stecléta na

. Bliskom Istoku

g ti‘ ‘. " I_ : i : ‘-—,‘ ‘». : i g .
Bogatstvo stvoreno trgovinom: Ostacl hrama bogu Belu, kofl

Je sagraden po grékim | rimskim uzorima; Palmira fe razvila
svoju civilizaclju zahvaljufuél karavansko] trgovin/

u Eufrat. Udejnes je tada poteo da skuplja dobrovoljce Sirom
Sirije, koji su se masovno odazvali. Nekako je uspeo da formira
disciplinovane legije. napadne Persijance | potue ih do nogu.
Cara Sapura je gonio do samih zidina njegove prestonice.
Zahvaljujuéi ovom uspehu Palmiraca, Rimljani su ponovo
uspostavili svoju previast. Udejnes se proglasio kraljem Palmire, a
Rim 'mu je u znak priznanja podario po&asnu titulu imperatora i
postavio ga za vrhovnog komandanta rimskih garnizona na istoku.
Pod vladéu Palmire prakti€éno su se nadli Sirija, severna Arabija i
Jermenija. Posle samo &etiri godine vladavine Udejnes i njegov
najstariji sin bili su ubijeni iz potaje (268. godine) — moZda na
podsticaj Rima, koji je po&eo sumnjati u njegovu lojalnost.
Udejnesova slavoljubiva Zena Zenobija pokazala se dostojna
naslednica. Preuzevsi vliast umesto svog maloletnog sina, ona se
proglasila kraljicom Istoka i po&ela prkositi rimskoj imperlji. Ova
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izuzetna Zena &esto je poredena sa Kleopatrom. Specijalisti za
anti¢ku istoriju kazu da je Zenobija bila veoma lepa i pametna.
Vodila je duge razgovore sa svojim glavnim savetnikom, filozofom
Longinusom. Dok joj je muZ bio Ziv, s njim je odlazila u lov na
konju. Povrh svega, bila Je veoma ambiciozna.

Zenoblja — ponosna arabljanska kraljica

Uvidev&l da je Rim rastrgan unutradnjim neredima, kraljica
Zenobija je odluéila da ostvari apsolutnu nezavisnost Palmire | da
osnuje novu imperiju. Godine 271. povela je svoju armiju u Malu
Aziju | osvojila Antakiju, vaZnu luku na obali Sredozemnog mora.
Posle toga je zauzela Aleksandriju, proglasivi svog maloletnog
sina egipatskim kraljem. Osvojila je | veliki deo Male Azije,
odbacivsi rimske garnizone sve do Ankare. Njeni uspesi na
bojnom polju su u velikoj meri zasluga njenih vojskovoda Zebeja |
Zebdija.

Na Zenobijinu nesreéu, Rim je dobio novog imperatora, veoma
sposobnog Aurelijana. Posto je sredio situaciju na severnim
granicama imperije, Aurelijan je svoje legije uputio u Siriju. Najpre
kod Antakije, a zatim nedaleko od Palmire, on je razblo vojsku
kraljice Zenobije. Sa svojim vojskovodama ona se Zurno povukla u
Palmiru i ojadala odbrambene zidove grada, koristeéi Gak i
kamenove sa grobnica. Kad je posle sedmodnevnog mar&a
Aurelijan stigao do Palmire, zatekao je grad dobro pripremljen za
odbranu.

Aurelijanu nije odgovarala duga opsada, pogotovu $to su ga
stalno napadali manji odredi Arabljana, a uz to je bio | ranjen
jednim njihovim kopljem. Ponudio je mir, ali je Zenobija odbila

ponizavajuée uslove. Opsada se oduZila i u Palmiri je potela da .

hara glad. U o&ajnoj situaciji Zenobija je odluéila da pobegne. Na
brzoj kamili umakla je u pustinju, ali su je rimski konjanici sustigli
i zarobili. Dovedena je pred pobednikova kola da bi uvelitala
__n]agov trijumfalni povratak u Rim.

ta se potom dogodilo s ponosnom arabljanskom kraljicom
ostalo je sporno. Ne Zeleéi da bude poniZena u Rimu — tvrde neki
istoridari — ona je izvr§ila samoubistvo. Prema drugima, Zenobija
je marsirala s pobednicima, optereéena krunskim draguljima koji
su tada veé bili svojina Rima. Jedan rimski hroniéar opisuje kako
se ona Zalila jer su joj noge bile sputane beo&uzima od zlata, a
vrat naZuljan te3kim zlatnim lancem, koji je na drugom Kraju
pridrzavao neki persijski komedija$... Prema tom rimskom
zapisu, Zenobija je posle dolaska u Rim Zivela udobno sa svojom
porodicom na jednom imanju pored Tibra.

Vreme, vetar i pesak...

Palmirci su ponovo pokusali da steknu nezavisnost. Dok je jo$
bio na putu za Rim, Aurelijan je saznao za ustanak Zenobijinih
podanika, Zurno se vratio u Palmiru: tada je razorio njene zidine i
unidtio mnoga dobra. Palmira viSe nje bila sposobna da brani
svoje trgovatke puteve i zbog toga je ogromne Stete trpeo sam
Rim. Shvativ8i strate8ki zna&aj grada, Rimljani su kasnije popravili
gradske zidine | podigli neke nove gradevine. Medutim, Paimirino
ekonomsko propadanje i raseljavanje stanovni$tva vie se nisu
mogli zaustaviti,

U 7. veku Muslimani su lako osvojili grad. U divnim spomenici-
.ma oni su pre svega videli dobar materijal za njihove gradevine.
Tako je hram Bel bio adaptiran u tvrdavu . . . Vremenom je Palmira
i za njih izgubila vaZnost. Tada su naiSle bande, koje su pokupile
zlatne | bronzane ukrase sa preostalih gradevina. Rudenju Palmire
najvie je doprinelo skidanje metainih spona koje su pridrzavale
kamene blokove (metal se pretapao u oruZje). Vreme, vetar i pesak
uginili su sve ostalo.

Kada su prvi putnici sa Zapada stigli u Palmiru, u 17. veku, oni
su tamo zatekli jedno beudinsko pleme koje je medu kamenim
ruSevinama podiglo svoje kolibe. Danas viSe nema ni tih koliba.
Jedini stanovnici Palmire su arheolozi, koji mukotrpno iz peska
izviade fragmente nekad ponosnog grada.

Palmirska civilizacija bila je zanimljiva me8avina gr&kih, sirij-
skih | partskih elemenata. Zna&ajna je i kao dokaz kulturnog
uspona koji su pustinjski Arabljani ostvarili — kad su im se
ukazale pogodne istorijske okolnosti.

Priredio: Aleksandar Badanjak

Ne samo legenda: Kralllca Zenobija (3. vek), prkosedl rimskoj
Imperlfi, prosirila Je viast Palmire do maloazijske sredozemne
luke Antakifa | u Egiptu do Aleksandrije

Ostacl slave: Posle poraza ponosne Zenoblje, Palmira [e
polela da propada, | danas Je to ,Jezero kamenih
fragmenata" koje posecuju samo arheolozi

U sledeéem broju: SKITI — GOSPODARI STEPE
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KUGLICE, SESIRI, MATEMATICARL...

Nasi zadacl pobudili su veliko interesovanje éitalaca,
to e najvaznije, i NOVIH ZADATAKA! Od ukup
poslali 148 taénih odgovora, $to [e priliéno dobar rezultat. Ni
resilo 49 éitalaca, 22 je resilo prvi, 89 drugi, a njih 19 I prvi |

Ima vrlo interesantnih zapa-
Zzanja i komentara. U vezi sa
prvim zadatkom (poveéanje po-
lupre€nika pomorandie i Ze-
mlje) Dragan Jakimovski iz
Skopja duhovito primeéuje da
bi ono bilo isto za atom koliko i
za Antares, a Sefket Arslanagié,
iz Trebinja, da bi éovek mogao
da se provuée kroz prsten koji
bi od Zemlje dovoljno odstojao
(preko 30 cm) da smo njen
obim umesto za jedan, poveéali
za dva metra!

Drugi ,Galaksijin zadatak"
podelio je na3e &itaoce na tri
grupe. Bilo je dosta onih koji
su tvrdili da je on nereSiv. Drugi
su ga olako shvatili i resili ,,u
tren oka', razume se, pogre-
Sno. Neki su pritom postavijali
jos teze zadatke (viSe kuglica, a
manje merenja!). Treéa grupa
reSavata je ozbiljno prionula
poslu i dala izuzetno lepa reSe-
nja, uz dublju analizu i uopéta-
vanje problema.

Navodimo imena ¢éitalaca
koji su resili oba problema. To
su: Zoran Jankovié, Kraguje-
vac, Mireslav Krilié, Travnik,
Zeljko Odoréié, Vukovar, Du-
bravko Miljkovié, Zagreb, Ra-
doslav Goljevac, Beograd, Mi-
lan Prokin, Beograd, Bosko Mi-
§l€, Zenica, Marijan Medenjak,
Zagreb, Livija Baka, Hajduko-
vo, Milod Radosavijevié, Beo-
grad, Nedellko Maravié, Baj-
mok, Milan Kovaéevié, Sid.
Slobodan Gatarié, Zrenjanin,
Nenad Dostanié, Beograd,
Mom¢ilo Normall, Kikinda, Ziv-
ko Kovanovié, Svetozarevo,
Dragan Jakimovski, Skopje,

Radomir Lapuh, Kréko, i Sefket’

Arslanagié, Trebinje.

.Zoran Obradovié¢, ué. IV ra-
Zreda mat. gimnazije, iz Saraje-
va, naveo je izraz iz koga se
vidi da se iz tri merenja ne
moZe naci feleri€na kuglica u
grupi vecoj od 12.-,,Pomoéu n
vaganja, n23, iz grupe od m
kuglica od kojih je jedna fele-
riéna, ona se moze otkriti i
utvrditi da li je lak3a ili teZa
ako, i samo ako, je

-l
mé& -+ (3"~3)

Toliko o teoriji, o kojoj Zeli-
mo da &ujemo misljenje ekspe-
rata ili nadarenih &italaca. Ali,
obi¢no ima i onih koji ,.ne

drugi zadatak.

prvo merenje drugo merenje

tre¢e merenje zakljuéak
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ReSenje Denka Alavanja (nagrada ,,Galaksije'' — ,,SF Almanah Andromeda

3")

haju* za teoriju, veé¢ imaju neki
svoj pristup stvarima. Takav je i
Darko Kieé, iz Ljubljane. lako
nije redio ,,Galaksijin'* zadatak
br. 2, on nam $alje jedan novi,
za koji misli da je mnogo teZi.
On glasi: ,,lImamo 37 kutija po
1000 kugli. U 36 kutija nalaze
se kugle tezine 100 grama, a u
jednoj feleriéna kugla od 101
gram. Kako se mozZe samo jed-
nim merenjem taéno odrediti
kutija sa feleriénom kuglom?"
Da ne bi bilo zabune (da neko
ne pomisli, recimo, na uranja-
nje kugli u vodu i sl.), Darko
navodi sa se za merenje moze
koristiti samo vaga! Sta mislite
vi, a Sta misli Darko? MoZda je
najbolje za misijenje da upita-
mo Sasu Pucka, ué. gimn. iz
BrezZica, koji nam je poslao naj-
detaljniju analizu problema (za-
snovanu na metodi totalne in-
dukcije), o ¢emu éemo pisati
sledeéom prilikom.

Kao najbolje nagradujemo
reSenje Djenka Alavanje, B.
Krajgera 5. Osijek. Kao $to vidi-
te, postoje 24 moguénosti —
svaka od 12 kuglica mozZe biti

lak8a i teza. Uogite simetriju u
strukturi rezultata.

Za originalnost resenja ,,Ga-
laksijinog™ zadatka b. 2 pohva-
ljuiemo: Davora Zemlji¢a, Lju-
bljana, Zellka Koprivicu, Vrbas,
Vaso Mariéa, Beograd, Rado-
slava Cvetanovi¢éa, Smedere-
vo, Marka Duriéa, Zagreb, Uro-
§a Srakara (dao program za
re$avanje!), iz Skofje Loke, Ni-
kolu Kovanoviéa, Beograd, Zo-
rana Pantiéa, Svilajnac, Brani-
slava Sofronoviéa, Indija, Fra-
no Kréiniéa, Vasila Careva
(naveo podatak da je problem
reSavao 6hi 6 min,) iz Skopja,
Alasa (?) iz Bihata, Davora
Volariéa, Rijeka, Zivorada Ma-
liteviéa, Sombor, SneZanu llié,
Dobanovci, Paju Slamiéa, Za-
dar, Dejana Stefanoviéa, Pirot,
Josipa Salaia, Baé. Ljiljanu
Vikor-Vicentijevié, ZabreZje,
Aleksandra Gerekea, Beograd,
Dragana Pejéi¢a, NiS, Radenka
Atanackoviéa, Sremska Kame-
nica i Dragana Juri$iéa, Cagak.
Strana koja preteZe oznadena
je masnim slovima, kuglice su
obeleZene brojevima, sa T je

dobili smo mnogo pisama, pohvala | predloga, |
no 179 dopisa sa preko 220 odgovora, nasi éitaoci su
prvi, ni drugi ,,Galaksijin“ zadatak nije

oznatena teZa, a sa L lak3a.
RavnoteZa na vagi postoji kada
ni u jednoj ni u drugoj strani
nema masnih slova. U prvoj i
tre¢oj grupi merenja (kod ne-
jednakosti strana) uo&ite pre-
bacivanje jednog broja kuglica
sa leve strane na desnu i sa
desne na levu!

Resenje ,,Galaksljinog" za-
datka br. 3: &udesan broj je
2128.

Resenje ,,Galaksijinog” za-
datka br. 4: Netadan je podatak
da je tim C primio 3 gola, ve¢ je
primio samo 2! Medusobni su-
sreti dali su sledeée rezultate:
A:B=0:0, A:D=4:0, B:C=3:2,
B:D=0:8 i C:D=1:0.

Zadaci za ¢itaoce

»Galaksijin zadatak br. 5: Tri
druga su usla u prodavnicu
Sedira sa namerom da kupe po
jedan SeSir. Posto nisu imali
dovolijno novca, prodavac im
predlozi da re3e jedan problem
uz obecanje da ¢e onome ko
ga reSi pokloniti jedan od tri
crna i dva siva SeSira koje je
jedino imao u radnji. Njih troji-
cu je poredao jedan iza drugo-
ga, tako da je treéi mogao da
vidi 8eSir drugog i prvog, drugi
Sesir prvog, a prvi nije video ni
jednog svog druga. Tada pro-
davac rece da ¢e onaj ko pogo-
di boju svoga Se8ira modci da ga
zadrZi. Posle izvesnog vremena
prvi re€e: ,Ja imam na gla-
vi..." Pitanje je: Koje je boje
bio 3esir na glavi prvog mladiéa
(koji je logi€kim razmisljanjem
doSao do taénog odgovora) i
kako je on doSao do tog za-
klju¢ka? (Zadatak poslao &ita-
lac Zdenko Sadojevi¢ iz Subo-
tice).

Galaksijin** zadatak br. 6 (na-
gradni): Zbir dva prirodna bro-
ja, oba veéa od 1 a manja od
21, poznat je matematiéaru A, a
njihov proizvod matematiéaru
B. A pozove B i rete mu: ,,Ne
vidim nagin na koji moze$ da
sazna$ zbir nasa dva broja".
Posle izvesnog vremena B je
odgovorio: ,.Znam iznos zbira!"
A je nedugo zatim uzvratio: ,A
ja sada znam proizvod!". Koja
su to dva broja? (Zadatak pred-
lozio dr V. Radojevié, Vin&a)

V. Ajdadié

JUL 1980.
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Sah — igra, umetnost ili nauka?

KOMPJUTER JE TYRD ORAH

Dok su Anatolij Karpov i Viktor Korénoj u Bagiju, na Filipinima, pretprosiog leta vodili borbu za
$ahovsku krunu, jedan drugi meé od istorijskog znacaja odvijao se u prilicnoj tisini, bez protesta i
medusobnih optuzbi, bez detektiva, parapsihologa i ruznih reéi. To je bio me¢ na Kanadskoj
nacionalnoj izloZbi, u Torontu, izmedu engleskog internacionalnog majstora Dejvida Levija (David Levy)
i $ahovskog kompjutera koji je koristio program ,,Sah 4,7

Rukavica je ba¢enal!

Pri¢a zapodtinje jedne avgu-

stovske ve&eri 1968. godine. Za
Sahovski sto seli su Dejvid Levi,
sampion Skotske, i Dion Ma-
_karti (John McCarthy), profesor
vestadke inteligencije Stanford-
skog univerziteta u Kaliforniji.
Popivsi koju &aSicu vise tokom
prethodnog koktel prijema,
igradi-su brzo u prijateljskom
duhu zavrsili svoj 3ahovski dvo-
boj, jer je razlika u klasi bila
vise nego odigledna. Ne mo-
gavsi da se lako pomiri sa gu-
bitkom partije, profesor Makarti
je nedto u Sali a neSto u zbilji,
pripreti;:: Leviju da ¢ée za deset
godina izgubiti od kompjutera
u Sahovskom mecu od nekoliko
partija.

Dejvid ovo nije shvatio samo
kao moguéi revand profesora
&iji je glavni predmet veStacka
inteligencija veé i kao ozbiljan
izazov, te je u atmosferi punoj
Sale i alkoholnih isparenja brzo
prihvatio ,,ba¢enu rukavicu®.
Kao Skot, osetljiv na novac,
nesto je razmislio pre nego Sto
je odredio uslove. Imajuéi na
umu da je u prethodnih dvade-
set godina kompjuterski Sah
malo uznapredovao, Dejvid je
raunao da se tok dogadaja
neé¢e modéi bitno da izmeni u
sledetoj dekadi, te je Makartiju
ponudio da sklope opkladu u
500 engleskih funti.

Domaéin kuée u kojoj je
odrzavan prijem bio je profesor
Donald Miéi (Michie), sa Kate-
dre za masinsku inteligenciju i
percepciju Edinburskog univer-
ziteta. Ni Mic¢i nije mogao da
ostane hladnokrvan pred izazo-
vom koji je Levi uputio i njego-
voj profesiji, te je ponudio Ma-
kartiju da sa njim podeli dobi-
tak ili. gubitak na ravne casti.
Tako je na jednoj strani ostao
Sahista Dejvid Levi sa ulogom
od 500 funti, a na drugoj dva
profesora, Makarti i Miéi, svaki
sa po 250 funti, plus svet rau-
nara, programera, vrhunskih
svetskih eksperata u domenu
veStatke inteligencije i elektro-
nike. Cudesna opklada: Levije-
vo samopouzdanje i sumnja u
brzi progres nauke, i nauéniéki
optimizam i vera u nezadrZivi

hod ,elektronskog doba'. Iz-
nos opklade i odnos suma 1:1
u njoj sam je po sebi govorio
da ,,protivnici* raéunaju na te-
Sku borbu.

Protivnici
sedaju za ,,sto”

Opkladi su se pridruzila jo$
dva naucénika — S. Papert sa
Masadusetskog instituta za teh-
nologiju i E. Kozdrovicki (E.
Kozdrowicki) sa Kalifornijskog
univerziteta iz Devisa. Mié&i je
podigao svoj ulog na 500 funti,
tako da je iznos opklade pora-
stao na 1.250 funti. Javnost je
bila pokrenuta, $to je povoljno
uticalo na porast interesovanja
za kompjuterski Sah. Publicitet
je ohrabrio mnoge da se late
programiranja i istrazivanja, ili
pak da uc€estvuju u brojnim
turnirima koji su u meduvreme-
nu organizovani izmedu komp-
jutera-8ahista, tagnije receno
izmedu Sahovskih programa. U
Sjedinjenim Ameriékim Drzava-
ma svake godine odrzavan je
turnir 8ahovskih programa za
velike raéunare, zavrSen je je-
dan evropski Sampionat i dva
Sampionata sveta! (Prosle godi-
ne u takmicenje su stupili i
mikroprocesori-Sahisti, koji su
veé imali nekoliko svojih turnir-
skih okrsaja).

Kako je vreme proticalo sve
vise su rasle Sanse kompjuter-
skih 8ahovskih programa, &iji je
rejting u vreme sklapanja op-
klade iznosio oko 1.400 (pro-
gram Ri¢arda Grinblata: ,,mak
Hak'). Kada je , Kaisa'", sovjet-
ski Sahovski program ¢&iji su
autori Mihail Donski i Viadimir
Arlazarov, pobedio na Prvom
Sampionatu sveta za Sahovske
kompjutere, koji je odrZan u
Stokholmu 1974. godine, on je
ve¢ imao rejting 1.700. U to
vreme najjaéi ameri¢ki program
bio je ,,.5ah 4,0" Dejvida Slejta
(D. Slate) i Lari Etkina (Larry
Atkin), sa Severozapadnog uni-
verziteta. On je bio samo za
nijansu slabiji od , Kaise".

Sledeéa godina, 1975, done-
la je novu seriju veoma moénih
kompjutera generacije CDC
170, a, takode, i bitnija pobolj-

Sanja 8ahovskih programa.
Program ,,Sah‘ veé je pobedi-
vao na turnirima B-kategorije u
SAD, a na otvorenom Sampio-
natu Mineapolisa éak je osvojio
prvo mesto. Kompjuter CDC
Cyber 176 i program ,,Sah 4,7"
pred meé sa Dejvidom Levijem
dosegli su rejting od 2.000. U
trenutku kada su protivnici seli
za ,,sto'' situacija je bila prilié-
no izjedna&ena. Rejting Dejvida
Levija na dan 26. avgusta 1978.
godine iznosio je 2.350 poena.
Njegov oponent, program ,,Sah
4,7" iz prethodnih meéeva ,,do-
bio je' rejting od oko 2.000
poena, ali su neposredno pred
me& u Torontu ucinjene neke
dodatne promene u programu.

Izaziva&, CDC Cyber 176, ta-
da najbrzi komercijalni komp-
juter na svetu, hladno je ,,0e-
kivao' svog protivnika od krvi i
mesa. |lzazvani, Dejvid Levi, do-
bio je mesto u izolovanoj sta-
klenoj kuéici, koja je bila ,,otvo-
rena" za poglede brojnih pose-
tilaca izlozbe. On je pred so-
bom imao specijalnu Sahovsku
tablu sa magnetnim senzorima
koji su trenutno reagovali na
poteze figura. Kompjuter je
svoje poteze prenosio Dejvidu

preko svetlosnih indikatora.
Uslovi za igru bili su vise nego
idealni — masina i Covek u

dobroj kondiciji, sudija nepo-
treban, publika na propisanom
rastojanju (i izolovana gluvim
zidom)... Jedina psiholoska
prednost kompjutera bila je &to
nasuprot Leviju, nije davao ni
.tri pare” za nagradu od 2.500
funti. Jednom Skotlandaninu
mozda je u ovom trenutku po-
najmanje odgovarao ovako
hladnokrvan i na novac neoset-
ljiv protivnik.

Istorijski remi

U prvoj partiji meca, koji se
igrao na pobedu iz Sest partija,
Dejvid Levi je imao bele figure:

D. Levi — . Sah 4,7
1. g3 d5
2. Lg2 e5

3. d3 Sfé
4. Sf3 Sch
5. 0—0 Ld7
6. b3 Lc5
7. Lb2 De7
8. a3 ed
9., Se1l 0—0
10. d4 Ld6
11. e3 Sg4
12. h327?

Leviju je trebalo nekoliko minu-
ta da povuée svoj 12. potez,
koji je, kako ¢e se pokazati (vidi
dijagram), bio odluéna greska.

Skoro neposredno posle povia-
¢enja ovog poteza program,
koji ,,razmislja" i dok se protiv-
nik na potezu, odgovorio je
odliénim:

12-.2.. Sieall
Ovaj ,,cug' Levi je smatrao po-
grednim, jer nije video ono 5to
je sledilo:

13. f:e3 Dg5!
Odmah postaje jasno da su
pretnje damom na e3 i g3 vrlo
ozbiljne, tj. da je Zrtva korekt-
na. Posle ,visi'' i peSak h3 koji
je pod udarom crnog lovca, §to
dovodi belog u bespomoénu
situaciju. Ali, Levi uzvikuje ,,nil
desperandum"' i vuge jako:

14. g4! D:e3+

15. Tf2!
Ovaj potez lukavi Levi igra, jer
zna da Sahovski programi teze
izmeni materijala kada su u
prednosti, i zato posle

15. . -~ Lgs"

16. De2
umesto izmene preko (16. ..
L : f2+) uz zadrzavanje dame |
lansiranja napada na belog kra-
lja, program je odigrao:

18 ... D:12+%
17.. D2 L:f2+
18. K: f2
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8to je dovelo do pozicije na
dijagramu.

Uprkos materijalnim gubici-
ma, Levi je kasnijom boljom
igrom uspeo nekako da izvude
remi. To je bilo prvi put u
istoriji kompjuterskog $aha da
program remizira sa tako jakim
Sahistom (internacionalnim %a-
hovskim majstorom) pod stro-
gim turnirskim uslovima. Do-
voljno dobra pouka za $Skota da
se zamisli u svojim narednim
partiiama  protiv  programa
~Sah 47" (U sledeéem broju
donosimo nastavak: ,,Skotlan-
danin pobeduje”, a zatim
~Kompjuter uzvraéa).

Sta ,,1zazivad*
ne moze

Mnoga pisma nasih &italaca
pokazuju da ih je prili¢no nalju-
tio nad ambiciozni mikroproce-
sorski 3ahista |, lzaziva& 7".
Proéitali smo mnoge ratoborne
poruke i pretnje: problemi ée
,hamuéiti, , pregrejati”, ,,iza-
zvati kratak spoj" na ,lzaziva-
¢u" i sliéno.

Moramo da priznamo da je
wIzaziva&" dostojan svoga ime-
na jer je mnoge izazvao da
dokaZu njegovu slabost i nesa-
vrsenstvo, kao da je pokazao
da ideja o savrenstvu predsta-
vlja izazov €oveku i da ga po-
kre¢e da joj se suprotstavi.

MozZe se reéi da je &ovek
ovoga puta pobedio. Muéeéi se
sa jednom vrstom problema
»|zaziva€" nije doZiveo , kratak
spoj”, ali je nalik ¢oveku ,,re-

Mat u dva poteza

L. Cerioni

Mat u dva poteza
(retrogradni problem)

gredirao” — izgubio svoju sa-
vréenu samokontrolu — i da-
vao odgovore koji ne odgova-
raji njegovom ugledu. Tako
smo otkrili jednu njegovu krup-
nu manu — on zna da promo-
viSe peSaka samo y kraljicu (v.
npr. problem M. Centriha iz
pretproslog broja ,,Galaksije").
Ovo su otkrili i problemi nasih
gitalaca, od kojih éemo spome-
nuti samo neke: Mikana Jere-
mi¢a, Milovana Kovadeviéa,
Dragana Pej¢iéa i Borisa Kita.
Jedan od takvih je i problem V.
Spekmana (W. Speckmann) ko-
ji nam je poslao Gere Attila. On
sadrZi tzv. blizance — &etiri
razliCita problema koji nastaju
minimalnom promenom pozici-
je. Kada se sa polja c6 ukloni
peSak dobija se novi problem
sa drugim reSenjem, ako se
ukloni i lovac sa b7 — treéi
problem, i, konaéno, ako nema
lovca na a5 — dobija se &etvrti
problem! Obratite paZnju na
sklad i povezanost sva &etiri
reSenja Spekmanovog pro-
blema.

Neki drugi éitaoci, medu ko-
jima Gordana Petrovié i Orak
Radomir, mislili su da je bolje
da ne reskiraju dajuéi ,,Izaziva-
€u'* obi&ne probleme, pa su za
njega spremili specijalne, ,,re-
trogradne” probleme, do é&ijeg
se redenja mozZe doéi ‘'samo
logi¢kom analizom poteza koji
su prethodili datoj poziciji. Ovo

A. Kobelfski

Mat u dva poteza
(problem nagraden u
proslom broju ,,Galaksije*)

je specifiéna vrsta problema
koja je nepoznata velikom bro-
ju reSavaéa, pa je, naravno, ni
»|zazivaé" nije mogao saviadati
(njegov program ne sadrZi po-
trebni logi¢ki ,,sklop"). Ali, evo,
mi pruzamo naSim &itaocima
priliku da se oku3aju u ovoj
oblasti, koja je ,lzazivadu 7“
wnedostupna. Dati ,retrograd-
ni* problem I. Cerionija (L. Ce-
rioni) je posebno tezak. Zato uz
reSenje obavezno posaljite i
objasnjenje, a najbolji re$ava&
¢e dobiti ,,Galaksijinu" na-
gradu.

»lzaziva&" ¢e se i dalje boriti
sa onim vaSim problemima koji
ne zloupotrebljavaju njegove
slabosti. Pri izboru problema za
prikazivanje i nagradivanje
prednost ée imati oni sa zani-
mljivim sadrzajem i &to aktivni-
jom igrom figura. Od vasih do
sada prispelih radova izabrali
smo dva sa lepim redenjima
(Kobeljski i Trifunovié). Pro-
blem Kobeljskog ,,Izaziva& 7" je
re3avao samo 24 sek, a Trifu-
noviéev 2 min i 30 sek.

Lenjin i $ah

MozZda $iroj gitalakoj publi-
ci nije poznato da je Viadimir
llji€ Lenjin bio strasan ljubi-
telj 3aha i 8ahovskih problema.
O odnosu Lenjina prema 3ahu,
o tome kakvo je mesto on imao
u njegovom Zivotu, pisali su

B. Trifunovié

=

Mat u dva poteza (nagrada
»,Galaksije*)

mnogi bliski drugovi i saradnici
Viadimira llji¢a. Medutim, napis
njegovog mladeg brata Dmitrija
lljicta Uljanova _(1874—1943)
pod naslovom ,.Sahmati”, koji
je doneo ovogodi$nji aprilski
broj sovjetskog &asopisa za po-
pularizaciju nauke ,,Nauka |
Ziznj", za nas je posebno inte-
resantan jer donosi tri $ahov-
ske kompozicije koje su privu-
kle paznju Lenjina. Prvu je sa-
¢inio njegov brat, pisac &lanka
~Sahmati, i da je treéi pro-
blem (mat u tri poteza) izuzetno
lep i tezak.

Redenja Sahovskih proble-
ma iz pro3log broja: 1) Sc5; 2)
Dh4; 3) K: b2 i 4) d4.

Novi nagradni zadatak:
Komponujte dvopotez u kome
svaka bela figura koja je na
tabli (osim kralja) matira! Pred-
nost imaju problemi sa veéim
brojem figura.

Posaljite reSenja problema
datih u ovom broju — o&ekuje
vas iznenadenje!

Problemi koji su se dopali V. I. Lenfinu

D. I. Uljanov, 1908. g. 0. Vjurcburg, 1905. g.

Mat u dva poteza

Dr Viadimir Ajdadié

V. i M. Platovi, 1909. g.

JUL 1980.
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Do pre nekoliko godina privilegija samo malog
broja entuzijasta, uredajl za visokovernu
reprodukcifu zvuka (Hi-Fi) postali su dostupni
svakome ko voli dobar zvuk. Danas se u svetu
najvise u Japanu) proizvodi nekoliko hiljada

odela, od kojih je izvestan broj, zahvaljujuci sto
carinskim propisima, Sto zastupnistvima i
konsignacijama, pristupacan | jugosiovenskom
kupcu. U ovoj serifi pisacemo o komponentama
koje c¢ine jedan Hi-Fi sistem, njihovoj ulozi |
potrebnim osobinama davati uporedne preglede
modela | uputstva za njihovu nabavku i, uopSste,
obavestavati o svemu £to je potrebno znati da bi
s#e upustilo u Hi-Fi avanturu.

Kvalitet zvuka koji se moze
Euti sa Hi-Fi uredaja odreden je
u velikoj meri akusti¢kim oso-
binama prostorije u kojoj su
smestene zvuéne kutije. Svaka
prostorija ima svoj sopstveni
zvuk, sopstveni ,,otisak prsta“,
ar3in kojim uzima podjednaku
meru svim uredajima — od
najnize do najviSe klase. Mnogi
ljubitelji dobrog zvuka potce-
njuju ovu €injenicu, ili je napro-
sto nisu svesni, smatrajuci da
je sasvim dovoljno ako nabave
zvuénu (po imenu!) opremu.
Svojim osobinama prostorija
moze da degradira i najkvalitet-
nije zvu¢ne kutije. PoSto pro-
jektantima stanova akustika i
potrebe audiofila obiéno nisu
ni na kraj pameti, to se i ne
desava tako retko. Stoga ozvu-
¢avanju stana treba pristupiti s
najve¢om paZnjom.

Rezonancija

Da bi se dobila potpuna ste-
reo iluzija, zvuku je potreban
prostor u kome moZe da se
razlije, koga u malim sobama
savremenih stanova nema do-
voljno. Dimenzije sobe odredu-
ju krajnje granice kvaliteta re-
produkcije, posebno u podrug-
ju dubokih tonova. U izvesnom
smislu, i soba predstavlja zvué-
hu kutiju. Njene gigantske di-
menzije ne Stede je fizickih za-
konitosti kojima podlezu ma-

nje, prave zvuéne kutije, izme-
du ostalog ni pojave poznate
pod imenom rezonancija. Zvué-
na kutija na rezonantnoj uce-
stanosti, odnosno sopstvenoj
ucestanosti materijala od koga
je napravljena, stvara polje naj-
veée jagine, dok sve dublje to-
nove reprodukuje s velikim te-
Skoéama. Otuda se nastoji da
rezonantna ucestanost bude
Sto niza, i ona se kod dobrih
kutija spusta i do 40—50 Hz.
Sobe kojima raspolazu prosec-
ni ljubitelji dobrog zvuka, za-
premine izmedu 40 i 80m?,
imaju rezonantnu ucestanost
iznad 300 Hz! Dobra reproduk-
cija basova u takvim uslovima
je dosta problemati&na. Protiv
ovog prirodnog ogranitenja
nema pravog redenja do rude-

Sl. 1 — Refleksija zvuénih
talasa: Na kvalitet zvuéne
slike uti¢e direktni zvuéni
talas (A) i difuzno zvuéno
polje kofe stvaraju talasl
reflektovanl sa zidova,
tavanice | poda, kojl sa
raziicitim zakasnjenjem stifu
do sludaoca (B, D | C)

nja pregradnih zidova, Sto je,
razume se, Cista utopija.

Difuznost
Na zvuénu sliku utiéu dve
komponente — direktni zvuk,

koji u pravoj liniji stize do slu-
Saoca, i difuzni zvuk, nastao
viSestrukim reflektovanjem sa
zidova, plafona i poda (sl. 1).
Direktna komponenta zvuka
uti¢e na stvaranje osnovne
predstave o zvuénoj slici. Di-
fuzni zvuk odreduje dve veoma
vazne osobine — jag&inu i boju
— na S$ta direktni zvuk ima
uticaja samo u neposrednoj bli-
zini zvuénih kutija. Zvuk se
praktiéno oblikuje na zidovima
sobe i otuda ne treba da &udi
8to prostorija svojim akusti¢-
kim osobinama odreduje nje-
gov kvalitet.

Razloga za zabrinutost jo$
uvek ne bi bilo da je difuznost
u svim delovima prostorije jed-
naka; tada bi se govorilo samo
o ,toplijem' ili ,hladnijem"
zvuku. Medutim, difuznost je u
razli¢itim delovima prostorije
razli¢ita. Dolazeci iz svih mogu-
¢ih pravaca, zvuéni talasi se u
svakoj pojedinoj tagki prostori-
je razlikuju po fazi i po intenzi-
tetu i stoga se razligito sabiraju
— negde se ponistavaju, negde

2 direktni zvuk

=

eho

e

>
8¢,
"Sfi';,e
Yo

jagina

jeka

poja€avaju. Na slici 3 prikazano
je 3ta se stvarno de3ava prili-
kom reprodukcije zvuka u sta-
nu. Radi boljeg sravnjenja,
uporeden je rad istih zvuénih
kutija u tri razlicite sobe. U
svaku komponentu Hi-Fi siste-
ma ugradeno je mnogo truda
da bi 3to vernije reprodukovala
zvuk. Cim se nade na delu, u
sasvim odredenoj prostoriji.
zbog fizitke pojave poznate
pod imenom interferencija svi
lepi podaci padaju u vodu.

Sto je bolja difuznost prosto-
rije, odnosno $to je zvuk u njoj
rasprieniji, interferencija je
slabije izrazena. Neki modeli
zvuénih kutija su specijalno
konstruisani da poboljSaju ra-
spriivanje zvuka — otvori, pa |
posebni zvu€nici sa strane, vise
visokotonskih zvuénika koji se
mogu razligito usmeravati,
zvuénici okrenuti i napred i
nazad. Za ,difuzione' zvuéne
kutije narodito se specijalizova-
la firma Bose.

Razume se, bilo bi pogresno
osloniti se na zvuéne kutije da
one resSe difuznost prostorije.
To je zadatak u kome svaki
ljubitelj dobrog zvuka mora da
se snade sam. Difuznost zavisi
od veli¢ine i oblika prostorije,
pri ¢emu su uslovi znatno po-

1 20

H I ”WWH}HIlllllllnnum.m.....l........:

vreme

Sl. 2 — Vreme poirebno da se u jedno| prostoriji stisa
odredeni zvuk, poznato pod nazivom reverberacija ili jeka,
spada u njene najvaZnije akustiCcke osobine
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Najozbiljnija proba: Svoju pravu éud, svoje vrline | mane,
zvucne kutije pokazuju tek kad se iz izloga unesu u sobu (na
slici: zvuéne kutije Wharfedale serife Laser)

70d8
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6048 —————— f_

20Mz «@ 8 W0 35 60 125 25 5 10
Sl 3 — Sta se stvarno dedava: Svaka prostorlja ima
sopstvenu frekventnu karakteristiku koja zavisi od njenih
dimenzija | akusti¢kih osobina; iste zvuéne kutife u trl
razli¢ite prostorije dale su sasvim raziiéite rezultate
(uprodéeni difagrami)
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voljniji u veéoj nego u manjoj, i
u pravougaonoj nego u kvadrat-
noj. Uopste, dobro mesanje
zvuka pogorSava svaka simetri-
ja — na primer paralelni goli
zidovi. Raspored materijala koji
apsorbuju i odbijaju zvuk treba
da je 8to raznovrsniji i nepravil-
niji, a sami materijali 8to reljef-
niji, odnosno sa $to vise izbo-
&ina.

U amaterskim uslovima naj-
¢ed¢e nije moguée primeniti
profesionalne materijale i pro-
fesionalna re3enja, niti bi to
trebalo da bude cilj ljubitelja
dobrog zvuka. Sasvim dobro
mogu da posluZze uobitajena
sredstva za unutrasnju dekora-
ciju: debeo tepih, debele zave-
se, vitrina s knjigama, name-
Staj, tapiserije, slike. Odnos je
veoma jednostavan: puniji zi-
dovi — puniji zvuk. Estetika
prostora nalaze da se u ovome
neé preteruje. Medutim, bez ob-
zira na sve, nijedan zid ne bi
smeo da bude potpuno prazan.

Posto se difuznost veé stva-
ra po zakonima sluéajnosti, iz-
gleda da bi bilo jednostavnije
kad bi se ona potpuno elimini-
sala, utoliko pre §to je odrede-
na difuznost veé¢ sadrZana u
muzic¢kom materijalu — difuz-
nost prostorije u kojoj je izvrse-
no snimanje.

Otuda mnogi misle da se
najbolji zvuk moze &uti u tzv.
»gluvim sobama', savrSeno
priguSenim prostorijama koje
potpuno upijaju zvuk i zato
nemaju nikakvog uticaja na

zvuénu sliku. Direktni i difuzni .

<vuk su dve polovine jedne iste
slike, od kojih nijedna ne moze
sama za sebe biti primljena kao
prirodna. Jedno je gledati tala-
se na filmskom platnu (direkt-
ni), a sasvim drugo ljuljuskati
se na njima (difuzni). Uz samo
prisustvo obe komponente,
veoma je vaZan i njihov medu-
sobni odnos: direktni zvuk ne
sme biti mnogo slabiji, a pogo-
wovu ne jadi od difuznog zvuka.
Prvi sluéaj se javlja u prostori-
jama sa jakom refieksijom, a
drugi u jako prigusenim pro-
storijama. Prirodni odnos je de-
setak decibela u korist difuz-
nog zvuka.

Jeka

Sto se jedan zvuk vide re-
flektuje, on utoliko duze traje.
Ova akustitka pojava, koja pre-
sudno uti¢e na kvalitet i jaginu
zvuka, sre¢e se pod imenom
reverberacija (od engl. reverbe-
ration — jeka) | odnosi se na
vreme koje je potrebno da se

zvuk po prestanku rada zvué-
nog izvora potpuno (za 60 dB)
utida (sl. 2.). Na ovo vreme, kao
i na difuznost, uti¢u priguse-
nost i veli¢ina prostorije. Ako,
na primer, zvuéna kutija emitu-
je ton u trajanju od pola sekun-
de, on ¢e u jednoj prostoriji
(soba) trajati jednu sekundu, a
u drugoj (crkva) &itave tril Ja-

'sno je da jeka odreduje trajanje

pojedina&nih tonova i celovi-
tost njihovog sleda, odnosno
njihovu ,slivenost'' ili ,,radtrka-
nost'’.

U koncertnim dvoranama i
studijima jeka traje oko 1,5 se-
kundu, sto je nedostiZna vred-
nost i za najveci stan. Reverbe-
racija je osnovni razlog §to se
ni pomoéu najkvalitetnije Hi-Fi
opreme ni pod kakvim uslovi-
ma ne moZe doéarati atmosfera
jednog koncerta, niti dostiéi
njegov tehni¢ki kvalitet, to je
dugo godina bilo jedan od
osnovnih kriterijuma za vernu
reprodukciju zvuka. Uho zapa-
Za promene u jeci ve¢ za 0,1 do
0,2 s. Od dobrog zvuka u stanu
ne bi bilo zaista niSta da ne
postoje i drugi zakoni, koji ka-
Zu da jeka, ako je veé¢ manija,
mora biti barem dvostruko ma-
nja od jeke prostorije u kojoj je
izvrSeno snimanje. Po$to jeka u
stanovima iznosi oko 0,5 se-
kundi, ovaj uslov nije tesko
ispuniti,

Dodatne glavobolje izaziva
¢injenica da jeka u malim pro-
storijama zavisi od rezonancije
vise nego $to to odgovara do-
brom zvuku. Jeka je naroéito
velika kod dubokih tonova, sve
do nekih 500 Hz, dvostruko
veca nego kod srednjih i viso-
kih, §to predstavlja odnos koji
ne vazi za koncertne dvorane.
Dobro priguSene prostorije
smanjuju jeku, koja u malom
stanu, kad se sve sabere, i
treba da bude mala da bi bila
5to neutralnija.

" Jeka se, kao i difuznost, ne
sme potpuno eliminisati, mada
je i ona sastavni deo muzi¢kog
materijala koji se reprodukuje.
Ova snimljena jeka u ,,gluvim
sobama'' dolazi samo iz jednog
pravca, zajedno sa direktnim
zvukom iz zvuénih kutija, Sto
ne odgovara prirodnom uslovi-
ma slusanja, kod kojih je jeka
prisutna svuda u prostoru. Slu-
ati u ,,gluvoj sobi" isto je &to i
slusati, -ili, bolje, gledati kroz
kljugaonicu.

Reprodukcija zvuka je ipak
samo reprodukcija, dakle nedto
&to manje ili viSe li¢i na original
i 8to nikada ne moze biti isto.
Muzika nastaje u sadejstvu mu-

Sl. 4 — Frekventna karakteristika prostorije snimljena

pomocu spektralnog analizatora
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Ujednacavaé nivoa Sansul SE-7 sa deset opsega: Frekventnl opseg ravan izmedu 10 Hz | 100
kHz, izoblicenja 0,008 odsto, odnos signal/dum 110 dB (IHF)
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SI. 5§ — Krive koje se dobijaju maksimainim izdizaniem |

prigudivanjem na svakoj oktavi

zickog instrumenta i akustike
sredine. Ni violina ne zvuéi u
svim prostorijama, pa ni u svim
koncertnim dvoranama jedna-
ko. Cak i osrednja Hi-Fi oprema
moZe dobro da reprodukuje
njen zvuk, ali ni najsavr8eniji
uredaji ne mogu da reprodu-
kuju akusti¢ke uslove u kojima
on nastaje. Te uslove obezbe-
duje svaki ljubitel] dobrog zvuka
za sebe i od umeSnosti u tom
poslu zavisice u velikoj meri
zadovoljstvo koje ¢e oseéati u
zvuku sa svojih Hi-Fi uredaja.

Ujednaéavaci

Nema te , krive Drine" koja
§e U procesu snimanja, repro-

dukcije i prenosa zvuka ne mo-
Ze ispraviti. Do odredenih gra-
nica, elektronika moZe da na-
domesti neke manjkavosti ¢ak i
u akustici sobe. Tonska kontro-
la, koja spada u standardnu
opremu svakog (pret) pojaca-
vaéa | kojom se mozZe manipuli-
sati niskim i visokim uestano-
stima, upravo i sluZi za ujedna-
¢avanje nivoa zvuka. U istu
svrhu i u zvu&ne kutije se ugra-
duju filteri za visoke | duboke
tonove. lako veoma grube,
ovakve ispravke mogu da po-
mognu — ako se koriste na
pravi naéin. Za taénu interven-
ciju, naime, potrebno je pozna-
vati frekventnu karakteristiku
sobe, odnosno, jos taénije, slu-

§nog mesta. Iskustvo uéi da u
svim prilikama treba malo izdiéi
duboke tonove, a €esto i viso-
ke, da u neprigudenim prostori-
jama visoke treba malo prigusi-
ti itd. Mnoge ljubitelje dobrog
zvuka, medutim, ne interesuje
Sta se u sobi stvarno desava,
veé¢ podeSavaju komande na
najprijatniji zvuk.

1z profesionalnih studija u
amatersku praksu prodire sve
vise uredaja, medu njima i
~masine za akustiku'" — ujed-
naavaéi nivoa, elektronske li-
nije za kasnjenje signala i za
vestadku jeku. Ujednadavadi ni-
voa ili evkalajzeri (Equaliser)
obavljaju isti zadatak kao i ton-
ska kontrola, s tim 5to imaju
filtere koji pokrivaju &itav &ujni
opseg. Ovaj je podeljen na ok-
tave, pri ¢emu se za svaku
oktavu, a kod nekih ujednacda-
vata i tercu, koristi posebna
filterska jedinica sa centralnom
ulestanodéu (ucestanost na
kojoj je pojacanje ili priguSenje
najvece) na toj oktavi — 16, 32,
64, 125, 250, 500, 1.000, 2.000,
4.000, 8.000, 16.000 Hz, ili 20,
40, 80 Hz itd (sl. 5.). Moguénost
manipulisanja od (najte8te) 24
dB, odnosno + 12 dB obezbe-
duje ispravijanje i najsloZenije
krive (slika 6).

Sudeéi prema dijagramu, re-
klo bi se da ujednadavadi nivoa
kao rukom otklanjaju sve te-
8koée oko reprodukcije zvuka
u stanu. Na Zalost, nije tako.
Kriva se odnosi na difuzni zvuk,
koji i odreduje zvuéni nivo u
prostoriji, dok je direktna kom-
ponenta linearna, taénije ona
odgovara frekventnoj karakteri-
stici zvuénika. Da bi se izravna-
lo difuzno zvuéno polje, direkt-
ni zvuk mora da se linearno
izobli¢i, 8to pogorSava njegov
kvalitet. Priroda ni ovde ne trpi
obmane — da bi se na jednoj
strani dobilo, na drugoj mora
da se izgubi. To je lako proveri-
ti pomocu tonske kontrole. Ma-
da je reprodukcija dubokih to-
nova uvek slaba, ¢ak | neznat-

no izdizanje basova moze oset-
no da promeni kvalitet zvuka —
on postaje, mozda, prijatniji, ali
ne i prirodan, jer se oseta da
su duboki tonovi pojatani. To
ponekad li¢i na pokusaj da se
Zzed gasi mlekom umesto vo-
dom.

Sve ovo znaéi da ujednada-
vaéi nivoa ne reSavaju problem,
veé ga samo (znatno) ublaZuju.
Njihova primena u Hi-Fi lancu
je viSestruka: smanjuju Sum na
oba kraja &ujnog opsega, otkla-
njaju linearna izobligenja u bilo
kom delu sistema, pobolj$avaju
frekventni odziv zvuénih kutija,
smanjuju tutnjavu basova, na-
doknaduju slabo poja&anje ba-
sova kod zvu&nika sa malim
membranama ili varijacije u ja-
¢ini dubokih tonova sa prome-
nom poloZaja zvuénih kutija,
otklanjaju nazalni, hrapav Hi pi-
skutav zvuk koji se ponekad
javlja u podrué&ju srednjih uge-
stanosti, kompenzuju neodgo-
varajuéi rezonanciju sobe, obli-
kuju zvuk prema li€nom ukusu.
| pored svega, u amaterskim
uslovima pre spadaju u ekstra-
vaganciju nego u standardnu
opremu, Tome, svakako, dopri-
nose visoka cena, koja nije ma-
nja od cene kvalitetnog pojaca-
vaéa, i sloZzenost rukovanja.
Ujednadavadi nivoa se, naime,
mogu efikasno koristiti samo
uz pomo¢ odgovarajuéih in-
strumenata za snimanje frek-
ventne karakteristike slusnog
mesta. Projekat jednog takvog
instrumenta objaviéemo u sle-
deéem broju.

Ujednaéavaéi nivoa se vezu-
ju izmedu pretpojatavaca i po-
jadavaca snage, §to znaéi da se
njima moze uticati na kvalitet
bilo kog izvora — prijemnika,
gramofona, magnetofona ili mi-
krofona. Kod rada sa magneto-
fonom mogu se, preko odgova-
rajuéih komandi, koristiti i prili-
kom reprodukcije i prilikom
snimanja, to omoguduje izrav-
navanje frekventne karakteristi-
ke svake trake. Sa polozZajem
komandi na nuli, ujednacavaé
ni¢im ne utite na kvalitet zvu-
ka: pojadanje je tada nula, frek-
ventna Karakteristika ravna od
desetak herca pa sve do stoti-
nak kiloherca, odnos signal-
/Sum preko 100 dB (IHF), a
izobli¢enja 0,01 i manje odsto!
Kod jednostavnijih modela ko-
mande su zajednitke za oba
stereo kanala, a kod skupljih za
svaki kanal posebne.

Vestacka akustika

Pomoéu specijalnih uredaja
u stanu se s manje ili vise
uspeha mogu simulirati aku-
sti¢ki uslovi — difuznost, eho.




Povezivanje zvucnika
an "m. ‘ aa
: Reklo bl se da Je svejedno da i je svaka

paraleino vezivanje 8:2=4 zyy&na kutija na svom prirodnom mestu — za
levi kanal na levo] a za desnl na desno] stranl.
Medutim, nilje tako. Za dobru stereo sliku veoma
Je vaino éta sa koje strane dolazl, | zato treba
postovatl pravilan raspored. Prillkom povezivanja
ne moie da dode ni do kakve zabune.

Elektriéni kablovi

Za dobru reprodukciju basova, dobru stereo
sliku i mala tranzijentna izobli¢enja vaZno je da
vod koji spaja pojaéava& i zvuéne kutije ima to
manju otpornost, induktivitet | kapacitativnost. Ove
osobine se postifu specijalnom konstrukcijom,
velikim presekom i velikim brojem Zica. Standardni
kablovi sastoje se od najmanje 20—30, a visokok-
valitetni i od ¢&itavih 200 bakarnih Zica visoke
Cistocte. Nevolja je jedino u tome 8to je ovim
poslednjim i cena specijalna — preko dve funte, odnosno oko 150 dinara
po metrul U nedostatku pravih kablova, treba koristiti licnastu Zicu velikog
preseka.

serijsko-pa rnlclno@ + ?:5

Uskladivanje faza

Mada se radi o naizmeniénom signalu, i zvuénici imaju ,,polaritet” —
pozitivan i negativan pol. Pozitivnim polom smatra se prikljuak na kom je
pozitivan napon kad se membrana pokrec¢e napred. Na isti naéin obeleZeni
su i izlazi na pojatavatu — sa ,plus" | ,minus". Prilikom priklju€ivanja
zvuénih kutija spajaju se prikljuéci istog pola — plus sa plusom a minus sa
minusom. U protivhom, zvuéni talasi dolaze u protivfazu i ponistavaju se,
Sto, razumljivo, smanjuje snagu, poveéava izobli¢enja, izbleduje stereo
sliku itd. Mala nemarnost moZe dosta da koSta.

Dva para

Savremeni pojatava&i obi&no imaju izlaz i za dodatni par zvu&nih
kutija, pri €emu oba para mogu raditi ili istovremeno ili svaki posebno. Za
svaki pojatavat propisano je maksimalno optereéenje, odnosno najmanja
otpornost zvuénih kutija koja se moZe vezati na njegov izlaz. Ta otpornost
obiéno iznosi 4 oma. Na pojaavat se moZe prikljugiti bezbroj zvu&nika,
pod uslovom da njihova ukupna otpornost ne bude manja od najmanje
dozvoljene. Paralelnim vezivanjem zvuénih kutija njihova otpornost se
smanjuje na polovinu — za efektnih 4 oma kutije moraju imati po 8 oma.
Serijskim vezivanjem otpornost se povetava dvostruko — dve kutije od 8
oma daju optereenje od 16 oma. Oni koji planiraju da bilo kada uvedu
dodatni par zvuénih kutija, na primer za ozvuéavanje druge prostorije,
nikada ne kupuju zvuéne kutije od 4 oma.

Mehani¢ka povratna sprega

Akustitka ili mehani€ka povratna sprega nastaje uticajem zvu&nih
kutija na neki od izvora zvuka, najées¢e na mikrofon ili zvu&nicu, a
prepoznaje se kao brujanje ili pistanje. Po8to amateri gotovo nikad ne
koriste zvuénike i mikrofon istovremeno, glavna opasnost dolazi od
zvuénice. Savremeni gramofoni imaju tako dobru amortizaciju da je
akustitka sprega prava retkost. Ako do nje ipak dode, moZe se izbedi
promenom poloZaja bilo gramofona bilo zvu&nih kutija, ili postavijanjem
gramofona na specijalne podmetafe koji dobro apsorbuju zvuk. Do
direktne ili rezonantne akustitke sprege moZe doéi i sa nekim od ulaznih
elemenata pretpojatavata. PronalaZenje neutralnog mesta u ovom sluéaju
moze da bude dosta mukotrpno.

jeka i stiS8avanje — bilo kog
prostora — od koncertne dvo-
rane do katedrale i morske
obale u julsko vele. Reé je o
visekanalnim uredajima, koje
kontroliSe mikroprocesor, za
manipulisanje vremenskom
komponentom zvuka. Uz obe-
zbedivanje ,,prirodnih uslova"
sluSanja, koje nikad ne pozna-
jemo veé moZemo samo da
ih nagadamo, ,reverberatori"
omoguduju najraznovrsnije
zvutne efekte: od kapanja kise
i grmljavine do jecanja i vrista-
nja, od zvuka u ritmu morskih

talasa do neodredene muzike
koja od nekud dopire u noénoj
Setnji. Za amatersku primenu
Sansul je razvio reverberator
RA 700 sa kontinuiranom pro-
menom vremena jeke izmedu
19 i 3,2 sekunde na 1000 Hz.
Prirodna akusti¢ka sredstva,
medutim, uvek su bolja (i jefti-
nija!) od elektronskih!

Postavljanje zvuénika

Stvarne teSkoée oko prona-
lazenja najboljeg mesta za
zvuéne kutije postaju jasne tek
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Sl. 6 — lzravnavanje frekventne karakteristike: Nivo zvuka u
prostorljl pre | nakon ujednacdavanja ekvalajzerom sa 26
opsega (ujednacavanje svake ferce)

kada se one unesu u stan.
Najveta nevolja je u tome $to je
takvih mesta veoma malo. Otu-
da su ljubitelji dobrog zvuka
¢esto u dilemi da Ii da raspored
namestaja u stanu podrede
svojim Hi-Fi potrebama (i time
naruSe estetiku prostora) ili da
naprave odredeni kompromis.
Posto je u stanu i inate tesko
obezbediti uslove za dobar
zvuk, kompromisi sa unutra-
Snjom dekoracijom obiéno za-
vriavaju porazno. Zvuéne kutije
su previSe skupe da im se ne bi
naslo najbolje mesto. Ukoliko
to nije mogucée, treba i¢i na
sistem niZze klase, jer se neée
razlikovati od onoga Sto bi pod
istim uslovima pruZili uredaji
milionske vrednosti.

Da bi se dva zvuéna talasa iz
dva zvuéna izvora ,,pomeSala‘
u stereo sliku, potreban im je
odredeni prostor, utoliko veéi
Sto je veca ucestanost signala.
Zvuéna kutija, naime, ne zraéi
sve tonove istim intenzitetom u
svim pravcima: dok se duboki
ravnomerno rasprostiru u svim
pravcima, visoki idu u konusu
koji nije 8iri od + 60°, U stvara-
nju stereo slike kljuénu ulogu
imaju upravo visoki tonovi, jer
se kod niskih u&estanosti ne
mozZe primetiti razlika u fazi
izmedu signala koji dolaze iz
jedne i druge kutije. Ovo ne
osiromasuje mnogo stereo sli-
ku — jer se prilikom reproduk-
cije dubokih tonova i inade ima
utisak, zbog velike talasne du-
Zine u odnosu na rastojanje
izmedu zvuénika i rastojanje
sluSaoca, da dolaze iz prostora
a ne iz tatke — ali je ograni&a-
va na mali prostor.

Pored slabog, zbog neodgo-
varajuéeg razmes$taja zvuénih
kutija, ¢esto se javlja i pojagani
stereo efekat, pri kome slusalac
ima utisak da sluSa dva razligita
izvora zvuka dok je prostor
izmedu njih prazan. Ovaj efekat
u neakustiénim prostorijama
nije moguce izbeéi ni najpazlji-
vijim postavljanjem zvué&nika.
Tada je jedino reSenje posta-
vijanje i treée zvuéne kutije, u
sredinu, koja reprodukuje sadr-
zaj oba stereo kanala. To, razu-
me se, poskupljuje sistem goto-
vo za &etvrtinu, jer pored do-
datne zvuéne kutije zahteva i
kompletan mono pojatavaé.

Za najpotpuniji stereo efe-
kat, zvuéne kutije u odnosu na
sluSaoca ne smeju biti pod
uglom veéim od 45° (sl. 8). Pri
tom rastojanje izmedu njih mo-
ra iznositi najmanje 2,5 meta-
ra. Tri jedina nagina prikazana
su na slici 7. O¢gigledno je da se
najvete stereo polje dobija ako
se zvutne kutije postave uz uzi
zid sobe. Da li ¢e biti postavlje-
ne ravno ili u uglove zavisi¢e
prvenstveno od toga gde sedi
slusalac i od rasporeda name-
Staja u prostoriji. Posto izmedu
sluSaoca i zvuénih kutija ne
sme da stoji bilo kakva fizitka
prepreka koja bi ometala di-
rektno zraCenje, najprakti€nija
je varijanta sa uglovima, kojom
se najviSe Stedi u prostoru po-
trebnom za slu8anje, i uz to
postize najbolja reprodukcija
basova (sl. 9). Van stereo polja
¢uje se samo jedan zvuénik,
onaj koji je blizi. Posto on re-
produkuje samo jedan kanal,
zvuéna slika je tada siromasnija
nego kod mono reprodukcije.
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§l. 7 — Postavijanje zvuénih kutija: Najbolji rezultati dobijaju sv sa zvuénicima u ugfonml-na

sobe
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SI. 9 — Reprodukcija dubokih tonova zavisi od poloZaja
zvuénih kutifa u prostoriji; najveée pojacanje je u uglu, a
najmanje na sredini sobe

Pisali smo o:

e komponovanju Hi-Fi sistema
— br. 93

e zvuénicima i zvuénim kutija-
ma — br. 94

e pojacavacima — br. 95

e stereo prijemnicima (tjuneri-
ma i risiverima) — br. 96

Sl. 8 — 2Zvuéne kutije u
odnosu na sludaoca
moraju bitl pod uglom
Izmedu 30 | 45°

e gramofonima — br. 97
e magnetofonima, kasetofoni-
ma i kasetama — br. 98

Navedeni brojevi mogu se na-
ruéiti na adresu: ,,Galaksija"“,
11000 Beograd, Buievar vojvo-
de Misi¢a 17/HI

Zvuéna bomba u stanu

Snaga pojadavata i zvuénih kutija je, bez sumnje, najvaznija
odluka koju treba da donese ljubitel] dobrog zvuka prilikom
komponovanja Hi-Fi linije. Ova osobina, naime, postavlja odabra-
nom sistemu krajnji okvir i u pogledu kvaliteta i u pogledu cene.
Otuda ne treba da &udi $to se po&etnici svuda, pa i u pismima koja
stizu u redakciju, interesuju za ovu temu. Najvise zabune unosi
svakodnevno iskustvo da je za uobi&ajene potrebe dovoljna i
snaga diepnog tranzistorskog prijemnika. Ako ona nije veéa od
250 mW, za koga se onda i zadto prave (i prodaju) pojatavadi
snage 100, 200, pa i viSe vata po kanalu?

Koliko ,,buke*?

Da bi reprodukovan zvuk bio veran izvornom zvuku, on, izmedu
ostalog, mora biti i iste jagine. To ima veze sa osobinama uha, ali i
sa zdravom pamecu. Jadina zvuka kod muzike ,,uZivo", na primer
na koncertu ozbiljne muzike, kre¢e se do 95 dB. To je ,buka“
kakvu, na primer, podiZu pneumatski &ekiéi u fabri¢koj hali.
Prijatna na koncertu, jaéina od 95 dB je na granici preglasnog u
stanu, jer dozivljaj jaéine stoji u odredenom odnosu sa veliginom
prostorije. Zato se u stanu sluSa za 10 do 15 dB slabije, odnosno
sa jaéinom 80-85 dB.

U okviru ovih vrednosti svako moZe odabrati jaginu koja mu
subjektivno najvi8e odgovara. Bez obzira za koju se ja&inu
opredelili, mora joj se dodati 15 dB za kratkotrajne muzi&ke
vrhove i kre3¢enda. Za najstrozije zahteve, dakle, pojadavaé i
zvuénici moraju biti sposobni da stvore zvuéno polje jagine 110
(95+15) dB. To je ono Sto se moZe &uti u neposrednoj blizini
diambo-dZeta — prava zvuéna bomba koja nikada neée biti
(zlo)upotrebljena. :

Jagini zvuka od 110 dB odgovara zvudni pritisak od 63,2
mikrobara. Veza izmedu jadine zvuka u decibelima i pritiska u
mikrobarima data je relacijom: p=p, 108/20

gde je: a — jagina zvuka u dB, pg — referentni zvuéni pritisak
praga &ujnosti koji iznosi 2x 10~ * ubar, | p zvué&ni pritisak u mikro-
barima.

U kakvom stanu?

Akusti€ka snaga zvu&nog izvora zavisi od zapremine prostorije
i njenih akusti&kih osobina, prvenstveno vremena jeke (reverbera-
cije). Na vreme jeke utie niz faktora, i to je veli&ina do &ije se
vrednosti u amaterskim uslovima ne dolazi lako. Medutim, sa
velikom ta&no3éu se moZe usvojiti da u prostorijama zapremine
izmedu 40 i 80 m? iznosi 0,5 sekundi.

Znaju¢i vreme odjeka (T) u sekundama (s), zapreminu prosto-
rije (V) u kubnim metrima (m?) i potrebni zvuéni pritisak (p) u
mikrobarima (ub), potrebna akustitka snaga (Pa) u mikrovatima
(uW) lako se izradunava iz formule:

pExV
T

Pa=

Da bi se u prostoriji zapremine 50 m® i vremena jeke 0,5 s
stvorilo zvuéno polje jagine 110 dB, odnosno zvué&ni pritisak od
63,2 ubar, potrebna je akusti¢ka snaga od 400 mW.

Sa kakvim zvuénicima?

Koliko ¢e elektritne snage biti potrebno zvuénicima da proi-
zvedu akustiCku snagu od 400 mW zavisi samo od jedne njihove
osobine: efikasnosti. U tehniékim podacima efikasnost zvuénika
se ne izrazava u procentima, Sto bi bilo logi&no, veé preko
osetljivosti — jagine zvuka u decibelima koju stvori zvué&na kutija
na rastojanju od 1 m kad se pogoni snagom od 1 W. Tako sa 1 W
elektriéne snage neke zvuéne kutije stvaraju ,,buku‘ od 96 dB, a
neke od samo 86 dB. Odnos izmedu osetljivosti zvuénih kutija i
efikasnosti u procentima dat je u tabeli.

Znajuéi akusti€¢ku snagu (Pa) u uW i efikasnost (eta) u
procentima, elektri€na snaga se izradunava iz formule:

Pe=Pa/etax 100 (uW)

Sa zvuénim kutijama osetljivosti, na primer, 96 dB zvu&no polje
od 110 dB u prostoriji zapremine 50 m? postiZe se elektri¢nom
snagom od 16 W. Zvu&nim kutijama deset puta manje osetljivosti
potrebno je deset puta viSe snage. U tabeli je data i potrebna
snaga za ,.buku' od 110 dB za zvué&ne kutije razli¢ite efikasnosti,
kao i za (glasno) sludanje sa 94 dB. Pojagavaé | zvuénici, moraju, u
najgorem slu€aju, da imaju istu trajnu snagu. Zvué&ne kutije se
obi¢no uzimaju za nedto veéu snagu — ne samo zbog mera
sigurnosti nego i zato 3to na svojoj maksimalnoj snazi ne rade
jednako dobro kao na manjim snagama.

Ovako dimenzionisani, pojaéava¢ i zvuénici izdrzavaju sva
iskuSenja na koja ih moZe staviti dinamika i klasi&éne i rock
muzike. Pri tom se koristi samo mall, gotovo neznatni deo njihove
snage, dok sve ostalo spada u neophodnu rezervu.

osetljivost

dB/m/W 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
efikasnost

% 025 0304 05 06 08 1125 15 2 25
snaga (W)

za 110 dB 160 133100 B0 66 50 40 32 28 20 16
snaga (W) s

za 94 dB 4 33 25 2 16 12 1 08 06 05 04
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Koji gramofon?

Dragan Gruji¢, Beograd, DI.
Vasingtona 44, prilikom izbora
gramofona dvouml se zmedu
Sansuljevih modela SR-333 |
FRD 3, dok bi medu zvuénicl-
ma poverenje ukazao Ill mode-
lu Stanton 680 EE ili modelu
Pickering XV 15/625 E. Na
zvuénim kutijama AR 12 obié-
no siusa klasiénu muziku.

Dileme, kad je re& o gramo-
fonima, ne bi trebalo da bude.
Sansuijev model FRD 4 sjedi-
njuje najbolje osobine FRD 3 i
SR-333, a neznatno je skuplji.
To je jedan od najjeftinijih au-
tomatskih, potpuno kompjute-
rizovanih modela sa direktnim
pogonom. Posto su mu osobi-
ne u odnosu na cenu veoma
dobre (buka 72 dB po DIN-B,
zavijanje i podrhtavanje 0,028
% po WRMS/, on predstavija
¢est izbor ljubitelja dobrog zvu-
ka. Navedene zvuénice spadaju

u istu klasu, s tim 3to je Picke-'

ring XV 15/625 E nesto skuplja
(oko 28 funti) i u nekim osobi-
nama superiornija (opseg uce-
stanosti 10Hz-25kHz, razdvaja-
nje kanala 35 dB, osetljivost 4,4
mV pri brzini modulacije od 5,5
cm/s/. Ako nije presudan po-
datak da se Stanton moze kup-
iti u zemlji (,,Kontaktor, Beo-
grad, Em. Josimoviéa 4), onda
se odluéite za Pickering.

Kako poboljsati liniju?

Dragan Blagojevié, Kraljevo,
Zelena Gora 56/1V, Ima Hi-Fi
linlju u koju ulaze risiver San-
sul G-401, zvuéne kutije AR 25,
gramofon Sanyo TP-30 | siusa-
lice Sennheiser HD-414X. Lini-

ju bi Zeleo da poboljSa novom
zvuénicom i zvuénicima | da je
upotpuni odgovarajuéim kase-
tofonom.

Nijedna od navedenih zvué&-
nica (Stanton 500 EE i Ortofon
F 15 E Mk Il/ ne odskate od
originaine zvu&énice MG-10J

' (parem na papiru, jer je nismo

slusali, niti raspolazemo rezul-
tatima nekog od nezavisnih tes-
tova) | ne vidimo &ta bi se nje-
nom zamenom dobilo. Pobolj-

Sanja pre treba traziti u vidoj kia-

si, na primer medu zvuénicima
navedenim u odgovoru na pret-
hodno pismo. Takode ne znamo
&ta bi vam, s obzirom na mini-
malne raziike u konstrukeiji,
donele zvuéne kutije AR 15
umesto AR 25. To morate pro-
ceniti sami. Zvuk AR 25 pozna-
jete dobro. Potrudite se da &u-
jete i AR 15. TAda ée vam biti
sve jasnc. Zvuéne kutije se na
kupuju na osnovu specifikacije,
tehni¢kih podataka, ve¢ se bi-
raju uhom. Mada je u naSim
uslovima veoma te$ko postova-
ti ovo natelo, uloga i cena
zvuénih kutija obavezuju na
poseban trud prilikom njihovog
izbora. Sto se tie kasetofona,
verujemo da bi u potpunosti
mogao da vas zadovolji Sansui-
jev model SC 1300 (ili 1330 —
sa rukohvatima). Za samo (?71)
150 funti dobija se kasetofon
koji ‘moZe da radi i sa ,,metal-
nim'* trakama, i to u opsegu iz-
medu 20 Hz i 18 kHz. Ukoliko
vaSe potrebe ne idu toliko da-
leko razmislite o modelima Hi-
tachi D30 S (100 funti), koji, uz
izvesne granice u kvalitety,
pruza sve Sto se ocekuje od
savremenog kasetofona, ili Pi-
oneer CTF 500 (115 funti).

Obe zvuéne kutije moraju
biti u istoj horizontalnoj i verti-
kalnoj ravni, odnosno na istoj
visini od poda i na istom rasto-
janju od sluSaoca. Pri tom
srednjotonski zvuénik treba da
bude u visini uSiju, a zvuéna
kutija oko pola metra udaljena
od zidova. To su osnovni uslovi
za ¢istu reprodukciju dubokih
tonova i dobru iluziju prostora.

Ako postoji ijedan valjan kri-
terijum za izbor zvuénih kutija,
onda je to kako se fizi¢ki mogu
uklopiti’ u odredeni prostor.
Ovo ne znaéi da ih treba kupo-
vati ,,na metar", ve¢ da ono Sto
najvise odgovara uhu treba tra-
Ziti samo medu odredenom
grupom  Kkutija. Bas-refleks
zvuéne kutije imaju, po mnogi-
ma, superioran zvuk. Medutim,
one se za kuénu primenu poka-
zuju previSe glomaznim — |
same velike, zahtevaju dosta
praznog prostora. Kompresio-
ne (zatvorene) zvuéne kutije,

zbog njihovih veoma malih di-
menzija znatno lak3e je posta-
viti na pravo mesto — polica s
knjigama, vitrina, zid.

* & *

Za dobar zvuk, bez obzira da
li dolazi iz zvuénih kutija ili iz
muzi¢kog instrumenta, potreb-
ni su, pre svega, dobri akusti€ki
uslovi.Takozvani ,zvuk kon-
certne dvorane' ne predstavija
danas u vernoj reprodukciji
zvuka nikakav kriterijum. Aku-
sticki uslovi jedne prostorije ne
mogu se, ni pomenutim simula-
torima niti bilo &ime drugim,
preneti ni u jednu drugu — oni
se moraju stvoriti. Stoga bi naj-
manja briga audiofila trebalo
da bude 3ta se dogada negde
drugde, a najveca $ta se doga-

da u njihovoj sopstvenoj pro-

storiji.
Jova Regasek

JUL 1980.
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Naucéna fantastika |

SVETLOST ZVEZDA

Isak Asimov

Artur Trent je sasvim dobro ¢uo nervozne, ljutite glasove koji
su dopirali iz monitora. — Trente, slu3ajl Ne moZe$ nam umadi!
Kroz dva sata preseéi éemo putanju tvog broda i ako poku$as da
se odupres raznetemo te na komade.

Trent je samo ¢utao i smedkao se. Njegov brod nije imao
nikakvo oruZje, jer nije bilo ni potrebe za borbom. Mnogo pre
isteka ta dva sata letelica ¢e napraviti Skok kroz hipersvemir,
posle &ega ga viSe nikada nece pronaéi.

Imacée sa sobom gotovo kilogram krilijuma, $to je dovoljno da
se naprave mozZdana kola za hiljade robota i Sto vredi, bez ikakvih
objasnjavanja ili dokaza o poreklu, deset hiljada kredita na bilo
kojem svetu u Galaksiji.

Ceo plan je, u stvari, skovao stari Brenmejer. Planirao je
poduhvat preko trideset godina. Bilo je to njegovo Zivotno delo.

— To je bekstvo, mladiéu — kazao mu je on. — Zbog toga si
mi ti i potreban. Ti moZes uzleteti sa Zemlje i di¢i brod u svemir. Ja
to sigurno ne bih uspeo.

— Ali odvesti brod u svemir nije bad najpametnije reSenje,
gospodine Brenmejer — primeti Trent. — Biéemo uhvaéeni za
najvie pola dana. !

— Ne — rete Brenmejer sa lukavim prizvukom u glasu. —
Netemo, ako izvedemo Skok, ako poput munje blesnemo kroz
hipersvemir i u trenu se materijalizujemo hiljade svetiosnih godina
daleko odavde.

— Ali proradunavanje Skoka potrajacée &itavih pola dana, a &ak
ako i budemo imali na raspolaganju toliko vremena, policija ée
alarmirati sve solarne sisteme.

— Ne, Trente, varas se. — Star&eva 3aka spusti se na njegovu i
ostade poloZena, drhteéi uzbudeno. — Ne sve solarne sisteme.
MoZda samo desetak u na3oj blizini. Galaksija je ogromna, a
kolonisti su za proteklih pedeset hiljada godina gotovo potpuno
izgubili veze medu sobom.

Govorio je strasno, predstavijajuéi tako i celu situaciju. Galak-
sija je sada kao nekada povrSina ljudske prapostojbine — kao
Zemlja, kako su je zvali u prastarim vremenima. Ljudi su tada bili
rasejani_po svim kontinentima, ali je svaka pojedinatna grupa
poznavala samo onu oblast koja je neposredno okruZuje.

— Ako Skok izvedemo nasumice — recde Brenmejer — naéi
éemo se neznano gde, moZda &ak pedeset hiljada svetlosnih
godina daleko, a izgledi da nas onda pronadu bi¢e ravni onima da
se nade neki kami&ak u roju meteorita.

Trent odre&no zavrte glavom. — Ni mi neéemo moéi da
odredimo sopstveni poloZaj. Neéemo imati nikakvu predstavu o
tome kako da dodemo da neke naseljene planete.

Brenmejer je brzo o&ima ispitao okolinu. Mada nikoga nije bilo
u blizini, starac je po&eo da Sapuce:

— Proveo sam trideset godina sakupljajuéi podatke o svakoj
. naseljenoj planeti u Galaksiji. PretraZio sam sve drevne zapise i

putovao hiljade svetlosnih godina daleko, dalje no bilo koji
svemirski pilot. A kao ishod tog traganja, tatan poloZaj svake
naseljene planete sada je u memoriji najboljeg kompjutera na

Vi 5
: eéuhvativél. Trent klimnu glavom.

_Brenmejer nastavi: — Dugo sam konstruisao kompjutere i sada
imam najbolji. U plan sam takode uneo poloZaje svih sjajnih
zvezda u Galaksiji. Svaka zvezda F, B, A i O spektralne klase
smestena je u memoriju. Kada jednom izvedemo Skok, kompjuter
¢ée izvrSiti spektralnu analizu nebeskog svoda, a potom ¢&e
rezultate tog osmatranja uporediti sa planom koji sadrZi. Kada
nade odgovarajuéi deo, 8to ¢e pre ili kasnije ipak morati da se
dogodi, dobiéemo taéne koordinate broda. Tada se ukljuéuje
automatsko navodenje koje ga kroz drugi Skok upuéuje na
podruéje najblize naseljene planete.

— Zvuéi suviSe zapetljano.

— Trente, nemoguée je da ne uspemo. Tolike godine sam
radio na tome i stvar sada naprosto ne moZe da propadne. Sebi
sam ostavio- jo8 deset godina da budem milionar. Ali ti, ti si mnogo
miadi i bi¢éed milionar znatno duZe.

— Prilikom izvodenja Skoka nasumice postoji moguénost da
Covek zavrsi u nekoj zvezdi.

— Verovatnoéa da se tako nesto dogodi iznosi jedan prema
hiljadu biliona, Trente. MoZemo se, takode, spustiti predaleko od
bilo koje svetle zvezde, tako da kompjuter ne bude u stanju da
pronade odgovarajuék stelarni Sablon u svom programu. Mogude
je i to da na$ skok bude duga&ak samo jednu ili dve svetiosne
godine i da nam je policija jo$§ uvek na tragu. Ali, shvati, izgledi za
tako nesto jo8 su manji. Ako veé 2eli§ da brine3 zbog neéeg, brini
zbog moguénosti da umre8 od sréanog udara u trenutku prelaska
u hipersvemir. Izgledi za to znatno su veéi.

— MoZda ¢éete vl umreti, gospodine Brenmejer. Vi ste stariji.

Starac sleZe ramenima. — Ja nisam vaZan. Kompjuter ée sve
uraditi automatski.

Trent je klimnuo glavom i zapamtio ove redi. Jedne ponoéi,
kada je brod bio spreman, Brenmejer je stigao, noseéi krilijum u
tadni. Nije imao poteSkota da ga se domogne, posto je uZivao
veliko poverenje. Trent mu je munjevito istrgnuo torbu jednom
rukom, dok je drugom zamahnuo brzo i sigurno.

Noz je jo8 uvek bio najbolje oruZje, brzo i pogubno kao
najsavremeniji molekularni depolarizator, samo mnogo tisi. Trent
je ostavio noZ u telu, zajedno sa otiscima na dr3ki. A i da ga je
poneo, kakva bi bila razlika? lonako ga neée uhvatiti.

Sada veé duboko u svemiru, sa policijskim krstaricama za
petama, Trent oseti sve jadu unutradnju napetost, koja uvek
prethodi Skoku. Nijedan psiholog sve do danas nije uspeo da
objasni to oseéanje, ali svaki iskusniji svemirski pilot znao je kako
to izgleda.

U magnovenju, Trent iskusi svojevrsnu posuvraéenost u éasu
kada su brod i on u njemu izi8li iz svih okvira prostora | vremena,
postali ni materija ni energija, da bi se, istovremeno, materijalizo-
vali u nekom drugom delu Galaksije.

Trent se nasmejao. Posle svega, bio je jo§ uvek Ziv | osetao se
dobro. Nijedna zvezda nije bila preblizu, a hiljade ih je bilo
dovoljno blizu. Nebeski svod prosto je vrveo od zvezda, a njihov
raspored potpuno se promenio, 8to je Trentu stavilo do znanja da
je Skok bio veoma dugafak. Neke od zvezda bile su spektralne
klase F, neke &ak i bolje. Kompjuter ¢e dobiti lepu, bogatu sliku da
je uporeduje sa $ablonima iz memorije. To sigurno neée potrajati
dugo, pomisli on.

Vratio se nazad u udobnu prostoriju i stao da posmatra sjajni
zvezdani svod, koji se okretao usled samog rotiranja broda.

U vidno polje sada je usla jedna veoma svetla zvezda. Cinilo se
da nije udaljena viSse od nekoliko svetlosnih godina, a njegovo
pilotsko &ulo odmah mu je kazalo da je posredi neko toplo sunce,
dobroéudno i toplo. Kompjuter ée upotrebiti zvezdu kao polaznu
tatku i prema njoj odredivati raspored ostalih zvezda. Jo$ jednom
mu kroz glavu prode misao da traZenje neée potrajati dugo.

Ipak je, medutim, potrajalo. Najpre su proticali minuti, a onda
je prosao | ceo sat. A kompjuter je jo§ uvek uZurbano radio, dok
su se lampice palile i gasile u brzom ritmu.

Trent se namrsti. Zasto veé nije naSao Sablon? Raspored
zvezda mora da bude u memoriji. Brenmejer mu je li€no pokazao
svoje dugogodisnje delo. Jama&no nije mogao da ne zabeleZi ili
da pogres$no upife neku zvezdu.

U meduvremenu, zvezde su se sigurno radale i umirale,
menjale mesto u prostoru, ali postotak takvih pojava bio je mali,
sasvim neznatan. Za milion godina raspored zvezda nije mo-
gao...

Iznenada, Trenta obuze panika. Ne! Mogao je! Ali izgledi za tc
bili su jo3 manji od onih da se nakon Skoka obreo u nekoj zvezdi.

Satekao je da se svetla zvezda ponovo nade na vidiku, a onda
drhtavim rukama usmeri teleskop ka njoj.

Ukljuéio je najveée uveéanje i istog &asa svuda oko svetie mrlje
pojavise se izdajnitki pramenovi magle turbulentnih gasova,
videnih usred dZinovske migracije.

Bila je to noval

Za mo2da samo mesec dana ona je iz srazmerne tamnosti
narasla u jarko svetlu tatku, a od zvezde nekada tako niske
spektraine klase da bi je kompjuter sigurno prenebregao pretvori-
la se u kosmi&ko sunce koje kompjuter sada nikako nije mogao
zaobiéi.

Ali nova koja sada postoji u svemiru nije postojala i u memorijl
kompjutera, jer je Brenmejer nije stavio tamo. Nova, naime, nije ni
postojala u vreme kada je on sakupljao podatke — u svakom
sluéaju ne kao jarko svetla zvezda.




— Ne obaziri se na tu zvezdu! — uzviknu Trent. — Ne uzimaj
je u obzirl

Ali automatski sistem i dalje je"radio svoje, ne hajuéi na
Trentova upozorenja; nastavljao je da uporeduje prizor, u &ijem je
srediStu bila nova, sa starim ustrojstvom Galaksije iz_memorije.
Odgovaraju¢eg rasporeda zvezda nigde nije bilo, ali uredaj je i
dalje uporno tragao i neée prestati da to &ini sve dok se
energetske zalihe sasvim ne utro8e.

Na Zalost, zalihe vazduha isteéi ée mnogo ranije i TrentovZivot
tako ¢e se nasilno ugasiti. i

On se bespomoéno sroza u stolicu, posmatrajuéi zvezde koje
kao da su mu se rugale; otpocelo je dugo, uZzasno &ekanje smrti.

Da je barem zadrZao noZ...

DUBOKO UDAHNI

Artur Klark

Odavno sam otkrio da ljudi koji nikada nisu napustili Zemlju
imaju izvesne fiksne ideje o uslovima koji vladaju u svemiru.
Svako, na primer, ,zna" da &ovek umire trenutnq i na uZasan
natin kada je izloZen vakuumu koji postoji izvan atmosfere.
Prona¢i ¢ete mnogobrojne krvave opise o rasprsnutim svemirskim
putnicima uﬁc‘:opularnoj literaturi i ja vam neéu kvariti apetit
ponavijajuéi M ovde. U ‘stvari, mnoge od tih pria u osnovi su
tatne. Imao sam liéno prilike da vraéam u brod ljude &ije je stanje
predstavijalo veoma rdavu reklamu za svemirsko letenje.

No, u isto vreme postoje i izuzeci od svakog pravila — pa tako
&ak i od ovog. Ja bi to trebalo najbolje da znam, po&to sam stvar
naucio na svojoj koZi — i to na onaj teZi na&in.

Bili smo u poslednjoj etapi izgradnje Komunikacionbg satelita
broj dva; svi glavni delovi veé su stajali spojeni, prostor za ljude
bio je ispunjen vazduhom, a stanica je sporo rotirala oko svoje
ose, Sto je povratilo veé zaboravijeni oseéaj teZine. Kazem
»Sporo”, premda se na svom rubu na$ to&ak, pre&nika dve stotine
stopa, okretao brzinom od trideset milja na &as. Mi, naravno,
nismo osecali nikakvo kretanje, ali centrifugalna sila, nastala
usled tog okretanja, davala nam je otprilike polovinu teZine koju
bismo imali na Zemlji. To je bilo dovoljno da zaustavi stvari da
slobodno ne lutaju okolo, ali jo§ uvek nedovoljno da se ose¢amo
neudobno i tromo posle nedelja provedenih bez ikakve teZine.

Nas Zetvorica spavali smo u maloj, cilindri€noj kabini, nazvanoj
prostorija za radnike broj Sest, gde nas je zatekla kriti&na noé.
Prostorije za radnike nalazile su se na samom rubu stanice; ako
zamislite tofak od bicikla sa niskom kobasica namesto gume,
imacete dobru predstavu o tom ustrojstvu. Prostorija za radnike
broj Sest bila je jedna od tih ,,kobasica" i mi smo spokojno
dremali u njoj. .

Iz sna me je trgao iznenadni udar, koji nije bio toliko jak da me
uzbuni, ali me %e ipak nagnao da se pridignem i da se zapitam &ta
se dogodilo. Bilo 8ta neuobi&ajeno na svemirskoj stanici zahteva
trenutnu pazZnju i ja sam odmah posegao za prekida& interkoma
pored mog kreveta. — Halo, centrala — pozvao sam. — Sta se
dogodilo?

Nije bilo odgovora. Veza je bila zamukla. Sko&io sam iz kreveta
— i doZiveo jos veci Sok. Vise nije bilo gravitacije. Poleteo sam ka
tavanici pre no $to sam stigao da zgrabim podupira& i da se, po
cenu iS¢a8enog ru&nog zgloba, zaustavim.

Bilo je nemoguce da je cela stanica prestala da rotira. Postojao
je samo jedan odgovor: otkazivanje interkoma i, kao sto sam
ubrzo otkrio, rasvete uputili su nas u uasnu istinu. Vige nismo
saginjavali deo stanice; naSa mala kabina nekako se otkinula i bila
hitnuta u svemir kao kap kiSe koja je otpala sa rotirajuéeg
Zamajca.

Nisu postojali prozori kroz koje bismo mogli da gledamo
napolje, ali ipak nismo bili u potpunoj tami, jer se ukljué&ila rasveta
iz rezervnog baterijskog sistema. Svi glavni ventili za vazduh
automatski su se zatvorili &im je pritisak opao. Izvesno vreme
mogli smo Ziveti u naSoj sopstvenoj sobnoj atmosferi, uprkos
tome 3to nije bila obnavljana. Na Zalost, postojano, ujedna&eno
pistanje govorilo nam je da vazduh isti®e kroz neku naprslinu
negde u kabini.

Nije bilo moguce ustanoviti $ta se desilo sa ostatkom stanice.
Na osnovu svega Sto smo znali, moZda se cela konstrukcija
raspala na parampar¢ad, a nase kolege su sada ili mrtvi ili u istoj
neprilici kao | mi — lutaju svemirom u naprslim kantama vazduha.
Na$a jedina, slabadna nada bila je moguénost da smo mi jedini
brodolomnici, odnosno da je ostatak stanice &itav i sposoban da
nam posalje u pomo¢ spasilatku ekipu. Na kraju krajeva, nismo se
kretali brZze od trideset milja na sat, tako da nas je jedan raketni
skuter mogao uhvatiti za tili &as.

Operacija je, u stvari, trajala jedan sat, a da nisam imao
Casovnik nikada ne bih poverovao da je proteklo tako malo
vremena. Ve¢ smo teSko disali, a meraé na nasem jedinom
rezervnom tanku za kiseonik spustio se na samo jedan podeok
iznad nule.

Lupanje na zidu ué€inilo se kao signal s drugog sveta. Mi smo
snaZno odgovorili i trenutak kasnije priguSeni glas nas je pozvao
kroz zid. Neko je napolju lezao sa skafandrom priljubljenim o
metalni zid i njegova vika direktno je dopirala do nas. Zvuk nije
bio gist kao preko radija, ali se &uo. Dok je na# ratni savet
zasedao, mera¢ kiseonika polako se spustio na nulu. Bili bismo
mrtvi pre no Sto bi stigli da nas dovuku natrag do stanice; ipak,
spasilacki brod bio je samo nekoliko stopa udaljen od nas, sa veé
otvorenom vazduSnom komorom. Jedini mali problem bio je da
predemo tih nekoliko stopa — bez skafandera. Pazljivo smo
sacinili plan, presliSavsi se &ta treba da radimo, jer smo znali da
nece biti ponovnog pokusaja. Tada je svako od nas poslednji put
duboko udahnuo i napunio pluéa kiseonikom. Kada smo bili
potpuno spremni, lupio sam po zidu, dajuéi signal prijateljima koji
su &ekali napolju.

Usledilo je niz kratkih, rezantnih udara kada je moéni alat
podeo da otvara tanki trup. Cvrsto smo se priljubili za podupirage,
8to je moguce viSe udaljeni od mesta na kome ée se kabina
otvoriti i usredsredeni samo na ono 3ta ée se dogoditi. Kada se
zbilo, bilo je tako naglo da um nije stigao da zapamti sled
dogadaja. ;

Izgledalo je da je kabina eksplodirala i snaZan vetar me je
povukao napolje. Poslednji trag vazduha $iknuo mi je iz pluéa
kroz ve¢ otvorena usta. A tada zavlada potpuna tiSina, dok kroz
duboku rupu $to vodi ka Zivotu zasijade zvezde.

Verujte mi, ni za trenutak nisam prestao da ispitujem ono 3to
su mi beleZila ¢ula. Mislim — iako ne mogu biti siguran da mi se
sve nije samo pri¢injavalo — da su me o&i pekle i da su podilazili
Zmarci po celom telu. Bilo mi je veoma hladno, verovatno zato $to
je polelo isparavanje sa koZe. Jedina stvar u koju sam svakako
siguran jeste nepojmljiva tiSina. U stanici nikada nije potpuno tiho,
uvek je prisutan Sum mas$inerija ili pumpi za-vazduh. Ali ovo je bila
apsolutna tiSina praznog prostora, gde nema ostataka vazduha
koji bi prenosili zvuk.

Gotovo odjednom bili smo izba&eni kroz probijeni zid u jarki
sjaj Sunca. Ostao sam za trenutak zaslepljen, ali to i nije bilo
vazno, jer me je Covek koji je &ekao u skafandru zgrabio &m sam
se pojavio i ugurao me u vazdusdnu komoru. A tamo je zvuk polako
stao da se vra¢a sa vazduhom koji je Zurno ubacivan i mi smo se
setili da moZemo ponovo disati. Citavo spasavanje, kako su nam
kasnije rekli, trajalo je samo dvadeset sekundi.

Posle svega, osnovali smo klub ,Disaga vakuuma'. Od tada je
desetak ljudi izvelo sli¢an podvig pri sli&nim nezgodama. Rekord-
no vreme provedeno u svemiru sada iznosi dva minuta; posle
toga, krv proklju¢a na telesnoj temperaturi i stvaraju se mehurovi
koji brzo dolaze do srca. ..

U mom slutaju postojala je samo jedna posledica. Otprilike
Cetvrt minuta bio sam izloZzen pravo] Sun&evoj svetlosti, a ne
njenim nemoénim ostacima koji prolaze kroz zemljinu atmosferu.
»Disanje svemira" uopste mi nije nadkodilo, ali sam zato stekao
najgore opekotine od sun&anja u svom Zivotu. ..

Preveo: Branislav Zivkovié

Ljubitelji nauéne fantastike!

Obratite paZnju na stranu 99
u ovom broju ,,Galaksije**




Psihotronika

NAUKA | -PSI-

Mnogi ugledni naucnici, podev
od Ajngtajna pa dalfe, razmisijali
su o verodostojnosti takozvanih
»Psihickih* fenomena i
mogucnosti da se oni izuéavaju
naucno. Medutim, sva nastojanja
da se ta izucavanja legalizuju,
propadala su zbog jasnog
prisustva Sarlatana ¢ak i medu
psiholozima, kao i otvorenog
neprijatelfstva celokupne nauéne
Javnosti. Sto je moZda najgore
od svega, nije bilo nikakvih
novih teorijskih ili
eskperimentalnih prodora u ovof
oblasti.

Nedavno je R.- Dian (Jahn), dekan
Odseka za inZenjerske i primenjene
nauke univerziteta u Prinstonu, SAD,
sa svojim saradnicima zasnovao niz
novih ,,psi* eksperimenata koji pogiva-
ju na sloZenoj tehnologiji.

NajviSe poznat po svom pionirskom
radu u oblasti elektriénog praznjenja u
plazmi, prof. DZan je sumirao iskustva
do kojih je dosao u svom dvogodi-
Snjem istrazivanju ,,psi'' fenomena. On
nije bio spreman da objavi konaéne

‘rezultate, ali je izneo neke ideje o
teorijskom pristupu psihi¢kim fenome-
nima i zaklju€io da ¢e ,,jednom, kad se
odstrani opteretenje koje predstavljaju
neligitimne aktivnosti i neodgovorna
kritika, ostati dovoljno vrednog dokaz-
nog materijala koji e opravdati nasta-
vljanje istraZivanja".

Tradicionalno istrazivanje psihi&kih
fenomena jedva da se ikada izdiglo
iznad prikupljanja anegdota o sponta-
nim dogadajima, koje uvek prati nasto-
janje da budu spektakularni, ali koje
nije moguée dokazati, ili iznad pretez-
no subjektivnih laboratorijskih eksperi-
menata, Ciji se rezultati mogu pomno
ispitati, ali ne i jasno interpretirati.
istraZivadi sa Prinstonskog univerziteta
poku$ali su nedavno da postave takve
eksperimente u kojima su podaci jasni
i podloZni statistitkoj analizi. Oni su
poceli s nekim jednostavnim veZzbama
vanéulnog opaZanja — ,da bismo
ustanovili da smo zaista u stanju da
izazovemo efekte koje ¢emo izudava-
ti"“; zatim su predli na konstruisanje
uredaja za merenje psifiokineze — iza-
zivanje opipljivog poremeéaja nekog
fizitkog sistema samo putem misljenja.

Istrazivanje ,,psihickih® fenomena

osnova t

Kalibracija ||

[ .’ ——

kalibracija ir.———:__f__:

Dijagram fizickih promena u Fabri-Pero-
tovom Interferometru: Kada Je osoba
opudtena (,0snova“), uticaj he postofi;
zatim se vrdi baZdarenje (,,kallbracija”),
posle kada se Javi]a nedvosmisien uticaf
osobe efektom psihokineze (,PK"), $to
znadél da Je osoba promenila opticku
duZinu puta kod interferometra

Psihokineti¢ki eksperimenti su jasno
pokazali za8to ovakva istraZivanja mo-
gu da budu i muéna i neuspe$na.
Umesto da poku3aju sa reprodukcijom
spektakularnih ,,makroskopskih' efe-
kata, kao 5to je obrtanje kompasa bez
dodira (0o &emu se govori u nekim
nedovoljino dokumentovanim studija-
ma), DZan i njegovi saradnici koncentri-
sali su se na lako uotljive ,,mikroskop-
ske' fenomene. U jednom eksperimen-
tu, osoba je imala da popne temperatu-
ru termistora za nekoliko hiljaditih de-
lova jednog stepena. U drugom, cilj je
bio da se rastojanje dva ogledala u
Fabri-Perotovom (Fabry-Pero?) interfe-
rometru promeni za stohiljaditi deo
jednog centimetra. Rezultati su bili
nedvosmisleni i ak dramatiéni. lzgleda
da su osobe zaista bile sposobne da po
Zelji poveéaju temperaturu termistora
ili promene opti¢ku duZinu puta kod
interferometra. Medutim, nijedan ek-
sperimenat nije bio sasvim ,,reproduk-

tivan' u nauénom smislu: efekti su se
nepredvidljivo menjali od osobe do
osobe i od dana do dana. Zbog ove
nepredvidljivosti, prof. Dzan smatra da
dosada3nje rezultate treba smatrati pre
»instruktivnim" nego tehnitki konaé-
nim. Oni, naime, treba da budu viSe
model za detaljnija istraZivanja nego
~dokaz" valjanosti psihi¢kih fenomena.
Ipak, analiza ovih eksperimenata uka-
zala je na dva vazna momenta, koje ¢e
biti potrebno dalje proveravati.

Pre svega, izgleda da se sposobnost
izazivanja merljivih fizickih efekata mo-
Ze steéi vezbom. Ni Dfan ni njegov
saradnici nisu u pod&etku bili svesni
neke svoje psihi¢ke sposobnosti, ali su
je razvijali tokom rada. Izgleda, takode,
da je vazan elemenat u ovom osposo-
bljavanju povratna sprega koja je ,,uog-
ljiva i ,interesantna™. :

Zatim, prof.-DZan misli da bi psihié&ki
fenomeni mogli imati svojevrsnu stati-
sti¢ku prirodu. U tom sluéaju, teorije
koje se odnose na ove fenomene, pre
¢e ukljudivati sloZzene pojmove vezane
sa formalizmom kvantne ili statistitke
mehanike, nego neka lako shvatljiva
intuitivna objadnjenja. lzgleda da je
posebno kod psihokineze reé¢ o sma-
njenju entropije — statistitke mere
nereda — i ekvivalentnosti fizi¢ke ,,in-
formacije" i energije.

Da su posredi ozbiljna istraZivanja,
ukazuje i to da je jedan ad hoc formira-
ni komitet Prinstonskog univerziteta
dao zeleno svetlo za njihovo nastavlja-
nje. ,,Podrucje se u-celini bori za svoje
priznavanje kao legitimne nauke", kaze
prof. DZan.

(Science News)




Medicina

Povodom prvog kongresa tradicionalne medicine

Krajem prosle godine u
australijskom glavnom
gradu Kanberi odrZan je
prvi kongres
tradicionalne medicine,
na kome su se rame uz
rame nasli univerzitetski
profesori i vidari,
vracari i diplomirani
hemiéari. To bi moglo
da izgleda kao izvesno
vracanfje unazad, ali bi
takva ocena bila
pogresna. VazZno Je,
naime, shvatiti da osim
uobicéafenih metoda,
leéenfe pre svega znaci
podsticaj organizmu da
u sebi, u svojim
sopstvenim
sposobnostima, nade
moguénost izle¢enja.

Nauénoistrazivacki rad na
najvisem nivou u medicini, pod
pokroviteljstvom Svetske zdra-
vstvene organizacije (SZO),
moZe danas da ratuna sa znat-
nim brojem novih saradnika —
vragara. Upravo onih koji u sre-
distu Afrike ili na malezijskim
ostrvima, ili drugde, leée trava-
ma i magijskim ritualima; onih
¢ija kultura, prenoSena usmeno
generacijama, potice od po-
stanka vremena. Nije tajna, uo-
stalom, da je neke popularne
lekove nauka najpre progalasi-
la ,,iracionalnim', a kasnije ih
ta ista nauka ponovo aktuelizo-
vala u svetlosti novih otkri¢a.
Primer za to je €injenica da su
se domoroci u podruéju Pa-
namskog kanala od malarije
branili Zvakanjem komada dr-
veta zato $to kora tog drveta
(kinkona), kako je kasnije otkri-
veno, sadrzi kinin.

»Narodni lekar*

Danas, po mi$ljenju strué-
njaka SZO, bar tre€ina lekova,
trava, bilja, korenja koje koriste
vradevi, vidari i njima srodni
.iscelitelji”*, moze se pokazati
dragocenim i za medicinu mo-
derne civilizacije. Stoga jedna
velika ekipa prouéava u raznim
delovima sveta hiljade ,,magij-
skih'* biljaka. U ekipi su lekari,
botani&ari, farmakolozi, hemi-
¢ari i, naravno, lokalni struénja-
ci koje vise ne zovu pomalo
podrugljivo ,vra&" veé ,,narod-
ni lekar. To novo ime kao da
treba da bude propusnica
iskonskoj ovekovoj mudrosti u
svet belih mantila.

Ovaj novi ,savez' je otito
potvrden prvim kongresom tra-
dicionalne medicine u Kanberi,

MAGUA | MEDICINA

kojem su prisustvovali pred-
stavnici 35 zemalja. Treba do-
dati da se pod tradicionainom
medicinom podrazumevaju svi
sistemi lefenja izvan moderne
medicine. U Kanberi su bili
predstavnici travara i kineskih
akupunktora, tajlandski struc-
njaci za jogu, indijski, musli-
manski, malezijski i australijski
iscelitelji. Bio je prisutan i liéni
lekar Dalaj Lame, kao i japanski
princ koji narkomane leéi pri-
rodnim metodima. Istovreme-
no, tu su bili univerzitetski pro-
fesori iz Britanije i SR Nemaé-
ke, antropolozi sa Harvarda,
funkcioneri SZO, Svajcarski far-
makolozi.

Najvidljiviji rezultati ovog
skupa se sastoje, pre svega, u
razmeni informacija, u podstre-
ku delotvornoj saradnji. Ovi re-
zultati su vrlo vazni, jer tradi-
cionalna medicina apsolutno
dominira u svetu. Racuna se,
naime, da tradicionalna medici-
na le¢i 85 odsto svetskog sta-
novnistva. ,,Ostrva’ moderne
medicine rasuta su, doduse,
svuda po svetu, ali to su samo
.ostrva" ograniena na velike
gradove, dok tri éetvrtine sveta
u razvoju stanuje vrlo daleko
od gradskih naselja. | tamo, u
tim izgubljenim selima, postoji
samo vraé, ili Saman ili ,boso-
nogi lekar". Stoga SZO, koja u
svom programu ima i doprinos

organizaciji zdravstvene sluzbe-

u raznim zemljama, konsultaci-
jama i finansiranjem namerava
da podrzi rad ,,narodnih leka-
ra", nudedi im tehni¢ku pomoé.

Prostor za alternative

Sto se tite razmene izmedu
dve kulture, na kongresu su
korisno i taéno svedene info-
ramcije koje prilikom prelaza iz
jednog u drugi kulturni svet
bivaju izobli¢ene. Jedan od pri-

mera je toliko ¢uveni Zen-Sen.
Na kongresu je jedna lekarka iz
Pekinga rekla da u Kini rastu
mnoge vrste ove biljke, a da
sve nemaju iste karakteristike.
Uz to, veoma je vazna doza, jer
je primena inafe bez efekta. U
tradicionalnoj medicini, kao i u
nauci, ne moZe se improvizova-
ti. Pa ipak to je rizik koji sledi iz
dana3njeg stava prema tradi-
cionalnoj medicini: jedan car-
ter-let na Istok pretvara nekoga
u indijskog terapeuta, dopisni
tecaj stvori struénjaka za leko-
vito bilje, a da se i ne govori o
fluidima, magnetizmima i toli-
kim drugim fenomenima koji se
hrane pre svega moénom fan-
tazijom toboznjih iscelitelja.
Sarlatanima se danas pre mogu
nazvati. oni zapadnjaci koji su
doskora tako nazivali predstav-
nike drugih kultura, a sada na
talasu unosne mode, nastoje
da izigravaju nekada$nje vrace-
ve. Time se, svakako, ne potce-
njuje sva alternativna medicina,
koja ima svoj prostor. Neop-
hodna je odredena opreznost,
jer su vrlo lako moguée mistifi~
Kacije.

»Narodni lekari”, medutim,
krajnje su rezervisani. Nemaju
poverenja u zapadnjake, ne Ze-
le da ih lege, niti da im otkriju
svoje tajne. Boje se da ne nalju-
te duhove, da profanisu tabue,
da rasipaju snagu magije izno-
sedi je strancima. Snaga njiho-
ve magije lezi, pre svega, u
évrstoj vezi tela | duha, koja je
u osnovi njihovog ledenja. Na
kongresu u Kanberi istaknuto
je da se celokupna tradicional-
na medicina zasniva na psiho-
somatskim konceptima i kao
takva leéi viSe C&oveka nego
bolest — &oveka sa svim nje-
govim raspolozenjima, straho-
vima, karakterom, odnosima sa
drugima. To jednostavno i pri-

rodno polazi za rukom vraéu
koji u svom selu poznaje apso-
lutno sve, i to ne povrsno, dok
je to gotovo nemoguée moder-
nom lekaru, koji danas leéi je-
dan organ — duodenum, jetru,
srce — uz najmoderniju apara-
turu, analize, dijagrame, pre-
glede, a vlasniku tih organa
posvecuje samo jedan rasejani
pogled.

Podsticaj organizmu

Ovo je osnovni znaéaj kon-
gresa, Sto su istakli eminentni
zapadni stru&njaci. Antropolog
i psihijatar Artur Klajnman
(Kleinmann) smatra da ovi leka-
ri mogu da ukaZu na naéin da
savremeni metodi leéenja po-
novo postanu humani, a Rene
Diboa (Réné Dubois) sa Rokfe-
lerovog instituta smatra da
ubuduée osnovni zadatak me-
dicine treba da bude nastojanje
na najveéem moguéem razvoju
moéi oporavka organizma. A
upravo tu moé oporavka ,,na-
rodni lekari" podsti¢u magij-
skim ritualima, obrednim cere-
monijama. Cilj je ohrabriti, os-
loboditi Zivotne snage — da bi
sam organizam mogao da rea-
guje na teSkocée. Nije presudno
da li ¢e taj podstrek dati razgo-
vor sa psihoanaliti¢arem, ku-
panje u svetoj reci, ili gutanje
listica pepela na kojem je bila
ispisana molitva. Ali treba po-
menuti da vraé oduvek leéi celu
porodicu kada pacijent poka-
zuje znake psihi¢kih smetnji.
Zar to nije orijentacija moder-
ne psihijatrije?

Prvenstveno u tom pravcu
treba posmatrati ponovno ot-
krivanje tradicionalne medici-
ne: ne samo kao razmenu teh-
nika, $to je éesto gotovo nemo-
guce s obzirom na razliitost
osnovne kulture koja je sa raz-
nim tehnikama intimno poveza-
na, ve¢ kao susret i procenu
sistema le¢enja koji se pre sve-
ga oslanjaju na ¢oveka. Da
prouc¢avanje tehnike le&enja ni-
je iskljuteno pokazuju istrazi-
vanja SZO o travama koje kori-
ste vraCevi. Ne treba, dakle,
odbacivati sve 8to nije obuhva-
¢eno modernom medicinom,
kao Sto je bio slu€aj de nedav-
no, ali ni nekontrolisano se
zanositi svakom alternativom i
svime $to je izvan medicine,
kao 8to je pomalo postalo mo-
da — nego, jednostavno, treba
postovati ¢oveka, bilo da je to
pacijent ili lekar.

(Grazia)

JUL 1980.

73



Robotika Na pragu 21. veka

S

KOJI NE VOLI SIR

Ako Ikada u buducnosti steknu pravo gradanstva, :
roboti ¢e za to makar malim delom morati da ARSI, -
zahvale ,,mikromisu nazvanom ,,Specijaina L)
mesecina“. Ova robotoidna naprava pratl svoj put
kroz lavirint | posle dva prolaza u stanju je da
zapmati korektnu putanju — u treéem pokusaju
prelazi stazu od pocetka do kraja, bez pogresnih
zaokreta | sudaranja sa okolnim zidovima.

w.?*:
W

»Specijalna meseéina* koristi za orijentaciju princip ,,slepog
misa’’, s tim Sto umesto ultrazvuka emituje infracrvene zrake.
Kada prepreka, zid na primer, prekine tok tih zraka, mi$ se
zaustavlja, pamti lokaciju prepreke, skrece i nastavlja dalje put. O
svemu ovome brinu &etiri mikroprocesora. Napravljen je za veliko
nacionalno takmi&enje. Njegovi tvorci su Sestorica inZenjera iz
nauénoistrazivatkog instituta u Batelu, Kalifornija.

— Vrsta mikroprocesorske tehnologije koja je ugradena u
misa moZe imati viSestruku primenu u industriji i domaéinstvima,
gde bi oslobodila ljude od krutih i monotonih radnih zadataka —
kaZze Marvin Erikson (Erickson) upravnik Betelove sekcije za
kompjutere i informacionr. sisteme. — U stvari, osnova vestatke
inteligencije sli€éna onoj na kojoj po¢iva moguénost samovodenja

Pronalazaé Ron Dilbek (Dilbeck) sa svoja trl mikromida: U
prvom planu ,,Meseceva munja* (levo) | ,Meseéina ekspres",
prvl najbril a drugl ,,najpametnifi mikromi$ na svetu; njihov
prethodnik ,,.Specijaina mesecina‘ je najblizi Dilbeku

«Specljalna meseéina*: Ista vrsta mikroprocesorske
tehnologije koja automatski navodi ,Specljalnu mesedinu*
mogla bl da se primenl kod usisiva¢a za prasdinu, pa éak | u
vellkim poljoprivrednim madinama

wSpecijalne mese¢ine' mogla bi se koristiti u daleko savrienijim
sistemima, na primer, usisivacu za pradinu, ili ¢ak velikim poljo-
privrednim masinama.

— Kompjuterski kontrolisani usisivaé za prasinu ili masina za
glatanje mogli bi se ukljuéivati tokom noéi, a’ potom, prepusteni
sami sebi, odredili bi granice prostorije i zatim po&istili ceo
slobodan prostor. Kad god bi masina u toku rada u svojoj zoni
otkrila ljudsku prepreku, opti¢ki senzori bi je automatski iskljuéili.

Erikson, takode, sugeride da bi robotizovane poljoprivredne
masine, programirane na osnovu informacija o viaznosti, sunée-
vom zracenju, prirodi tla i useva, mogle u slobodnom radu
sprovoditi navodnjavanja razli¢itih obradivih povrina razligitim
koli¢inama vode u zavisnosti od zemlji$nih uslova. Agrikulturni
roboti, opremljeni mikroprocesorima, mogli bi, osim navodnjava-
nja, i da obraduju njivita.

Osim u pomenutim napravama, mikroprocesori bi u skorijoj
buduénosti mogli rutinski da se koriste u sistemima sigurnosti, u
prenosnim analizatorima elektrokardiograma, dekoderima govora,
u sistemima za grejanje i hladenje, za kuéne brave, u masinama za
pranje ili sySenje i u bezbroj drugih uredaja.

— Ekonomski aspekt, mastovitost i realne potrebe su tri
primarna faktora koji ée uticati na primenu mikroprocesora u
buduénosti — kaZe Erikson. — Cena mikroprocesora vec sada je
pocela da opada. Sigurno je da ée u buduénosti potraZnja za
mikroprocesorima biti visoka. U svakom slu&aju, i samo stvaranje
»Specijalne mesedine'' nagovestava da buduénost robota i mikro-
procesora nece biti sputavana nedostatkom maste.
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Automobilizam

Kompjuter u automobilu

Od jeseni slede¢e godine,
skoro svako novo vozilo u SAD
Ce sadrZati mikroprocesor koji
ée kontrolisati sadrZaj smese
goriva u motoru sa precizno&éu
koja se nije dala ni naslutiti pre
desetak godina. Na to su proi-
zvodate automobila primorali
strogi propisi viade SAD o &ted-
nji energije, kao i sve glasniji
zahtevi za zastitu Zivotne sredi-
ne. Ovi propisi su ,,obezglavili‘
projektante i proizvodade auto-
mobila. Mikroelektronika je
utinila njihov ,tehnicki Zivot"
mnogo interesantnijim u smislu
ovladavanja novim tehnikama
primene mikroelektronike u vo-
zilima, dok, sa druge strane,
mnogi inZenjeri sumnjaju da ée
dobijeni rezultati opravdati ulo-
Zeni trud i sredstva.

Tipi&¢no je misljenje Carlija
Hajnena (Charlie Heinen), di-
rektora za razvoj u ,Krajsleru'':
«Ja se Zalim kao poslovan &o-
vek, ali kao inZenjer mislim da
je situacija izvanredna . .. Novi
viadini propisi dali su nam u
ruke metode i postupke o koji-
ma smo ranije samo sa-
njali . . ."

Kompjuterizovani
automobil

Situacija je nesto . jasnija
ukoliko se pogledaju upro&éeni
propisi. Dok je propis iz 1978.
godine traZio da svako vozilo
prelazi u proseku 100 km sa
13,5 | i da koncentracija izduv-

nih gasova bude maksimalno

1/10/1,2 grama po kilometru za
ugljovodonike (HC), ugljen-mo-
noksid (CO) i azotne okside
(NOx) respektivno, od vozila
proizvedenog u 1981. godini se
zahteva da prelazi 100 km sa
11 goriva | da ima specifi¢ne
koncentracije od 0,3/2,1/0.6
grama po kilometru. Krajnji cﬁj
se postavija za 1985. godinu:
da se koncentracije izduvnih
gasova zadrZe na istim nivoi-
ma, dok automobil mora da
proseéno prelazi 100 km sa 8 |
goriva.

Sa danaSnje tatke gledista,
jedini nagin da automobili ispu-
ne ove zahteve je da se motor
upravija mikroprocesorskim si-
stemom. SAD nisu jedine koje
brinu o poboljSanju rada moto-
ra u vozilima; mnoge evropske

AUTOMORBIL

OSAMDESETIH GODINA

zemlje pripremaju sliéne propi-
se, dok u Japanu veé va?i za-
kon o o&uvanju Zivotne sredi-
ne. Prema tome, elektronski si-
stemi za kontrolu rada automo-
bilskog motora ée verovatno
postati neophodnost u veéini
zemalja sveta.

No, nije samo reé o kontroli

¥

Aktivna primena elektronike: Komandna tabla ,,Fordovog* vozila ,Probe 1°

rada motora, odnosno povecéa-
nju njegove ekonomiénosti;
tzv. ,,automatski vozac&" je pri-
rodni i krajnji cilj svetske auto-
mobilske industrije. Danas veé
postoje neki sistemi bazirani na
kalkulatorima, koji pomaZu vo-
zadu pri voZniji; sledeéi korak je
prepustiti celokupnu kontrolu

kompjuteru, pri €emu ée &ovek °

da bude u ulozi asistenta.
Ameri€¢ki propisi o &tedniji
energije i za8titi vazduha datij-
raju jod iz 1975. godine. Veé
slede¢e godine ,,Ford", ,Die-
neral Motors" i , Krajsler' (tri
najve¢e ameritke kompanije za
proizvodnju automobila) su
ugradivali neke vrste analognih
sistema ¢&iji je cilj bio uSteda
goriva. ,.Dfeneral Motors", naj-
veéi od njih (sa obrtom koji je
priblizan &etvrtini bruto nacio-
nainog dohotka Britanije),
osnovao je 1977. godine speci-
jalni razvojni centar za kontrolu
izduvnih gasova, na &emu radi

Vrtoglavi razvoj elektronike
dosad je ostajao gotovo bez
ikakvog uticaja na automobilsku
Industriju. Sve stroZiji zahtevi koji

se postavifaju pred [jubimce na

Cetiri tocka — kako u pogledu
ekonomiénosti | bezbednosti tako
i sa stanovista oéuvanja Zivotne

sredine — primorali su
konstruktore automobila da se za
pomo¢ obrate proizvodaéima
mikroprocesora. Tako ée veé
sledece godine mikrokompjuteri
uci u automobile na velika vrata.
Medutim, mnogi sumnjaju da ée
kompjuterizacija automobila dati

oko 80 inZenjera. Struénjaci
ove tri firme (tzv. ,Velike troj-
ke”) kazu da ¢e ih kontrola
izduvnih gasova, $tednja goriva
i faktor sigurnosti kostati preko
80 milijardi dolara u periodu od
1978. do 1985. godine. Najvedi
deo sredstava ¢e se potrositi na
prve dve oblasti, pri ¢emu ée
na razvoj, administraciju i izra-
du sistema samo za kontrolu
izduvnih gasova odlaziti oko
600 miliona dolara godisnje
(..DZeneral Motors", dok za iste
sisteme u ,,Krajsleru” tro%e oko
40% budZeta za razvoj, odno-
sno izmedu 100 i 120 miliona
dolara godisnje).

Predvida se da ¢e primena

-sistema za ustedu goriva doneti

SAD ekvivalent od 7 milijardi
dolara godisnje u nafti. Kada se
ova svota uporedi sa uloZenim
sredstvima za razvoj, postaje
jasno zaSto mnogi inZenjeri u
SAD smatraju da rezultati ne
opravdavaju napore i ulaganja.

oclekivane rezultate.

Pa ipak, oko 75 odsto ,,Fordo-
vih** modela za 1981. godinu,
kao i prakti¢no svi modeli osta-
le dve firme, imaée elektronske
kontrolne sisteme (danas ih
ima samo oko milion vozila, i to
dosta uproséene verzije).

Opreé€ni zahtevi
Zadovoljiti dva opreéna za-
hteva jednovremeno (misli se
na ustedu goriva i za8titu Zivot-
ne sredine) nije laka stvar. Nai-
me, tehnoloski postupak koji
vodi zadovoljenju jednog krite-
rijuma, obiéno degradira perfo-
manse koje su potrebne za
ispunjenje drugog. Na primer,
ukoliko motor ué€inimo toplijim,
to vodi poveéanju efikasnosti
sagorevanja benzinskih para,
pa prema tome i ustedi goriva,
ali jednovremeno povetava
koncentraciju azotnih oksida u
izduvnim gasovima. Sli¢éna je
situacija i kad se jednovremeno
Zeli smanijiti koncentracija kako

JUL 1980.
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Kontrolna tabla: Sva potrebna obaveégtenja vozac¢ dobija na
pokazivadu sa teénim kristalima (spremna za prolzvodn]u)

azotnih oksida tako i ugljovo-
donika i ugljen-monoksida.
Poznato je da sme3a najbolje
sagoreva ukoliko je odnos vaz-
duha i goriva 14,8:1 (, ko-
rektna stoihiometrija'); neZe-
ljeni produkti sagorevanja se
mogu zadrZati ispod limita uko-
liko se ovaj odnos §to taénije
odrZava.

Kako ostvariti ove precizne
kriterijume? Naravno, upotre-
bom kompjutera na bazi mikro-
procesora. Mikroprocesor ¢e
uzimati u obzir verovatno celo
tuce razliéitih varijabli, koje se
odnose na motor i vozilo, i
odluéivati o njihovoj najboljoj
kombinaciji, imajuéi u vidu
ustedu goriva, smanjenje zaga-
denja i pokretljivost vozila.

Cena ovakvih mikroproce-
sorskih sistemna u modelima za
1981. godinu bi trebalo da bu-
de oko 300—400 dolara. Pored
mikroprocesorskog ,srca’ na
povrdini od jedva desetak kva-
dratnih centimetara, sistem e
sadrzati preko 250 razligitih
elektronskih komponenti. lako
je mikroprocesor, kao ra&un-
sko-logi¢ki sklop najvazniji, ne

treba zanemariti ni kvalitet me- °*

morija, koje se dele na dve
glavne vrste: programske u ko-
jima se nalaze instrukcije 3ta
da mikroprocesor uradi u datoj
situaciji, i privremene, za rezul-
tate merenja i kalkulacije. Zani-
mljivo je da prakti&no isti pro-
cesni sistem moZe da se upo-
trebi u razliéitim modelima;
specifiéni zahtevi ée se ispu-
njavati promenom instrukcija i
programa zamenom memorija
(softverski). ,,DZeneral Motors",
na primer, predvida upotrebu
oko sto razli¢itih programskih
memorija za sve svoje modele
vozila.

U prvi mah, procesni sistem
ée komunicirati sa vozagem
jednosmerno, odnosno davace
mu informacije o stanju auto-
mobila bilo preko sistema po-
kazivata (displeja), bilo aku-
sti¢ki. Neke poruke ¢e biti alfa-
numeriéke, tj, na jeziku zemilje
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Blok $ema mikroprocesnog sistema firme Bosch
Elektronika u automobilu

Obzirom da Je usteda goriva jedan od najvaZnijih kriterijuma pri
projektovanju elektronskih sistema za kontrolu vozila, nesto detaljnije
éemo prikazati blok Semu tiplénog mikroprocesorskog sistema prema
Idejl firme Bosch. Vidijiv je niz senzora, Impulsnih generatora, uoblitava-
¢a Impulsa, analogno digitainih konvertora kojl omoguéavaju mikro-
kompjuteru da dobije potrebne informacije ili da upravija odredenim
funkcljama vozila. Mikroprocesor radl relativno brzo (oko 400 uzoraka
informacija u sekundl), | dobljene podatke uskladuje sa instrukcijama iz
svoje programske memorije (memorija iz koje se samo &ita, Read Only
Memory — ROM). Privremena memorija za upis | &itanje podataka
(Random Access Memory — RAM) siuZl za paméenje trenutnog stanja
vozila (statusa), medurezultate kalkulacija | sl. CPU je oznaka za sam
mikroprocesor (Central Processing Unit), dok je 1/0 (input/Output)
skrac¢enica za periferna kola koja povezuju mikroprocesnl sistem sa
wreainim svetom'. Senzorl su bllo mehanitkog tipa, temperaturni,
pretvaraél, magnetnl itd.

O¢lgledno e da se baziéno Istl sistem moZe primeniti u razliéitim
modelima vozila, prl &emu se menjaju samo ROM memorije (npr. neka
od njlh moZe sadriatl Instrukcije kojima se datl model adaptira na
sasvim drugu vrstu goriva: na metanol, na primer). Tipléan mikroproce-
snl sistem firme ,,Bosch" se nalazl u proizvodn]i jod od leta 1979. g, a
sve elekironske | mehaniéke komponente su projektovane da zadovolje
stroge propise | usiove rada (ubrzanja do 100 g | temperature od —40°C
do +140°C). Upotrebijen je mikroprocesor sa oznakom S6800 ameritke
firme AMI (delimiéno viasniitvo ,,Bosch'-a); istl mikroprocesor, samo sa
drugom oznakom ME€B6800 (proizvodaé ,,Motorola Inc.”) koristl ,,Ford" u
svojim modelima (firma ,,Motorola" je doblila mall ,,posao atolcél“ kada
je ,Fordu" prodala elektronske komponente za ove sisteme u vrednosti
od nekoliko miiijardi dolara).

Dalje poboljSan]e sistema se ne odnosi tollko na poluprovodnike (veé
sada neke komponente Imaju statistitko vreme Izmedu dva kvara od
preko hiljadu godina), kollko na poveéanje sigurnosti rada senzora
elektromehanitkog tipa.

Pobolféana sigurnost voZnfe: Kola sa pokretnim radarom za
odredivanfe rastojanja

proizvodada vozila, dok ée dru-
ga vrsta poruka biti u vidu
kédova, te ¢e u takvoj situaciji
voza& morati da se obrati servi-
snoj radionici za pomoé¢.

Sestina elektronike

- Veé¢ dve godine jedan mo-
del , kadilaka" ima tzv. ,,komp-
juter za voZnju", koji je u susti-
ni  programabilni kalkulator
(pomaze izratunavanje potro-
3nje goriva ili moguéu distancu
sa odredenom koli¢inom gori-
va), dok model ,lincoln konti-
nental” ima ugraden centar za
poruke, koji pored gore nave-
denih izratunavanja upozorava
vozada o stanju vozila (napri-
mer, ako zaboravi da zatvori
vrata, ako pregori sijalica i sl.).

U kompaniji ,,Ford" kazu da
~lincoin" sadrzi ekvivalent od
oko 250.000 tranzistora (podse-
timo se da radio ili TV-prije-
mnik imaju oko stotinak tranzi-
stora); od toga oko 10.000 tran-
zistora je u mikroprocesoru,
ostalo ugiavhom u memorija-
ma. Napredak je ogigledan ako
se zna da je prose¢no vozilo
pre desetak godina imalo oko
50 poluprovodniékih (uglav-
nom diskretnih) komponenata.
Prema  struénjacima firme
Volkswagen", elektronika je u
ceni automobila iz 1970. godi-
ne ugestvovala sa oko 8 odsto,
danas udestvuje sa 10, a u
vozilu iz 1990. godine u&estvo-
vaée sa 16 odsto.

Kada se jednom prede bari-
jera i u automobil ugradi mi-
kroprocesorski sistem, on ¢e
biti sposoban da kontrolide i
druge funkcije a ne samo mo-
tor. ,,.Samodijagnostika" je sa-
mo jedan od primera: u ovom
slu¢aju mikroprocesor ¢e da
snima mnoge funkcije pomoéu
raznih senzora, te ¢e biti u
stanju da ,kaZe" vozatu ne
samo 3ta nije u redu sa njego-
vim vozilom ve¢ i koje postup-
ke i metode, koje rezervne de-
love i alate da primeni da bi
otklonio gresku.
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Koji su tehni¢ki problemi
ostali nereSeni i pored velikog
angaZovanja struénjaka i sred-
stava? To su, pre svega, cena
mikroprocesnih sistema (najvi-
Se zbog skupih senzora i aktua-
tora, dok manji deo otpada na
poluprovodnike), poveéanje
kvaliteta elektronskih kompo-
nenata koje se ugraduju u ove
sisteme, obzirom na mesto i
uslove rada, zatim problem
osposobljavanja servisnih ra-
dionica za opravku ovih visoko-
tehnoloskih sistema. Pored to-
ga, potrebno je naéi metode za
standardizovanje programa
(softvera) u cilju smanjivanja
trodkova kod razligitih modela
vozila, kao i zastite mikropro-
cesorskih sistema od razligitih
smetnji iz samog vozila (tempe-
ratura, interferencije sa radio-
-stanicama i paljenjem i sl.). Sve
navedene probleme je moguée
rediti samo daljnjim angaZova-
njem vremena, strudnjaka i
novca.

Bezbednost u voiﬁ]l

Proteklily decenija velika
paZnja je ukazana razvoju elek-
tronskih sistema u mehanizmi-
ma za ko€enje vozila. Jo kra-
jem Bezdesetih godina ,,Dai-
mler-Benc” i ,AEG-Telefun-
ken' su razvili ko&ioni sistem
bez blokiranja (tzv. Antilock
Brake System-ABS) na analog-
nom principu, dok ,ga je
nBosch” konvertovao u digital-
ni. Princip rada ABS je sledeéi:
senzori pridodati svakom od
to&kova prate njihov broj obrta-
|a; ukoliko mehanizam koé&i ne<
ravhomerno ili postoji opasnost
od blokade, digitalni kontrolni
sistem prepoznaje gredku i ko-
riguje pritisak u ko&nici datog
to¢ka. Ovaj postupak je nezavi-
san za svaki tofak, pa se u
praksi dobija najbolji moguéi
efekat ko&enja.

Pored upravijanja ko&ionim
mehanizmom, ABS kontrolide i
sam sebe: pri startovanju vozi-
la, posebno test-kolo proveri
Ceo ABS | sve komponente se
prate tokom voZnje. Ukoliko se
U toku rada detektuje bilo kak-
va greska, ABS se sam isklju-
Suje, prelazi na uobi&ajen me-
hanigki tip koenja i o tome
obavestava vozada.

Aspekt sigurnosti se, pored
Primene ABS-a, naglasava ra-
Zvojem mobilnog radara za
Zradunavanje rastojanja izme-
Qu vozila. Ovaj minijaturni ra-
dar transmituje na frekvenciji
od oko-35 GHz sa impulsnom
Snagom od oko 300 mW. Prin-
Clp rada je klasidan, i zasniva
8¢ na merenju vremenskog in-
ervala izmedu predatog i pri-
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mljenog elektromagnetnog ta-
lasa i preratunavanju tog vre-

mena u prostorno rastojanje.:

Informacija o distanci do dru-
gog vozila pomaZe vozadu da
koriguje svoju brzinu voZnje,

Sa tehni¢kog aspekta, osta-
lo je jo§ nekoliko neredenih
problema (npr, rad u ostrim
krivinama). Medutim, tu su i
psihologki problemi: neki voza-
8i ¢e postati ,familijarni’’ sa
radarom te neée na njega obra-
¢ati duZnu paZnju, dok ée dru-
ge moZda nervirati njegova
upozorenja, te ¢e ga iskljuditi
(degradiranje sigurnosti).

Konaé&no, osim radara, tu je i
sistem za detekciju gubitka
pravilnog pritiska u gumama
(princip promene rezonantne
frekvencije) itd.

Od velike vaZnosti za sigur-
nu voZnju ée verovatno biti i
tzv. ,,automatski sistemski mo-
nitor'. U njemu ée se nalaziti
mikrokompjuter koji ée vozada
osloboditi praktiéno celog po-
sla, kontrolisati gre8ke i krizne
situacije, kao i upozoravati o
buduéim potrebama (dopuna
goriva, izmena istrodenih sveéi-
ca i sl) Upozorenja ée biti
alfanumeriéka, odnosno putem
pismenih poruka. Buduénost
ovakvih kompjutera je jo§ uvek
spekulativna; neki veruju da ée
ubacivanje ovakvog ,,matemati-
Gara'~.0 automobil doneti vie
zbrke nego sigurnosti. No,
ostavimo ovaj aspekt otvorenim
za debatu.

Konaé&no, elektronika dée
voZnju uginiti i komfornijom.
Tako su nedavno razvijeni si-
stemi za automatsku regulaciju
sedi$ta (nagiba), gréjanje i ven-
tilaciju. Cak ée i sistem za za-
8titu vozila od krade ukljugivati
procesor i aktivhu memoriju,
pri €emu ée se stanje vozila pri
izlasku vozata pamtiti u privre-
menoj memoriji. Ukoliko tada
neko pokusa da poremeti za-
paméeno stanje (npr. da skine
toCkovel), alarm ée odmah biti
ukljugen.

Imajuéi na umu navedene
primere, te3ko je poverovati da
¢e vozila, kao i sama voZnja
postati jevtinija (uzimajuéi u
obzir skupe senzore, mehanié-
ke i hidrauli®ne komponente,
kao i samu elektroniku). Napro-
tiv, vise je verovatno da ée
visoki zahtevi za kvalitet prime-
njenih komponenti ug&initi proi-
Zvodnju vozila samo skupljom.
Pa ipak, elektronski sistemi ée
biti isplativi ukoliko vozila uz
njihovu pomo¢ stede energiju i
gorivo, &ine &ovekovu sredinu
Cistijom, a voZnju sigurnijom.

BlaZimir P. Mise,
dipl. inZ

‘|1 VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE", jer one sadrie kod

Uglavnom ne postoje ,,dobra“ i ,,lo&a‘* paméenja, nege u principu
pamcenja formirana dobrim ili lo§im metodama i navikama. Po
svome potencijalu, paméenje je u principu dobro, esto &ak i
fenomenalno, ali usled nepravilnog kori§éenja moze davati slabe
rezultate i ispoljavati se kao ,slabo paméenje".

I VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE ako primenite specijalne
tehnike pamcenja izlozene u knjigama pod zajedniékim naslovom

bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i dugogodisnjim
iskustvom potvrdene PRAKTICNE, LAKO SHVATLJIVE | SVAKOM
PHISTUPAgNE METODE BRZOG, LAKOG | TRAJNOG PAMCENJA.
Ova knjiga Vam otkriva tajnu fenomenalnih paméenja proslosti i
sadasnjosti, jer Vam pokazuje KAKO i Vi mozete ostvariti ista
dostignuca i steél izvanredno paméenje.

w1 VI MOZETE IMATI SUPER PAMCGENJE" je PROGRAMIRANI
PRIRUCNIK napisan lakim, popularnim i zanimljivim stilom (latini-
ca), s mnogo ilustracija, nastao iz prakse i namenjen praksi. Iz
njega Cete saznati ne samo KOJE sve uspehe moZete postiéi
svojim paméenjem, nego i KAKO ih moZete ostvariti. Pomoéu
samotestova u priruéniku mozete odrediti ne samo jaginu svog
sadasnjeg pamcenja, nego i velike uspehe koje Gete postiéi
njegovom proradom u poveéanju svoje memorije. Priruénik se
sastoji iz dve knjige: |.knjiga: ,METODE | TEHNIKE SA PRIME-
NOM' (202 strane) i Il knjiga: ,,PRAKTICNA PRIMENA NA RAZNE
OBLASTI" (228 strana). Ove knjige ¢e Vam omoguéiti da svoju
memoriju opremite najefikasnijim metodama i tehnikama i time
najmanje

UTROSTRUCGITE

Vadu postojeéu moé paméenja, bez obzira na godine starosti,
obrazovanje ili sadadnju slabost Vaseg paméenja. Primenom
izloZzenih tehnika sistematskog paméenja moéi éete brzo, lako i
trajno pamtiti razne vrste podataka i znanja u bilo kojoj oblasti.

GARANCIJA: SVIM NEZADOVOLJNIM GITAOCIMA
VRACAMO NOVAC AKO NEOSTECENU KNJIGU
VRATE U ROKU OD PET DANA NAKON PRIJEMA

N f /)
- N

Cena 180 dinara po knjizi. Komplet (obe knjige zajedno) 300.

dinara, ukupno 430 strana, formata 17 x24 cm. s preko 150 ilu+
stracija | dijagrama. 15 samotestova, na finom ofset papiru i
koricama u tri boje. Narudite na adresu; ,,TEHNIKA PAMCGENJA"

— PP. 070. 11030 Beograd 8. Plaéanje nakon prijema. ’,//
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Mikologija

Otrovne gljive

Jo§ uvek se odrzava jedno verovanje
koje ponekad ima smrtonosne posledice —
piSe &asopis Scientific American. Naime,
mnogi ljudi jo§ uvek veruju da otrovne
gljive izazivaju crnjenje srebra koje se kuva
zajedno sa njima, te da je moguée na taj
nadin razlikovati ih od neotrovnih vrsta.
Medutim, ne postoji brz i lak naé&in razliko-
vanja otrovnih od neotrovnih gljiva, medu
stotinama vrsta na koje je moguée naiéi.

Zahvaljujuéi pionirskim prouéavanjima
Teodora Vajlanda (Theodor Wieland) i nje-
govih saradnika na Institutu za medicinska
istraZivanja Maks Plank (Max Planck) u
Hajdelbergu, poznato je da su neke gljive
otrovne jer sadrZe ciklopeptide — prsteno-
ve sadinjene od aminokiselina. Beradi glji-
va, koji nemaju iskustva u analiti¢koj hemi-
ji, te8ko mogu da primene hromatografsku
proceduru za proveravanje prisustva ovih
jedinjenja.

Nedavno je, medutim, Aksel Majksner
(Axel Meixner) u , Zeitschrift fir Mykologie"
objavio (za nauénike a nikako za nestru&-
njake) krajnje jednostavan test za utvrdiva-
nje prisustva amatoksina — ciklopeptida sa
osam jedinica aminokiselina — koji, inhibi-
cijom jednog enzima RNA-polimeraze, na-
padaju jetru i bubrege nepazljivih ljubitelja

divljih gljiva. Test se izvodi na sledeéi
naéin:

(1) Iscedite kap gljivinog soka na par&e
novinske hartije. Ukoliko raspolaZete samo
malom koli¢inom gljive, treba je izgnjeé&iti
na haritiji. Olovkom obelezite vlano mest.
(2) Osusite vlaznu mrlju blagim zagreva-
njem. (3) Stavite kap koncentrovane hloro-
vodoniéne kiseline na osuSenu mrlju. (4)
Ukoliko je u gljivi prisutan amatoksin, mrlja
ée postati plava u roku od jednog do 20
minuta, zavisno od koncentracije amatok-
sina.

Majksner strogo upozorava beraée glji-
va da njegov metod nije pouzdan | da je
namenjen samo mikolozima, struénjacima
koji proutavaju gljive. Svaki pokusaj ne-
struénjaka da na ovaj naéin utvrde da li je
gljiva otrovna ili ne, mogao bi da ima
tragiéne posledice. Znaédi, ova] postupak
nema praktiénu nego samo nauénu pri-
menu.

Toksikoloski komitet Severno-ameri-
¢kog udruZenja za mikologiju takode je
upozorio da negativan rezultat testa ne
predstavija dokaz jestivosti gljive. Test ne
daje plavu boju za falotoksine, proteine koji
sadrZe sedam aminokiselina, a koji takode
mogu da budu prisutni u gljivama. Ovi
ciklopeptidi gotovo trenutno uni$tavaju ée-
lije jetre Zivotinja kada se ubrizgaju- u
njihovu potrbusinu.

Tade Staron (Thadee Staron) i Misel
Kurtijo (Michel Courtillot) iz Francuskog
nacionalnog centra za agronomska istrazi-
vanja smatraju da su u tkivu gljiva ciklopep-
tidi medusobno vezani u prstenove koji
okruZuju jedan centralni polisaharid velike
molekularne teZine, te da su ove strukture
medusobno povezane u jo$ veée agregate.
Na osnovu toksikolo&kih eksperimenata oni
su zakljugili da su ovi gigantski molekuli
otrovniji nego. sami ciklopeptidi. Oni pret-
postavijaju da polisaharid sam po sebi nije
otrovan, ali da drZi zajedno &itavu strukturu
sve dok se ciklopeptidi ne odvoje u kiseloj
sredini u stomaku. Ogromni veoma otrovni
molekuli ponovo se sintetizuju kada njihove
komponente udu u neutralnu sredinu u
crevima, odakle prelaze u krv.

Oslanjaju¢i se na tvrdenje da su konji i
mnogi glodari relativno imuni na otrovne
gljive, Barbara Kurtijo je pome3ala ekstrakt
Amanite virose sa homogenatom stomaé-

nih: mii¢éa konja i miSeva. Ona je utvrdila
da dolazi do smanjenja otrovnosti ekstrak-
ta, to navodi na zaklju¢ak da postoji nesto
u Zeludaénoj sluzoko2i otpornih Zivotinja
Sto vezuje ciklopeptide iz gigantskih mole-
kula i dopusta polisaharidima da produ do
creva gde se razlaZzu. Nakon toga, ciklopep-
tidi se verovatno postepeno oslobadaju od
Zeludagne sluzokoZe i eliminidu tako reéi
bez opasnosti.

Da bi proverili ovu pretpostavku, Staron
i MiSel Kurtijo su pregistili polisaharid od
ciklopeptida. Ubrizgavanjem ovog neotrov-
nog polisaharida u Zivotinje davaoce, oni
su utvrdili da on deluje kao antigen, dovo-
de¢i do stvaranja antitela koja imobilidu
odvojene polisaharide, &ineéi ih nedostup-

nim za ponovnu sintezu u gigantske otrov-

ne molekule. Zastita pomoéu preé&iséenog
polisaharida moZe da traje i do petnaest
meseci za doze toksina koje iznose nesto
iznad smrtonosnog nivoa, a u odredenoj
meri serum iz ovih Zivotinja moZe da prugi
za8titu i drugim Zivotinjama. Za&tita takode
moze da se pruzi davanjem seruma i do 15
Gasova nakon trovanja. Injekcija seruma
mogla bi verovatno da znaéi razliku izmedu
Zivota i smrti kod ljudi kod kojih se usta-
novi trovanje amatoksinom.

Energetika

Megavati iz mora

Svetski okean akumulira sun&evu ener-
giju u obliku toplote vodenih masa. Amerié-
ki naugnik prof. Zener (Zenner) predlaZe da
se ta osobenost mora i okeana iskoristi. U
osnovi njegovog projekta je &injenica da
Sunce zagreva samo vide slojeve vode mora
i okeana i da se zagrejana voda ne spusta
nanize, posto ima manju specifiénu gusti-
nu nego hladnija voda.

U tropskim morima, ti gorniji slojevi, &ija
debljina ne premasuje nekoliko metara,
zagrevaju se do 20°C, dok na dubini oko
1.000 metara temperatura dostiZe svega do
5°C. Za projekt Zenera vaZna je upravo ta
temperaturna razlika.

Projektovana elektrana (na slici) ima
neobian izgled, posto se pomoéu nje
spajaju zone tople i hladne vode: cevasta
instalacija, duga oko 1.000 m, u vertikal-
nom poloZaju. Na dubini od 100 m, u ,,cevi"
je montirana masinska hala. Gornji kraj

i
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objekta nalazi se na dubini 25 m. Moéne
pumpe upumpavaju odatle vodu, dosta to-
plu, koja u unutradnjosti elektrane izaziva
isparavanje te&nog amonijaka. Pritisak te
pare potpuno je dovoljan za pokretanja
turboagregata. Dolazeéi s donjeg kraja dZi-
novske instalacije, hladna voda hladi pare
amonijaka i vraéa ga u teéno stanje. Zatim
se ciklus neprekidno ponavlja. ..

Umesto da se na moru izgraduju skupi
dalekovodi radi prenosa elektriéne energije
na kopno, ona bi mogla da se koristi ,,na
licu mesta”. Voda se strujom lako razlaZe
na kiseonik i vodonik. Kroz cevovod se
proizvedeni vodonik otprema pod pritiskom
radi dalje upotrebe — u hemijskoj industri-
ji, domaéinstvima, automibilima, za desali-
nizaciju vode i sliéno.

Prof. Benks (Banks), saradnik &uvenog
Univerziteta u Berkliju, razvio je motor koji
se pokrete kretanjem hladne i tople vode.
U osnovi projekta leZi neobiéna osobina
nitiola — nova legura nikla i titana: topla
Zica tog materijala moZe lako da se savija u
sve strane. Legura raspolaZe sposobnoséu
da ,,pamti‘‘: Kada se ohladi za samo nekoli-
ko stepeni, ona se vraéa u prvobitni polo-
2aj. U motoru Benksa, delovi iz nitiola se
nalaze u stanju unutradnjeg naprezanja.
Kada stupe u dodir sa toplom vodom, oni
postaju elasti&ni, naprezanje se prekida i
delovi se savijaju. Dok se voda hladi, delovi
se ispravljaju i time izazivaju kretanje moto-
ra. Maksimalni efekat se postiZe pri razlici

temperature od 23°C, a to je upravo ona
razlika koju namerava da koristi i prof
Zener u svom projektu.

Medicina

,,Nalokson*
neutraliSe dejstvo
alkohola

Opadanje produktivnosti rada pod dej-
stvom alkohola moZe se sprediti ili bar
znatno smanijiti supstancijom ,,nalokson*
koja blokira i dejstvo opijata. To su ustano-
vili nau&nici Gradske bolnice u Notingemu

Odranije je bilo poznato da ,,nalokson"
dejstvuje kao opijumski antagonis, to jest
da slabi efekat opijata ili ga potpuno odstra-
njuje. U testovima na dobrovoljcima, engle-
ska istraZivatka grupa pod rukovodstvom
dr DZefkejta (W. J. Jeffcate) ustanovila je
sliéno dejstvo i pri konzumiranju alkohola.
Re¢ je, u prvom redu, o smanjenju dugog
trajanja dejstva alkohola primenom nalok-
sona.

Kod 20 testiranih dobrovoljaca istraziva-
na su proseéna vremena reagovanja posle
probnog uzimanja jednog mililitra dZina na
kilogram telesne teZine sa prethodno pri-
mijenom injekcijom naloksona, kao i posle
uzirrlanrla alkohola s injekcijom nekog nee-
fikasnog sredstva (placebo).

Pokazalo se da je reakcija bila normalna
kada je testirana osoba primila neposredno
pre preuzimanja alkohola intravenoznu
injekciju od 0,4 miligrama naloksona. Pri
tom je bilo spreéeno i pojatano opadanje
produktivnosti rada, koje je ina&e bilo re-
gistrovano pri testovima reagovanja na
dejstvo alkohola. 5

Istrazivaéi nasluéuju da alkohol na do-
sad jo3 nepoznati na&in uti¢e na receptore
opijata u centralnom nervnom sistemu i da
tada u organizmu oslobada takozvane en-
dorfine, to jest prirodne opijumske materije
koje postoje u organizmu. Ta teza bi mogla
da objasni sli¢nosti izmedu dejstva opijuma
i alkohola kao i reagovanje naloksona na
dejstvo alkohola.

Agronomija

Impresivna
pustinjska farma

Arapske zemlle bogate naftom po pravilu
nemaju uslova za razvo] poljoprivrede, pa is-
hrana njlhovog stanovnidtva u velikoj meri
zavisl od uvoza. Saudijeka Arablija sada nastoji
da razvije stolarstvo | miekarsku Industriju.
Ovaj pionirski poduhvat s vellkom paZnjom
prate sve zemije Bliskog istoka.

Prema ugovoru s viadom Saudijske Arabije
$vedska firma ,Alfa Laval" treba da lzgradi, na
80 km od Rijada, instalacije za uzgo] 7000
goveda, preteino krava muzara. Ovo stado ¢e
se ishranjivati travom | lucerkom, poko$enim sa
800 hektara navodnjavane pustinje. Svedski
InZenjeri smatraju da ée topla pustinjska klima
omogutiti deset kosidbi godisnje. Stoka ée se
nalazitl u prostranim otvorenim boksovima, &ak
izloena naletima peska, all krovom zaétiéena
od sunca.

., “Dnevna proizvodnja ove pustinjske farme je
veoma Impresivna: 50.000 litara pasterizovanog

mleka za direkinu potrosnju, 10.000 | jogurta,
3.000 | provrelog mleka, 750 kg belog sira, 4.000
kg paviake | 3.000 kg butera. ;

Pored uredenja terena, gradevinskih radova
| obezbedenja opreme za preradu mieka, obave-
ze ,Alfa Lavala* obuhvataju | irigacione rado-
ve, kultivisanje biljaka, prikupljanje sena, sve
poslove oko odgajivanja stoke — do distribuci-
je mieka | mie&nih proizvoda. Svedska firma je
obavezna | da obezbedi struénu radnu snagu u
toku prvih pet godina poslovanja farme. Osim
toga, lzvodacl ovog projekta preuzimaju celoku-
pan rizik za eventuaine promasgeje: ovu bitnu
klauzulu zemlje u razvoju sve &esée ukijutujuu
ugovore koje sklapaju sa industrijsko razvije-
nim partnerima.

Biologija
Bebe iz epruvete

U Sjedinjenim Ameri¢kim DrZavama uskoro
bi trebalo da bude otvorena prva klinika za
Zene koje mogu da zatrudne Jedino implantaci-
Jom Jajne éelije oplodene ,,u epruveti. Klinika
treba da bude otvorena u Norfolku, na Medicin-
skom fakultetu Istoéne VirdZinije. Ovaj fakultet
je od virdiinijskih medicinskih viasti doblo zva-
niénu dozvolu za potetak primene ovog metoda
oplodnje ,,koji ¢ée omoguéiti reSavanje problema
neplodnosti kod onih parova kojima drugl meto-
di nisu pomogli lli Im ne odgovaraju®.

Zahvaljujuél é&injenicl da za svoj rad ne
koristi ameriéke federalne fondove, ova] malo
poznati medicinski fakultet, otvoren pre samo
dest godina, prvi ée u Americi primenjivati
metod koji Je usavrdio britanskl lekar Petrik
Steptou (Patrick Steptoe). Diskusija o svrsis-
hodnosti ovog metoda odioZlla je otvaranje
ovakvih klinika na poznatijim fakultetima. Medi-
cinska ekipa koja ée vriiti oplodivanje ,,in vitro*
veé je potela sa pregledima nekoliko od preko
2500 Zena koje su se do sada prijavile za
vestatku oplodnju na ovoj klinici. Cena koju su
one spremne da plate za ,,usiuge" klinike nije
mala. Svaka ¥ena ée za dva pokusaja implanta-
cije jajne éelije oplodene ,,u epruveti” plaéati tri
do &etirl hiljade dolara. .

Sve ovo, medutim, jo§ uvek nije definitivno.
Naime, kako pide britanski nauéni Easopis New
Scientist, osnivanje ove klinike naiio je na
Zestok otpor lokalnih grupa koje se bore protiv
pobacaja. Pripadnici ovih grupa su izrazili stra-
hovanje da ¢e istraZiva&i na klinicl odbacivati
nesavriene embrione il — &to smatraju jos
gorim — da ée |h koristiti za istraZivan]e, kao |
da ée Zene koje budu oplodene na ovoj klinici
imati pravo da pobace ukoliko Ispitivanja: budu
pokazala neke nenormalnosti u razvoju embrio-
na. lako predstavnici medicinskog fakulteta u
Norfolku tvrde da su ova strahovanja neosno-
vana, te da ¢e jedan specijaini komitet za etiku
nadgledati rad u klinici, njenl protivnici su resili
da pokufaju da sudskim putem sprete njeno
otvaranje.

Otvaranje klinike | ,,bebe iz epruvete* imaju
svoje protivnlke | u ameriékim akademskim
krugovima. Na nedavnom sastanku Ameri&kog
udruZenja za unapredenje nauke u San Franci-
sku, Rut Habard (Ruth Hubbard) sa Harvard-
skog univerziteta pobunila se protiv ovog meto-
da oplodnje izjavivél da ¢e Zene na kojima on
bude primenjivan praktiéki postati cgledni kuni-
¢l. Naime, po njenom misljenju, naué&nici jos
uvek ne poznaju reproduktivnu biologiju u do-
voljnoj meri da bi bili u stanju da predvide hote
Il ,in vitro" oplodnja biti bezbedna. Ona je .
posebno upozorila da nije poznato kakve posle-
dice ovakav naéin oplodnje moZe da ima po
decu koja se zaéinju ,,u epruveti. Medutim,
najozblijnija zamerka koju je iznela ova amerié-
ka nauénica protiv otvaranja klinlka za stvaranje
nbebe iz epruvete” jeste da Je metod oplodnje
»in vitro" nepotrebno skup, te da ée dovesti do
kanalisanja novca namenjenog zdravstvu ks
cliju ¢&lja poZeljnost nije sigurna.

JUL 1980.
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Vazduhop |0VSW° |

obi¢ni hidroavion ;ponovo u.centru paznje

DRUGI
ZIVOT

VELIKEg

GUSKE

Najveci avion na svetu,
- leteéi éamac nazvan
»,Drvena guska“’,
sagraden pre 33 godine
zahvaljujuéi
ekscentricnom
milijarderu Hauardu
Hjuzu (Howard Hughes),
poleteo je samo [ednom
— 8 Hjuzom u
pilotskom sedis$tu — a
zatim je skriven od
o¢lju javnosti. Tako je
Zeleo Hjuz, ali nikada
niko neée saznati zasto.
Sada, pet godina posle
smrti svog konstruktora,
velika ptica ponovo
treba da zagazi u vodu.

Grad Long Bi¢ u Juznoj Ka-
liforniji priprema se za neobi-
¢an dogadaj. Njegov zaliv Sirok
tri milje uskoro ée preploviti
najmisterioznija letelica, koja je
upotrebljena samo jednom, a

Uspomna: Prva | Jedina
(desno)

zatim 33 godine bila zaklju-
¢ana.

.Drvena guska" (Spruce
Goose), poslednja mezimica
Hauarda Hjuza, ¢ija se vrednost
ceni na Sezdeset — neki kazu i
viS$e — miliona dolara, biée
vuéena kroz luku, u novo od-
moris$te, koje su joj odredili
njeni ¢uvari. Tu ée biti u dru-
8tvu jo3 jednog dZina — stare i
isluZzene ,,Kraljice Meri*'.

Treéinu ove razdaljine ,,Gu-
ska' je, 2. novembra 1947. go-
dine, presla sama. Samo jed-
nom. Bio je to njen prvi i po-
slednji izlazak, s Hjuzom za
upravljac¢em. Njena veli¢ina ta-
da je prevazilazila mastu. Ali,
mada je stvorena &etvrt veka
pre prvog komercijalnog leta
diambo-dZeta, jo§ uvek je veéa,
bar po rasponu krila, od najve-
ceg Sirokotrupnog aviona na
svetu — Lokidove C5A ,,galak-
sije*. Krila ,,Drvene guske"' toli-
ko su duboka da mehaniéar
moZe ¢ak i u letu da se komot-

posada ,,Drvene guske' (levo | Hjuzov kopilot Dejv Grant danas

no 3eta kroz njih, stigne do bilo
kojeg od osam ugradenih mo-
tora, iskljuéi ga — i popravi u
vazduhul! ’

Bez obzira na starost, ,,Gu-
ska'" je u tako dobroj kondiciji
da bi mogla da se vine u vaz-
duh samo posle tri meseca pri-
prema. Ali, to se neée dogoditi.
Korporacija koja upravija Hju-
zovim motorskim, elektronskim
i helikopterskim kompanijama,
zakljuéila je da je drvena lepoti-
ca isuvise dragocena da bi se
tek tako rizikovao njen gubi-
tak u eventualnom vazdu3nom
udesu. Zato ée je podiéi u kli-
matizovan pneumatski 3ator,
gde ¢e posetioci moéi da je
obilaze — uz plaéenu ulaznicu.
Turistima je do sada bio na
raspolaganju samophliznji pre-
kookeanski div, brod ,,Kvin Me-
ri**, koji jo§ od 1967. godine
sluzi kao ploveéi hotel, resto-
ran, centar za konferencije — i
magnet za novac. '

Leteél dZin: ,,Drvena guska', sa osam masivnih ,Pratt and Whiiney" motora | 28 cilindara u svakom

Ranjeni ponos ili...

Pre nego $to legne na zlatno
jaje gradana Long Biéa, ,,Gu-
ska' ¢e morati da izade iz sta-
rog gnezda u kojem je dugo
leZala iza trideset metara viso-
kih vrata hangara, uéaurena u
gradevinu ¢&iji je oblik pratio
njene neobi¢ne konture. Lezala
je toliko dugo da inZenjeri stra-
huju da ¢e sleganje tla poreme-
titi temelj mamutske gradevine
na samoj obali mora. Dokaz za
to pruzaju i vrata hangara —
koja nikako ne mogu da se
otvore.

| tako, umesto da hidroavion
bude izvuéen iz hangara, strué-
njaci Hjuzove vazduhoplovne
korporacije moraée da ga oslo-
bode — povlatenjem hangara
ka vodi!

Hjuz, filmski producent
(,,Lice s oziljkom", ,,Andeli pa-
kla", , Otpadnik"), osnivaé vaz-
duhoplovne kompanije TWA
(Trans World Airlines), smeli
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Premiljera: Hjuz | Grant pre
poletanja. Zanimlifivo fe da
kokpit | sada izgleda kao
nov, a avion moZe da se
osposobl za samo trl meseca

pilot i vizionar medu konstruk-
torima aviona, nikada nije obja-
snio zbog ¢ega je naredio da se
hangar zapecati i zasto nikada
nije raspustio posadu ,,Drvene
guske'. MoZda je u pitanju bio
povredeni ponos, mozda
srdZba, a moZda samo egocen-
tricnost Coveka koji je viasnik
basnoslovnog bogatstva.

Za svoje rodenje ,,Guska"
treba da zahvali onoj ¢uvenoj
bitki na Atlantiku, izmedu Veli-
ke Britanije i Nemacke, kada su
Hitlerove U-podrmornice pu-
stodile konvoje koji su, natova-
reni ratnom opremom, plovili iz
Amerike ka opkoljenoj Britaniji.

Jedan od onih koji su gubili
mnogo brodova bio je i Henri
Kajzer (Henry J. Kaiser), kalifor-
nijski industrijalac. On je bio
graditelj poznatih , liberti* bro-
dova, jeftinih nosata osetljive
robe, koje su podmornice oda-
brale kao idealne ciljeve. U Kaj-

zerovoj glavi zadela se ideja o
dZinovskom kargo-avionu, koji
bi se svakodnevno kotrljao pre-
ko Atlantika, visoko iznad svih
opasnosti.

Drvo umesto metala

Kajzer je sreo Hjuza u San
Francisku i izloZio mu svoju
zamisao.. Hjuz se zagrejao za
lete¢i brod sa osam motora,
sposoban da nosi tenk ,Ser-
man* i jo§ 750 ljudi. Svi, osim
njegovog glavnog inZenjera,
mislili su da je ideja suluda.

Ali, Vasingtonu se to dopalo.
Vlada je narudila tri aviona za
probu, pod uslovom da budu
isporuena za dve godine. Hjuz
je primio 18 miliona dolara. Na
zalost, iako bogati hrabrodéu,
duhom, i energijom, Kajzer i
Hjuz nisu mogli da proizvedu
tako revolucionaran avion za
tako kratko vreme.

Dve godine kasnije i sa tri
Cetvrtine potroSenog novca, za-
vrSeni su bili samo tehniéki
crtezi aviona.

Poduhvat su pratili neogeki-
vani tehni¢ki problemi. Pre sve-
ga, Hjuz nije uopste mogao da
se osloni na inZenjere iz drugih
kompanija, zato $to su svi bili
okupirani ratnom proizvod-
njom. Nije mogao da koristi za
gradnju aluminijum, jer su sve
raspoloZive kolitine ovog me-
tala isporuéivane za avione u
redovnoj proizvodnji.

Ipak, Hjuz se nije smeo. On i
njegov tim poceli su da grade
avion uz pomo¢ drveta i lepka.
Upotrebljavali su uglavnom
brezu i, delom, omoriku.

Godine 1944. ameri¢ka vla-
da je ponistila ugovor. Hjuz je

odleteo za Vasington, interve-
nisao i — izdejstvovao produ-
Zenje roka.

U meduvremenu se rat zavr-
Sio. Letelica jos nije bila kom-
pletna. Hjuz je bio raspet na
dva koloseka: bdeo je nad ,,Dr-
venom guskom' i, istovreme-
no, za potrebe vojske razvijao
superbrzi izvidacki avion. NI s
njim nije imao sreée; kao prob-
ni pilot polomio se na prvom
letu. Posle.toga, nije mu preo-
stalo nista drugo do da uzme
dug odmor. ..

Diin je poleteo

Za drvenog golijata vise niko
nije bio zainteresovan. Kome je
jo$ bilo potrebno da prebacuje
silnu vojsku i tehniku preko
okeana, kad je rat ve¢ prohu-
jao? Medutim, Hjuz nije mislio
tako. Stavio je sve na kocku i
— zavrSio najveéi avion svih
vremena.

»Drvena guska" je transpor-
tovana do obale zaliva (kako —
to je pri¢a za sebel) i porinuta u
more 2. novembra 1947. godi-

‘ne. Hauard Hjuz je upravljao

avionom, a njegov inZenjer za
hidrauliku, Dejv Grant (Dave
Grant), bio je na mestu kopilo-
ta. ,Drvena guska" je pojurila
kroz luku brzinom od oko
160 km na ¢as, a zatim se zau-
stavila.

Hjuz je tada rekao novinari-
ma da izadu iz aviona. Potom je
ispustio flapsove. Grant, koji
danas ima 64 godine, seéa se:

— Zaista, nisam oc&ekivao

.da ¢u istog dana i leteti. Ali,

posle dva zatréavanja po vodi,
Hjuz mi je naredio da ispustim
flapsove na krilima za 15 stepe-

ni. Tada mi je bilo jasno da
namerava da poleti. Odlepili
smo se lako, uprkos ustalasa-
nom moru. Uzleteli smo pri
brzini od oko 100 km na éas.
Leteli smo 1600 m, na visini od
oko 80 stopa (25 metara). Sle-
tanje je bilo ekstremno blago"'.

Vrativsi se na kopno, Hjuz je
izjavio kako je leteo jedino zato
da impresionira Senat.

A onda je poteo postepeno
da gubi interesovanje za svoju
mezimicu . . .

.Guska" se na$la iza brave.
Hjuz je godidnje trosio vise od
milion dolara da bi joj odrZzavao
koliko-toliko podnosljive , za-
tvorske" uslove. Dejv Grant je
redovno dolazio u hangar; duz-
nost mu je bila da svakodnevno
ukljuéuje i isprobava elektriéni
i hidrauli¢ki sistem aviona.

Cudni milijarder postao je,
poslednjih godina svog Zivota,
pravi pustinjak.

— Svejedno — dodaje Dejv
Grant, koji je kasnije radio u
Hjuzovom timu koji je na Me-
sec poslao raketu ,,Nadzornik"
(Surveyor), — Hjuz je bio san
svakog inZenjera. Kada bi iskr-
sli problemi, nikad nije pitao
koliko ¢e to kostati, nego koli-
ko ¢e trajati. Tada bi ponavljao:
uspetemo!

»Drvena guska', koja je ma-
nje Hjuzov uspeh, a vise njegov
spomenik, nakratko ¢e oZiveti,
S nje ¢e biti skinut pokrov od
praSine, koja se nakupila dok je
er-kondidn bio iskljuéen posle
Hjuzove smrti. Golijat neba, ko-
ji nikada nije €estito prohodao,
staracki ¢e se odgegati jod ne-
koliko kilometara — u istoriju.

Zoran Modli

Nova knjiga
Kako .
postati pilot

Zoran Modli:
,,Krilata katedra‘

NARUDZBENICA

nGalaksija — BIGZ", 11000 Beograd, Bulevar
vojvode Misi¢a 17

Ovim naruéulem _____ primeraka knjige
nKrilata katedra' po cenl od 100 d po primerku.
lznosodukupno _______ dinara platiéu
u celosti prillkom preuzimanja knjige.

(ime | prezime)

(Bro] poé&te | mesto)

Jednostavno, Sarmantno a ipak dovoljno (Ulica | broj)
struéno pisana, bogato llustrovana prigod-

nim fotografijama, skicama, crtetima | gra- (Datum)
fikonima, ,,Krilata katedra* Zorana Modli-

ja, kroz teoriju | praktiéna Iskustva upozna- (Potpis)

Je svoje Eitaoce s jednom slozenom mate-
rilom koja im dosad nije blla dostupna
usled nedostatka odgovarajuée literature.
Ovoga puta ta praznina popunjena je jed-
nim vrednim ostvarenjem koje ée, nema
sumnje, Izazvati painju svakog pravog
ljubitelja vazduhoplovstva. Knjiga Ima 250
strana, llustrovana Je sa oko 200 fotografi-
ja | crteia. Cena 100 dinara.

Svl zainteresovan! mogu blagovremeno
da obezbede svo| primerak ,,Krilate kate-
dre” ako popune priloZenu narudibenicu,
il — ukoliko ne Zele da ostete svoj prime-
rak ,Galaksife” — podatke podalju pi-
smom lli dopisnicom na adresu redakclfe.
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Meteorologija

Sta nauénici kazu o dugoroénim vremenskim prognozama

KAD NE MOGU

RACUNARI,

KAKO MOZE
POJEDINAC?

Povika na meteorologe, a amateri kajmak —
skupljaju. Kako drugacije prikazati ¢infenicu da
nasa javnost vise veruje slobodnim,
neprofesionalnim tumacima vremenskih prilika,
nego svekolikoj nauci i masinerifi. U ovom broju
donosimo misljenje nasih istaknutih meteoroloskih

struénfaka o dugoroénim

Zbivanja u meteorologiji po-
vezana su, tako piSe i u udZbici-
ma ovog predmeta, sa celokup-
nim geofizikim sistemom. At-
mosfera i zbivanja u njoj ne
mogu da se posmatraju izdvo-
jeno, niti bilo koji drugi proces
da se otrgne. Sve je ispreplete-
no, uti¢e jedno na drugo, mesa
se i ispoljava u razli¢itim vido-
vima.

»Na nivou danasnjih naug-
nih saznanja — obja3njava dr
Puro Radinovié¢, donedavno di-
rektor Saveznog hidrometeoro-
loSkog zavoda a sada profesor
na Prirodno-matemati¢kom fa-
kultetu za predmet Analiza i
prognoza vremena — vrlo je
tedko da se izradi matematicki
model, kojim bismo simulirali
dogadanja u atmosferi. Nauka
se upinje, ulazu se ogromna
sredstva i znanja, ali jo§ nismo
blizu cilja."”

Prve redi uvaZzenog profeso-
ra_i veoma cenjenog nauc¢nika,
u nas i izvan nasih granica, ne
bi smele da obeshrabre gitaoca
ovih redova. Veliki korak je ugi-
njen, moguénosti su narasle,
veliki ra&unari prikupljaju i do-
stavljaju mnostvo podataka o
celoj planeti, atmosferi, povrsi-
ni kopna i mora, energiji koju
zradi Sunce. | tako redom.

Pouzdano za sedmicu

I novi korak ohrabrenja: ura-
den je model, u prostom obli-
ku, kojim moZe da se simulira
ponasanje atmosfere. On omo-
gutuje, zavisno od sadadnjeg
stanja meteorologije, da se da-

vremenskim prognozama.

ju dobre prognoze za celu sed-
micu. To veé &ini Evropski cen-
tar za srednjoro&énu prognozu,
u engleskom gradiéu Redingu,
pocevsi od minule jeseni.

Sta to znaéi dobra progno-
za? Meteorolozi kaZzu da je to
ono predvidanje koje moZe da
koristi, koje predskazuje opsta
meteoroloSka kretanja.

Pitamo naSeg sagovornika
kad ¢e njegove kolege ponuditi
predvidanja vremena na duZi
rok. Odgovor je da ¢e, tako
tvrdi teorija, u bliskoj buduéno-
sti mo¢i da se izraduju pouzda-
ne prognoze za tri sedmice.

.Promena energije u atmos-
feri je tako brza i nepredvidiji-
va, da ne moZemo za duZi rok
predvideti kako ¢e se ona odvi-
jati i u koje vidove ¢e se trans-
formisati* — kaZe dr Radino-
vié. ,,.Samim time, nismo u sta-
nju da spoznamo procese veéih
razmera. Sve to ne znadi da
nije moguéa duZa prognoza.
Posto su procesi u atmosferi
podvrgnuti fizi¢kim zakonima,
znagi da u njima ima -nekog
reda. Za saznavanje tog poret-
ka stvari morate ceo svet da
uloZzi mnogo napora.”

Stoga je Svetska meteorolo-
S§ka organizacija (SMO), inage
specijalizovana agencija Ujedi-
njenih nacija, uradila dva pro-
jekta svetskih razmera: proje-
kat globalnih atmosferskih
istraZzivanja i projekat svetskog
klimatskog programa.

Svetski sistem osmatranja
atmosfere uveliko funkcioniSe.
Prikupljaju se podaci koji ¢e
jednog dana, nadamo se skoro,

kvo ¢e vreme biti. Analogija se
koristi saznanjem da se nesto
u odredenim razmacima po-
navlja.

Oba naéina predskazivanja
imaju zajedni¢ku crtu da ne
mogu da daju bolju prognozu
- . od onog $to su osnovne karak-
teristike klime. Takva predvida-
nja zadovoljavaju radoznalost,
ali nisu oslonac u planiranju i
ne sme da im se veruje. U
protivnom, moguce su Stete.
Bolje je kad Eovek nista ne zna
jer je tada oprezan, negoli da
veruje u pogresno.

Snimaju i sateliti
Svetska meteoroloska orga-
nizacija osmatra vreme na ni-
vou dveju hemisfera, severne i
juZne, a onda se podaci teleko-
munikacionim sistemom ra-
zmenjuju. Postoje i svetski i
regionalni centri, a informacije
kolaju u oba smera i dospevaju
u nacionalne centre (iz kojih
pojedini podaci i polaze).
Osmatraju se po tri ¢asa, a
onda se podaci automatski pri-
kupe i razmene. Silesija najsa-
vremenijih masina i aparata
ukljutena je u takozvano svet-
sko bdenje. Sirom planete ra-
zmesteno je vise od 9.200 pri-
zemnih stanica, mreZa od oko
850 radio-sondaznih stanica
ispituje atmosferu do 40 kilo-
metara u visinu i dva do Cetiri

Metod koji se primenjuje vide
od decenife: dr Puro
Radinovi¢

Uporedivanje sa arhivskim

materijalima: Miloje
Radosavijevié

nauci biti od velike koristi.
Danas se dugoroéne prog-
noze rade i drugacije. Pomenu-
éemo samo dve metode: sta-
tisticku i analogiju. Statisti¢ki
metod uopstava &injenice da se
nesto ded3ava &este ili rede i,
na osnovu toga, predvida ka-

‘puta dnavno upuéuje podatke,

oko 7.000 brodova iz raznih
zemalja dobrovoljno meri vre-
menske pokazatelje, mno3tvo
radara i sve viSe satelita ,,0slu-
Skuje" i snima.

Raéuna se, kazu meteorolo-
zi, da dnevno u prognosticki
centar prispe oko pola miliona
cifara sa pet kolona, ne ratuna-
juéi ono &to 3Zalju sateliti. Sve

JEDINI U SVETU

U engleskom gradiéu Redingu juna prosle godine poceo je da
radi Evropski centar za srednjoroénu prognozu, jedini takve vrste
u svetu. Od prvog jula odatle se u 19 evropskih zemalja-¢lanica
Svetske meteoroloske organizacife 3alju vremenske prognoze za
period od jednog do deset dana. To je i prevashodni cilj radi koga
je centar osnovan. -

Svakog dana daju se predvidanja vremenskih prilika. Centar
ima jedan. od najsnaZnijih radéunara u svetu koji, na primer,
prognozu za deset dana izradi za samo deset dasova. Rec je o
milijardama podataka i matematiékih operacija, jer se tu sti¢u
éinjenice o klimi za celu severnu hemisferu nase planete. Naravno,
sve je dobijeno posredstvom savremene opreme (zemaljske stani-
ce, radio-sonde, sateliti itd.)"" — kaZe Milan Dragosavac, struéni
saradnik za numeri¢ku prognozu u Republickom hidrometeoro-
loskom zavodu SR Srbije, kojije bio na struénom usavréavanju u
Redingu.

Sve zemlje-Elanice 3alju svoje struénjake u ovaj centar.

Na kraju, treba redi da iz Redinga stifu, za sada, samo
predvidanja vremenskih mena za Sest dana unapred, jer je izrada
prognoza za deset dana jog u eksperimentalnoj fazi. Ocekuje se
da ée za dve godine i one biti operativne, kao $to su sada za Sest
dana. -
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Savremena tehnika u sluZbi meteorologije: Hariken ,,Kamila* snimljen 1969. godine nad juinim
delom SAD sa satelita ,,Nimbus-3‘‘ (boje pokazuju temperature vazduha u kelvinima prema

tabeli na desnoj stranli)

se to upuéuje u elektronske
ratunare koji ih obraduju i izra-
duju polja strujanja Sirih raze-
mera. Amerikanci rade na usa-
vr8avanju objektivne interpreta-
cije tih numerigkih polja.

Kada se sve to prikupi i
obradi u Evropskom centru za
srednjoroénu prognozu u Re-
dingu, odatle se odaSilje svim
zemljama-&lanicama  Svetske
organizacije.

~Sadasnje prognoze daju se
za Sest dana'' — kaZe Miloje
Radosavljevié¢, natelnik odelje-
nja za prognozu vremena Re-
publitkog hidrometeorolodkog
zavoda SR Srbije. ,Za prva
dva-tri dana su izuzetno dobre.
Sistem se, inafe, usavr3ava i
moéi ¢e uskoro da se daju
prognoze za 10 do 15 dana
unapred, i to da budu pouzdane
kao Sto su sadasnje za dva-tri

NOVA OPSERVATORIJA NA KOPAONIKU

Na Kopaoniku je otvorena nova meteoroloska opservatorija.
Zdanje fe na 1.700 metara nadmorske visine (zbog toga je najvisa
u nas) a opremljeno je najsavremenijim aparatima, tako da
predstavija poslednje dostignuce u ovoj oblasti.

Najveda planina u SR Srbiji bila je poslednjih dana juna (od 21
do 24.) steciste najpoznatifih jugosiovenskih meteorologa. Do 23.
Jjuna trajala su merenja, a dobijeni podaci pomoci ée da se bolje
prouci klima Kopaonika. Akcija je nazvana ,,Meteor-Kopaonik 80"

Poslednjeg dana akcije otvorena je savremena meteorolodka
opservatorija i pocelo je jugosiovensko savetovanje, koje je zavrse-
no 24. juna, o vremenu, kilimi i agroklimatskiim karakteristikama u
brdsko-planinskim podruéjima SFRJ. To je prvi nauéni skup
ovakve vrste, na kome je izloZeno oko 70 veoma zanimljivih i

originalnih radova.

dana. Priznacete, to je veliki
korak."

Metod dr Radinovié¢a

Godine 1969. hidroelektrana
.Derdap" u izgradnji traZila je
od Republi¢kog hidrometeoro-
lodkog zavoda SR Srbije da joj
napravi prognozu za mesec
dana. Tada3nji direktor dr Buro
Radinovi¢ se latio posia i na-
pravio ,,metodom analogije re-
lativnih topografija 500/1000
milibara” (to je toplotno stanje
atmosfere od povr§ine mora do
pet kilometara uvis) predvida-
nje vremena za 30 dana. Isprva
je metod bio u eksperimen-
talnoj fazi, a u maju je dat na
koriséenje.

U &emu se on sastoji?

Metod se koristi analogijom

sa arhivskim materijalima za
prethodni mesec i svih priku-
plienih podataka i oéitanih
vrednosti sa 120 tadaka sever-
ne hemisfere. Sve se obradi i
uporedi sa arhivskom gradom

od 1949. naovamo | na osnovu
toga se da prognoza. Naravno,
predvidanjem su obuhvaéeni
svi pokazatelji o razvoju sinop-
titke situacije.

Svakuh 15 dana prognoza
se obnavlja. Ve¢ vise od jedne
decenije uspesno se primenju-
je. ,,Preuzeo sam da je radim od
dr Radinoviéa i mogu da ka-
zem da mi iskustvo pomaze
mnogo u izboru arhivskih kara-
ta, koje se predaju ratunaru da
izabere najbolju’' — pri¢a Ra-
dosavljevié. ,,Oslanjam se uvek
na potetnu sinopti¢ku situa-
ciju i vodim raduna da se ona
uklopi sa analognom, arhi-
vskom. Kada se nade dovoljno
dobra sli¢nost, o¢ekivanja su
da ¢e prognoza biti veoma va-
ljana za deset a upotrebljiva
za 15 dana. Posle nastaju od-
stupanja‘’.

Saznajemo da je nacelnik
odeljenja za prognozu, upore-
dujuéi samo srednju dnevnu
temperaturu, ocenjivao sovjet-
sku i englesku prognozu i za-
kljugio da je nasa bolja i da
nudi vide podataka. Stoga me-
du korisnicima viada veliko in-
teresovanje. Sada ih ima vise
od stotinu, a svakog dana ona
sti¢e nova poverenja.

U svetu, €uli smo, rade se i
eksperimentalne prognoze za
celu sezonu, koje pokazuju ne-
ke rezultate. Cak neki autori
tvrde da je lak3e predvideti Sta
¢e se dogoditi u jednom godi-
Snjem dobu nego zbivanja u
mesec dana. Kad meteorolozi
to kaZu treba im verovati.

Umesto zakljutka, jer svako
poredenje sa amaterskim ra-
dom nekog pojedinca koji ne-
ma ni raGunare niti je u prilici
da raspolaZe silesijom é&injeni-
ca potpuno je izlino, da kaZe-
mo da su napori na iznalaZenju
metoda za pouzdano srednje-
ro¢no i dugoroéno prognozira-
nje i te kako razmuljivi | oprav-
dani. Pre dve godine, naime,
ameritka kompanija IBM pre-
dodila je studiju o korisnosti
dobre prognoze. Zapisano je
da bi ovetanstvo ustedelo 60
milijardi dolara godisnje kad bi
imalo pouzdano prognozu za
tri dana unapred!

| ovo smo saznali od meteo-
rologa.

Stanko Stofiljkovié

JUL 1980.
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Astronautika

Istrazivanje Sunéevog sistema pomoc¢u automatskih letelica

VI LETOVI NA PLANETE

Do potetka dvadesetog veka astronomi su
naudili mnogo o veli&¢inama, oblicima, orbi-
tama, masama, gustinama i brzinama roti-
ranja planeta. Ali, njihovi opisi planeta li&ili
su na pokusaj da se udaljeni rodak opise
nabrajanjem datuma rodenja, njegove visi-
ne i tezine i veli¢ine njegove odecte. Jo$s
uvek je ostajalo mnogo viSe nepoznatog
nego poznatog o planetama, zbog toga &to
je bilo nemoguée predstaviti stvarni izgled
ovih nebeskih tela; &ak ni kroz najbolji
teleskop planete se nisu videle bolje nego
Mesec golim okom. Astronomi su svoju
znatiZzelju ponovo usmerili ka zvezdama,
zbog toga 5to su veé bili iscrpeli sva
raspoloZiva sredstva za prouéavanje plane-
ta | zato $to su ih omalodusili ,,popularni*'
opisi Zivota na drugim planetama, koji,
naravno, nisu bili zasnovani na &vrstim
nauénim dokazima.

U astronomiji je tako nastao €udan para-
doks: teleskopi su postajali sve veéi, istrazi-
vanja prodirala sve dublje u beskrajnu
vasionu zvezda i galaksija, a naSe susedne
planete bivale su sve viSe zanemarivane.
Planetska astronomija — planetologija —
postepeno je venula.

Novu baklju planetske astronomije zapa-
lila je astronautika. Ono $to nisu mogli
sami, ljudi su dosegnuli svojom produze-
nom rukom — automatskim letelicama.
Sonde su se kroz ponor kosmi¢kog pro-
stranstva probile u zabranjena podruéja
drugih svetova Sunéevog sistema.

Od 1961. godine do danas &ovek je,
posredstvom robota, obiSao Merkur, Vene-
ru, Mars, Jupiter | Saturn, a kroz nekoliko
godina ¢e dospeti i do Urana i Neptuna. Za
manje od dve decenije Eovedanstvo je o
planetama saznalo viSe nego u gitavoj pret-
hodnoj istoriji.

,.Bliski susreti'’ sa planetama nisu dosti-
gli svoj 'vrhunac, nego su zapravo tek
poceli. Ve¢ danas postoje prili¢no podrob-
no razradene ideje o nau&nom osvajanju
planeta Sunéevog sistema — od postavija-
nja malih orbitalnih stanica, do izgradnje
prvih planetskih baza. Pripreme za ostvari-
vanje nekih projekata u ovoj deceniji ve¢ su
u toku.

Nauénici smatraju da do Merkura treba
uputiti bar jednu orbitalnu stanicu sposob-
nu da kartografiSse &itavu planetu, kao i
jedan lender koji bi na Zemlju dostavio
podatke o sastavu povrSine. Planovi za
ovakve letove jo$ nisu zvaniéno prihvaéeni,
pa neka kao uteha posluzi nagadanje da bi
SSSR mogao da u skorije vreme zapoé&ne
program proletanja jedne letelice pored
Merkura, radi mapiranja strane suprotne
onoj koju je snimao ,,Mariner-10"'.

Sovjetski struénjaci su potpisali ugovor
sa Francuskom kojim se predvida da se
1983. u Venerinu atmosferu pusti balon sa
instrumentima; noSen stratosferskim vetro-
vima, on ¢e moci da za nekoliko dana obide
planetu. Ogekuju se, naravno, i poduhvati
sa automatskim stanicama poput dosada-
Snjih ,Venera', s obzirom da do 1983.

Merkura (crteZ)

Lender ,,Vikinga-1" na
Marsu (maketa)

predstoji nekoliko ,,prozora’ za lansiranje.
NASA planira da u toku 1984—85. izvrsi
misiju VOIR (pribliZzno ,,orbitalni snimajudi
radar Venere'). Letelica ée se lansirati
krajem 1984. sa ,.Spejs 3atla”, da bi u toku
sedam meseci radarom snimala povrSinu |
vrSila merenja atmosferskih i geofizitkih
aktivnosti.

NASA zasad nije odmakla dalje od teorij-
skih razmatranja o upuéivanju jednog sa-
mohodnog lendera za prougavanje sastava
i hemije Marsovog tla, ali se takav program
mozZe ocekivati u narednim godinama. U
sovjetskoj tehnikoj literaturi nailazi se na
nagovestaje da se u SSSR vrie istraZivanja
¢iji je cilj da se na Mars uputi samohodni
.,Marsohod" (sli¢an ,,Lunohodu‘ za Mesec).

Zapadni nauénici ve¢ viSe od godinu
dana govorkaju da ¢ée SSSR moZda u toku
sledete godine uputiti jednu letelicu na
Jupiter, koja bi se spustila kroz atmosferu.
Ovakav program bio bi slitan amerit¢kom
projektu ,,Galileo*: januara 1982, sa ,,Spejs
Satla" ¢e se kroz vasionu zaputiti jedna
sonda, ¢iji ¢e se jedan odsek jula 1985.
spustiti kroz gustu atmosferu, a drugi od-
sek ¢e dvadeset meseci kruZiti oko Jupitera
izduZzenom elepti€énom orbitom i istraZivati
planetu i njene mesece.

.~Mariner-10* iznad povréine Odsek ,,Venere-9* na
povrsini Venere (crte?)

Jupitera (crte)

Automatska stanica ,,Mars-
.3 o

»Plonir-10" prolazi pored , Vojad¥er-1* prolazi pored

Saturna (crteZ)

U ovom &asu Saturn, Uran, Neptun |
Pluton ne predstavljaju ciljeve nekih razra-
denih programa, ali ¢e se prve tri od ovil
planeta naéi pred kamerama dve sonde
wVojadZer' (vidi tabelu). NASA planira i
susret sa Halejsvom kometom, koja ¢e se
1986. godine pribliziti Suncu: posredi je
dvostruKa sonda, ¢&iji pomoéni deo treba da
ude u rep komete, dok bi noseéi deo
nastavio let, da se tri godine kasnije susret-
ne sa kometom Tempel-2.

Moguénost za buduce misije istrazivanja
planeta su velike i primamljive, ali se mora
imati u vidu da ih u velikoj meri ograni¢ava-
ju visoki trodkovi i dugo vreme potrebno za
planiranje i izvrSenje svakog programa.
Ipak, nauénici veruju da ¢e sredstva na
kraju biti obezbedena, a vreme Iionako
imaju na pretek.

Esad Jakupovié¢
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Naziv Detum Datum Najmanje ras-

letelice lansiranja cilij susreta tojanje (km) Rezultati programa

Venera-1 12.2.1961. Venera —_— 100.000 Prekinuta radio-veza na 7.500.000 km od Zemije

Mariner-1 277992, Venera —_— — Raketa-nosaé skrenula e kursa, pa jo unidtena

Mariner-2 20.8.1962. Venera 14.12.1982. 35.000 Prvl prolazak pored druge planete. lzmerena visoka temperatura (400°C), koja potite s povriine, ne | iz
atmosfere. Nije registrovano magnetsko polje

Mars-1 1.11.1962. Mars - 190.000 Radio-veza prekinuta na 108.000.000 km od Zemije.

Zond-1 2.4.1984. Venera(?) — —_— Redio-veza prekinuta mesec dana posle lansiranja.

Mariner-3 B5.11.1984, Mars — —_— Omotaé nije odbaten. Radio-vexze prekinuta neduge nakon lansiranja.

Mariner-4 20.11.1904, Mars 14.7.1965. 10.000 Prvi prolet pored Marsa. Primijene 22 TV slike | razni podaci.

Zond-2 30.11.1984, Mars - — Radio-veza izgubljena 2.5.1985.

Venera-2 12.11.1985.. Venera 27.2.1988. 24.000 Prolazak pored Venere, all bez prijema podataka.

Venera-3 16.11.1985. Venera 1.3.1988. prizemijenje Prva lstelica koja se meko spustiia. Nisu primijeni nikakvl podaci.

Venera-4 12.8.1987, Venera 18.10,1967. prizemijenje Po prvi put mereni bluomm-, pritisak | sastav Venerine stmosfers. Letelica siala podatke u toku B
minuta spudtanja padobra

Mariners 14.8,1967. Venera 19.10.1987. 4,000 Za vreme prolela merena struktura gomje atmosfere Venere.

Venera-& 5.1.1069. Venera 18.5.1908. prizemijenje Latslice posiale podatke o pritisku, temperaturl | sastavu atmosfere, za vreme spuitanja padobranom.
Program sliéan ,Veneri-4". Prvo uspedno meko spudtanje na drugu planetu

Venera-8 10.1.1968. Venera 17.5.1000. prizemijenje

Mariner-8 26.2.1989. Mars 31.7.1088. 3.290 mwm snimijenl Infracrveni | uitraljubiéast! spekirl atmosfere. Poslato 76 silka povrdine | razni

Mariner-7 27.3.1969. Mars 5.8.1988. 3.500 Program istovetan ,Marineru-8". Posiato 126 silka povriine, od ¢ega 33 snimka juinopolame oblastl.

Venera-7 17.8.1870. Venera 15.12.1870. prizemijenje Program sliéan ,Venerl-4", Vener-5“ | Venerl-8".

Mariner-8 B.5.19T1. Mars -_— -_— Kvar prilikom lansiranja | pad u Atlantik,

Mars-2 10.5.1971. Mars 27119971 prizemijenje Orbitainl odsek udso u orbltu, a odsek za spuitanje razblo se na povrdini.

Mars-3 20.5.1971. Mars 2121971, prizemijenje Orbitainl odsek udao u orbltu | slao podatke. Odeek za spuitanje meko sieteo | slao TV siike 20 sekundl.

Mariner-9 30.5.1871. Mars 13.11.1971. 1308 Letslica udla u orbltu oko planete. Poslela 7.329 slika povriine, atmosfere, oblaka | satelita, kao | razne

Pionir-10 3.3.1972. Jupiter 4.12.1973. 131.400 prolazek kroz asteroidnl pojas. @ meduplanetskog prosiora | Juplterove magnetosfers
m mmmmmnl uﬂ'm-mmnm
mumnum Prvi objekt kojl ée napustiti Sunfev sistem.

Venera-8 26.3.1972. Venera 22.7.1072. prizemijenje lldrhll utica) \l'cnﬂln. atmosfere 50 mlmn:n Utvrden radioaktivini sadria] povriine. Prilikom spuitanja

roz oblake.
Plonir-11 6.4.1973. Jupiter 3.12.1974. J] 46.400 (J) Drugi prolet pored Juplitera. Prvi prolazek pored Saturna, a zatim let ka rubu Sunéevog sistema | dalje.
Saturn 1.9.1079. 21.400 (8)

Mare-4 21.7.1973. Mars Januar 1874, ? Letelice ullle u orbltu oko Marsa. Poslale fotografije povriine | razne podatke.

Mars-5 25.7.1873. Mars januar 1974, ?

Mars-8 5.8.1973, Mars februar 1974.  prizemijenje Odsek za spuitanje otkazso po prizemijenju, Primijeni podaci ukszuju na visok sadria| argons u

Mare-7 9.8.1973. Mars —_ - Radio-veza prekinuta 12.3,1974.

Mariner-10 3.11.1873. Yenera 5.2.1974. 5.800 “nn Prva letelica za Merkur. Poslala vide od 8.000 snimaka | drugih podataka o Venerl | Merkuru, Ponovnl

Merkur 20.3.1974. 700 susret sa Merkurom 21.9.1974. | 16.3.1975.
Venera-9 8.8.1975. Venera 22.10.1978. prizem|| Sletajuél odsecl su se meko spustill na pﬂrﬂnu. Uz put ‘su merili prlliuk, temperaturu | sastav
o lt fere. Posle spultanja odsek ,Venere-9' radio Je 53, a odsek ,,Venere-10" 85 minuta. Poslall su prve

Venera-10 14.8.1978. Venera 25.10.1975. prizemijenje imke povrdine Venere iz neposredne biizine.

1 20.8.1978. Mars 18.8.1978. prize Orbitaini modull obavill ka ke, 8ke, meteorclodke | serolodke zadatke. ll-uluﬂ
oini - mummm-mu uhnm.%cbhhu.hplﬂnlﬂu.hwﬂlmmh
Viking-2 9.9.1975. Mars 7.8.1978. prizemljenje ogleda. Nisu dall konatan sud o postojanju Zivota. Danas rade kao staine meteorolodke stanics.
Vojadier-2 5.9.1877. Jupiter 9.7.1979. (J) 65.000 (J) Svaka od dve sonde vriila |e sistematsko dvomese&no sn imanje Jmﬂoﬂ 1 th satelita | merenje

Saturn 27.9.1981. (8) vellkog broja raznih parametara. N m]nﬁupmm grafija atmosfere | najblitih
Uran 30.1.19886. (V) meseca. Pomocu gravitacionog polja Jupltera, sonda je upudena lu ll‘lllml.l
Neptun 1990. (N)
Voladter-1 20.9.1977. Jupiter 5.3.1979. (J) 277.000 (J)
Saturn 12.11,1980. (8)
Plonir- 20.5.1978. Venera 4.12.1978. 150 Sonda @ satelit Venere. Krece se sliptiénom orbltom, s najmanjim rastojanjem 150 km od planets.
Venera-1 vrii ml. mmnun I snimanja stmosfere. Treba da mapira strujanja u atmosferi | radarsk kartografile te.
Plonir- 9.9.1978. Venera 9.12.1978. prizem| L] dela su se 2 veca | tri manje sonde | pale u tle. Ukupno 18 pojedinaénih
Venera-2 o Irum mnl:‘r:’“ sastav, h!::u'mwru 5 En'lha : ' ) je. Tr
' manje sonde radile su | posle pada; jedna &ak 87 minuta.
Venera-11 9.8.1978. Venera 26.12.1978. rizemlijenje llouinel odsecl su se meko spustill, a noseél d-lwl nastavill let. Iuml su sastav l tempaeratura
- < fere | tla, pmmunj-.l:" - prainjenja Posle emitovani 96

Venera-12 14.9.1978. Venera 21.12.1978. prizemljenje (.,'lf-nun-ﬂ"), ‘odnosno 110 minuta (,Venera-12"). Nllu snimane fotografije tla kao sa ,Venere-9" |
. wYenere-10*,




Nove posete ,,Saljutu-6'"

SMICK
MARATON

Po veé ustaljenom programu letova orbitalne stanice tipa ,,Saljut” i
transportnih kosmic¢kih brodova ,,Sojuz“, sovjetski nauénicl uspesno
nastavijaju svo| 'kosmicki maraton. Orbitaina stanica ,,Saljut-6“, koja se veé
preko dve | ‘po godine nalazi u vasioni I, uprkos tome $to Je do sada vise

puta prema

lla svo] aktivni vek na koji se racunalo pri njenom lansiranju,

uspesno nastavija da funkclonide, primila Je novu posetu sa Zemlje.
Predstavnik Jo$ Jedne naclje, ovoga puta Madar, upisao se u spisak

kosmickih letaca.

U noél izmedu 26. | 27. maja,
sa kosmodroma Bajkonur lan-
siran je kosmi&ki brod ,,Sojuz-
36", Start je obavijen u trenut-
ku kada se orbitalna stanica
wSaljut-6"  nalazila upravo iz-
nad toga mesta, kako bi ko-
smonautima bilo omoguéeno
da uz 5to manje manevrisanja,
po izlasku na putanju, pridu
orbitalnoj stanici u nameri da
se spoje sa njom.

Orblitainl ,,voz*

Posadu kosmitkog broda
.Sojuz-36" satinjavali su Vale-
rij Kubasov, veteran sovjetskih
kosmi&kih leta&a, i prvi madar-
ski kosmonaut Bertalan Farka$.
Kubasovu je ovo treéi vasionski
let. Prvi put se on vinuo u
kosmos na brodu ,Saljut-6"
1969. godine kao inZenjer-istra-
Ziva¢, i tada je po prvi put
obavljao eksperimente sa zava-
rivanjem raznih materijala u
uslovima vasionskog leta. Dru-
gi put je boravio u kosmosu

~ 1975. godine sa Aleksejem Leo-
novom. Svojim brodom ,,Sojuz-
19" oni su se tada spojili sa
ameri¢kim vasionskim brodom
~Apolo* | tako sa astronautima
Stafordom, Slejtonom i Bran-
dom obavili prvi zajedniéki sov-
jetsko-americki eksperimental-
ni let po programu ,Apolo-
Sojuz. U kosmitkom brodu
»S0juz-36'" kosmonaut Kuba-
sov je bio voda ekipe | koman-
dant misije.

Madarskom kosmonautu
FarkaSu je ovo prvi let u vasio-
nu. On se za njega pripremao
dve godine u Zvezdanom Gra-
du kraj Moskve. Veé sutradan
po lansiranju, posto su uspe-
8no obavili slozene manevre,
kosmonauti su ,,Sojuz-36'* spo-
jili sa orbitalnom stanicom ,,Sa-
ljut-8* | pridruzili se kosmo-
nautima Leonidu Popovl i Va-
leriju Rjuminu, koji su u njoj
boravili ve¢ mesec i po dana.

X

Orbitalni kosmi&ki ,,voz'' sasta-
viien od dva kosmi&ka broda
»S0juz-35" i ,,Sojuz-36"' i orbi-
talne stanice ,,Saljut-6" nasta-
vio je da se kreée putanjom
udaljenom od Zemlje najmanje
263, a najvise 319 km | nagnu-
tom 51,6° prema njenoj ekvato-
rijalnoj ravni. Svakih 90 minuta,
kosmicki ,,voz" je jedanput obi-
lazio oko nase planete.
Kosmiéki let Kubasova i Far-
kasa, prema planu, trajao je
sedam dana. Po zavrSetku svih
predvidenih eksperimenata ko-
smonauti Kubasov i Farka$ su
wpromenili* kosmiéki brod i na
Zemlju se vratili brodom ,,So-
juz-35", kojim su do stanice

doleteli kosmonauti Popov |
Rjumin, jo§ 10. aprila ove
godine.

Ogledi sa
interferonom

Za vreme boravka u orbital-
noj stanici kosmonauti Kuba-
sov i Farka$ su obavljali vige
raznih eksperimenata od kojih
su neke zajedniCki pripremili
sovjetski i madarski stru&njaci
na zemlji. Nekoliko eksperime-
nata bilo je vezano za ispitiva-
nje delovanja interferona —
antivirusnog proteina za koji se
pretpostavija da uspesno delu-
je u nekim slu¢ajevima kance-
roznih oboljenja.

U Madarskoj se veé desetak
godina radi na ispitivanjima in-
terferona u sklopu kosmi&kog
programa ,lInterkosmos". Ta-
ko, na primer, eksperimentalna
laboratorija Akademije nauka
Madarske svojim opitima poka-
zuje da interferon pruza odre-
denu za$titu ljudskom organi-
zmu u sluéaju njegovog izlaga-
nja poveéanoj dozi radijacije, a
pri tome ne dovodi do smanji-
vanja radne sposobnosti onoga
ko ga koristi. To moZe da bude
od izuzetnog znadaja za one
koji ¢ée se jednog dana otisnuti

u udaljene delove vasione i pri
tome biti podvrgnuti poveéa-
nim dozama kosmickog zrade-
nja u toku putovanja.

Za vreme kosmickog leta
prvi madarski kosmonaut Ber-
talan Farkas imao je zadatak da
obavi tri eksperimenta sa inter-
feronom, usmerena na ispitiva-
nje uticaja elemenata kosmié-
kog leta, ukljuéujuéi i bestezin-
sko stanje, na delovanje inter-
ferona u &ovedijem organizmu.

Poznata firma ,,Medikor" iz
Budimpeste proizvela je speci-
jalni instrument, s masom od
420 grama, pomoéu koga moze
da se ispituje promena aktivno-
sti centralnog nervnog sistema
ctoveka, odreduje nivo optere-
éenosti i kontroliSe stepen psi-
hi¢kog zamora.

Izvr8eno je jod nekoliko ek-
sperimenata vezanih za biome-
dicinske probleme, kao i onih
¢iji je zadatak bio da se iz
kosmosa obavi precizno snima-
nje odredenih oblasti, ukljuéu-
juéi teritoriju Madarske, pomo-
éu  viSespektralne kamere
.wMKF-6M", izradene u Nemad-
'koj Demokratskoj Republici.
Kao 3to je poznato, ti snimci se
koriste za istraZivanje zemnih
resursa, za potrebe poljoprivre-
de, hidrologije, geologije |
drugog.

Novi vasionski brod

*Po povratku kosmonauta
Kubasova i Farkasa u ,,Sojuzu-
35" na zemlju, kosmicki ,voz"
u okrnjenom sastavu, ,,Saljut-
6'‘—,,Sojuz-36", nastavija da
se kreée oko Zemlje. Kosmo-
nauti Popov i Rjumin usli su u
tre¢i mesec svog vasionskog
putovanja; ocigledno je da ¢e
ono trajati jo8 nekoliko meseci.
To, svakako, dokazuje i &injeni-
ca da su Kubasov i Farka$
ostavili svoj kosmicki brod spo-
jen sa ,,Saljotom-6", jer je on u
stanju da bezbedno funkcioni-

Nova medunarodna posada:
Kubasov (levo) | Farkad
neposredno pred polazak u
vaslonu

$e bar jos tri meseca sa sveZim
zalihama | opremom koja je
provela u kosmi¢kom letu znat-
no manje nego ona na brodu
wS0juz-35".

Jos jedna é&injenica pokazu-
je da bi se mogao odekivati
novi kosmiéki rekord u duzini
leta ljudske posade. Naime, je-
dan od sada3njih kosmickih
»maratonaca", kosmonaut Rju-
min, bio je prosie godine uce-
snik dosad najduZeg kosmié&-
kog leta (175 dana). Za njega
kaZzu da je kosmonaut koji se
najbrze i najlakse prilagodava
uslovima kosmickog leta i da je
jedini kod koga nije utvrdeno
smanjenje teZine posle zavriet-
ka leta, nego ¢ak — poveéanje!
Struénjaci tvrde da zasad nisu
u stanju da to u potpunosti
objasne, i uzdaju se u podatke
koje sada prikupljaju u novom
letu da bi prouéili jedan od
problema koji stoji na putu
ostvarenja visemesecnih ili ak
viSegodisnjih letova u kosmos.

U meduvremenu, 5. juna je u
kosmos upuéen novi brod ,,So-
juz-T-2", sa kosmonautima pi-
lotom Jurijem Malisevom i in-
Zenjerom Vladimirom Aksjono-
vom. ,,Sojuz-T-2'* je usavriena
verzija broda iz serije ,,Sojuz'’;
prethodni brod, ,,Sojuz-T", le-
teo je bez posade u vasionu i
proveo nekoliko dana spojen
sa orbitalnom stanicom. U toku
je ispitivanje sistema novog
broda u uslovima pilotiranja i
izvodenja dinamickih operacija
sa ,,Saljutom-6"'.

Milivoj Jugin, dipl. inZ.
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Astronomija

Proizvodi stelarne evolucije

LVEZDE

CRVENI DZINOVI

Zvezde se Javiljaju u svim veli¢inama | bojama, u
rasponu od praznine crne jame do blistavog
plavetnila superdtinova Zete Krme. Kiasifikacija
zvezda vrél se prema njihovom sjaju i povrsinskoj
temperaturi | saobrazno ovim meritelfima one se
svrstavaju u takozvanl Herc$prung-Raselov
(Hertzsprung-Russell) dijagram. Crveni d#in, kako
to ve¢ sam naziv kaZe, jeste d¥inovska zvezda sa
hladnim spoljnim omotaéem; njena crvena boja
predstavija odraz niske povr§inske temperature.
Medu crvene dZinove spadaju neke od ;
najpoznatijih zvezda na nebu Zemlfe: Arkturus,
Betelgez, Antares, Aldebaran | Mira (Omikron

Kita).

Crveni dZinovi predstavijaju
proizvod zvezdane evolucije.
Nakon &to zvezda okoné&a svoj
vek u okviru ,glavnog niza"
Herc3prung-Raselovog (Hertzs-
prung-Russell) dijagrama, ona
se pretvara u dZinovsku stelar-
nu formaciju. Postoje, zapravo,
dva tipa crvenih dZinova: oni iz
nizeg dela ,,glavnog niza", od-
nosno oni iz viseg dela. Razlika
medu njima ogleda se u masi.

Zvezde sa niZeg kraja ,,glavnog

niza" imaju manju masu i po-
staju crveni dZinovi. Vrednost
njihove mase mora da se nalazi
ispod granice od 1,5 Sundeve
mase, inade ne bi evoluirale u
pravcu crvenih dZinova. Zvezde
Sije mase premasuju veliginu
od dve do pet solarnih masa
(graniéna linija nije precizno
utvrdena) razvijaju se u jednu
izuzetno retku grupu: crvene
superdZinove. Zvezde u raspo-
nu od 1,5 do 6 Suné&evih masa
pridruzuju se jednoj ili drugoj
grupi, na izgled gubeéi materi-
jal, ako su prvobitno odveé ma-
sivne da bi postale crveni di-
novi.

Superd#in Betelgez

Zvezde iz gornjeg dela
»glavnog niza" provode u tom
okviru manje vremena, zato &to
se odlikuju veéom masom. i
veéim sjajem. Masivne zvezde
su tako sjajne da veoma daleko
zraCe energiju, troeéi pri tom

od manjih zvezda. Zbog toga
one veoma brzo ostaju bez vo-
donika, sagorevsi pre nego ma-
nje zvezde. (Zvezde, doduse, ne
nsagorevaju' elemente, niti
ostavljaju ,,pepeo” u zemalj-
skom smislu, ali taj termin je
ve¢ odomaéen prilikom opisi-
vanja koridéenja elemenata u
nuklearnim reakcijama.)

Betelgez, crveni superdin,
bio je nekada plava zvezda.
Tokom prvih nekoliko miliona
godina postojanja, on je utro-
Sio pretezan deo vodonika,
stvarajudi pritisak zragenja, koji
je delimi¢no obezbedivao zvez-
du da ne oslabi. Bez tog priti-
ska kao protivteZe gravitacio-
nom privliaéenju jezgra, zvezda
je pogela da kolapsira, odno-
sno da se razvija u pravcu
superdiina.

S obzirom da je jezgro sabi-
jeno kolapsom spoljnog omo-
tada, temperatura oko sredista
se povecavala. Vodonik koji ra-
nije nikada nije dostigao tem-
peraturu paljenja poéeo je da
se fuzionie (posredi je nu-
klearna reakcija prilikom koje
dolazi do spajanja jezgara u
masivnija jezgra, uz oslobode-
nje energije). Pritisak zragenja
tada' je zaustavio prvobitno ko-
lapsiranje  zvezde, ponovo
uspostaviv8i unutra$nju ravno-
tezu.

Kona&no, ,goruéa" vodo-
ni€na opna, koja je neposredno
okruzivala jezgro, takode se is-

SuperdZin iz gornjeg dela ,,glavnog niza*: Povréina Betelgeza,

snimlifena zahvaljujuél napretku u razvoju svetiosnih
pojadavaca | sistema za obradu podataka

crpla i jezgro je ponovo poéelo
da kolapsira. Kako se zvezdano
srediSte saZimalo, "kao gorivo
su podeli da se koriste gornji
slojevi vodonika, sve dok i nje-
ga nije nestalo, da bi se potom
preélo na upotrebu drugog go-
riva, helijuma.

Pulsirajuce zvezde

Svaki put kada bi jezgro po-
stalo toplije, spoljni vodonié&ni
omotaé zvezde sve vise bi se
prodirio. Ovo Sirenje spoljnih
podrugja zvezde imalo je za
posledicu hladenje. Boja zvez-
de stoga je poéela da ispoljava
pomak prema crvenom kraju
spektra.

Nuzproizvod vodoniéne fuzi-
je u jezgru jeste helijumski ,,pe-
peo'’. Taj pepeo se akumulira u
jezgru zvezde, ali ne moZe da
se fuzioniSe sve dok se ne
dostignu temperatura i pritisak
znatno visi od onih Sto su po-
trebni za fuziju vodonika. Kod
masivnih zvezda, gravitaciono
kolapsiranje izaziva poviSenje
temperature u sredi$tu jezgra
do onog nivoa koji je neopho-
dan za fuziju helijuma. Helijum-
ska fuzija zapoéinje u jezgru,
dok se vodoniéna fuzija nasta-
vija u opni koja okruZuje jez-
gro. Pritisak zragenja nagoni
spoljni omota& zvezde da se
sve viSe udaljuje, hladeéi ga do
nivoa tamnocrvene toplote.
Takva zvezda spada u kategori-
ju crvenih superdZinova.

Crveni superdZinovi predsta-
vijaju pulsirajuée zvezde. Kako
se unutradnja vodoniéna opna
tro8i, pritisak zragenja na spolj-
ni vodoniéni omota& popusta,
8to za posledicu ima da vece
koli¢ine ovog elementa dopiru
do jezgra, tako “da oZivijava
gorenje vodonika. Na taj na&in
dolazi do cikliénog toplijeg i
hladnijeg gorenja zvezde, od-
nosno do cikli€nog Sirenja i
saZzimanja njene atmosfere.

U meduvremenu, sve vige
helijuma se fuzionide, da bi na
kraju celo jezgro postalo guru-
¢i helijum. Jezgro zvezde se
obi&no Siri sa poveéanjem tem-
perature, kao Sto je -to sluéaj
prilikom sagorevanja helijuma,
ali jezgro jednog crvenog dzina
u toj meri je zgusnuto da se
pona3a znatno pre kao &vrsto
telo ili metal, nego kao gas.
Ono se sasvim malo 8iri prili-
kom poveéanja temperature —
ni izdaleka onoliko kao kada bi
se sastojalo iz gasa.

Eksplozija jezgra

Konaéno, dolazi do utrogka
celokupnog helijuma u jezgru.
Ukoliko je data zvezda dovoljno
masivna, jezgro ¢e kolapsirati
sve dok se ne dostigne tempe-
ratura na kojoj zapoéinje sago-
revanje ugljenika i drugih teZih
elemenata. Spoljni omotaé
zvezde nastavlja da se Siri, po-
stajuci sve zagasitiji i zagasitiji,

vodoniéno gorivo znatno brie
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sve dok ne dosegne nivo veo-
ma difuznog vakuuma.

Jezgro masivne zvezde ne
zaustavlja se na stupnju sago-
revanja ugljenika. Nakon utro-
§ka svih zaliha ovog elementa,
jezgro ponovo kolapsira, da bi
potom u nizu proélo istu proce-
duru sa kiseonikom, neonom,
magnezijumom, silicijumom,
sumporom i kona&no gvoidem.
Dolazi do stvaranja i ostalih
elemenata, ali ovi su najvazniji.

Kljuéni momenat u ovom
procesu jeste da nuklearne
reakcije elemenata ¢gija je

atomska teZzina manja od atom-
ske tezine gvoida oslobadaju
energiju prilikom fuzionisanja;
gvozde, medutim, i svi teZi ele-
menti apsorbuju viSe energije
nego 3to je oslobadaju u pro-
cesu fuzije.

Kada je jedno jezgro kolap-
siralo do tatke na kojoj moZe
da otpoéne fuzija gvoZda, stvari
se potom zbivaju veoma brzo.
Za samo nekoliko sekundi,
reakcije koje apsorbuju energi-
ju odnose pretezan deo toplote
jezgra. Ono tada kolapsira u
samog sebe, zato $to vise nema
dovolino pritiska termalnog
zratenja da deluje kao protivte-
#a gravitacionom priviagenju.
Ovo koldpsiranje ponovo pove-
éava temperaturu jezgra, stva-
rajuéi vise energije nego &to
nuklearne reakcije gvoZda mo-
gu da apsorbuju — i jezgro
tada eksplodira.

Dugoveéno Sunce

Supernove se razlikuju od
obi&nih nova po znatno vecoj
kolig¢ini materijala koji biva
izbaden u kosmos: posredi je
ponekad i do pola mase zvez-
de. Zvezda moze biti ili potpu-
no razorena, ili preostali mate-
rijal ipak uspeva da ponovo
zapo&ne kolapsiranje; u tom
sluéaju, krajnji ishod je ili neu-
tronska zvezda ili crna jama. Da
bi. se obrazovala neutronska
zvezda, masa prvobitnog ste-
larnog objekta mora da se na-
lazi u rasponu od 1,4 — Can-
drasekarova (Chandrasekhar)
granica — do 3,2 solarne mase,
dok za nastanak crne jame teo-
rijski limit iznosi negde iznad
3,2 mase naSeg Sunca.

Veéina astronoma smatra da
su masivni crveni superdZinovi,
koji okon&avaju svoj razvoj u
vidu supernova, ,odgovorni*
za stvaranje svih elemenata te-
#?ih od vodonika i helijuma.
Svekoliki materijal na3e planete
predstavljao je, dakle — sa izu-
zetkom, mozZda, vodonika u
okeanima — deo zvezda crve-
nih superdiinova pre nastanka
Suné&evog sistema.

No, nisu své zvezde dovolj-

no masivne da obrazuju crvene
superd¥inove. Da bi postala cr-
veni superdZin, data zvezda
mora da ima masu koja je naj-
manje 1,5 puta veéa od mase
naseg Sunca. Zvezde sa ma-
njom masom (ukljudujuéi tu i
nase Sunce, odnosno veéinu
zvezda iz niZeg dela ,,glavnog
niza') odlikuju se potpuno ra-
zligitim razvojem.

Na3a zvezda, na primer, sa-
da je stara preko &etiri milijarde
godina i predstavija tipi¢énog
&lana donjeg dela ,,glavnog ni-
za''. Veliki deo prvobitnog vo-
donika u Sun&evom jezgru veé
je utrofen — moZda &ak polo-
vina.

Pretpostavija se da se nista
dramatiéno neée odigrati na
Suncu ni narednih &etiri mili-
jarde godina — sve dok, naime,

.u njemu bude vodonika. Ono

ée nastaviti da svetli i moZda ¢e
malo povedéati razmere. Porast
sjaja predstavijate kompenza-
ciju za opadanje povrsinske
temperature, koje ¢e izazvati
&irenje spoljnog omotaca, tako
da ée Sunce zadrzati priblizno
sadasnju povrdinsku tempera-
turu.

Rastuéa zvezda

Tokom pola milijarde godina
koje ée nakon toga uslediti,
medutim, Sunce i njegov sjaj
poveéaée se za oko 50 odsto
iznad trenutne vrednosti, dok
ée preénik porasti za 25 odsto.
U to vreme na8a zvezda utrosi-
ée gotovo sav vodonik koji ima
u jezgru. Helijumski pepeo iz
sredi§ta kondenzovate se u
loptu u jezgru zvezde (helijum-
sko jezgro), ali temperatura i
pritisak tu jo8 nece dosti¢i nivo
na kome helijum moZe otpodeti
da se fuzionide. Samo sa jed-
nim tankim omotadem vodo-
niéne fuzije, jezgro tog budu-
éeg Sunca uglavnom ¢e pred-
stavljati mrtvo podrutje.

Sunce ¢e brzo poceti da se
poveéava, sve dok ne dostigne
2,5 puta veée razmere od tre-
nutnih. Povr8inska temperatura
ée opasti. Toplota za vodoni¢-
nu fuziju u spoljnim omotac¢ima
dobija se iz procesa sabijanja
jezgra. Jezgro se konaéno de-
generise — postaje u toj meri
zgusnuto da se ponasa znatno
pre kao metal, nego kao gas.
Helijum se viSe ne moZe sabiti,
tako da povecanje temperature
u spoljnim podrugjima izaziva
gotovo neznatno Sirenje sredi-
Sta. :

Kako pritisak zragenja, koji
stvara goruéa vodoniéna opna
oko jezgra, sve dalje potiskuje
spoljnu povrsinu zvezde, sredi-
Ste nastavlja da kolapsira, stva-
rajuél sve vise toplote i radija-

2vezde sa nifeg kraja ,.glavnog niza*: Pejsai planete u
sistemu Zeta Orla, sa crvenim d¥inom precnika 360 miliona
kilometara | belim patulfkom preénika 5,4 miliona kilometara.

cionog pritiska, koji, sa svoje
strane, neprekidno potiskuje
krajnji omota& Sunca. To ¢e za
posledicu imati sniZzenje povr-
&inske temperature Sunca, pri
&emu ée mu se i boja promeniti
u rumeni sjaj crvenog dzina.

Takvo Sunce progutace
Merkurovu orbitu; posmatrano
sa Zemlje, prekrivace jednu tre-
éinu neba u podne.

Degenerisani materijal u jez-
gru ne sabija se lako, ali ako
nema nikakvog unutradnjeg
izvora energije koji bi ga odr-
%ao0 u ravnoteZi, ono mora da
nastavi da se smanjuje. Konag-
no, temperatura u jezgru posta-
ée dovoljno visoka da zapotne
helijumska fuzija.

Helijumski blesak

Fuzija helijuma kod :Zvezda
iz donjeg dela ,,glavnog niza"

ne poéinje postepeno, kao §to
je to sluaj sa zvezdama iz
gornjeg dela ,glavnog niza".
Degenerisano jezgro ovde je u
toj meri zbijeno kada helijum u
centru poé&ne da se fuzioniSe,
da se ono sasvim malo Siri.
Temperatura u celom jezgru
brzo raste, zato $to se ono
ponasa pre kao metalna kugla,
nego komprimirani gas. Heli-
jumska fuzija zapofinje stoga
Sirom jezgra, a-ne u njegovom
sredistu. Za samo jedan dan
Sunce ¢e dozZiveti menu od
stadijuma zapoéinjanja fuzije
helijuma do stadijuma nekon-
trolisane helijumske fuzije. Na-
zvana helijumski blesak, ové
faza veoma podsecéa na nekon-
trolisanu nuklearnu ekspolo-
ziju. ;

Helijumski blesak drastiéno
ée promeniti sastav unutradnjo-
sti Sunca, ali to se neée odmah
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Pr!k&z razvoja dve zvezde Iz ,glavnog niza‘: Gornja zveéda, pet puta masivnija od Sunca,
zavrsava kao supernova; donja zvezda, sa masom kao kod Sunca, dostiZe fazu crvenog dZina,

zatim se hladl | skuplja do belog patuljka I, konaéno,
»glavnl niz“, duZ kojeg normalne zvezde provedu naj

ispoljiti na povrsini zvezde. Vo-
doni¢na opna oko helijumskog
jezgra (koja je sve do helijum-
skog bleska obezbedivala pre-
tezan deo Sunéeve energije)
bi¢e raznesena. Bez goruée vo-

doniéne opne, jezgro ée, prili--

kom Sirenja, brzo gubiti na
temperaturi, a to ée za posledi-
Cu imati opadanje sjaja nase
zvezde.
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NaSe Sunce crveni dZin po-
sta¢e manje i tamnije, ali ée mu
se povrsinska temperatura po-
novo povecati. Zahvaljujudi
energiji koju dobija iz jezgra,
gde sagoreva helijum, i iz opne,
gde sagoreva vodonik, Sunce
¢e se vratiti pod okrilje ,,glav-
nog niza'.

No, konaéno ée doéi do
utroSenja helijuma u jezgru, ta-

crnog patuljka (dijagonalna traka Je
vecl deo svog Zivota)

ko da ¢e se sjaj Sunca ponovo
povecati, dok ¢e mu se tempe-
ratura smanjiti. Umesto heli-
jumskog jezgra, Sunce ¢e tada
imati jezgro sazdano od uglje-
nika i kiseonika — tih nuzproi-
zvoda helijumske fuzije.

Crni patuljak
Razvijaju¢i se u prili€noj
meri sli€no kao i pre helijum-

ske fuzije, jezgro ¢e se sabijati,
toplota njegovog saZimanja za-
pali¢e spoljne slojeve helijuma
i vodonika, a ovo ¢e za posledi-
cu imati Sirenje spoljnog omo-
taa. Sunce ¢e se onda ponovo
pretvoriti u crvenog d#ina. Ko-
nacno, pritisak u jezgru zvezde
izazvace paljenje ugljenika, a
uglieniéni blesak koji ¢ée nuzno
uslediti takode ¢e razoriti spolj-
ne opne.

To je po svoj prilici posledniji
put kada zvezda moZe postati
crveni dZin. U tom trenutku ne-
ma dovoljno mase za novo ko-
lapsiranje i sagorevanje ostata-
ka ugljeniéne fuzije. Kada se
okonéa faza sagorevanja uglje-
nika, zvezda iz donjeg dela
wglavnog niza'" kolapsiraée po-
slednji put.

Kolaps dovodi do formiranja
degenerisanog jezgra, okruze-
nog opnom od vodonika i heli-
juma, u kojoj i dalje traje pro-
ces fuzije. Kada se kona&no
iscrpi nuklearno gorivi u opni,
ona kolapsira na jezgro. Sa
potonjim protokom vremena,
sve viSe delova zvezde kolapsi-
ra na jezgro, koje polako poé&i-
nje da se menja.

S obzirom da u zvezdi nije
preostalo dovoljno mase da
nadvlada odbojne sile izmedu
elektrona i protona, ona ne
moZe na kraju da obrazuje neu-
tronijum, kao $to to &ini neu-
tronska zvezda. Kada poslednji
delovi zvezde kolapsiraju na
jezgro, ono Sto proishodi jeste
“beli patuljak.

Beli patuljak predstavija
veoma stabilnu zvezdu. Toplotu
i svetlost on dobija od gravita-
cione energije vlastitog kolap-
sa. Zvezda velig¢ine Sunca ko-
lapsiratée u belog patuljka
malo vecteg od Zemlje. | beli
patuljci, medutim, umiru, prem-
da veoma polako. Posle mnogo
vremena, dolazi do utro3ka
gravitacione energije belog pa-
tuljka i zvezda se hladi. Kada se
nade ispod odredenog nivoa
temperature i sjaja, beli patu-
ljak postaje ono 3to astronomi
nazivaju crni patuljak — po-
slednji stadijum svih zvezda iz
donjeg dela ,,glavnog niza':
crna kristalna lopta veli¢ine Ze-
mlije.

(Astronomy)
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Esad Jakupovié

Neuspeh
druge ,,Arijane"

Posle uspednog prvog poleta-
nja nove evropske rakete — nosa-
¢a ,Arljana‘ (Arlane), 24. decem-
bra 1979. godine, u bazl u Kuruu
u Francusko] Gvajani je 23. maja
1980. Izvrieno lansiranje druge ra-
kete (LO2), identiéne prvo]. Do 4,4
s posle lansiranja sve Je bllo uredu.

.Tada |e dodlo do poremecaja u
sagorevanju u Jjednom motoru
prvog stepena, zbog fega su se

= e ’

s L L
Raketa-nosaé ,Arijana-LO2" na
startnom postolfu

pojavlie vibracije. Nenormalno fun-
kclonisanje se postepeno prenelo
| na ostale motore prvog stepena.
Kako izgleda, zbog naglog pove-
¢anja aerodinamiékih sila doslo
Je do skretanja sa putanje, a za-
tim, 108,5 sekundl posle poletanja,
do aktiviranja uredaja za samo-
unistenje | eksplozije rakete.

»Arijana’ Je nosa¢ klasi¢ne
konstrukclje, sa trl stepena. Viso-
ka 47,4 m, raketa ima masu od
210,5 tona, od ¢ega 90 odsto mase,
a korlsnl teret nesto manje od
1 odsto (1.821skg). Drugo lansira-
nje Imalo je dva glavna zadatka:
potvrdivanje rezuitata prvog lansi-
ranja (dobro finkclonisanje | do-
bre performanse) | postavijanje u
razliéite orbite tehnolodke kapsule
~CAT" od 334 kg, nemackog sate-
lita ,,Fajerih* (Firewheel) od 1,104
kg za prou¢avanje magnetosfere |
nemaékog radio-amaterskog sa-
telita ,,AMSAT-Oskar-9" (AMSAT-
-Oskar-9) od 92 kg. Na Zalost dru-
ga raketa nije uspela da ostvarl
nijedan od ovih zadataka.

Kao $to Je poznato, Francuzl
oéekuju da ,,Arljana" postane mo-

éan konkurent ameriékim | sovjet--

skim raketama-nosaéima | zlo-
sreénom raketoplanu , Spejs Satl"
(Speae Shuttle), &lje je prvo lan-
siranje u orbltu u meduvremenu
odloZeno ¢ak za mart 1981. godine.
Neuspeh druge ,Arljane' ozblljno
ugrotava francuske planove. Me-
dutim, francuskl struénjacl nagla-
Savaju da o ,,Arljanl" ne bl trebalo
suditi po ovom neuspehu, nego na
osnovu sva &etirl probna lansira-
nja, od kojih je prvo uspelo, a tre-
ée | Eetvrto tek predstoje.

Balon za Veneru

Kao &to smo veé pisali u ,,Ga-
laksljl”, sovjetsko-francuskim do-
govorom o saradn]l u kosmitkim
istraZivanjima predvideno je da se
1985. godine u atmosferu Venere
puste dva balona. SSSR veé radi
na konstrukcl]l meduplanetske le-
telice za ovu svrhu, a Francuska
gradl prototip venerijanskog ba-
lona. Nedavno |e francuski Na-
cionaini centar za prouéavanje va-
sione (CNES) izvréio probno testi-
ranje modela balona. Jedna ka-
mionska platforma koriséena je za
dinami¢ko ispitivanje razvijanja
balona, a jedan avion posiuZio je
za proveru uredaja za izviadenje
balona iz letelice. Pokusi su izvr-
seni sa uspehom.

Pripreme za let nad Venerom:
Razvijanje balona na kamionskof
platformi

. '-.\ . . : = . > ]
MoZda nekadasnji Mesec: Zalazak sunca nad ravnicom metanskog
leda na Plutonu, éiji dan Je triput duZi od Zemijinog (crteZ Diemsa
Hervata)

Pluton — bivsi mesec?

Sa preénikom od najvise 3.000 km | masom koja ne premasuje
sedminu mase Meseca, Pluton pre podsec¢a na satelite gasovitih dZinova
Jupitera, Saturna, Urana | Neptuna nego na bilo koju planetu. Satelitski
sistem Neptuna takode e osebujan, jer se ne uklapa u standardnu
orbitalnu teoriju. Triton, najveéi i planeti najblizi mesec, Ima retrogradnu
orbitu vellke nagnutostl, a Nereida, drugi satelit, krete se ftoliko
izduzenom elipsom da joj se najvece rastojanja od Neptuna deset puta
veée od najmanjeg.

Vezu izmedu dva krajnje planete predstavija Plutonova ekscentri¢na
orbita, koja preseca Neptunovu orbitu. Ova €&injenica dovela e, 1936.
godine, do ideje da e Pluton prvobitno blo satelit Neptuna. Neki
kataklizmiéki dogadaj, prema to] ideji, izbacio je Pluton iz orbite oko
Neptuna | istovremeno preokrenuo orbitu Tritona | uzrokovao vellku
ekscentriénost orbite Nerelde. Uzajamno dejstvo Neptuna | njegovih
meseca nije bilo dovoljno jako da izazove izbacivanje Plutona. Sta ga je,
onda, uzrokovalo? _

Tomas (Thomas) Van Flandern | R. S. Herington (Harrington) sa
Ameritke pomorske opservatorije smatraju da je rascep izazvan prola-
skom masivnog tela kroz Neptunov sistem. Obavljajuéi kompjuterske
simulacije vise hiljlada moguéih susreta Neptuna (okruZenog sa cetiri
satelita) sa uljezom kome su dodeljivall razliéite mase, brzine | uglove
nailaska, utvrdill su da je danadnju situaciju mogao da stvori spori
prolazak objekta s masom izmedu dve | pet Zemljinlh masa kroz orbite
Neptunovih meseca. Prolazak veéeg objekta potpuno bl razbacao
satelite, a prolazak manjeg objekte bi malo Sta promenio. Najvetu
nepoznanicu predstavija priroda uljeza. Autorl hipoteze nagadaju da |e
objekt blo planeta dalja od Neptuna, koja se sada nalazi u veoma
izduZeno] orbiti cko Sunca.

Rendgenske o¢i ,,Ajnstajna“

Od 1947. godine u stratosferu
se upucéuju rakete i baloni sa de-
tektorima za prouavanje iks-zra-
ka sa nebeskih objekata, a od pre
deset godina i sateliti. Druga iz
serije ,,astronomskih opservatori-
ja za visoke energije" (High
Energy Astronomy Observatory —
HEAQ), u &ast stogodisnjice rode-
nja velikog nauénika nazvana
»Ajnétajn* (Einstein), lansirana 13.
novembra 1978. godine, najkvali-
tetniji je satelit za prouéavanje
rendgenskog neba.

Letelica ima masu od 3.170 kg,
preénik od 2,3 m | duZinu od 6,7 m.
Najbolje rezultate daje kada prou-
tava rendgenske fotone relativno
niskih energija, izmedu 0,25 | 4
kiloelektronvolta (keV), $to odgo-
vara talasnim duZinama izmedu 5 i
0,3 nanometra. Mada ima ograni-
éeno spektraino podruéje, ,Ajn-
§tajn'' je po sposobnosti stvaranja
slika prigusenih lzvora gotovo hi-
ljadu puta osetijivi od ranijih in-
strumenata. Podaci sa opservato-
rije posle svake zavrdene orbite
Salju se ka Ekvadoru, odakle ih
zemaljska satelitska stanica pre-
nosi ka Godardu u Merilendu il
Havardu u Masac¢usetsu, gde dva
kompjutera obraduje Informacije
24 fasa dnevno. Premda ove po-
datke (dosad je naéinjeno preko
500 posmatranja) prouéava nekoli-
ko desetina naucnih timova | 150
posmatraéa-gostiju, onl jedva
uspevaju da se Izbore sa onim
informacijama koje svakodnevno
pristiZu kao ,,brzi pregled", nakon
koga treba da usledi detaljnije
plrnut‘.a\ranle uz pomoé opservato-
rije.

»Ajnétajn* je dosad proutavao
veliki broj zvezda, narotito dvoj-

nih, ostatke supernova, magline,
jata zvezda, galaksije, jata galak-
sija, kvazare; otkrlo je | neke do-
sad nepoznate objekte. U maglini
Eta Premca, vrtloZnom oblaku jo-
nizovanog gasa | prasine, otkrio je
neke od najtoplijih | najmasivnijih
zvezda. Ustanovio je da se emisija
iks-zraka oko magline podudara
sa gasnim omotatem koji se Sirl.
Citavo] maglini pridruzen je rend-
genski sjaj ¢iji spekiar ukazuje na
topli meduzvezdani gas. Utvrdio
je, takode, da maglina sadrii mno-
go masivnih zvezda, koje se brzo
razvijaju, tako da su supernove
relativno &esta pojava. Rendgen-
ske oéi ,,Ajnstajna” nastavljaju da
pretraiuju nebo, dok problem ne-
dostatka nauénika koji bl prouéa-
vali prikupljene podatke postaje
: azenijl.

Sjajne mlade zvezde u Eti
Pramca: Konturna mapa magline,
nacinfena na osnovu podataka
sa , Ajndtajna‘
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Pleminarna topografska mapa Venere priredena na osnovu podataka
doblfenih radarskim altimetrom sa orbitera , Plonir-Venera"

Radarska mapa Venere

Uprkos relativno malom rastojanju od Zemlje, obla&na Venera
uporno skriva detalje svoje prirode. Ameriéki nauénicl Gordon Petengil
(Pettengill) | Harold Mazurski (Masursky) su nedavno redove radarskih
podataka sa orbltera ,,Plonir-Venera-1" povezail u reljefnu mapu Vene-
rine povréine. Kompjuterski obojene konture visine rasporedene su
»d ljubléastog (nisko) do crvenog (visoko) u stupnjevima od po 0,5 km, |
d crvenog do belog — na planini Maksvel (Maxwell Montes) — u
‘tupnjevima od po 1 km. Podaci o crnom odeljku levo lzgubljenl su na
rotetku misije. ;

Vecina sluibenih naziva odnosl se na visoke visoravni | planinske
vrhove koji prekrivaju pet do deset procenata povrdine. Dr Petengil
smatra da su ove oblastl verovatno debell delovl kore, koji se uzdiiu
iznag okoline na slian nain kao §to ledeni breg strél iznad povrdine
okeana. Dok nijedan lik ne moZe da se pozitivno identifikuje kao krater
nastao udarom, postoji nekoliko prostranih basena poput onog gore
desno.

Dr Mazurski veruje da globalna slika ukazuje da Je Venera daleko od
toga da bude mrtva, premda je vulkanska aktivhost na njo] blia manje
rasprostranjena nego na Zemiji. Neke planinske oblasti, na primer,
upucuju na moguée vulkansko poreklo, a jugoisto&no od Afroditine
zemlje (Aphrodite Terra) postojl veliki grebenskl sistem. Ovaj letimi&ni
pregled poveéao je ofekivanja nau€nika od sledeée ameritke misije,
VOIR (1984. godine), u kojo] ¢e ¢itava planeta biti kartografisana pomoéu
radara iz orbite, sa razdvojnom moéi manjom od 1 km.

Otkazao ,,Viking-2“

Modul za spustanje (lender) vasionske sonde ,Viking-2"* sam se
Isklju¢lo sredinom marta ove godine. NASA je saopstila da je lender
»Vikinga-2", koji se na povrinu Marsa spustio 7. avgusta 1976. godine,
lzvréio planirane zadatke uspesnije nego #to se o&ekivalo: tri bioloSke
laboratorije obavile su sve planirane analize, instrumenti su izmerill
ogroman broj podataka o tlu | atmosferl planete | o klimi u okolini, a

kamere su snimile | emitovale na Zemlju preko 1.800 veoma kvalitetnih .

‘snimaka. Instrument! lendera ,,Vikinga-1“ jo§ uvek funkclonidu, kao |
;oba orbitera.

Na ruZicastom tlu Marsa: Snimak okoline nadinlene sa lendera
»Vikinga-2“
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Brazilski meteoritski krater Sera da Kangla snimifen iz aviona sa visine
od 10 km

Mefeoritski krater u Brazilu

Meteoritski krateri su u Sunéevom sistemu toliko mnogobrojni da ih
planetolozi koriste kao Jednu vrstu kosmi€kog orijentira za procenjivanje
starosti povréina planeta. Ove udarom nastale brazgotine javljaju se u
svim veli€éinama | oblicima — od mikroskopskih rupica, do ogromnih,
sloZenih kruZnih lomova na tlu, vellkih nekoliko hiljada kvadratnih
kilometara. Na nekim telima — Mesecu i Merkuru, na primer — —zbog
odsustvo erozije oéuvall su se vellki prostori potpuno zasuti hiljadama
godina starim dokazima meteoritskog bombardovanja. Na drugima —
Veneri | Marsu, na primer — zbog prisustva atmosfere samo manji deo
meteorita dospeo je do tila, a | njihove tragove na tlu vremenom je
nagrizala ili ¢ak izbrisala erozija.

Krateri postoje | na Zemlji, ali su preteZno vulkanskog porekia. Zivotni
vek kratera na nado] planeti relativno je kratak, jer ih neumorno potiru
atmosfera, okeani, pa | sam éovek. Postoji samo neséto vise od 90 mesta
sa ¢vrstim dokazima vanzemaljskog porekia, a na samo 12 mesta nadeni
su | fragmenti meteorita. Zbog toga je svaki novl trag udara meteorita
stvar od vellkog znaéaja za nauku.

ezdeset kilometara jugoistoéno od brazilskog grada Karoline, u
jednoj samotno] oblasti otkriven je pre dvadesetak godina iz aviona krater
u obliku dvostrukog prstena Sera da Kangala. Lovci na kratere su tek
poslednjih godina ispitali ovo retko nalazidte, za koje su utvrdili da je
nastalo pre oko 220 miliona godina. Unutrasn]i krater ima preénik od 3 km,
a zidovi su mu visoki do 350 m; veéi prsten ima preénik od oko 12 km.
Po#to se Sera da Kangala nalazi usred prostranog centralnobraziiskog
basena, postepeno su ga prekrili siojevl sedimenata, spreéavajuél eroziju.
Tokom vremena, basen je uzdignut na oko 300 m iznad nivoa mora, a
okolno tlo su postepeno sprale kiSe i reke. Jednom zatrpan, krater se
ponovo nasao na povrsini, ofuvan do danasnjih dana, da bi sada dospeo
pod lupu nauke.

i ispiti denosti atmosfere,
L9 Madar o g o
u kosm oSsu meteoroloskih pojava i drugo. Na-

kon sedam dana boravka u orbiti,
n»Galaksijina’ pretpostavka dablu Kubasov | Farkas su se 3. juna
posetu ,,Saljutu-6' mogla da stig- spustili na predvideno mesto, 140
ne nova medunarodna posada sa km od DZerkargana u Karahstanu.
jednim madarskim i jednim sovjet-
skim kosmonautom (,,Galaksija*® MNova medunarodna posada u
98, str. 87) pokazala se taénom. U okviru programa ,Interkosmos"
kosmitkom brodu ,,Sojuz-36“ 26. Kubasov (levo) | Farkas
maja 1980. poleteli su u vasionu
sovjetski kosmonaut Valerij Kuba-
sov (pilot), veteran iz sovjetsko-
ameritkog poduhvata ,Sojuz"—
»Apolo" 1975. godine, i madarski
kosmonaut Bertalan Farka$ (istra-
#lvaé), star 31 godinu. Slededeg
dana izvell su manevar priblizava-
nja | spajanja sa orbitalnom stani-
com ,Saljut-6", na kojo] se ko-
smonauti Popov | Rjumin nalaze
veé dva meseca. Cetvorica ko-
smonauta su na kompleksu ,,So-
juz-35"'—, Saljut-6"'—, Sojuz-36" u
toku sedam dana izvrsili niz plani-
ranih zadataka: posmatranje | sni-
manje Zemljine povrine | okeana,




Tokovi SKOJ-a '80 u SR Bosni i Hercegovini

Korijenl nastanka organiza-
cije ,,Miadih istraZivata" u SR
BiH potiéu s potetka sedam-
desetih godina, kada je vellkl
broj miadih iz ove republike
poteo da se ukljutuje na Istra-
Zivatke akclje u drugim repu-
blikama. Ve¢ tada Je svima
bilo jasno da ovaj oblik Intere-
snog okupljanja miadih ima |
te kako veliki zna¢aj za njiho-
vo ukljuéivanje visokoskolske
organizacije | OK SSO Tuzle.
Tako je veé potetkom 1978.
jedan broj studenata | srednjo-
skolaca poteo sa jednodnev-
nim izlascima na teren, poslije
tega Je nastalo | drustvo ,,Mia-
dih istraZivaéa* pri gimanziju
u Tuzli.

Avgusta 1978. Drustvo je
organizovalo svoju prvu istra-
Zivatku akclju ,Istoéna Bosna
78“, na kojo] je uzelo utesée
oko 70 miadih iz vise mjesta.
Akcija je izvedena u Pjenovcu
kod Han-Pijeska | na njo] su
realizovani istori¢arski, etno-
lodki, blolodkl, farmakologkl i
program ishrane u prirodi.
Miadi entuzijasti bili su svjesni
da se jedino radom | rezultati-
ma moZe potvrditi opravda-
nost | znadaj ove organizacije.
Istovremeno su preuzell na
sebe veliku ulogu u afirmaciji
ove aktivnostl | stvaranju no-
vih organizacija ,,Mladih istra-
Zlvata“.

Uspjedna realizacija ove
OIA bila je podsetrek oprede-
ljenju da se jedino kroz akciju
moZe graditl organizacija. Bio
je to period kad se malo vjero-
valo u uspejeh ovih entuzija-
sta, kada je trebalo i€ iz akcije
u akclju. Tako su ¢lanovi Dru-
étva za novembarske praznike
u saradn]i sa JNA | uz svesrd-
nu pomoé mjesne zajednice
Stupari organizovali petodnev-
nu OIA pod nazivom ,,Konjuh
78 u mjestu Stupari, nedaleko
od Kiadnja.

Seminarsko-terenskog ka-
raktera, ova akcijla je pored
odredenih rezultata bila | prak-
titéna skola kadrova I mjesto
gdje se rodila ideja da se na
ljeto moZe i€l sa veéim brojem
akclja. Kao plod ove akcije
nastao je Klub ,,Miadih istraZi-
vata“ ,,18. avgust' Stupari,
prva organizacija ,Miladih
IstraZivata* na podruju jedne
mjesne zajednice. Danas je to
jaka | masovna organizacija
koja iza sebe ima &etirl viSed-
nevne | velikl broj jednodnev-
nih akcija.

Te dvije organizacije bice |
nosioci pet programskih akcija
organizovanlh pod nazivom
OIlA ,,Tokovi SKOJ-a 79" u SR
BIH na podru€ju 5 opstina sje-
veroistitne Bosne, na kojoj je
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udestvovalo vige od 200 mla-
dih iz ¢itave zemlje.

Poslije ove akcije organiza-
cije ,,Miadih istraZivata“ su
nastajale uglavnom u onim

UCESNICI AKCIVE

Organizacije ,,Mladih istraZivaca
u SR Bosnl | Hercegovini
pridruZuju se i ove godine, sa
trinaest istraZivackih programa,
omladinskim IstraZlvackim
akcifama ,,Tokovi SKOJ-a '80“

koje ¢e tokom leta biti izvedene
u svim republikama i
pokrajinama. Akcife u ovoj
republicl, koje ¢e okuplti oko 600
miadih iz svih krajeva zemlje,
najbolja su potvrda opredeljenja
SSO BiH da neguje ovaj oblik
okupljanja mladih u
istraZzivackom radu. Pozivamo
¢itaoce da svojim ucescéem daju
aktivan doprinos jednoj od ovih

akcija

: o Tl
*

Miadi etnolozl na delu: Etnoloska grada [ela Lozna kod Banovica

mjestima gde su realizovani
istraziva&ki programi | tamo
odakle su dolazill ué¢esnici, ko-
ji su se na najkonkretniji nacin
upoznall sa sustinom organi-

Ué&esnicl mogu bitl svi zalnteresovani miadi Iz redova srednjoskolske,
strudentske, seoske | radnitke omladine iz svih krajeva nade zemlje.
Akclja je Jednako otvorena za sve ko]l vole nauku | istraZivaékl rad, bez
obzira na sredinu Iz koje dolaze | stepen njihovog obrazovanja.

Posebno pozivamo one ko)l Imaju smisla za fotografiju, plsanje,
administrativho-tehniéke poslove, tehnitko crtanje | sli¢ne posiove.

Pri Izboru uéesnika vodi¢e se ratuna o ravnopravno| zastupljenosti

svih republika | pokrajina.

Na svim programskim akcljama, pored ostalog, bi¢e realizovan |
program Istraivanja samoupravijanja na OIA, kao program zdravstve-

ne zastite uéesnika.

Trodkovli u¢edéa na OIA (smesdta] | Ishrana) snosl organizator, a

trodkove puta uéesnicl.

zacije ,Mladih istraZivaca®.
Tako su nastale nove organi-
zacije u Kladnju, Banoviéima,
Sarajevim, Mostaru, Banja Lu-
ci, a stvorenl su inicijativni
odborl u Zivinicama, u Lukavcu
| drugim mjestima.

Specifi¢an je | na&in njiho-
vog programskog djelovanja |
ortganizacionog povezivanja.
Vellki bro] organizacija djeluje
na visokogkolskim organizaci-
jama, kao $to su Kiub ,,Miadih
istrazivac¢a“ geologa, ekologa,
klubovi istrazivaéa na Filozof-
skom | Masinskom fakultetu,
Fakultetu politiékih nauka itd.
U Sarajevu je doslo do nagle
ekspanzije organizacija ,,Mia-
dih istraZivata” pa je pri GK
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$SO stvoren | Inicljativni od-

bor za formiranje Organizaclje

»Miadih istraZivaéa” Sarajeva.
Jedan broj organizacija djeluje
pri srednjo-8kolskim centrima,
mjesnim zajednicama, a | na
oétinskom nivou.

Nastanak novih organizaci-
ja ,Miadih istraZivada* stvolo
e uslove za uvodenje raznovr-
snih programa, tako da |h sa-
da Ima vide od 15 — energet-
ski, program ONO | DSZ, geo-
loski, multidisciplinarni
IstraZivanje podruéja, turlzmo-
lodki, Sumarski, veterinarski |
drugl. Pored konkretnih istra-
Zivatkih progama, ,Miadi
istraZivaéi* uspjeino reallzuju
zajednitke programe drustve-
nih aktivnosti, od kojih je po-
sebno znaéajan program $ko-
lovanja | usavriavanja istraii-
vatkih kadrova za rad u orga-
nizacijama ,,Miadih istraZiva-
&a” | na istraZivaékim akcl-
jama.

Na akcijl ,,Tokovi SKOJ-a
79 u SR BiH u¢estvovalo je
oko 200 miadih Iz 95 gradova
dirom zemlje, medu njima |
miadi iz 43 oétine ove republi-
ke. Akcija je bila prvi masovni-
ji oblik ukljuéivanja miadih BiH
u nauéno-istraZivatki rad. Re-
zultatl akclje skoro su u pot-
punosti sredeni, a jedan dio Je
ve¢ | publikovan. U pripremi je
izdavanje posebne publikacije
koja bl javnosti prezentirala
rezultate IstraZivanja prvogor-
ganizovanog oblika nauéno-
-IstraZivatkog stvaralagtva
miadih kroz OIA u SSO BIH.

Navedéemo samo neke od
rezultata. Uraden je herbari]
biljnih vrsta; zbirke Insekata,
gmizavaca | riba za potrebe
studenata biologije na Peda-
gosko| akademiji u Tuzli; ela-
borat o uticaju otpadnih voda
na rijeku Spreé&u | akumulacio-
no Jezero Modrac, kao | elabo-
rat ,,Industrijski izvorl zagade-
nja rijeke Spece | akumulacio-
nog jezera Modrac"'; prilog et-
nolofko] gradi sela Lozna kod
Banoviéa; podacl o aktivnosti
SKOJ-a u Tuzll u periodu od
1943—1945. godine; prikaz ar-
terijalne hipertenzije dijela
radnog staovnistva opstine Zi-

vinice itd.
Sve ovo ostvareno je uz

lzuzetnu pomoé pauénih Insti-
tucija, OOUR-a | drustveno-
-politickih struktura, OK SSO
domacdina — Banoviél, Kla-
danj, Tuzia i Zivinice, organi-
zatora Programskih akcija koji
su svojim zalaganjem doprini-
Jeli uspesno] realizaclji odre-
denog istraZivaékog programa
| akcije u cjelini.

Sve veée interesovanje
mladih u SSO da se bave

omladinskim nauéno-istraZi-
vaékim radom opredelilo je RK
S§SO BIH da se prihvatl orga-
nizovanja OIA zajedno sa op-
stinskim konferencijama SSO
na podrutju izvodenja | da,
shodno tome, formira Koordi-
naclonl odbor kojl je preuzeo
sve posiove u vezl s pripre-
mom OIA u 1980. godinl. Ovo-
godidnja akcija predstavija
skup trinaest programskih
akclja, koje ¢ée bitl realizova-
ne na podruéju regiona Ba-
nja Luke, Doboja, Mostara,

Sarajeva | Tuzle. Nosiocl Istra-’

Zlvatkog programa su OMI Sa-
rajevo, Banja Luke, Kladnja,
Stupara, Mostara | Tuzle. Te-
renski dio akclje realizovaée
se od 1—20 avgusta ove go-
dine. )

Od akcije se ocekuje da
bude najbolja #kola svestra-
nog osposobljavanja | §to &i-
reg ukljuéivanja miadih u
nauénoistraZivaéki rad, da bu-
de prakti¢na Skola samoupra-
vijanja | afirmacija vrijednosti
nadeg samoupravnog socljali-
zma | da stvori uslove za stva-
ranje novih organizacija ,,Mla-
dih istraZiva¢a” u svim sredi-
nama gdje za to postoji intere-
sovanje.

Lazar Prodanovié

ISTRAZIVACKI PROGRAMI

U pregledu su navedeni sa-
mo najosnovniji podaci o istra-
Zivatkim programima na OIA
»Tokovi SKOJ-a 80" u SR BiH:
naziv programa, tema, opstina-
domaéin i broj uéesnika. Svaka
od istrazivakih akcija sadrzi
detaljan elaborat o istraZiva&-
kom programu, koji e uéesnici
dobiti ' po prijavijivanju. Prva
dva dana terenskog dijela akci-
je iskoristice se za realizaciju
struénih seminara, gde ée se
u€esnici osposobiti za uspje-
Sniju realizaciju istraZivatkog
programa. U&esnici ¢e, takode,
dobiti spisak najneophodnije
struéne literature, kao i upitni-
ke i uputstva za rad na terenu i
realizaciju istraZivatkog pro-
grama.

1. Ishrana u prirodi: Kvalita-
tivna i kvantitativna analiza flo-
re, faune i voda, Banja Luka,
40.

2. Turizmoloski program:
Moguénosti razvoja turizma na
podrugju Bosanske Gradiske,
Bosanska Gradiska, 40.

3. Istoritarski program:
Omladinski pokret u NOB-u i
revoluciji, Drvar,, 40.

4. IstraZivanje podrugja: Ar-
heolosko, etnolo$ko, biloZko i
Sumarsko IistraZivanje terena,
Bosansko Grahovo, 60.

5. Biolo3ki program: Upotre-

ba divlje flore i faune u narod-
noj medicini i veterini, Doboj,
40.

6. Ekoloski program: lzvori
aero | hidro zagadenja, Maglaj,
40

7. Energtski program: Ni-
skotemperaturna foto-toplotna
konverzacija solarne energije
na podru¢ju Hercegovine, Mo-
star, 40.

8. Geologki program: Geolo-
Ske prospekcije zlatonosnih %i-
ca na podruéju Fojnice, Fojni-
ca, 40.

9. Ekonomsko-turizmologki
program: IstraZivanje stanja i
moguénosti razvoja male pri-
vrede i planinskog turizma, Pa-
le, 50.

10. Program ONO: Radni
¢ovjek i gradanin kao nepo-
sredni nosilac priprema | mjera
za sprovodenje ONO i DSZ u
mjesnim zajednicama razligitih
sredina, Bijeljina, 40

11. Turizmolo8ki program Ii:
Moguénosti razvoja planinskog
turizma, Kladanj. 40

12. Istoriarski program |I:
Istorija_Biréanske pionirske di-
vizije, Sekoviéi, 40

13. Etnoloski program: Ma-
terijalna kultura sela na po-
drugju Srebrenice, Srebrenica,
40

Ime i prezime:

PRIJAVA

za ucesce na OIA ,,TOKOVI SKOJ-a 80" u SR BiH 1—20. avgusta 1980.

IstraZiva&ki program

Mjesto:

Alternativni program:

Mjesto:

Ué&e&¢e na ranijim OIA:

Naziv i vrsta §kole OOUR:

Godina | mjesto rodenja:

Adresa stana i telefon:

Zanimanje:

programu:

Navesti znanja, iskustva i sposobnosti koja mogu biti primijenjena na odabranom istrazivaékom

Potpis roditélja — za mlade od 18 god.

Svojeruéni potpis

Citko popunjenu prijavu dostaviti na adresu: Redakcija ,,GALAKSIJE' za OIA ,, TOKOVI SKOJ-a
80" u SR BIH, Bulevar Vojvode Mi§iéa 1., 11000 Beograd

IUL 1980.
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Sabor ucenickih zadruga Jugoslavije

VESELI SUSRETI
ZADRUGARSKI

Gostoljubivi grad Cacéak bio je od 5. do 8. juna
domadin IX sabora ucenickih zadruga Jugoslavije.
Na ovom veselom skupu naslo se preko 300
uéenika_i njihovih mentora, predstavnika oko 90
najboljih uéeni¢kih zadruga iz cele zemije. Oni su
predstavijali pokret od koga se najlepsi plodovi
tek ocekuju u narednim godinama. '

Proteklo je gotovo &etvrt veka od osnivanja prvih ugenigkih
zadruga u nas. U tom vremenu pokret je prolazio svoje uspone i
padove, doZivljavao cvetanja i stagnacije, preboljevao ..deéllpe“
bolesti, da bi, odrastajuéi zajedno s drusdtvom koje ga je stvorilo,
kona&no stao na jo§ pomalo drhtave ali zdrave noge — spremne
za krupnije korake od onih kakvi behu do sada.

U duhu vremena

Osnivatka koncepcijska deviza — da u&eni¢ko zadrugarstvo:
predstavlja najpogodniji oblik radnog i politehni&kog vaspitanja,
najadekvatniji nadin povezivanja nastave sa proizvodnim radom
Skole, drustvenom sredinom i udruZzenim radom, da je nezamenljiv
oblik u€eSca uCenika u samoupravljanju — nista nije izgubila od
svoje aktuelnosti. Na protiv, sve viSe dobija na zna&aju i drustve-
noj tezini.

Danas na teritoriji Jugoslavije, u seoskim i gradskim sredina-
ma, postoji 1780. Skolskih zadruga koje okupljaju oko 480.000
¢lanova. Da bi se pratio kontinuitet i usmeravao razvoj, svake
druge godine u drugoj republici ili pokrajini odrzava se sabor
ugenigkih zadruga. Ovaj u osnovi radno-manifestacioni skup je
prilika da se sretnu i porazgovaraju u&enici i vode najboljih
zadruga, predstavnici prosvetnih organa, privrednih komora,
S80J-e, sindikata, SSRN-a i svih drugih zainteresovanih drustve-
no-politi€kih struktura.

Ove godine Cadak je imao &ast i zadovoljstvo da bude grad
domaéin mladim zadrugarima i njihovim gostima. Sabor, koji je
odrzan pod visokim pokroviteljstvom predsednika Skupétine
SFRJ, druga Dragoslava Markoviéa i uz ude3ée eminentnih
lignosti drustveno-polititkog i privrednog Zivota zemlje, kao da je i
na taj nadin pokazao da drustveni zna&aj uéenitkog zadrugarstva
daleko prevazilazi ,,juvenilnost’ svoga naziva. Skupu su prisustvo-
vale i delegacije sliénih organizacija iz NR Kine, Obale Slonovaée,
Portugala, Francuske, SSSR-a, Holandije . . .

Pokret za buduénost

Centralni dogadaji Sabora odigrali su se u dvora. Doma
kulture. Nakon sve&anog otvaranja usledio je radni deo skuga, u
okviru koga je odrZano jugoslovensko savetovanje o u&enitkom
zadrugarstvu. Tu su mentori i vode zadruga, kroz niz referata i
koreferata prezentirali neka iskustva, uspehe i probleme iz svoga
rada. Posebnu paZnju pobudio je govor republi¢kog sekretara za

rosvetu, kulturu, fizi€ku i tehni€ku kulturu SR Hrvatske dr Stipe
guvara na temu ,,Uloga proizvodnog i drugog drustveno korisnog
rada u odgoju i obrazovanju u&enika'. U svom izlaganju dr Suvar
je u poznati kontekst o reformi sistema Skolstva smestio i
obrazloZio koncepciju, ulogu i polozaj uéeni¢kog zadrugarstva,
videéi u njemu jednog nosioca sustinskih promena.

U zakljuéku skupa odraslih konstatovano je da ué&eni&ko
zadrugarstvo u Jugoslaviji belezi sve znagajnije rezultate kako po

Mali proizvodaci — veliki privrednici: Otvaranfe IX sabora
ucenickih zadruga Jugoslavije

broju novih zadruga tako i po unapredenju sadrZaja i oblika rada u
njima, ali da ima i ozbiljnih nedostataka, od kojih mnogi imaju vrio
svakodnevno ruho — nereSena materijalna osnova zadruga kao i
pojedina statusna i organizacijska pitanja; jo§ uvek najveéi deo
tereta pada na leda pojedinaca-entuzijasta; forme zadrugarstva
gotovo da ne postoje u srednjim i vis§im 3kolama itd. Utvrdeno je
da je za dalji razvoj potrebno 3to pre pristupiti resavanju
pomenutih i drugih problema, a da je u osnovi najpotrebnije
uspostaviti daleko veéi i neposredniji interes, pomo¢ i saradnju
Sire drustvene sredine. ,

Sumirajuéi fakta i sentimente sa savetovanja odraslih, &ini se
da im najbolje pristaju re¢i jednog od uéesnika savetovanja:
.Zadovoljni smo onim &to imamo, ali smo nezadovoljni Sto
nemamo mnogo vise".

| van skolskih zidova

I dok su stariji krojili i prekrajali kapu razlogu svog okupljanja,
mladi zadrugari su u Domu JNA imali svoje savetovanje na temu:
.Cime smo doprineli razvoju $kole i mesne zajednice”. Skup
nesto brojniji, manje ozbiljan — veseliji kao i uvek kad se nadu i
sastanu mladi. Ta deca ,,sunca i slobodne zemlje", kako su sami
sebe ovde u Ca&ku nazvali, imaju tu sreénu moguénost da svoja
znanja i iskustva prenose jedni drugima i na naéine bliske igri. | to
diskretno igranje ustupalo je mesto ozbiljnosti — starijoj od
njihovih-godina — u povremenim pogledima ded&aka i devoijcica
(veina predstavnika doSla je iz zadruga ruralnog tipa) upuéenim
u sivo i danima nesklono nebo i ljudima i zemlji 8to ih hrani.

Na oba savetovanja imalo je 5ta da se &uje, a u prostranim
holovima Doma kulture i da se vidi. Tu je sve vreme Sabora bile
otvorena izloZzba radova i dostignuéa mladih zadrugara. IzloZeni
eksponati svedotili su o savladanim znanjima i vedtinama, o Zelji i
ambicijama uéenika da izvan klupa i 8kolskih zidova budu korisni
€lanovi sredine u kojoj Zive.

Svi na Sabor nisu mogli doéi — previ$e je malih zadrugara u
Jugoslaviji a prostora i vremena nije bilo dovoljno. Vreme
takmi&enja — opstinskih, regionalnih, republi&kih i pokrajinskih
gde se nadmetalo u znanju i vestini — je proslo. Do&li su samo
najbolji: izabrane reprezentacije (po tri udenika i mentor) 90
najboljih zadruga. Bili su gosti po domovima svojih vr8njaka i
kolega iz afanskih Skola. Dosli su da se upoznaju i druze, da
uporede znanja i razmene iskustva i, to je mozda najzna&ajnije
da sklope mostove prijateljstva i saradnje.

Nenad Popovié
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PONOVO RODENJE STIRLINGOVOG MOTORA

Tekst: Ivo Kolin Crtezi: Josip Antonié¢

1. Pre nedto vise od Jednog | po veka (1818) u Engleskoj su braca 2. Princlp se temelfl na Istovremenom grejanju | hladenju suprotnih
Stirling pustiia u pogon novi motor na topao vazduh, patentiran pod krajeva cllindra. Kilpovi su razmaknuti za od oko 90°, zbog &ega se
zanimijivim | neobi¢nim naslovom: ,,Pobolj$anja za smanjenje vazduh sablja uglavnom u hladnom prostoru a §irl iz vruéeg prostora.
potrodnje goriva a posebno stroja kojl Je u stanju da se primeni za Kako vruéa ekspanzija daje vise energije nego $to trodl hladna
pokretanje masinerije na principu kojl fe potpuno nov “ kompresija, razlika Je korlstan rad na osovinl motora

3. Motorl Stirlingovpg tipa su nasll Siroku primenu kraJem proslog 4. Savremeni razvo| zapodela e holandska firma Philips Jo§ 1938.
veka, pa su patentirane brojne varijante Istog principa. Jedan od godine. Tada Je konstrulsan mall motor na topao vazduh sa
najpoznatifih izumitelja bio je tada Svedanin Dion Erlkson (John elektrogeneratorom za napajanje radic-aparata, podto su se tadadnje
Ericsson), ¢lje su madine na topao vazduh uspedno pokretale baterife na vruéinl éesto kvarile. Osim toga, gorivl dpiritus za pogon
dtamparske prese, cirkularne testere, miinove za Zitarice | slufile u malog Stirling motora bllo je svuda lakde nabavitl nego baterije
mnoge druge svrhe 3

5. Danasnju konstrukciju ostvario Je Roelf Jan Meljer 1968, kol fe u 6. Danas mnoge firme u svetu rade na razvoju ekolodki povoljnijeg
K

Phllips-ovim istraZlvaékim laboratorijama sa motorom od 30 KS Stiriingovog motora. Koeficljent zagadivanja meri se u gramima
postigao manju potrodnju goriva (165 grama/KS h) od dizela iste zagadivada koje u toku Jednog sata izbacl motor od jedne konjske
veli¢ine (175 grama/KS h). Motor se mogao pokrenutl najraziiéitijim snage. Za Dizele Je to 37, za Otto 19, za gasne turbine 18, za kotlove
gorlvima, kao dto Je, na primer, alkohol, ulje za salatu | sliéno 11 a za Stirlingov motor samo 1,3 grama/K$ h.

STIRLING

— Q00
Ll —— >
7. Primena Stirling-motora na podmornicama [e posebno priviaéna, 8. U ameri¢kof firmi Alllson Izraden e Jo$ 1962. solarni Stirlingov
Jer se toplota moZe uskladi$titl u rezervaru sa sinterovanim motor za pogon elekirogeperatora na vedtaékim satelitima umesto
aluminljum-oksidom (AL:0s), #to omoguéuje nekollko puta veéi suncéevih céelijs. Danas se sunéevl Stirlingovi motori veé praktiéno
akcionl radljus od kilasiénih elektriénih akumulatora. Gustoéa primenjuju za pokretanje pumpl | prolzvodnju elektroenerglje, pa se u
uskiadistene energije Je oko 8 do 10 puta veda od olovnih najbliZoj buduénosti moZe oéekivatl njihova sve dira primena

akumulatora



Mala enciklopedija ,,Galaksije'' (10) " _ .

Isak
Asimov
objaSnjava

Jedan od najpoznatijih
sveiskih popularizatora
nauke Isak Asimov.
(Isaac Asimov), Cije su
tekstove Citaoci
»,Galaksije" cesto
sretali na stranicama
nasdeg casopisa, objavio
je nedavno izvanredno
zanimljivu knjigu pod
neobiénim naslovom
»Molim vas, objasnite!".
Delo o kome jJe reé¢
predstavija, zapravo,
2Zbirku ¢lanaka koje je
Asimov tokom niza
godina objavijivao u
uglednom casopisu
Science Digest I u
kojima je odgovarao, u
saZetoj i preglednoj
formi, zacinfenoj
nfegovim osobenim
stilom, na mnogobrojna
pitanja mladih poklonika
nauke.

Moze i
svetlost
da deluje
kao sila?

Talas svetlosti sadrZi energi-
iu, a kada naide na- neki tamni
objekat | biva apsorbovan, ne-
8to se dogada sa tom energi-

jom. Njen preteZni deo pretvara
se u toplotu — odnosno, &esti-
ce koje sa&injavaju tamni obje-
kat primaju svetlosnu energiju i
poéinju brze da vibriraju.

MozZe li, medutim, snop svet-
losti da direktno dejstvuje po-
put sile na tamni objekat? Mo-
Ze li da prenese svoje kretanje
na objekat koji ga apsorbuje?
Dejstvo nekog masivnog tela u
kretanju na bilo Sta §to mu se
nade na putu sasvim je jasno.
Kugla u kuglani pogada &unj i
odbacuje ga. Svetlost je, medu-
tim, sazdana od ¢&estica'nulte
mase. MoZe |i ona ipak preneti
svoje kretanje i dejstvovati kao
sila na materiju?

Godine 1873. Skotski fiziéar
Dz. Klerk Maksvel (J. Clerk
Maxwell) teorijski je razmotrio
ovaj problem. On je pokazao da
bi svetlost, bez obzira &to se
sastoji od talasa bez mase, ipak

dejstvovala poput sile na mate-

riju. Ja&ina ove sile zavisi od
energije sadrzane u pokretnom
snopu svetlosti po jedinici du-
Zine. No, ovde postoji jedna
zalkoljica. Zamislite da imate
reflektor koji ukljugite samo na
sekundu. Svetlost koju on emi-
tuje u toj sekundi sadrzi zama-
&nu energiju, ali tokom tog in-
tervala emitovana svetlost pre-
valila je 300.000 kilometara.
Sva svetlost koja se otisnula iz
reflektora tokom jedne sekun-
de izduZi se u snop dugadak
upravo toliko, tako da je koli-

‘&ina energije koja se nalazi u

granicama jednog metra, pa
¢ak i jednog kilometra, sasvim
mala.

Upravo je to razlog 3to pod
obiénim okolnostima nismo
svesni nikakvog dejstva svetlo-
sti u vidu sile na materiju.

Zamislimo, medutim, da
uzmemo jednu laku, vodoravnu
Sipku, sa pljosnatim diskovima
na oba kraja, a zatim da je
obesimo o sredidte tankim
kvarcnim viaknom. | najmanje
dejstvo sile na jedan disk iza-
zvalo bi okretanje Sipke oko
kvarcne niti. Ukoliko bi neki
snop svetlosti sijao na jedan
disk, Sipka bi rotirala kao da
snop dejstvuje poput sile.

Razume se, ova majusna sila
ne bi se uop3ste primetila, ako
bi makar i najslabiji lahor dej-
stvovao u suprotnom smeru na
disk, tako da ceo sistem mora
da se nalazi u zatvorenom pro-
storu. Cak bi i ‘odskakanje mo-

lekula vazduha o disk stvorilo
znatno veéu silu od svetlosne,
Sto znadi da se u prostoriji ne
sme nalaziti niko i nista sto bi
izazvalo kretanje vazduha. Ka-
da se jednom pripreme svi po-
trebni uslovi, postaée moguée
izmeriti mali pomak u poloZaju
diska kada na njega sija snaZzan
svetlosni snop.

Godine 1901. dvojica ame-
rikih fiziGara, Ernest Nikols

(Ernest f. Nichols) i Gordon F.

Hal (Gordon F. Hull) izveli su
jedan ovakav opit i pokazali da
svetlost odista dejstvuje poput
sile u obimu koji je predskazao
Maksvel 28 godina ranije. Ne-
kako u isto vreme, ruski fiziGar
Peter Lebedev doSao je do
istog nalaza, koristeéi nesto
sloZeniji postupak.

Ubrzo posle ovog otkriéa
astronomi su pomislili da su
pronasli reSenje pojave da je
rep komete uvek upravijen od
Sunca. Pretpostavilo se, naime,
da je vinovnik toga ,,pritisak
zralenja' naSe zvezde. Tek po-
la stoleda kasnije ustanovijeno
je da je pravi ,krivac", zapravo,
takozvani ,,Sunéev vetar".

Sta je to
polarizovana
svetlost?

Svetlost se moZe zamisliti
kao da se sastoji iz siéusnih
talasa koji mogu da osciluju u
svakoj ravni. U pojedina&nom
snopu svetlosti neki talasi mo-
gu da osciluju gore-dole, neki
bo¢no, a opet neki u raznim
dijagonalnim pravcima. Pravci
oscilovanja mogu ravnomerno
da budu razmesteni u krug, pri
temu nijedna ravan nije po-
via§¢ena, odnosno poseduje
samo svoj ravnopravan -deo
svetlosnih talasa. Svetlost sa
Sunca ili iz elektri&ne lampe
obiéno je ovako ustrojena.

Zamislimo, medutim, da se
svetlost kre¢e kroz neki provid-
ni kristal. Kristal se sastoji od
raznih atoma ili grupa atoma
rasporedenih u pravilne nizove
i listove. Jedan svetlosni talas
lako bi pro$ao kroz kristal uko-
liko bi se dogodilo da osciluje
u ravni koja bi stajala izmedu
dva lista atoma. Ako bi, medu-
tim, svetlost oscilovala u ravni
koja bi se nalazila pod nekim

uglom, onda bi udarala u ato-
me | preteZan deo njene ener:
gije bivao bi utroden na izaziva-
nje vibriranja ovih &estica. Tak-
va svetlost bila bi delimi¢&no ili
potpuno apsorbovana.

MoZete ste¢i valjanu pred-
stavu o tome kako ovo izgleda
ako zamislite da je jedan kraj
nekog kanapa vezan za drvo u
susednom dvori$tu, dok se dru-
gi kraj nalazi u va8oj ruci. Ne-
gde na pola duZine otprilike
kanap prolazi kroz dve pre&age
u ogradi. Ukoliko zatalasate ka-
nap, talasi ée prolaziti izmedu
pre&aga i putovati od vas pre-
ma drvetu. U tom sluéaju ogra-
da bi bila ,,providna" za talase.
Ako, medutim, zatalasate ne
gore-dole, nego ustranu, talasi
kanapa udaraée u predage i
neée prolaziti.

Neki kristali dele celokupnu
energiju svetlosnih talasa u dva
zasebna zraka. Ravan oscilova-
nja ne prostire se vise ravno-
merno. Kod jednog zraka svi
talasi osciluju u jednoj ravni, a
kod drugog u ravni koja stoji
pod pravim uglom u odnosu na
prvu. Qvde nisu moguée dija--
gonalne oscilacije.

Kada su svetlosni talasi nag-
nani da osciluju u jednoj po-
sebnoj ravni, za takvu svetlost
kaZe se da je ravanski polarizo-
vana ili samo ,,polarizovana'’.
Obi&na svetlost, koja osciluje u
svim pravcima, naziva se ,,ne-
polarizovana“.

Zaéto ,,polarizovana*? Kada
je, 1808. godine, francuski in-
Zenjer E.L.Malis (E.L.Malus)
prvi put uogio ovu pojavu on joj
je dao pomenuti naziv, rukovo-
deél se jednom pogre$nom
teorijom o prirodi svetlosti. On
je, naime, smatrao da se svet-
lost sastoji od &estica sa polo-
vima sliénim onima kod mag-
neta, odnosno da prilikom izla-
ska iz kristala ona ima sve
polove u jednom pravcu. Ovo
se kasnije pokazalo pogresno,
ali naziv je veé bio duboko
ukorenjen da bi se promenio.

Kada kristal proizvede dva
zraka svetlosti, sa razligitim
ravnima polarizacije, oni se od-
likuju nesto razligitim svojstvi-
ma. Oni mogu biti zakrivijeni u
razli¢itim stepenima prilikom
prolaska kroz kristal. Ovo se
koristi da se prave takvi kristali
koji, na primer, jedan zrak
odvraéaju, dok samo drugi pro-
pustaju — i tako dalje.
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Voda i druge tajne (7)

PARA | ROSA

Pre izvesnog vremena objavijena je u Engleskoj
Jedna izuzetno interesantna knjiga éudnog
naslova: ,H,0". To je, kao $to veé i deca zZnaju,
hemijska formula vode. Njen autor, H. Rosoti
profesor jednog koled?a u Oksfordu, Zeleo Je da
mlade istraZivace upozna sa osnovnim pojmovima
fizike i hemije, izlazudi razne fiziéke osobine vode
i objasnjavajuci ih na jasan i jednostavan naéin.
On se sluzi svakodnevnim pofjavama koje su deci
bliske i koristi ih za objasnjavanje i veoma
sloZenih nauénih pojmova na naéin koji, pre
svega, treba da podstakne miadog éitaoca na
razmisljanje. Smatrajuci da ée ovo $tivo biti
interesantno i korisno i nasim &itaocima,
prenecemo ga u nekoliko nastavaka.

Postoje dve vrste pare. Ako paZljivo posmatrate €ajnik (sa
grlicem sa strane) u kome kljuga voda, ustanoviéete da postoji mala
praznina izmedu kraja grlica i beliaste pare koju mozete videti.
Praznina sadrZi molekule vode koji se kreéu slobodno, poput
gasa; taj gas je nevidljiv i naziva se suva para. Nesto dalje od
grli¢a temperatura je nedto niZa i molekuli se kreéu sporije. Jedan
deo najsporijih molekula spaja se (kondenzuje), dajuéi te&nost.
Tako, uz molekule gasovite vode, imamo sada i siéusne kapljice
tene vode. Ova sme$a vruéeg gasa i kapljica izgleda beliasto i
naziva se viaZna para.

Ako kuvate vodu u &ajniku u zatvorenoj prostoriji i za hladnog
vremena, kapljice vode mogu se pojaviti na unutradnjoj strani
prozorskih stakala. Posto su stakla u dodiru sa spoljnim vazdu-
hom, ona su najhladniji predmet u prostoriji. Vazduh u sobi
verovatno sadrZi viSe vode nego 3to moZe da podnese stakleno
okno na tako niskoj temperaturi. U tom slu€aju se na prozoru
kondenzacijom obrazuju kapljice vode.

| napolju moZzemo zapaziti neke slu&ajeve kondenzacije. Kad
izdisemo vazduh, na$ dah sadrzi molekule gasovite vode ili
vodenu paru; ako diSemo u veoma hladnom vazduhu, ne&to vode
te se kondenzovati i na§ dah ée postati vidljiv.

Sli¢no dahu, i izduvni gasovi mlaznih motora sadrze mnogo
vodene pare. Ako avion leti veoma visoko, para se kondenzuje,
gradi kapljice, 8to se ogituje u dugom belom tragu koji' avion
ostavlja za sobom. .

| oblaci nastaju hladenjem viaZnog vazduha. Vazduh koji se
negde daleko kretao nad morem, vlazan je. Ako je posle toga
nosen navi$e, on se hladi, pri &emu se svi molekuli vode koje on
na toj niskoj temperaturi ne moZe da podnese, kondenzuju u
kapljice koje obrazuju oblake. Kapljice se mogu spajati i graditi
ve€e kapi. Kad kapi postanu tako velike da ih oblak vi§e ne moze
nositi, one padaju na zemlju kao kisa.

Vazduh se hladi i u toku noéi. Vazduh u blizini tla hladi se
najbrze, jer zemlja gubi toplotu brze nego atmosfera. Vazduh u
blizini tla je i posebno viazan, jer biljke odaju vodu u toku noéi.
Posto je vazduh pri tlu hladniji i viaZniji od ostalog vazduha, voda
se Cesto kondenzuje na zemlji u toku noéi. Kapi vode koje nastaju
na taj nagin, nazivaju se rosa.

Prostor i kretanje

Sta se deSava kad zagrevamo paru? Naravno, molekuli se
kreéu brze. Medutim, ako se para nalazi u zatvorenom sudu, u
bojleru, na primer, prostor u kome molekuli mogu da se kreéu je
ograniten. Molekuli se sudaraju medusobno i udaraju o zidove
bojlera jage i Eed€e nego pre zagrevanja. Kazemo da je pritisak
pare porastao.

Sta ée se desiti ako paru zagrevamo ne u bojleru veé u
zatvorenoj cevi koja namesto poklopca ima pokretni klip koji

Naucni eksperimenti za najmlade

dobro zaptiva. Kad se para zagreva, molekuli se kreéu brze i
potiskuju klip. To daje molekulima vise prostora za kretanje. Klip
se kre¢e dok se unutradnji pritisak pare ne izjednaéi (ne uravnote-
Zi) sa spoljnim pritiskom vazduha. Na taj nagin, pritisak pare se ne
menja (tj. uvek je jednak atmosferskom pritisku). To znaéi, kad se
para zagreva bez promene pritiska, njena zapremina raste.

Radna para

Para pod visokim pritiskom se 3iri ako ima moguénost za to.
Dok se $iri, ona vr8i rad. Taj rad se moZe koristiti za pogon
masina. Veoma je lako proizvesti paru pod visokim pritiskom, bilo
zagrevanjem vode u bojleru, bilo zagrevanjem same pare do
visoke temperature.

U parnim masinama, koje su do nedavno bile Siroko koridéene
na Zeljeznici, para se 8iri gurajuéi klip, &ije se kretanje preobraéa u
okretanje tocka.

Parne turbine pokreée para pod visokim pritiskom, koja na
jednom kraju cevi ekspanduje (3iri se) i prelazi u oblast niskog
pritiska na drugom kraju cevi. Oblasti su razdvojene to&kom sa
lopaticama na jednoj osovini i kad para prodire preko lopatica,
todak se okrece, okreuéi i osovinu. Na taj na&in para pokreée
turbinu na isti naéin na koji vetar pokrete vetrenjadu; samo,
turbine se okre¢u mnogo brze, neke i 2000 puta u minuti. Turbine
se koriste za pokretanje elisa parnih brodova i d¢inovskih dinama
u elektriénim centralama.

Cvrsta voda

Ako ostavimo sud s vodom napolju za veoma hladnog vreme-
na, voda se moZe smrznuti, preéi u &vrsto stanje. Sta podrazume-
vamo kad kazemo da je neSto &vrsto? Mislimo da to nesto ima
odredeni oblik i da ne te€e da bi primilo oblik suda u kome se
nalazi.

Pretpostavimo da imamo dva lonca i u svakom od njih nesto
vode. Sada zaledimo vodu u jednom od njih. Voda i led imaju
horizontalnu gornju povrsinu i prilagodavaju se obliku sudova. Ali,
ako jedan lonac izvrnemo, dobi¢éemo malu baru; ako izvrnemo
drugi, dobi¢emo komad leda koji zadrZava oblik lonca iako lonac
vise nije tu. A

Za$to Cvrsta tela zadrzavaju svoj oblik? Mi znamo da se u gasu
molekuli kre€¢u sasvim slobodno, a u te&nosti prili&no slobodno,
ali na mnogo manjim medusobnim rastojanjima. U &vrstom telu,
medutim, molekuli se ne kreéu slobodno, veé su rasporedeni na
poseban nacin. Svaki molekul okruZen je u odredenim pravcima i .
na odredenim rastojanjima odredenim brojem suseda. To ne znadi
da se molekuli uopste ne kreéu. U stvari, oni se kreéu u odnosu na
neki prose€ni poloZaj, udaljavaju se od njega i priblizavaju mu se,
sliéno klatnu. KaZzemo da molekuli ,vibriraju*. Kad se &vrsto telo
zagreva, molekuli dobijaju viSe energije i vibracije postaju veée, ali
prosefan poloZaj svakog molekula ostaje nepromenjen.

Uradi sledeée:

1. Zimi trag pare za sobom ostavljaju mlaznjaci koji lete na
visini od 6000 metara ili jo§ vecoj. NajniZa visina na kojoj se trag
pojavljuje leti, razlikuje se za 1800 metara od najnize zimske
visine. Da li e mlaznjak ostavljati trag pare leti ako leti na: a) 5400
metara, b) 8000 metara?




Galerija novih ideja

Nije lako zamisliti svet sutrasnjice. Jedno {e, medutim, sigurno: sa novim izvorima energije, novim
tehnologijama, novim izvorima hrane, novim drustvenim i medunarodnim odnosima ... taj svet ¢e biti
priviaéniji od naseg: za izgradnju takvog sveta potrebno Je, izmedu ostalog, | mnogo novih ideja. U ovoj

rubrici pisacemo o novim,

originalnim idejama koje se u svetu | kod nas pojavijuju u nauci, obrazovanju,

tehnologiji i tehnicl, s nadom da ée biti | od neposredne koristi | da ce posluZiti kao iskriste novih ideia.

IZ MRLJE KRVI. ..

Poslednjih dvadesetak godina mogla se na osnovu tragova krvi u
najboljem sluéaju odrediti krvna grupa kojoj je Zrtva ill ubica pripadala,
all nije bilo moguée | identifikovati osobu. U novije vreme dosio se do
viée preciznosti, zahvaljujuél elektroforezl na gelu, koja je omoguéila
analiziranje nekih enzima kojl se mogu nalaziti u crvenim krvnim
zrncima. Medutim, tragovi krvi | dalle nisu pruZall podatke o starostl
davaoca, njegovom polu | ljegovim karakteristikama.

Prema podacima koje su objavill britanskl IstraZivaél iz Aldermastona
(Naturwissenschatf 66,446 (1979), danas se moZe prepoznati specifiéni
hromozom kojl pripada muskom polu, Jer fluorescira ako se obojl
hinakrinom, | to &ak polazeéi od mrije krvi stare viSe mesecl. Radioimu-
nolosko odredivanje testosterona takode otkriva pol davaoca, a prisu-
stvo visokog sadraja seruloplazmina, Jednog krvnog proteina, ukazuje
na Zenu. Prisustvo nekih hormona upuéuje na to da krvna mrija potice
od nekoga ko koristl kontraceptivne pilule, prisustvo tiocljanata otkriva
pusada, Sta vide, detekcija | identifikacija antitela moZe da Isprita celu
klinléku istoriju Individue. Ona moZe &ak da otkrije njegovu starost.
Tako, na primer, samo osobe koje su Zlvele 1918—1919. godine mogu
Imati antitela protiv virusa svinjskog gripa, koji Je harao u to doba. Kako
duhovito primeéuje britanskl &asopls New Scientist: ,,Ovo bl odusevilo
Serlok Holmsa | Herkula Poaroa“.

ENZIMI ZA ELEKTRICITET

IstraZivadl sa Kent univerziteta u Veliko] Britaniji razvill su bloelek-
tritnu gorivu éellju, koja poéiva na Jednom bakterljskom enzimu,
metanol-dehidrogenazl. Enzim prianja za povréinu &évrstih elektroda |
katalizira, odnosno ubrzava oslobadanje vodonika, a time | elekirona, Iz
metanola, proizvodeél tako elektricitet na elektrodama.

Jo# potetkom ovog veka bilo Je izneto midljenje da bl sliéne gorive
éellje mogle bitl efikasnijl konvertorl energlje od konvencionainih
elektriénih generatora. Medutim, nedostatak pogodnih |eftinih kataliza-
tora za elekirohemijske reakclje na elektrodnim povréinama spreéilo je
njihov razvoj.

Bloelektriéne éellje biée pogodne za specijaine svrhe, tamo gde su
potrebne male kolléine energlje, all kasnije — IstraZivadl veruju — kad
efikasnost konverzije energlje dostigne oZekivanih 60—70 odsto, bi¢e
knn;tmlsano moénlje éellje, koje ée se moél ukijutiti | u prenosnu
mreiu.

VAKCINE U TROPIMA

Mnoge vakcine se brzo raspadaju ako se ne drie na temperatur
Ispod 8°C | to Je veliki problem za sve zemije u tropskim oblastima. Sada
su u Centru za Industrijske Inovaclje univerziteta u Strathclyde, u
zajednicl sa Isto&no-afritkom zdravstvenom aviosluibom, konstrulsall
nosivi aparat za prolzvodnju leda, kojl bl ovu tedkoéu mogao da otkionl.

Aparat se sastojl od dva suda pod pritiskom, koja su spojena Jednom
cevl. Jedan sud sadril sme$u amonijaka | vode | zagreva se malim
gorionikom na parafin. Amonijak kojl isparava, prelazi u drugl sud gde se
kondenzuje na hiadnjaku kroz kojl protite voda. Kad operator ukioni
gorlonlk, pritisak u prvom sudu pada | amonijak iz drugog suda ponovno
isparava da bl se vratio u prvi sud. Sliéno onome #to se dedava u
frizideru, ovim procesom odvodi se toplota iz okolne sredine, u ovom
sluéaju Iz vode za hladene, koja na kraju prelazi u led. Potpun ciklus
traje dva sata | moZe da proizvede do 1 kg leda.

Ukollko se ovo pokaZe praktiénim — a sada se Ispituje u Keniji —
program borbe protlv bolesti u tropima mogao bl se znatno prosiriti,
omoguéavajuél masovnu primenu vakcina,

L ULTRAZVUCNO* LEPILO

Radl se o postupku (koji je zadtiéen patentom) u kome se lepku
dodaje neka supstanca koja &istl | u Isto vreme hrapavi povriine metal-
nih delova koje treba spojiti, zahvaljujuél mehanitkom kretanju delove
posle sastavijanja (all svakako pre ofvri¢avanja lepka).

Supstanca koja se dodaje lepku mora bitl tvrda od metainih delova.
Za postizanje mehanié kretanja naroéito Je p an ultrazvuk, kojim
se vreme tretiranja skracuje na nekollko sekundi.

Lepljenje vibriranjem pomoéu ultrazvuka pruZa neosporne tehnitke 1
ekonomske prednosti nad klasiénim tehnikama lepljenja metala. Ono,
pored ostaloga, omoguéuje da se u proces lepljenja ukljuél | prethodno
tretiranje povriina | moZe se potpuno automatizovati.
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Snimite svoj vlastiti film!
Priklju€ite se milionima kino-amatera celog sveta, koji svojim kamera-
ma ,zaustavljaju vreme'’.

Trenuci odmora, putovanja, letovanja . . . snimljeni danas uvek ée Vam
iznova, kad god to zaZelite, pruiiti izvanredan dozivljaj.

Kako snimiti dobar film . . . da slika bude tehni¢ki korektna, ton jasan,
da se dogadaji logiéno i pregledno smenjuju, da i 5—6-minutni film
bude ,,pravi film".

U tome ée Vam pomodéi nova knjiga: SNIMANJE KAMEROM, autora
Davida Cheshirea, rezisera BBC-ja.

Pogresno se misli da je dovoljno uzeti kameru u ruke i snimati. Za
snimanje filma u kojem ¢e uZivati Vasa porodica i Vasi prijatelji,
potrebno je poznavanje nekih osnovnih elemenata filmskog stvarala-
Stva.

Knjiga SNIMANJE KAMEROM upravo i poéinje prikazom filmske
tehnike i materijala da bi opSirno bio objasnjen sam postupak
snimanja npr. porodiénog praznika, sportske priredbe, izleta u priro-
du, putovanja 4-sl. Montaza i zvuk su elementi koji obogaéuju film, pa
ih ne treba zanemariti.

Poznavajuéi probleme snimanja amaterskog filma, autor je uloZio
mnogo truda da Sto jednostavnije i slikovitije obradi svako podruéje
filmskog stvaralastva. Prikazom sekvenci iz poznatih i posebno, za ovu
priliku, snimljenih filmova, te jasnim crtezima, dopunjuje prakti¢ne
savete 5to omogucuju da se potrebno filmsko znanje usvoji brzo i bez
vecih poteskbca.

Kako c¢ete najbolje iskoristiti sve moguénosti filmske trake, uputice
Vas knjiga SNIMANJE KAMEROM. .

David Cheshire

SNIMANJE KAMEROM

preveo: Ruder Jeny

struéni redaktor teksta: Kresimir Mikic
format: 22%x27 cm

strana: 288

povez: platno (zastitni omot)
llustracije: vise od 2000, vecina u boji
pretplatna cena: 600.— dinara

izlazi iz Stampe krajem 1980. godine

FILMSKA TEHNIKA | FILM

Kako radi super-8 kamera — formati filma — objektiv kamere — otvor

zaslona i dubinska ostrina — izoStravanje — trazilo | svetlomeri — 3ta je
film — odabiranje filmske trake — crno-beli film — film u boji
ELEMENTI FILMA

Osnovi filmske tehnike — kompozicija | kadriranje — sekvenca —
snimanje razgovora — Kontinuitet — osnovni planovi — interpunkcija
filma — zumiranje — panorama-— voinja

RASVETA | ZVUK :

Svetlomeri — odabiranje dobre ekspozicije — snimanje pri slabom svetlu
— uticaj vremena — rasvetna tela — pribor i dodaci — postavljanje rasvete
— rasveta scene — osnove zvuka — snimanje zvuka — magnetofoni i
mikrofoni

SNIMANJE FILMA

Osnovna oprema — snimanje porodice — snimanje vené‘é‘nja — putopisni

film — filmski esej — dokumentarni film — scenarij — knjiga snimanja —
reziranje filma — snimanje opasnih scena — stvaranje napetosti —
snimanje komedija — snimanje u prirodi — snimanje pod vodom —

snimanje u vazduhu

POSEBNI EFEKTI

Filteri i leée — usporeno i ubrzano snimanje — zatamnjenje i odtamnjenie |
dvostruka ekspozicija — maske — modeli | makete — animacija — naslovi

OBRADA | MONTAZA

Ciljevi i umetnost montaze — tehnika montaze — kada i gde rezati —
stvaranje sekvence — izrada kopija — montaZza zvuka — presnimavanje
zvuka i zvuéni efekti — projektori i projekcija — video | polavision

TEHNICKI DODATAK

Osnovne osobine kamere i projektora — odrzavanje opreme — ispravljanje
naj¢escih pogredaka — osobine filmskog materijala — tablice dubinskih
ostrina objektiva

USLOVI PRETPLATE

Pretplatna cena se ne menja | zagaraniovano je 25% niza od kasnije
maloprodajne. Po prijemu Vase narudibenice $aljemo Vam postom uplatnice
(za najviSe 5 rata), a knjigu po uplati celokupnog iznosa i izlaska iz Stampe
(krajem 1980. godine).
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. NARUDZBENICA 6-2
Strahinjica bana 75

Neopozivo se pretplacujem na ... kom. SNIMANJE KAMEROM po 600 din.

Knjigu éu platiti u ...... rata (najvide 5), a primi¢u je po uplati celokupnog iznosa |
izlasku iz $tampe (krajem 1980).
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